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Intelligent Automation Processes

Intelligent User-Centric ProcessesIntelligent Engineering Processes

Intelligent Business Processes

InES Forschungsschwerpunkte: Datenintegration für
intelligente Geschäfts- und Automatisierungsprozesse
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Klassische Sicht auf Problem der Datenintegration

Heterogene Applikationssysteme

Benutzer

Legacy

ERP

CRM

Excel-
Sheet

Datenintegration: 
Herstellung einer konsistenten 
Sicht auf eine Menge von 
heterogenen Daten und 
Applikationssystemen.

The Web

Big Data!



Praktische Relevanz des Themas Datenintegration

Hohes Marktpotential

§ IDC: US$ 3,8 Mrd. in 2012 (Schätzung)

§ Gartner: US$ 3Mrd. In 2007 bei 24% Wachstum

Hoher Aufwand durch

§ zu komplexe Datenstrukturen und -zusammenführung, 

§ manuelle, auf codierten SQL-Anfragen basierenden 
Integrationsansätzen,

§ und aufwendigen Konsolidierungen der Daten und Strukturen



Modell-basierte Datenintegration

Benutzerspezifische Sichten

Integriertes Modell 

Abbildungsregeln 

Modelle verschiedener Datenquellen

Heterogene Datenquellen 



Interaktive Datenintegration
Konzept auswählen 
und falsche Instanz 

identifizieren

Rückfragen durch das 
System an den Nutzer

Falsche 
Integrationsregel 

identifiziert 

Integrationsregel 
auswählen und falsche 
Instanzen identifizieren

Berechnung von 
Korrekturvorschlägen der 

Integrationsregel

Auswahl eines 
Korrekturvorschlags

Aktualisierung der 
Integrationsregel



Information▶

Einordnung ins Referenzarchitekturmodell für die Industrie 4.0
(RAMI4.0 VDI/VDE, ZVEI 2015)

Semantische
Datenintegration in
Industrie 4.0 –
Grundlage für
Big Data Analytics



Information Layer der RAMI 4.0 und Sprachvielfalt
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• Verschiedene Standardisierungen

• Teils formale (XML-basierte) Syntax

• Sprachintegration nur teilweise

• Keine formale Semantik von Daten/Services

▶ Keine „intelligente“ Integration von Shop-
Floor und Office Floor möglich



BMBF-Project: FitFor4
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• Problem: Konnektivität zwischen
Maschinen/Anlagen (insb. Legacy-
Systeme) mit I4.0-Netzwerken im
Office-Floor (MES, ERP etc.)

• Lösung: Engineering Methodik zur
semantik-basierten Schnittstellen-
Spezifikation und Entwicklung einer
darauf basierende
Softwaretechnologie zur vertikalen
System-Integration nach dem Plug-
and-Work-Prinzip

• Partner:

MultiComInterface
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Standard A

Servicemodell

Datenmodell

Standard B

Datenmodell

Servicemodell

Standard C

Datenmodell

Operation-Modell

Standard D

Datenmodell

Operation-Modell

Semantisches Mapping

Plug-and-Work durch semantische Daten- und Serviceintegration



Fazit

Semantische Datenintegration ist ein theoretisch interessantes und 
praxisrelevantes Thema

Theoretische Ergebnisse sind die Grundlage für praktische Lösungen, 
können aber nicht 1:1 umgesetzt werden

§ Forschungsziel vollautomatische Integration führt zu Ideen, die auch in der 
Praxis helfen

§ Deutlich stärkere Anwendungsorientierung führt in der Praxis zum Erfolg

Beispielhaft für viele Bereiche: Grundlagenforschung und Anwendung 
gehen Hand in Hand – Transferleistung ist wichtiger Beitrag 



Vielen Dank für ihre Aufmerksamkeit
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