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Abb. 31: Modellrechnungen - Strémungssimulation/Tagsituation.
Plan-Zustand 2 / Windvektoren 2 m 0.G., Windanstré-
mung aus Stdsidosten mit 1.5 m/s (10 m 0.G.).

Abb. 32: Modellrechnungen - Strémungssimulation/Tagsituation.

Plan-Zustand 2/ Windgeschwindigkeiten 5 m 0.G., Wind-
anstromung aus Stdsidosten mit 1.5 m/s (10 m .G.).
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KLIMASTUDIE ZUR GEPLANTEN UMGESTALTUNG
DES ALTEN MESSPLATZES IN MANNHEIM

1. Problemstellung und angewandte Untersuchungsmethoden

Im Zuge der geplanten stadtebaulichen Aufwertung der Kurpfalzachse zwi-
schen Schloss und Altem Messplatz ist eine Neugestaltung des Alten Mess-
platzes vorgesehen - Bebauungsplanverfahren "Umgestaltung Alter Messplatz'/
Bebauungsplan Nr. 3.1/22. Ziel ist es, durch eine verénderte Verkehrsfithrung
und attraktive Platzgestaltung diesen innerstadtischen Freiraum aufzuwerten

(Lageplan, Abbildung 1).

Die klimadkologische Situation im Planungsgebiet nérdlich des Neckars wird
wesentlich durch die direkte Lagebeziehung zum Neckar geprégt, der die Nek-
karstadt von den Mannheimer Quadraten trennt. Nach Erkenntnissen vorlie-
gender Un’tersuchungen1 erbringen die innerstadtischen Freiflachen/Platze
(Neckar/Neckarvorland, Alter Messplatz) vorwiegend passive klima&kologische
Leistungen. Die passive Wirkung der Freiflachen und Pldtze besteht darin, dass
Luftstrdmungen Uberregionalen, regionalen und lokalen Ursprungs bodennah
durchgreifen kénnen und in der angrenzenden Bebauung eine Intensivierung
der Ventilation bewirken. Im Bereich des Alten Messplatzes kommt hierbei den
sldéstlichen bis stdwestlichen Luftstrémungen besondere Bedeutung zu, da
diese sowohl bioklimatisch als auch lufthygienisch entlastend wirken. Die aktive
Wirkung des Neckarvorlandes, d.h. die Entstehung eines thermisch weiterrei-
chenden Kaltluftpotenzials, tritt zwischen der Jungbuschbriicke und Friedrich-
Ebert-Briicke weitgehend hinter der passiven Wirkung zuriick, da die Kaltluft-
produktionsrate der in diesem Abschnitt vorhandenen Griinflichen gegeniiber
den Uberbauten Bereichen zu gering ist.

Fur das Klimageschehen im Planungsgebiet "Alter Messplatz" und dessen
Umfeld ist neben der direkten Lage am Strémungskorridor "Neckar" auch die
kleinrdumige Bau- und Flachennutzungsstruktur von Bedeutung. Als kieinste
Einheiten bestimmen wesentlich Baukérper (Bauweise und Qberflichenmate-
rialien), Stralenrdume sowie Freirdume, die sich zwischen Baukérpern oder in-

OropLANA (2001): Flachenhafte Verteilung der Lufttemperatur in Mannheim - Temperatur-
messfahrten am 24.-25.08.2001. Mannheim.

OkoPLANA {1981): Beurteilung der klimaskologischen Folgeerscheinungen einer Bebau-
ungsdnderung im Bereich "Alter Messplatz". Mannheim.

FEZER, F. (1974): Stellungnahme zur Einrichtung von Parkpldizen auf dem Neckarvorland.
Heidelberg.
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nerhalb von Baublocken befinden, die ortsspezifischen klimadkologischen
Funktionsablaufe. Ein Zusammenspiel dieser Faktoren bewirkt, dass innerhalb
unterschiedlicher Baustrukturen und Flédchennutzungstypen kleinrdaumige kli-
madkologische Modifikationen auftreten, die in ihrer Summenwirkung tber den
Ort ihres Entstehens hinauswirken.

Zur klimadkologischen Bewertung von Planungsentwiirfen und zur Erarbeitung
stadtklimatisch relevanter Planungsempfehlungen wurde eine Bestandsauf-
nahme der ortsspezifischen klimaodkologischen Funktionsablaufe vorgenom-
men. Neben der Analyse vorhandener Klimadaten dienten umfangreiche nume-
rische Modellrechnungen dazu, genauere Kenntnisse (ber die Auswirkungen
einer modifizierten Bebauungsstruktur im Bereich des Alten Messplatzes auf
das lokale Klimageschehen zu erlangen.

Die Kiimastudie ist demnach wie folgt gegliedert:

a) Beschreibung der klimadkologischen Funktionsabliufe im Planungsgebiet
und dessen Umfeld auf Grundlage vorhandener Klimadaten (Kap. 2),

b) Numerische Modellrechnungen zur Simulation des Einflusses geplanter
Baukorper auf die ortsspezifische klimatische Situation (Kap. 3},

c) Zusammenfassung, Bewertung und Planungsempfehlungen (Kap. 4).

2. Klimadkologische Funktionsabliufe

2.1. Stréomungsgeschehen und Ventilation

Zur Beurteilung des ortsspezifischen Stromungs- und Ventilationsgeschehens
im Planungsgebiet "Alter Messplatz" und in dessen Umfeld wurde auf Windda-
ten der Messzeitrdume August 1982 - August 19842 und Mai/Juni 1981 zuriick-

gegriffen.

Die Windverteilung in Mannheim ist durch die groRrdumige Leitlinienwirkung
des Rheingrabens gepragt, wobei sich vermehrt nérdliche und sidliche Rich-
tungen einstellen. Im Sliden und Stdosten des Stadtgebietes wirken sich an
Strahlungstagen zudem ortsspezifische Regional-/Lokalstrémungen aus, die
ihre Entstehung thermischen Effekten und der kleinraumigen Leitlinienwirkung
der Bebauung verdanken und auch im Planungsgebiet "Alter Messplatz" das
bodennahe Ventilationsgeschehen zeitweise noch mitbestimmen.

2 aus: OkorLANA (1988): Klimaskologische Untersuchung Mannheim-Siidost. Mannheim.
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Ausgepragte Temperaturunterschiede zwischen Freiland und Bebauung be-
gunstigen im Verlauf windschwacher Strahlungswetterlagen die Entstehung lo-
kaler Luftstrdmungen, die sich als messbare Strémungen Uber kihleren Frei-
rdumen zu den Zentren der Uberwarmung gerichtet entwickeln. Die Intensitat
dieser Lokalstrémungen ist einerseits vom Temperaturunterschied Freiland -
Bebauung (Druckausgleich zwischen héherem Luftdruck des kithleren Freilan-
des und niedrigerem Luftdruck der warmeren Bebauung) und andererseits von
der Oberflachenbeschaffenheit (Bodenrauhigkeit) des Entstehungsgebietes

abhangig.

Fir das Stadtgebiet Mannheim sind derartige Lokalstrémungen hinsichtlich der
thermisch/lufthygienischen Gegebenheiten von Bedeutung. Die Méachtigkeit
dieser Ausgleichsstrdmungen schwankt zwischen wenigen Metern und mehre-
ren Dekametern. Die meist schubartigen Strémungen erreichen Geschwindig-
keiten von ca. 0.5 - 1.5 m/s. Wirken diese Lokalstrémungen mit Regionalstra-
mungen groflerer Reichweite oder wetterlagenbedingten Luftstrdmungen ge-
ringer Geschwindigkeit zusammen, so kommt es zu einer Intensivierung des
Luftaustausches im Bereich der Bebauung.

Die Abbildung 2 beschreibt die Struktur und Kompiexitat des bodennahen
Strémungsgeschehens im Mannheimer Stadtgebiet.

Das grofrdumige Strémungsgeschehen wird durch die Freilandstation Flug-
platz charakterisiert. Anhand des Datenkollektives "alle Tage, August 1982 -
August 1984" erkennt man tagsuber deutlich zwei vorherrschende Windrich-
tungen. Ca. 43% der am Tag gemessenen Windrichtungen werden in den sid-
slidostlichen bis stidstidwestlichen Sektoren gemessen. Als Sekunddrmaximum
treten nordnordwestliche bis nordnordéstliche Luftstrémungen auf (ca. 25% der
Tagstunden). Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt 3.6 m/s, was eine in-
tensive bodennahe Durchliftung ermoglicht.

Auch im Stadtzentrum von Mannheim (Station Feuerwache) tberwiegen sudli-
che und nérdliche Strémungsrichtungen. Innerhalo der Bebauung ist die mittle-
re Windgeschwindigkeit jedoch aufgrund der erhéhten Oberflachenrauhigkeit
z.T. deutlich reduziert. So werden auf dem Dach des Karl-Friedrich-
Gymnasiums gegenlber der Station Flugplatz am Tag um ca. 33% niedrigere
mittlere Windgeschwindigkeiten registriert.

An der Feuerwache betragt die Windgeschwindigkeitsreduktion gegeniiber der
Station Flugpfatz nur ca. 20 %. Dies unterstreicht, dass stadtinterne Freirdume,
wie beispielsweise die benachbarten Bahnanlagen oder der Nek-
kar/Neckarkanal als stadtinterne Bellftungsbahnen funktionieren, Ober welchen
der Hohenwind bodennah durchgreifen kann und fir die angrenzende Bebau-
ung wesentliche Ventilationseffekte bewirkt. Stadtinterne Platze (Alter Mess-
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platz}, die sich in unmittelbarer Nachbarschaft zu derartigen Ventilationsbahnen
befinden, fungieren dabei als Bindeglied zwischen Ventilationsbahn und Be-

bauung.

Auch nach Sonnenuntergang bleibt die ventilationsférdernde Wirkung derarti-
ger Stromungsleitlinien erhalten. Wahrend am Karf-Friedrich-Gymnasium ge-
genuber der Station Flugplatz um ca. 30% niedrigere Windgeschwindigkeits-
mittel gemessen werden, ist die Windreduktion im Bereich der Feuerwache auf

ca. 15% begrenzt.

Das kleinraumige Strémungsgeschehen am Alten Messplatz wird durch die
Abbildung 3.2 dokumentiert.

Ausgehend von den Messdaten des Zeitraumes Mai/Juni 1981 wird nachfol-
gend das Richtungs- und Geschwindigkeitsverhalten der Luftstromungen im
Planungsgebiet und in dessen Umfeld naher analysiert.

Die Breite des Windrosensektors gibt die Antstrémungsrichtung und die Lénge
den prozentualen Anteil der Windgeschwindigkeit bezogen auf die Referenz-
station Messplatz-Dach (vgl. Abbildung 3.1) wieder. Die richtungsbezogenen
Geschwindigkeitswerte dieser Messstation entsprechen jeweils 100%.

Die Windaufzeichnungen zeigen, dass auf dem Alten Messplatz (6 m 1.G.) die
mittlere Windgeschwindigkeit gegenliber dem Dachniveau (20 m .G.) in allen
Richtungssektoren auf ca. 70 - 80% reduziert ist.

Vergleicht man die Winddaten der Station Messplatz-Dach mit den Aufzeich-
nungen der Station Felina im Zentrum der Bebauung Neckarstadt und der Sta-
tion NirburgstrafSe am Ubergang des nérdlichen Bebauungsrandes zum Her-
zogenriedpark, so féllt auf, dass die mittlere Windgeschwindigkeit an der Stati-
on Nirburgstralie bei westlichen und nérdlichen Luftstrémungen etwas héher
ist als am Messstandort Messplatz-Dach. Dieser Effekt ist an der Nirburgstra-
Be bei nérdlichen Strémungen auf den offeneren Lufteintritt Gber Herzogen-
riedpark und Neuem Messplatz zurlickzufihren. Bei westlichen Luftstrémungen
begunstigt einerseits der West-Ost-Verlauf der Carl-Benz-Strafle und anderer-
seits die etwas niedrigere Wohnbebauung im Stationsumfeld das ortsspezifi-

sche Ventilationsgeschehen.

Im Bereich der Station Felina ist der Positiveffekt des Herzogenriedparks be-
zuglich des Ventilationsgeschehens bereits deutlich abgeschwacht. Bei nérdli-
cher Anstromung ist die mittlere Windgeschwindigkeit gegenliber dem Mess-
standort Nirburgstralle um 0.4 m/s reduziert.
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Gunstiger stellt sich die Strémungssituation im Bereich der Station Messplatz-
Dach dar. Bei nérdlichen Windrichtungen fuhrt der freie Strémungsaustritt Gber
den Alten Messplatz und den Neckar zu Windbeschleunigungen, was die Be-
deutung stadtinterner Freiflachen fir das stadtische Windfeld unterstreicht.

Auffallend glnstig stellt sich das bodennahe Ventilationsgeschehen am Alten
Messplatz bei Winden aus stdlichen Richtungssektoren dar. Gegeniiber der
Station Fefina (20 m 1.G.) werden am Aiten Messplatz (6 m 4.G.) um 0.2 m/s
héhere Windgeschwindigkeiten registriert, was den klimadkologischen Positiv-
effekt der direkten Lagebeziehung zum Strémungskorridor Neckar belegt.

Die Bedeutung des Planungsgebietes "Alter Messplatz" nérdiich des Neckars
liegt demnach in seiner Funktion als Ubergangsbereich zwischen stadtinterner
Ventilationsbahn (Neckar) und dichter stadtischer Blockbebauung (Neckar-
stadt). Dieser kiimadkologische Gunsteffekt ist dauerhaft zu erhalten. Bei feh-
lenden grol3zigigen Verknlpfungspunkten zwischen Freiraumen und Bebau-
ung wird die bodennahe Ventilation empfindiich reduziert. Folgen sind erhéhte
bioklimatische und lufthygienische Belastungen.

2.2 Thermische Situation

Das Verhalten der Lufttemperatur in Abhéingigkeit von Gelanderelief, Fldchen-
nutzung und Strémungsgeschehen ist ein Indiz fur die Funktion des horizonta-
len und vertikalen Luftaustausches.

Zur Beurteilung der thermischen Situation im Planungsgebiet und dessen Um-
feld wurden die Thermalaufnahme von 1999~ sowie vorliegende Ergebnisse
von Temperaturmessfahrten4 ausgewertet,

Bei klimatkologisch relevanten, windschwachen Strahlungswetterlagen (im
langjahrigen Mittel ca. 25-30% der Tage im Jahr) ergeben sich im Untersu-
chungsraum lokalklimatische Differenzierungen. Typisch fir diese Situationen
ist, dass sich in der Bebauung verminderte Ventilation (— Tendenz zu Iufthy-
gienischen Belastungen) und durch die Aufheizung von Baukérpern und befe-
stigten Flachen starke Erwarmung und Wérmestaus (— Tendenz zu bioklimati-

STEINICKE UND STREIFENEDER (2000): Thermalscannerbefliegung Mannheim, Freiburg i Br.

OkopLANA (1981): Beurteilung der klimatkologischen Folgeerscheinungen einer Bebau-
ungsanderung im Bereich "Alter Messplatz". Mannheim.

OkoPLANA (2002): Flachenhafte Verteilung der Lufttemperatur in Mannheim - Temperatur-
messfahrten am 24.-25.08.2001. Mannheim.
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schen Belastungen) einstellen. Nach Sonnenuntergang kommt es innerhalb der
Bebauung zu verzégerter Abkiihlung, im Freiland und iber ausgedehnteren
Grunfldchen (z.B. Luisenpark) hingegen zu intensiver Kaltiuftproduktion vege-
tationsbedeckter Flachen und zur Ausbildung stabiler Luftschichtung (Bodenin-
versionen).

Sowohl bei Tag als auch verstarkt in der Nacht stellen sich relief- und flachen-
nutzungsbedingt Temperaturunterschiede ein, wobei zur Zeit der nachtlichen
Abklhlungsphase im Planungsgebiet und dessen Umfeld zwischen kihlsten
und warmsten Bereichen (Neckarvorland <> Neckarstadt-Zentrum) Temperatur-
unterschiede bis ca. 3.5°C auftreten. Zwischen den Mannheimer Quadraten
(H1/H3) und dem Aiten Messplatz wurden Lufttemperaturunterschiede bis ca.

2.0°C registriert.

Zur Verdeutlichung der klimadkologischen Funktionsabladufe wird zundchst ein
Ausschnitt der Thermalkartierung Mannheim von 1999 dargestelit. Sie vermitteit
einen Eindruck vom thermischen Verhalten der unterschiedlichen Flachennut-
zungsstrukturen im Planungsumfeld.

Zur vertiefenden Analyse der ortsspezifischen Situation erfolgt anschlieRend
eine Diskussion ausgewahlter Profile der Lufttemperatur.

2.21 Thermalkartierung Mannheim 1999

Abbildung 4 verdeutlicht das unterschiedliche Temperaturverhaiten verschie-
dener Flachennutzungsstrukturen anhand von Ergebnissen der Abendbeflie-

gung.

[Die Temperaturspanne reicht von Dunkelrot (> 23 °C) Uber Gelb bis Dunkel-
gran (14 °C)]

Im Aligemeinen sind Temperaturanomalien (vom Mittel abweichendes Tempe-
raturverhalten) an bestimmte Flachennutzungsstrukturen gebunden, die mit ih-
rem spezifischen thermischen Verhalten den Warmegehalt der unteren Luft-
massen &andern. Eine entscheidende Bedeutung kommt auch der GréRe einer
Flache mit einem ihr eigenen Oberflachentemperaturverhalten zu. Ausgedehnte
Areale mit hohen Oberflachentemperaturen besitzen einen entsprechend star-
keren Einfluss auf das Lokalklima als punkthafte "Warmequellen”.

Die Bebauung im Stadtteil Neckarstadt ist durch geschiossene Blockrandbe-
bauung mit hohem Versiegelungsgrad charakterisiert. Tagsiiber heizen sich vor
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allem offene, versiegelte Platze (Alter Messplatz, Parkierungsflachen am Neu-
markt), unbeschattete Strallenzige sowie Dachflachen intensiv auf. Wahrend
die Dachflaichen nach Sonnenuntergang infolge freier Ausstrahlung jedoch ver-
gleichsweise rasch abkulhlen, treten groRe StraRenzige (WaldhofstralRe,
Schafweide) und der Alte Messplatz mit ihrer warmen Asphaitdecke in der
Thermalkarte deutlich Uberwdrmt hervor. Hier macht sich neben der hohen
Warmekapazitdt versiegelter Flachen zudem der Strahlungseinfluss der umge-
benden Hauswaénde sowie die Horizontabschirmung bemerkbar. Unmittelbare
Folge der flachenhaft hohen Oberflachentemperaturen ist eine Uberwérmung
der bodennahen Luftschichten, falls ein direkter raumlicher Bezug zu kli-
madkologischen Gunstrdumen (z.B. Neckarvorland) fehlt — vgl. Ergebnisse der
Temperaturmessfahrten.

Anhand der Thermalkartierung fallt das geringe mittlere Temperaturniveau im
Dachniveau gréRerer Gebdude auf (H.-Lanz-Schule, Carl-Benz-Schule). Die
geringe Warmekapazitat der Flachdacher lasst sich auf eine vergleichsweise
kleine wérmeleitende Masse zurtickfihren, die sich aus den allgemein verwen-
deten Dachmaterialien ergibt (z.B. Dachpappe). Im Gegensatz zu versiegelten
Bodenoberflachen fehlt den Dachflachen ein Unterbau, in den die tagsiiber
aufgenommene Energie durch Warmeleitung abgefihrt werden kann.

Das Neckarvorland (Wiesen, locker angeordnete Badume) weist ein sog. "Park-
klima" auf, dessen wesentliche Kennzeichen nachtliche Kaltluftproduktion, hohe
Verdunstungsraten und Filterfunktion (Aerosolbindung) sind. Die Reichweite
der klimadkologischen Positivwirkungen ist aufgrund der nur schmalen Uferzo-
ne (Breite ca. 70 m) und der relativen Tieflage des Geldndes weitgehend auf
die unmittelbar angrenzende Bebauung entlang der Dammstralle begrenzt.

Die relativ hohe nachtliche Oberflachentemperatur im Bereich der Griinflichen
zwischen Dammstralle und Neckarwiesen ist auf den dortigen Baumbestand
zurGckzufUhren. Im Thermalbild erscheinen Gehélzgruppen relativ warm, da
nicht der kiuhlere Stammraum, sondern der warmere Kronenraum vom IR-

Scanner abgetastet wird.

Die Wasserflachen des Neckars sind thermisch trage und bilden sich in der
Thermalbildaufrahme relativ warm ab. Wesentliche klimadkologische Positiv-
effekte gehen von der Wasserfliche vor allem Uber die geringe Oberflachen-
rauigkeit und die hieraus resultierende intensive Ventilation aus.
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2.2.2 Verteilung der Lufttemperatur nach Messfahrten im Umfeld
des Planungsgebietes "Alter Messplatz"

Eine Analyse der Temperaturverteilung erfolgt vorwiegend nach Sonnenunter-
gang, da sich im Verlauf der nachtiichen Abkiihlungsphase die durch unter-
schiedliche Flachennutzung bzw. Oberflachenmaterialien (vegetationsbedeckte
Oberflachen bzw. Baukérper) bedingten thermischen Unterschiede am deut-
lichsten ausbilden. Abhangig von der Flachennutzung, der Lagebeziehung zu
klimadkologisch wirksamen Ausgleichsraumen und dem Gelanderelief bilden
sich nach Sonnenuntergang warmere und kihlere Bereiche. Hierfir ist sowoh)
die kleinraumige als auch die grodraumigere (regionaler MaRstab) Kaltiuftent-
stehung und Kaltluftbewegung von wesentlicher Bedeutung.

Bereits vor Sonnenuntergang beginnen sich die Bodenoberfliche sowie die
darauf befindlichen Materialien und damit auch die dariber liegenden Luft-
schichten abzukUhlen. Uber Vegetationsflachen (z.B. Wiesen, Ackerflachen) ist
diese Abkuhlung besonders intensiv. In ebenem Gelédnde stagniert die so ent-
stehende Kaltluft gréRtenteils am Ort ihrer Entstehung, wenn sie nicht durch ei-
ne Luftstrémung héherer Geschwindigkeit ausgeraumt wird.

Die flaichenhafte Verteilung der Lufttemperatur wird dabei zum Indiz fir diese
Erscheinungen und fur die klimadkologische Leistungsfahigkeit der Freiflachen

und Freirdaume,

Die Isothermenkarten (Abbildungen 5 und 6) zeigen die flichenhafte Vertei-
lung der Lufttemperatur wahrend einer kiimadkologisch relevanten Strahlungs-
wetterlage (24.-25.08.2001). Das Messfahrtprofil zwischen Handelshafen,
Jungbusch und Neckarstadt (Abbildung 7) ergénzt die Darstellung der orts-
spezifischen thermischen Situation.

In der Darstellung der Lufttemperaturverteilung markiert die jeweilige Isotherme
(Linie gleicher Luftemperatur) den Ubergang zu einem anderen Temperatur-
wert. Im vorliegenden Fall umfasst die Flache zwischen zwei Isothermen eine

Anderung der Lufttemperatur von 1.0°C.

Wahrend der vorliegenden Messfahrten wurden zwischen dem Planungsgebiet
"Alter Messplatz" und den wérmeren Mannheimer Quadraten Lufttemperatur-

unterschiede bis ca. 2.0°C gemessen.

Auf der Isothermenkarte von 20:00 Uhr lassen sich deutlich die lage- und fla-
chennutzungsbedingten thermischen Unterschiede erkennen.
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Bei vorherrschenden sudéstlichen Winden® fallt der Verlauf der Isothermen im
Bereich des Neckars/Neckarvorlandes auf. Hier reichen die Grinflichen weit in
das Stadtgebiet hinein, was sich durch vergleichsweise niedrige Lufttemperatu-
ren bemerkbar macht. Die rdumliche Verknlpfung des Neckarvorlandes mit
dem Luisenpark, dem Hauptfriedhof und den Sportanlagen nérdlich des
Neckarkanals bildet dabei einen wesentlichen thermischen Gunstfaktor.

Zwischen Kurpfalzbricke und Jungbuschbricke fehlt entlang des Neckars ein
derartiger direkter raumlicher Bezug zu ausgedehnten klimadkologischen Aus-
gleichsrdumen (Grinflachen), so dass sich hier die "Warmeinsel" der Mann-
heimer Quadrate bis an das slidiiche Neckarufer hin ausdehnt. Die Kaltluftpro-
duktionsrate der Wiesen im Bereich des Neckarvorlandes {nordlicher Uferbe-
reich) sowie intensivere Ventilation entlang des Strémungskorridors Neckar rei-
chen jedoch aus, um zwischen den Mannheimer Quadraten und der Neckar-
stadf die Entstehung eines durchgangigen Warmebandes zu vermeiden.

In der zweiten Nachthalfte (05:00 Uhr) wir die thermische Situation in der Nek-
karstadt zunehmend vom Herzogenriedpark her positiv beeinflusst (Grinzug
Nord: Kéafertaler Wald - Kleingarten im Bereich Seflweiden - Freirdume im Be-
reich der Radrennbahn - Herzogenriedpark). Die klimatische Gunstwirkung
reicht jedoch aufgrund der dichten Blockbebauung in der Neckarstadt nicht bis
zum Alten Messplatz, so dass den dortigen Frei- und Grinflachen erhéhte kli-
madkologische Bedeutung beizumessen ist.

Die kleinrdumigen thermischen Verhéltnisse im Planungsgebiet und dessen
Umfeld werden durch die Lufttemperaturprofile von 1981 verdeutlicht (Abbil-
dungen 8 und 9}.

Das Messfahrtprofil innerhalb der Bebauung (Grun) fuhrt von der Dammstrafle
uber die Alphornstrafe und die Mittelstralle zum Alten Messplatz. Von dort folgt
die Messstrecke der Schafweide bis zur H.-Lanz-Schule. Das Profil endet am
H.-Heimerich-Ufer,

Der Messgang entlang des Neckarvorlandes {Blau) beginnt unterhalb der Lu-
therkirche und fuhrt bis zur Kurpfalzbriicke. Ostlich der Kurpfalzbriicke folgt das
Profil der Neckarpromenade und endet an der Fr.-Ehert-Bricke.

Das Temperaturprofil entlang des Neckarvorlandes hebt sich deutlich von dem
Profil innerhalb der Bebauung ab. Der Einfluss der verstarkt abkihlenden
Grunflachen driickt sich in bis zu 3.6°C niedrigeren Werten aus (Differenz zwi-

siehe Abbildungen 3.1 - 3.3 in; OkopLANA (2002): Flachenhafte Verteilung der Lufttemperatur
in Mannheim - Temperaturmessfahrten am 24.-25.08.2001. Mannheim.
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schen Mittelstrale und Neckarvorland). Die niedrigsten Lufttemperaturen (ca.
18.5°C) werden unterhatb der Lutherkirche und der H.-Lanz-Schule gemessen.
Zwischen Neckarvorland und der Kurpfalzbriicke/Neckarpromenade (Mess-
punkte 3 bis 8) steigt die Lufttemperatur um ca. 1.5°C an, was auf die rdumlich
eng begrenzte abkihlende Wirkung des Neckarvorlandes hinweist. Dies ist
zum einen auf dessen relativer Tieflage zur angrenzenden Bebauung zur(ick-
zufihren, zum anderen bewirken die Wassermassen des Neckars in deren
unmittelbarer Nahe einen leicht gedampften nachtlichen Temperaturrickgang.
Wasser speichert in der Nacht die Wérme, was eine rasche und nachhaltige
AbkOhlung der darlberstreichenden Luft verhindert.

Das Messprofil entlang der MittelstralRe/Alter Messplatz/Schafweide (Griin) be-
legt die deutlich verzdgerte Abkihlung innerhalb der Bebauung MNeckarstadt-
West. Die thermische Gunstwirkung kleinerer Freiflichen wie der Neumarkt,
der z.T. als Parkierungsflache dient, bleibt auf den unmittelbaren Nahbereich

begrenzt.

Aus den beiden Messprofilen wird ersichtlich, dass die thermische Situation des
Alten Messplatzes und der nérdlichen Randbebauung aufgrund der windoffene-
ren Struktur der des Neckarvorlandes gleicht. Dies wird dort durch deutlich ge-
ringere Lufttemperaturunterschiede als zwischen Neckarvorland und Mittelstra-
Re dokumentiert. Zur Kéafertaler Stralle und Schafweide hin ist ein Rickgang
der Lufttemperatur zu erkennen, der einerseits auf den héheren Grinflachen-
anteil im Bereich der H.-Lanz-Schule und andererseits auf den Zustrom kihle-
rer Luftmassen Uber das Theodor-Kutzer-Ufer/Josef-Braun-Ufer zuriickzufiih-

ren ist.
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2.3. Zusammenfassende Darstellung der klimadkologischen
Funktionsabléufe im Planungsgebiet "Alter Messplatz" und
in dessen Umfeld

Das klimackologische Wirkungsgeflige im Planungsgebiet "Alter Messplatz"
und dessen Umfeld wird sowoh! von der angrenzenden dichten stadtischen Be-
bauung der Neckarstadt und der Mannheimer Quadrate als auch durch die di-
rekte Lagebeziehung zur innerstadtischen Ventilations- und Strémungsleitbahn
"Neckar/Neckarvorland" bestimmt.

Innerhalb bestimmter Teilbereiche, seien dies Bebauung oder Freiflachen, kén-
nen sich aufgrund klimatischer Wechselwirkungen mit dem naheren und weite-
ren Umfeld klimadkologische Positiv- und/oder Negativeffekte entwickeln, de-
ren Kenntnis flir die Analyse des klimadkologischen bzw. stadtklimatischen
Wirkungsgeflges eines Gebietes und die Beurteilung seines klimaskologischen
Stellenwertes unerlasslich ist.

Die vorliegenden ortsspezifischen Grundlagendaten fritherer Untersuchungen
belegen, dass sich im Untersuchungsgebiet ein kleinrdumig differenziertes Kli-
mageschehen einstelit, das sich sowohl in der thermischen Situation als auch in
der Ventilation ausdriickt. Typisch ist die am Tag starkere Erwarmung innerhalb
dichter Bebauung (z.B. MitteistraRe, Schimperstraie) und die intensivere
nachtliche Abkuhlung im Bereich des Neckarvorlandes. Sowohl bei Tag als
auch bei Nacht stellen sich flichennutzungsbedingt zeitweise deutliche Tempe-
raturunterschiede ein, wobei im naheren Planungsumfeld zur Zeit der nachtli-
chen Abkuhlungsphase zwischen warmsten und kiihisten Bereichen Lufttempe-
raturunterschiede von 3.0 - 4.0 °C auftreten kénnen.

Die Erkenntnisse aus der Klimastudie dokumentieren, dass sowchl der Neckar
als Stromungsleitlinie als auch die Grunanlagen entlang des Neckars (Neckar-
vorland) und in beschréanktem Umfang auch der Alte Messplatz in Anbetracht
der bisherigen Flachennutzung fir den Stadtteil Neckarstadt klimaékologische

Positiveffekte bewirken.

Hinsichtlich der klimadkologischen Funktionsablaufe stellt sich das Planungs-
gebiet und dessen Umfeld komplex dar.

Neckar und Neckarvorland fungieren zusammen als breit angelegte Ventilati-
onsbahn, Uber welche Luftmassen der héheren Atmosphéare bis in Bodennahe
durchgreifen kdnnen. Dabei erméglicht der ca. 250 m breite Strémungskorridor
auch bei einer Queranstrémung aus nordostlichen und siidwestlichen Richtun-
gen wesentliche Bellftungseffekte fir die angrenzende Bebauung.
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Das Nutzungsgefuge im Planungsgebiet "Alter Messplatz" und in dessen Um-
feld hat gegenwdrtig unterschiedlichen Einfluss auf die értlichen klimadkologi-
schen Funktionsablaufe.

Neckar/Neckarvorland:

Der Neckar ist zusammen mit dem Neckarvoriand far die kleinrdumige positive
Beeinflussung des Klimageschehens der Mannheimer City und der Neckarstadt
von nicht zu unterschatzender Bedeutung. Der korridorartige Freiraum verbin-
det einerseits Teilbereiche der Bebauung mit den klimaékologischen Aus-
gleichsraumen im Sudosten des Stadtgebietes und bildet andererseits als Frei-
zone eine Zasur zwischen den sehr eng bebauten Mannheimer Quadraten und
der Neckarstadt. Durch die Uber den Neckar und dessen Uferbereich wirksam
werdenden klimadkologischen Ausgleichsleistungen kénnen allerdings nur die
unmittelbar angrenzenden Teilbereiche der Neckarstadt entlastet werden. Fir
weiterreichende klimatische Positiveffekte ist das Frei- und Grinflachenpoten-
zial gegenliber der grof¥flachigen Bebauung zu gering.

Alter Messplatz:

Der von Verkehrsfliachen bestimmte Platz weist nur ein geringes thermisches
Gunstpotenzial auf. Wesentliche Positiveffekte ergeben sich aus der klimaéko-
logischen Passivwirkung des Platzes als weitgehend barrierefreie Ubergangs-
zone zum Neckar. Vor allem bei haufig vorherrschenden Winden aus sudlichen
Richtungssektoren wird eine intensive bodennahe Ventilation erméglicht. Durch
diese werden sowoh! am Tag als auch in der Nacht biokfimatische Belastungen
reduziert und lufthygienische Belastungen durch raschen Abtransport und Dif-
fusion von Luftschadstoffemissionen abgeschwacht.

Dichte Blockrandbebauung der Neckarstadt:

Wie die Ergebnisse der Temperaturmessfahrten und der Thermalaufnahmen
dokumentieren, fuhrt die dichte Blockrandbebauung der Neckarstadt an biokli-
matisch besonders relevanten sommerlichen Strahlungstagen nach Sonnen-
untergang zu einem deutlich verzogerten Lufttemperaturriickgang und zur Aus-
bildung eines értlichen Warmepols. Die weitgehend geschlossenen Blockrand-
strukturen verstérken diesen Effekt, da sie kleinrdumige Luftaustauschprozesse
zwischen Innenhdfen und angrenzenden StraRenziigen unterbinden.

Mit der vorgesehenen Umgestaltung des Alten Messplatzes besteht nun die
M&glichkeit, das klima&kologische Leistungsvermégen des Platzes zu steigern
und langfristig zu sichern.

Um die Empfindlichkeit des stadtklimatischen Wirkungsgefliges gegentiber
Nutzungsdnderungen bzw. einer Umgestaltung bewerten zu kénnen, werden
nachfolgend auf Grundlage umfangreicher numerischer Modelirechnungen ver-
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schiedene Planungsentwiirfe des Architekturblros AJJMR (Berlin) diskutiert.
Dabei werden schwerpunktmabBig die strdmungsbedingten Modifikationen ana-
lysiert. Diese tragen wesentlich zur Gunst bzw. Ungunst der thermischen und
lufthygienischen Umgebungsbedingungen bei.

Als Ubergangsbereich zwischen der Ventilations- und Strémungsleitbahn "Nek-
kar" und der bestehenden Bebauung des Stadtteils Neckarstadt weist das Pla-
nungsgebiet bezlglich seiner klimadkoiogischen Leistungsfahigkeit eine nicht
zu unterschatzende Empfindlichkeit gegenliber Nutzungsénderungen in Form
von Hochbau auf. Im konkreten Fall der potenziellen Neubebauung bedeutet
dies, dass die Planung auf die klimatkologischen Belange derart abgestimmt
wird, dass die gegenwadrtig vorhandenen klimaékologischen Gunstpotenziale
weiterhin erhalten bleiben bzw. ausgebaut werden.

Aus Sicht der Klimaékologie sind fur das Planungsgebiet "Alter Messplatz" fol-
gende Faktoren von entscheidender Bedeutung:

> Potenzielle neue Baukérper sind derart anzuordnen, dass sich hieraus
keine unglnstigen Barriereeffekte ergeben, die den bodennahen Luftaus-
tausch zwischen Neckar und der bestehenden Bebauung reduzieren.

> Bei der Gestaltung des Platzes ist darauf zu achten, dass sich durch neue
Baukérper keine unangenehme Zugerscheinungen (Windkomfort) aushbil-
den, die die Aufenthaltsqualitdt des Platzes (z.B. im Bereich von Freisitz-
flachen oder Haltestellen) einschrankt.

» Befestigte Teilbereiche sollten z. T. mit Baumen Uberstellt werden, um die
Qualitat des ortsspezifischen Eigenklimas zu steigern und zu vermehrter
Luftschadstoffbindung (z.B. Feinstaub) beizutragen.

» Die Funktion des Neckarvorlandes als klimadkologischer Ausgleichsraum
ist zu sichern.
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3. Numerische Modellrechnungen zur Abschitzung der Kkli-
madkologischen Auswirkungen verschiedener Planungs-
entwiirfe

Zur Abschétzung der klimaodkologischen Folgeerscheinungen einer Neustruktu-
rierung des Alten Messplatzes nordlich der Kurpfalzbriicke wurden neben der
Analyse vorhandener Klimadaten numerische I\\/IodeIlrechnungen"3 durchgefiihrt.
Grundlage dafur bildeten die ortsspezifischen Erkenntnisse aus der Klimaana-
lyse und die vom Architekturbiro AJUMR (Berlin) vorgelegten Planungsent-
wirfe.

Das Planungsgebiet umfasst im wesentlichen den Alten Messplatz und die der-
zeit bestehenden Parkierungsflachen entlang der Dammestralie.

Abbildung 10: Der vorliegende Planungsentwurf sieht im Bereich des Alten
Messplatzes insgesamt finf Baufelder vor:

+ Baufeld Supermarkt

» Baufeld Platzhaus

* Baufeid Café

¢ Baufeld Turm

¢ Baufeld Alte Feuerwache

Das Baufeld des Supermarkts (Abbildung 11 und 12) siidlich der Dammstrale
ist in eine bis zum Alten Messplatz hin fortgefihrte dichte Baumpflanzung ein-
gebunden ("Lichtungscharakter"). Dabei sind von Seiten des Architekturbiiros
AJIMR zwei bauliche Varianten vorstellbar. Die Variante "Markthalle” (BGF im
EG: 1.600 gm) umfasst eine max. zweigeschossige Bebauung, an die im
Nordwesten Parkierungsflachen anschlielRen.

Die Bebauungsvariante "Supermarkt/WWohnen", die sich nach Nordwesten hin
bis zur Laurentiusstralie erstreckt, sieht eine 3- bzw. 4-geschossige Bauweise
(BGF im EG 2505 gm) mit Tiefgarage vor.

Das 2-geschossige Platzhaus (Abbildung 13) grenzt an die Kafertaler StraRe.
Es sieht im offenen Erdgeschoss die Haltestelle und weitere platzbezogene
Funktionen vor.

Die davor liegende Platzflache wird nordwestlich und studéstlich von Platanen-
reihen umrahmt. Im Siidosten ist dabei die Strallenbahnhaitestelle miteinbezo-

Die Modellrechnungen fir das Ventilationsgeschehen und die ortsspezifischen Ausbreitungs-
bedingungen wurden mit dem mikroskaligen, prognostischen Rechenprogramm MISKAM
(Vers. 4.2B) durchgefiihrt.
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gen. Der Grolteil der Platzflache ist gepflastert, so dass er auch fiir Veranstal-
tungen und Mérkte nutzbar ist.

Die Platzflache zieht sich im stdlichen Teilbereich als "Balkon" bis zum Neckar-
vorland.

Das Café (BGF 925 gm) ist als eingeschossiger, aufgestéinderter Baukérper
vorgesehen und ragt ebenfalls Uber den Neckardamm ins Neckarvorland hin-

aus.

Der Turm an der Kurpfalzbriicke verbindet mittels einer offenen Treppenanlage
im Erdgeschoss das Hochufer mit dem Neckarvorland. Der 13-geschossige
Turm hat bei einer Grundflédche von 18 x 27 Metern und einer H&he von ca. 40

m eine BGF von 6.300 gm.

Im Bereich des Baufeldes Alte Feuerwache wird der Bestand durch ein 8-
geschossiges Gebéude ergénzt, wobei sowohl an eine Wohnnutzung als auch
an eine Nutzung flr Verwaltung oder Kultur gedacht wird.

Nachfolgend wird anhand der Erkenntnisse aus den ortsspezifischen Klima-
messungen die Modifikation des Stromungsfeldes durch eine potenzielie bauli-
che Neustrukturierung des "Alten Messplatzes (Plan-Zustand 1 und 2) darge-

stellt.

Der Plan-Zustand 1 beinhaltet die Baufelder Supermarkt, Café, Platzhaus und
Turm, wobei entlang der Dammstralle eine 3-geschossige Bauweise beriick-
sichtigt wurde.

Der Plan-Zustand 2 beschreibt die Strémungssituation bei Realisierung der Va-
riante "Markthalle". Zudem fand die ergénzende Bebauung im Bereich des
Baufeldes Alte Feuerwache Eingang in die Berechnungen.

Die Modellrechnungen wurden jeweils fir einen Gebietsausschnitt von ca. 780
m in Nordwest-Sidost-Richtung und ca. 540 m in StUdwest-Nordost-Richtung
durchgeflhrt. Dieser Raum wurde in ca. 700.000 Volumenzeilen unterteiit.

Fur eine jeweils charakteristische Tag- und Nachtsituation werden die Windfel-
der in Horizontalschnitten mittels Isotachen und Windvektoren dargestellt. Die
Schnitte geben die mittlere Windgeschwindigkeit fir eine 1 m méchtige Luft-
schicht (Hohe + 0.5 m) wieder. Wahrend aus der flachigen Isotachendarstel-
lung Bereiche bestimmter Windgeschwindigkeiten7 Zu entnehmen sind, geben

Die Windgeschwindigkeiten werden in Geschwindigkeitsklassen eingeteilt, welchen be-
stimmte Farben entsprechen - Rot fir hohere Geschwindigkeiten bis Violett fiir niedrige
Werte)
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die Pfeile der Vektordarstellung die Strémungsrichtung und die Geschwindig-
keit wieder.

31 Luftstrémungen aus Siidsiidwesten (Tagsituation)

Als konstante Randbedingung wurde fir die Tagsituation eine Luftstrémung
aus slUds(dwestlichen Richtungssektoren mit einer Geschwindigkeit von 2.5
m/s (10 m 0.G.) gewahlt. Sie stellt diejenige Situation dar, bei der die Bellftung
bzw. Durchliftung des Staditeils Neckarstadt Uber den Neckar erfolgt und
durch die geplanten Baukérper am stérksten beeintrachtigt werden kann. Nach
den Erkenntnissen aus der klimad&kologischen Untersuchung (s. Kap. 2) ist im
mehrjahrigen Mittel am Tag mit ca. 40% der Stunden mit Luftstrémungen aus
sudlichen bis stdwestlichen Richtungssektoren zu rechnen.

Mit der Stromungsgeschwindigkeit von 2.5 m/s wurde eine Situation mit leicht
erhéhter Windgeschwindigkeit gewéhlt, um die stréomungsmechanischen Ef-
fekte der Bebauung zu verdeutlichen.

Die Vegetation wurde Uber die Parametrisierung der Bodenrauigkeit bertick-
sichtigt.

Ist-Zustand {Abbildungen 15 - 17}:

Dte Abbildungen 15 und 16 (Darstellung der [sotachen bzw. der Windvektoren)
zeigen das berechnete Windfeld in einer Héhe von 2 m 0.G. fir eine siidsd-
westliche Anstrémung mit 2.5 m/s Geschwindigkeit in einer Héhe von 10 m
0.G.

Die Modellrechnungen bestétigen weitgehend die 1981 beobachteten Stré-
mungsverhalinisse am Alten Messplatz.

Deutlich erkennbar sind auf dem Bild der Windvektoren die Luv- und Lee-
Effekte von Gebduden, die sich besonders ausgepragt im Bereich der Neckar-
promenade (Hochhausbebauung) einstellen. Die im bodenndchsten Luftraum
(2 m 0.G.) im Bereich des Neckars durch die Oberflachenrauigkeit der angren-
zenden Bebauung von 2.5 m/s (10 m 0.G.) auf Werte zwischen 1.6 und 2.0 m/s
reduzierte Windgeschwindigkeit wird durch die baulichen Strémungshindernis-
se weiter abgeschwacht. So werden im Bereich der Mittelstralle gegenlber
dem intensiver ventilierten Neckarvorland Windgeschwindigkeitsreduzierungen
um bis zu ca. 90% berechnet.
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Der Alte Messplatz |asst ein platztypisches Stromungsbild erkennen, wobei die
Bebauung des ehemaligen Bahnhofsgeldndes eine bodennahe Barriere fur die
tber den Neckar zustrémenden Luftmassen bildet.

im Lee der Gebdaude bildet sich eine windberuhigte Zone, die ca. 70 m nach
Nordosten reicht und somit ca. dem 10-fachen der Gebaudehéhe entspricht. An
der Einmundung der Dammestrafle in den Alten Messplatz entstehen durch das
zusammendréngen der Stromlinien Beschleunigungseffekte. Auch an den Ein-
mindungen in die Laurentiusstrale und Lortzingstralle stellen sich kleinraumi-
ge Windbeschleunigungen ein, die sich jedoch rasch abschwéchen.

Die flachenhaft verhaitnismafig geringen Windgeschwindigkeiten entlang der
Dammstrafte (0.2 - 0.8 m/s) sind auf den Baumbestand sudlich der Dammstra-
e und den Luv-Effekt der Randbebauung zurlickzufuhren.

In nordostlicher Verlangerung der Kurpfalzbriicke werden die Stromlinien
ebenfalls disenartig zusammengedrangt, wodurch sich zwischen Alter Feuer-
wache und Strallenbahngleisen deutlich héhere Windgeschwindigkeiten ein-
stellen als im Ubrigen Platzbereich. Dies ist unter iufthygienischen Gesichts-
punkten vorteilhaft, da durch die erhéhte Turbulenz Luftschadstoffe abtrans-
portiert bzw. diffundiert werden. Eine Ausnahme bildet Staub/Feinstaub, der
durch die héheren Windgeschwindigkeiten vermehrt aufgewirbelt wird.

Im nérdlichen Teilbereich des Alten Messplatzes entstehen im Bereich der
Stralleneinmiindungen in Bodenndhe ebenfalls Windbeschleunigungen, die ca.
70 - 80 m in die Waldhofstrafle und Lange RétterstraRe hineinreichen, sich
dann allerdings rasch abschwéchen. Im Bereich der Max-Josef-Stralke reicht
der stromungsbedingte Gunsteffekt {ber die Pozzistrake nach Nordosten hin-

aus,

Da innerhalb der bestehenden Bebauung des Stadtteils Neckarstadt der bo-
dennahe Luftaustausch deutlich abgeschwiacht ist, ist den Ventilationseffekten
Uber die StralRenziige hohe Bedeutung beizumessen

Plan-Zustand 1 / Plan-Zustand 2 (Abbildungen 18 - 23):

Durch die vorgesehene Neugestaltung des Alten Messplatzes wird das boden-
nahe Ventilationsgeschehen begunstigt. Durch den Wegfall der Gebaude am
Sudwest-Rand des Platzes ist bei Winden aus sudlichen Richtungen eine flé-
chenhaftere ungestdrte Anstrémung mégiich. Unangenehme Zugerscheinun-
gen durch Verwirbelungen bleiben aufgrund der groRzlgigen Gebdudeabstin-
de zwischen Café, Turm- und Platzhaus eng begrenzt. Unangenehme Be-
schleunigungseffekte an den Gebdudekanten (z.B. am Caféhaus zwischen
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DammstralRe und Alter Messplatz) kénnen durch grinordnerische MaRRnahmen
aufgefangen werden.

Mogliche Zugerscheinungen im Durchgangsbereich des aufgestanderten Platz-
hauses konnen durch die vorgesehenen Baumpflanzungen (Piatanenreihen)
ebenfalls wirksam minimiert werden.

Die vom Alten Messplatz ausgehenden Beliftungseffekte fiir die angrenzenden
Strallenzige bleiben sowohl im Plan-Zustand 1 als auch im Plan-Zustand 2
(bauliche Erganzung an der Alten Feuerwache) weitgehend erhalten. Nur an
der Ecke Kéfertaler StraBe - Schimperstrale ist punktuell mit etwas geringeren
Stromungsgeschwindigkeiten zu rechnen.

Die solitdrartige Lage der Baukorper entspricht somit weitgehend den Kkli-
madkologischen Erfordernissen.

Von den in das Neckarvorland hineinkragenden Gebaudeteilen gehen nur
punktuelle Strémungsmeodifikationen aus, die fur das ortsspezifische klimadko-
logische Wirkungsgeflige von untergeordneter Bedeutung bleiben.

Entlang der Dammstralle wird das Strémungs- und Ventilationsgeschehen
durch das geplante Supermarktgebaude beeinflusst.

Bei Realisierung eines max. 2-geschossigen Gebdudes (Plan-Zustand 2) erge-
ben sich gegeniiber dem Ist-Zustand keine gravierenden strémungsmechani-
schen Verdnderungen. Die vom Geb&udekomplex ausgehenden thermischen
Negativeffekte bleiben gegenuber dem Ist-Zustand (Parkierungsflachen) be-
grenzt und kénnen durch die vorgesehenen grinordnerischen MaRnahmen
(Fertfihrung des Baumbestandes entlang der Dammstrafle bis zum Baufeld
Café) minimiert werden.

Auch bei Realisierung eines 3- bis 4-geschossigen Baukérpers sind keine
nachteiligen Strémungsmodifikationen zu erwarten. Jedoch wire in Teilberei-
chen der bestehenden Bebauung entlang der Dammstrafie vor allem in den
Wintermonaten mit einer empfindlichenen Verminderung der Besonnungsdauer

ZU rechnen.
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3.2 Luftstromungen aus Siidsilidosten (Nachtsituation)

Die Abbildungen 24 - 32 geben die Ergebnisse der Stromungssimulationen fir
eine Nachtsituation mit einer siidsudostlichen Strémung (mittlere Windge-
schwindigkeit 1.5 m/s in einer Héhe von 10 m 01.G.) wieder.

Diese Anstromrichtung wurde gewahit, um das Ventilationsgeschehen fir die
haufig auftretende slddstlichen Lokal-/Regionalstrémung zu simulieren.

Mit Winden aus siddstlichen Richtungssektoren ist im Planungsgebiet bei kli-
madkologisch relevanten Strahlungswetterlagen zu ca. 25% der Nachtstunden
zu rechnen.

Ist-Zustand (Abbildungen 24 - 26):

Die Strémungssimulationen fir eine Nachtsituation mit sudstudéstlicher Anstrs-
mung belegen die Funktion des Alten Messplatzes als Bindeglied zwischen
dem Stromungskorridor Neckar/Neckarvorland und der Neckarstadt. Die Stro-
mungsgeschwindigkeiten auf dem Alten Messplatz erreichen dieselben Werte

wie Uber dem Neckar.

Wie die Darstellung der Windvektoren verdeutlicht, unterstiitzt der nach Siiden
gedffnete Platz in den bodennahen Luftschichten die Beluftung angrenzender
Strallenziige (Waldhofstralle, Langstrafie, Dammstrale), was vor allem aus
bioklimatischer Sicht von grofRer Bedeutung ist —» Zufuhr kihlerer Luftmassen
aus dem Bereich Neckar/Neckarvorland.

Im Bereich von Gebdauden zeigen sich dhnliche Strémungserscheinungen wie
am Tag. So bilden sich auch bei weniger turbulenten Winden Wirbel bei der
Umstrdmung des ehemaligen Bahnhofgeb&udes und der Feuerwache.

Im Lee der Gebéude bilden sich wie zur Tagessituation windberuhigte Zonen

aus.

Plan-Zustand 1 / Plan-Zustand 2 {Abbildungen 27 - 32):

Wie die Ergebnisse der Strdmungssimulationen dokumentieren, bleiben auch
bei Realisierung der Neubauten (Plan-Zustand 1/ Plan-Zustand 2) wesentliche
Ventilationseffekte, die vom Alten Messplatz ausgehen, erhalten. Sowohl ent-
lang der Waldhofstralle als auch im Bereich der Einmundung zur Langstraie
bleibt die Belliiftung des Strallenraumes Uber den Platz gewahrleistet.

Auffallende Stromungsmodifikationen ergeben sich vor allem im Bereich des
geplanten Hochhauses an der Kurpfalzbriicke (Baufeld Turm). Wahrend im Luv
zwischen Hochhaus und Alter Feuerwache deutliche Windbeschleunigungen zu
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erwarten sind, stellt sich im Lee eine windberuhigte Zone ein, die jedoch weit-
gehend auf den studwestlichen Teilbereich des Platzes beschrankt bleibt.

Die gewahlte offene Bebauungsstruktur zwischen Kurpfalzbriicke und Damm-
stralle erméglicht auch weiterhin eine ausreichende Beliiftung des Alten Mess-

platzes.

Mégliche Zugerscheinungen zwischen Hochhaus und Alter Feuerwache kénnen
durch die geplanten Baumreihen (Platanen) aufgefangen werden,

Auch im Bereich des geplanten Supermarktes an der Dammstralle ergeben
sich sowohl durch Planungsvariante 1 (Supermarkt/Wohnen) als auch durch
die Planungsvariante 2 (Markthalle) keine gravierenden Negativeffekte.

4. Zusammenfassende Bewertung der Planungsentwiirfe und
Planungsempfehlungen

Wie bereits erwahnt, ist aus Sicht der Klimadkologie fur das Planungsgebiet
"Alter Messplatz" und dessen Umfeld von hoher Bedeutung, dass mit der ge-
planten Umgestaltung des "Alten Messplatzes" die Méglichkeit zur klimadkolo-
gischen Aufwertung genutzt wird.

Hierbei ist zu beachten, dass bei der Planung nicht nur die Aktivwirkung des
Neckarvorlandes (Kalt- und Frischluftproduktion) erhalten bleibt, sondern auch
die Passivwirkung des Platzes als stadtinterne Beltftungszone beriicksichtigt

wird.

Der vorgelegte Planungsentwurf des Architekturburos AJJMR (Berlin) nimmt
die o.a. Forderung von Seiten der Klimagkologie weitgehend auf.

Der Entwurf beriicksichtigt den Alten Messplatz als zentrale Aufenthaltsflache
zwischen Neckarstadt und Neckarvorland.

Die solitdre Anordnung der Baufelder mit begrenztem Bauvolumen unterstitzt
die Funktion des Alten Messplatzes als klimadkologisch wirksames Bindeglied
zwischen dem Strémungskorridor Neckar/Neckarvorland und der Neckarstadt,
wodurch auch zukinftig die Bellftung der einmlndenden StraRenziige (z.B.
Waldhofstralle, Kéfertaler Stralle, Langstralle) gewshrleistet bleibt.

Mégliche Zugerscheinungen (negativer Windkomfort) zwischen dem vorgese-
henen Turm an der Kurpfalzbriicke und der Alten Feuerwache kénnen im Be-
reich des Platzes durch die vorgesehenen Platanenreinen aufgefangen werden.

Auch im Bereich des Baufeldes Café kénnen zwischen Dammstralte und Altem
Messplatz grinordnerische Malinahmen stérende Wirbelbildungen vermindern.
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Die in das Neckarvorland hineinkragenden Bauteile bilden keinen wesentlichen
klimadkologischen Storeffekt.

Die thermische Situation im Bereich des Alten Messplatzes wird durch die ge-
planten Platanenreihen gegeniiber dem Ist-Zustand verbessert. Die von den
Bdumen ausgehende Verschattung reduziert in den Sommermonaten die
UbermaBige Aufheizung des Platzes, wodurch die Aufenthaltsqualitidt deutlich

gesteigert werden kann.

Das aufgesténderte Platzhaus an der Kéfertaler Stralle ist allseitig umstrémbar,
wodurch bei klimadkologisch besonders relevanten Anstrémungen aus silichen
Richtungssektoren eine ausreichende Belliftung der angrenzenden Straienzi-
ge gewahrleistet bleibt.

Unangenehme Zugerscheinungen im offenen Erdgeschoss des Platzhauses
bleiben auf die Wintermonate begrenzt. In den Ubergangsjahreszeiten und im
Sommer bilden die belaubten Platanenreihen einen effektiven Windschutz.

Fur das Baufeld Supermarkt ist aus klimadkologischer Sicht die Variante
"Markthalle" (max. 2-geschossige Bauweise) zu bevorzugen. Zwar ergeben
sich auch bei einer 3- bis 4-geschossigen Bebauung keine erheblichen kli-
madkologischen Negativeffekte, entlang der bestehenden Bebauung (Erdge-
schoss) an der Dammstralle mlsste jedoch vor allem in den Wintermonaten
(November, Dezember und Januar) nach 12:00 Uhr mit einer empfindlichen
Einbufle beziiglich der Besonnungsdauer gerechnet werden.

Offene Parkierungsfldchen im Bereich des Supermarktes sollten entsprechend
des Planungsentwurfes begriint werden, um die von asphaltierten Stellflachen
ausgehenden thermischen Belastungen in den Sommermonaten zu reduzieren.

gez. A. Burst
OKOPLANA
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ABB.1 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ
Bebauungsplangebiet Nr. 31.1/22 “Umgestaltung Alter Messplatz”
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ABB.2 KLIMSTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ ,
il )
Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittleren Geschwindigkeit s OB
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ABB. 3.1 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Standorte der Klimamessstationen (Mai/Juni 1981)

{

Standorte:
1 Messplatz
Messhéhe Wind 6 m 0.G.

2 Messplatz-Dach
Messhéhe Wind 20 m U.G.

3 Felina
Messhohe Wind 20 m 0.G.

4 Nurburgstrale
Messhaohe Wind 20 m 0.G.

5 Neckarufer-Nord
Messhohe Wind 110 m 0.G.
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ABB. 3.2 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Stromungsanalyse ausgewanhiter Windrichtungen
Zeitraum: Mai/Juni 1981

eI
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ABB.4 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ
Thermalaufnahme von 1999, Abendbefliegung

N
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ABB.5 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ N

Isothermenkarte 24.08.2001, 23:00 Uhr (MEZ) @
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ABB.6 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ N

Isothermenkarte 25.08.2001, 05:00 Uhr (MEZ) @
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ABB.7  KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ
Profile der Lufttemperatur nach Messfahrten am 24.-25. August 2001

@ Markanter Messpunkt
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ABB.8 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ
Messprofile - 12. Juni 1981

(6) Markanter Messpunkt
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ABB.9 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ
Profile der Lufttemperatur nach Messgangen am 12. Juni 1981, 00:30 Uhr
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ABB.10 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Planungsentwurf - einzelne Baufelder

Entwurf: AJUMR, Berlin
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ABB.14 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ
Planungsentwurf - Baufeld Turm

Entwurf: AJJMR, Berlin
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ABB.13 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ
Planungsentwurf - Baufeld Platzhaus / Alter Messplatz

Entwurf: AJUMR, Berlin
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ABB.12 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Planungsentwurf - Baufeld Supermarkt - Variante Supermarkt/Wohnen

Entwurf: AJUMR, Berlin

Erdgeschoss 1. Obergeschoss
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ABB.11 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Planungsentwurf - Baufeld Supermarkt - Variante mit max. zwei Geschossen

Entwurf: AJUMR, Berlin
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ABB.15 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modelirechnungen - Strémungssimulation/Tagsituation
Ist-Zustand / Windgeschwindigkeiten 2 m ii.G., Windanstrémung aus Siidsiidwesten
mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m {i.G. (labile Luftschichtung)
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ABB.16 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Anstromrichtung

OKOPLANA
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Ist-Zustand / Windvektoren 2 m i.G., Windanstrémung aus Siidsiidwesten

mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m i.G. (labile Luftschichtung)

Modelirechnungen - Stromungssimulation/Tagsituation
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ABB.17 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Tagsituation

Ist-Zustand / Windgeschwindigkeiten 5 m 0.G., Windanstrémung aus Siidsiidwesten

mit 2.5 m/s in einer Hhe von 10 m .G (labile Luftschichtung)
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ABB.18 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strdmungssimulation/Tagsituation
Plan-Zustand 1 / Windgeschwindigkeiten 2 m ii.G., Windanstrémung aus Suidsiidwesten
mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m 1.G. (labile Luftschichtung)
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Plan-Zustand 1 / Windvektoren 2 m ii.G,, Windanstrémung aus Stidsiidwesten
mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m i.G. (labile Luftschichtung)

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation

ABB.19 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ
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ABB.20 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Stromungssimulation/Tagsituation

Plan-Zustand 1 / Windgeschwindigkeiten 5 m i1.G., Windanstrémung aus Siidsiidwesten
mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m 11.G. (labile Luftschichtung)
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ABB.21 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation
Plan-Zustand 2 / Windgeschwindigkeiten 2 m 0.G., Windanstrémung aus Siidsiidwesten
mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m i.G. (labile Luftschichtung)
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ABB.22 KLIMASTUDIE MA -ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation

Plan-Zustand 2 / Windvektoren 2 m ii.G,, Windanstrémung aus Siidsiidwesten

mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m U.G. (labile Luftschichtung)
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ABB.22 KLIMASTUDIE MA -ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation

Plan-Zustand 2 / Windvektoren 2 m ii.G,, Windanstrémung aus Siidsiidwesten

mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m U.G. (labile Luftschichtung)
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ABB.23 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation
Plan-Zustand 2 / Windgeschwindigkeiten 5 m ii.G., Windanstrémung aus Siidsiidwesten
mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m i.G. (labile Luftschichtung)
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ABB.24 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ
Modelirechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation
Ist-Zustand / Windgeschwindigkeiten 2 m .G, Windanstrémung aus Siidsiidosten
mit 1.5 m/s in einer Hohe von 10 m i.G. (neutrale Luftschichtung)
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ABB.25 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation
Ist-Zustand / Windvektoren 2 m 01.G., Windanstrémung aus Siidsiidosten
mit 1.5 m/s in einer Hohe von 10 m {1.G. (neutrale Luftschichtung)
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ABB. 26

KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation

Ist-Zustand / Windgeschwindigkeiten 5 m U.G., Windanstrémung aus Siidsiidosten
mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m {i.G. (neutrale Luftschichtung)
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ABB.27 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strdmungssimulation/Nachtsituation
Plan-Zustand 1 / Windgeschwindigkeiten 2 m i.G., Windanstrémung aus Siidsiidosten
mit 1.5 m/s in einer Héhe von 10 m U.G (neutrale Luftschichtung)
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ABB.28 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation
Plan-Zustand 1 / Windvektoren 2 m .G, Windanstromung aus Sidsiidosten
mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m .G (neutrale Luftschichtung)
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ABB.29 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation
Plan-Zustand 1 / Windgeschwindigkeiten 5 m i.G,, Windanstrémung aus Siidstidosten
mit 1.5 m/s in einer Hohe von 10 m ii.G. (neutrale Luftschichtung)

m
500
450 —
400
350 = -.._F. : . r
; =-‘ N .!.'.'i _
300 SRS T -
T Bak umumsd
- i oS (R EE R R
Gl | pe=nmwny) BEARRY
el il faus

B el e Sudas S

150 TITT

100 — %
A -
50 — 'g-
Neckar 4

0 T T T T 1 T T T T

| |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700

|
750 m

Mittlere
Windgeschwindigkeit

1.80 m/s
1.60 m/s
1.40 m/s
1.20 m/s
= 1.00 m/s
— 0.80 m/s
0.60 m/s
— 0.50 m/s
| 0.40 mvs
0.30 m/s
0.20 m/s

0.10 m/s

S,

Anstromrichtung

] geplante

Baukdrper

N

e

OKOPLANA —



ABB. 30 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ
Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation
Plan-Zustand 2 / Windgeschwindigkeiten 2 m ii.G., Windanstrdmung aus Siidsiidosten
mit 1.5 m/s in einer Héhe von 10 m .G (neutrale Luftschichtung)
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ABB.31 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation
Plan-Zustand 2 / Windvektoren 2 m i.G,, Windanstrémung aus Siidsiidosten
mit 1.5 m/s in einer Héhe von 10 m .G (neutrale Luftschichtung)
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ABB. 32 KLIMASTUDIE MA - ALTER MESSPLATZ

Modellrechnungen - Strémungssimulation/Nachtsituation
Plan-Zustand 2 / Windgeschwindigkeiten 5 m i.G., Windanstrémung aus Siidsiidosten
mit 1.5 m/s in einer Hohe von 10 m .G (neutrale Luftschichtung)
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