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1  Aufgabenstellung

Die heterogene Flachennutzungsstruktur im Stadtgebiet von Mannheim (u.a.
dichte Citybebauung, lockere Gartenstadtbebauung, Wald- und Ackerflachen)
fuhrt zu einem kleinraumig stark variierenden Stadtklima.

Wie bereits vorliegende flachendeckende und teilrdumliche Klimauntersuchun-
gen (STEINICKE & STREIFENEDER 2000, OKOPLANA 2002" - Karte 12) in Mannheim
belegen, wird das Windfeld der Stadt und somit die bioklimatische/lufthygie-
nische Situation durch regionale und lokale Luftzirkulationen wie z.B. Luftaus-
tausch zwischen Freiraumen (klimadkologische Ausgleichsraume) und Bebauung
(klimadkologische Wirkungsrdume) bestimmit.

Diese als klimadkologische Positiveffekte zu bewertenden Erscheinungen treten
vorwiegend bei windschwachen Strahlungswetterlagen auf, die im Rheingraben
haufig zu bioklimatischer/lufthygienischer Belastung fuhren. Da diese Lokalstro-
mungen in grof3en Teilbereichen des Stadtgebietes zu einer auffallenden Damp-
fung stadtklimatischer Negativeffekte beitragen, gehdren Kenntnisse der ortsspe-
zifischen klimadkologischen Funktionszusammenhange zwischen Flachennut-
zung und Entstehung sowie Auswirkung klimatischer Gunstwirkungen zur Grund-
lage der Bauleit- und Landschaftsplanung. Das Vorliegen flachenbezogener
Fachinformationen ist somit ein wichtiges Hilfsmittel zur sachgerechten Beurtei-
lung des Schutzgutes Klima/Luft und zur Ableitung entsprechender Schutz- und
Entwicklungsmaflnahmen. Dieser Leitgedanke gilt der Sicherung, Entwicklung
und Wiederherstellung klima- und immissionsdkologisch wichtiger Oberflachen-
strukturen und zielt somit ab auf die Erhaltung und Verbesserung giinstiger bio-
klimatischer Verhéltnisse, die Unterstitzung gesundheitlich unbedenklicher Luft-
qualitat und das Angebot besonderer Lokalklimate.

Besonders der heille Sommer 2003 hat die negativen Seiten des Stadtklimas in
zahlreichen Stadten Europas durch hohe und lang andauernde thermische Be-
lastungen, die kaum durch die natirliche nachtliche Abkihlung gemindert werden
konnten, deutlich vor Augen gefuhrt. Auch wenn es sich fiir die mittleren Breiten
hierbei klimatologisch eher um ein seltenes Ereignis handelt, dirften sich unter
der Annahme des globalen Temperaturanstiegs auch in Mannheim die
Stadtklimaeffekte weiter verscharfen.

STEINICKE & STREIFENEDER (2000): Thermalscannerbefliegung Mannheim. Freiburg i. Br.

OKOPLANA (2002): Flachenhafte Verteilung der Lufttemperatur in Mannheim - Temperaturmess-
fahrten am 24.-25.08.2001. Mannheim.

Alle mit der Bezeichnung ,Karte* benannten Abbildungen sind Bestandteil des ArcGIS-
Projektes. Zur Darstellung der Karte 1 im ArcGIS-Projekt sind die Ebenen Stadtkarte und
Klimauntersuchungen zu 6ffnen.

OKOPLANA Seite 1
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Entsprechend den Prognosen des am POTSDAM INSTITUT FUR KLIMAFOLGEN-
FORSCHUNG (PIK) (2009)3 entwickelten regionalen Klimamodells ,STAR* ist in
Mannheim im Zeitraum 2025-2055 mit 11 bis 15 zusétzlichen heiRen Tagen (Tmax
= 30°C) und 25 bis 30 zusétzlichen Sommertagen (Tmax = 25°C) zu rechnen. Den
Projektionen liegt das globale Atmospharen-Zirkulationsmodell ,ECHAM5" und
das Emissionsszenario A1B des Weltklimarates zugrunde. Fir das Bundesgebiet
ergibt das bis zur Mitte des Jahrhunderts eine Erwdrmung um etwa 2.1°C. Fur
Mannheim wird bezlglich der Monatsmittelwerte im Winter eine Erwarmung um
etwa 1.9 bis 2.5°C und fur die Sommermonate eine Erwarmung um etwa 1.7 bis
2.1°C prognostiziert.

Zusammen mit Informationen zum bodennahen Luftaustausch (Windfeld) haben
sich in den letzten Jahren Karten zur Verteilung der Lufttemperatur und Oberfla-
chenstrahlungstemperatur als wichtige Grundlagen zur Beurteilung stadtklimati-
scher Fragestellungen bewéhrt.

Das Biiro OKOPLANA wurde daher von der Stadtverwaltung Mannheim (FB Stad-
tebau) beauftragt, zusammen mit dem Bilro STEINICKE & STREIFENDEDER die vor-
liegenden Fachinformationen zum Schutzgut Klima zu aktualisieren und zu er-
ganzen. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der flachendeckenden Erfassung der
Luft- und Oberflachenstrahlungstemperaturen.

Mit Hilfe des Geografischen Informationssystems ArcGIS 9.2 der Firma ESRI sol-
len die erarbeiteten Klimainformationen in mehreren Karten aufbereitet und be-
reitgestellt werden:

¢ |sothermenkarte — Abendmessfahrt.
¢ Isothermenkarte — Morgenmessfahrt.

e Vergleich der Ergebnisse mit den Messfahrten von 1985 und 2001 - Kenn-
zeichnung von Bereichen mit ausgepragter Lufttemperaturanderung gegen-
tiber 1985 und 2001 (abends und morgens).

¢ Windrosenkarte — Darstellung von Windrosen aus friheren Untersuchungen,
Datenkollektiv: Strahlungstage.

e Gliederung des Untersuchungsraums in klimaodkologische Ausgleichsrdume
und Wirkungsrdume sowie die dazwischen vermitteInden Strukturen (= Quali-
tat des bodennahen Luftaustauschs, Barrierewirkung von Strémungshinder-
nissen).

e Bewertungskarte des thermischen Niveaus (Wirkungsraume) — Klassifizierung
anhand der IR-Thermalbildbefliegung und der Lufttemperaturmessfahrten.

HTTP://WWW.PIK-POTSDAM.DE/~WROBEL/SG-KLIMA-3/NAV_BL.HTML
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¢ Klimapotenzialkarte (Ausgleichsraume). Darstellung und Klassifizierung klima-
relevanter Freirhume — u.a. regionale und lokale Grinzuge, Grunzasuren,
Waldflachen, Landwirtschaftsflachen, innerstadtische Griinanlagen, Friedhofe,
Sport- und Freizeitanlagen, Kleingarten, Wasserflachen > 1 ha etc. Die Aus-
gleichsrdume werden hinsichtlich ihrer Eignung zur Kaltluftentstehung und
zum Kaltlufttransport gekennzeichnet.

e Karte ,Vorhandene Detailgutachten* mit Kennzeichnung des Untersuchungs-
bereiches.

2  Allgemeine Anmerkungen zum Begriff , Stadtklima*

Die WMO (World Meteorological Organisation) definiert das Stadtklima als ,das
durch Wechselwirkungen mit der Bebauung und deren Auswirkungen modifizier-
te Klima“. Dabei setzt sich das einen Siedlungsraum charakterisierende Stadtkli-
ma aus einer Vielzahl eigenstandiger Mikroklimate zusammen, die durch die un-
terschiedliche Flachennutzung verursacht werden und in ihrer Gesamtheit letzt-
lich das Klima im Lebensumfeld des Menschen bilden.

Die sich vom unbebauten Umland abhebenden stadtklimatischen Besonderhei-
ten kdnnen ganzjahrig beobachtet werden. Sie bilden sich jedoch am ausgeprag-
testen wahrend autochthoner, d.h. windschwacher sonnenscheinreicher Wetter-
lagen heraus (KUTTLER 2004).

Die wichtigsten klimatischen Unterschiede zwischen Stadt und Umland kdnnen
beispielhaft aus Tabelle 1 entnommen werden.

Tabelle 1: Verdnderungen des Stadtklimas einer Grof3stadt in den mittleren Breiten
gegeniber dem nicht bebauten Umland. Modifiziert nach HUPFER, KUTTLER

(1998):
Einflussgréi3en Veranderungen Einflussgréf3en Veranderungen
Globalstrahlung bis -10% Dauer der Frostperiode bis -30%
Sonnenscheindauer Nebel
Im Sommer bis -8% - GroR3stadt weniger
Im Winter bis -10% - Kleinstadt mehr
Warmespeicherung im Unter- . 0 ) . . «
grund und in Bauwerken bis +40% Vegetationsperiode bis zu 10 Tage langer
Lufttemperatur Wind
Jahresmittel + 2K - Geschwindigkeit - bis — 20%
- Winterminima bis + 10K - Richtungsbdigkeit - stark variierend
- In Einzelfallen bis +15 K - Boigkeit - erhoht

OKOPLANA Seite 3
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Die reduzierte Globalstrahlung in der Stadt ist auf die erhOhte atmosphéarische
Belastung mit anthropogenen Spurenstoffen (,Dunstglocke”) zurtickzufiihren.

Die Sonnenscheindauer ist Uber der stadtischen Bebauung generell wegen der
durch die Bebauung verursachten gréReren Verschattung verkiirzt, wobei Ex-
tremwerte durch ungunstige Ausrichtung, Hohe und Bestandsdichte der Gebau-
de erreicht werden kdnnen.

Die tagsiuber in den Baumaterialien von Gebauden, Stral’e und Platzen gespei-
cherte Warme stellt aufgrund der Uberwiegend hohen Werte ein bedeutsames
Glied in der stadtischen Energiebilanz dar. Im Vergleich zum Umland ergeben
sich hieraus im Jahresmittel im Allgemeinen um 1 — 2 K erhéhte stadtische Luft-
temperaturen. Abhangig von Stadtgréf3e und Stadtstruktur sowie Wetterlage und
Jahreszeit konnen sich zu diesen Werten jedoch erhebliche Abweichungen ein-
stellen, die in Einzelfallen und tber kurze Zeitraume nachts durchaus 10 — 15 K
betragen konnen.

Die Windgeschwindigkeit ist in Stadten gegeniiber dem Umland im Durchschnitt
geringer. Ursache hierfur ist, dass die durch die Bebauung verursachte Erhéhung
der Bodenrauigkeit die Windgeschwindigkeit reduziert. Dadurch nimmt der atmo-
spharische Austauschkoeffizient niedrigere Werte an, wodurch sich die Luftquali-
tat verschlechtert und die nachtliche Uberwarmung in den StraBenschluchten
kaum abgefuhrt werden kann. Allerdings ist die Geschwindigkeitsboigkeit an Ge-
baudekanten sowie in Nachlaufwirbeln hinter Gebauden erhéht, wahrend die
Richtungsbdigkeit stark variiert.

Nebel ist in GrofRstadten meist seltener anzutreffen als im Umland, was auf die
héheren Lufttemperaturen und die geringere Luftfeuchtigkeit zurtickzuftihren ist.

Die 0.a. Aspekte des Stadtklimas verdeutlichen, dass dessen Berilicksichtigung in
der Stadtplanung eine detaillierte Kenntnis der Wechselwirkungsprozesse zwi-
schen stadtischen Faktoren und der Atmosphare erfordert. Erst hierdurch kénnen
lokale Potenziale zur Verbesserung der bioklimatischen Umgebungsbedingungen
erkannt, gesichert und gestarkt werden.

OKOPLANA Seite 4
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Laut VDI-Richtlinie 3785, Blatt 1 (2008) soll die planungsbezogene Stadtklimato-
logie dazu beitragen,

e den Grad der stadtischen Warmeinsel als Indiz fir den thermischen Kom-
fort/Diskomfort zu minimieren,

¢ die stadtische Bellftung zu sichern und zu optimieren,

o die Barrierewirkungen auf den bodennahen Luftaustausch zu erkennen und zu
beseitigen bzw. zu minimieren,

¢ die Frisch- und Kaltluftentstehungsgebiete zu sichern und ggf. zu optimieren.

Steuerungs- und Sicherungsinstrumente koénnen u.a. das Baugesetzbuch
(BauGB), das Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) sowie ver-
schiedenste Fachplane (z.B. Flachennutzungsplan, Bebauungsplan, Land-
schaftsplan und Grinordnungsplan) sein.

3 Geographische Lage, Flachennutzung und die allgemeine klima-
tische Situation in Mannheim

Die Stadt Mannheim erflllt in der Metropolregion Rhein-Neckar die Funktion ei-
nes Oberzentrums, das u.a. durch eine Vielzahl Uberregional bedeutsamer In-
dustrie- und Gewerbebetriebe gekennzeichnet ist.

Naturraumlich ist das Stadtgebiet von Mannheim der Oberrheinischen Tiefebene
zuzuordnen, die im Osten vom Odenwald und im Westen vom Pféalzer Wald be-
grenzt wird.

Wie der Abbildung 1 zu entnehmen ist, wird das ortliche Landschaftsbild we-
sentlich von den Flusslaufen des Rheins und des Neckars gepragt. Die tiefsten
Gelandepunkte (< 95 m 0.NN) befinden sich im Nahbereich des Rheins.

Der héchsten Gelandepunkte (ca. 105 m G.NN) liegen im Bereich von Flugsand-
dinen (u.a. im Bereich Feudenheim, Unterer Dossenwald). Damit ergibt sich im
Stadtgebiet von Mannheim, ausgehend vom Rhein, eine max. Hohendifferenz
von ca. 15 m.

Die Markungsflache betragt nach Angaben des STATISTISCHEN LANDESAMTES
BADEN-WURTTEMBERG (2008) insgesamt 14.497 ha, wovon im Jahr 2008 ca. 57%
den Siedlungs- und Verkehrsflachen zuzuordnen waren. Dieser Wert liegt deut-
lich Gber dem Landesdurchschnitt (14%). Die Landwirtschaftsflache nimmt einen
Flachenanteil von 25% ein.
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Die Waldflachen (Kafertaler Wald, Dossenwald, Waldpark/Reif3insel) weisen ei-
nen Flachenanteil von ca. 13% auf. Die Wasserflachen beanspruchen ca. 5%
des stadtischen Gebietes.

Laut einer Verdéffentlichung im Internet (www.mannheim.de - 2009) leben auf der
Markungsflache von Mannheim 323.787 Einwohner, wobei die Anteile an Uber
65-jahrigen und unter 6-jahrigen, die haufig besonders sensibel auf bioklimati-
sche/lufthygienische Belastungen reagieren, ca. 19% bzw. 5% betragen.

Das Stadtgebiet von Mannheim befindet sich nach der Systematik von KOPPEN in
der warmgemalfigten Klimazone, die im Oberrheingraben bei Mannheim durch
eine hohe Anzahl an Sommertagen (Temperaturmaximum mindestens 25°C —
50 Tage im Jahr) und eine geringe Anzahl an Frosttagen (70 Tage im Jahr), d. h.
der Tage, an denen das Temperaturminimum unter O °C liegt, charakterisiert ist
(Abbildung 2). Die Jahresmitteltemperatur betragt ca. 10°C. Der warmste Monat
ist der Juli mit einer durchschnittlichen Lufttemperatur von ca. 20°C.

Die mittlere Anzahl der Tage mit Wérmebelastung4 (Abbildung 3) liegt bei 35.1 —
37.5 und somit an der Spitze von Baden-Wiirttemberg. Sie wird infolge des prog-
nostizierten Klimawandels weiter ansteigen (vgl. Kap. 1).

Innerhalb des Mannheimer Stadtgebietes kommt es durch die differenzierte Fla-
chennutzung vor allem an windschwachen Strahlungstagen zu deutlichen Luft-
temperaturgegensatzen. Dies wird anhand der Tabelle 2 offenbar. Sie zeigt fur
bioklimatisch besonders relevante Strahlungstage (getrennt fir das Sommer- und
Winterhalbjahr) die Differenzen der Lufttemperaturminima zwischen der DWD
Station Mannheim-Vogelstang (= Stadtrand) und der LUBW Station Mannheim-
Mitte (Stadtzentrum).

Tabelle 2: Vergleich der Lufttemperaturminima-Differenzen (in K) zwischen der der
LUBW-Station Mannheim-Mitte und dercDWD Station Mannheim-
Vogelstang. Zeitraume: April — August 1992 bis 2009 (Strahlungstage Som-
merhalbjahr) und Oktober — Februar 1992 bis 2009 (Strahlungstage Winter-

halbjahr)
Sommerhalbjahr
AT 0.0 bis 25K 25bis 35K 3.5bis45K >45K
%-Anteil 11.3% 26.8% 30.1% 31.8%
Winterhalbjahr
AT 0.0 bis 25K 25bis 35K 3.5bis45K >45K
%-Anteil 24.7% 34.7% 27.0% 13.5%

4 LUBW (2006): Zur Charakterisierung von unterschiedlichen Landschaften nach der Starke der

biometeorologischen Anforderungen an die Thermoregulation wird die Haufigkeit des Auftretens
von Warmebelastung tagsiber trotz jeweils angepasster Bekleidung benutzt.
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Im Sommerhalbjahr ergeben sich zwischen Stadtrand und Stadtzentrum in ca.
32% der Strahlungsnachte bzgl. der Temperaturminima Differenzen von mehr als
4.5 K. Das Stadtzentrum ist demnach deutlich Gberwéarmt.

Im Winterhalbjahr ist die nachtliche Uberwarmung des Stadtzentrums als Folge
der kirzeren Sonnenscheindauer geringer. Es tUberwiegen Differenzen von 2.5
bis 3.5 K.

Die Jahressumme des Niederschlags liegt im Raum Mannheim bei ca. 550 - 650
mm, wobei die Monate Mai - Juli die gré3ten Niederschlagsh6hen aufweisen
(Abbildung 4). In diesen Monaten kommt es durch die hohe Einstrahlungsinten-
sitdt und die daraus folgende Konvektion mit Wolkenbildung verstarkt zu Schau-
ern und Gewittern.

Die mittlere Sonnenscheindauer (Abbildung 4) belauft sich auf ca. 1.700 Std.

Die vorherrschende Windrichtung in Mannheim ist Sud bis Sudwest (Abbildung
5), wobei es durch die Flachennutzung (Bebauung, Wald) lokal zu auffallenden
Differenzierungen kommen kann. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt im
mehrjahrigen Mittel im Bereich der Mannheimer Innenstadt ca. 2.0 m/s und im
Freiland nérdlich von Sandhofen ca. 3.0 m/s (Datenquelle: www.lubw.de), so
dass innerhalb der stadtischen Bebauung von insgesamt maRiger bis schlechter
DurchIUftung5 gesprochen werden kann.

Die vorliegenden Winddaten aus Mannheim dokumentieren, dass mittlere Wind-
geschwindigkeiten Uber 3.0 m/s, die eine intensive bodennahe Durchliiftung er-
moglichen, vorwiegend in den Wintermonaten bzw. in den Ubergangsjahreszei-
ten auftreten.

Mit einer ausreichenden weitraumigen Durchliftung innerhalb der Bebauung ist erst bei Wind-
geschwindigkeiten Uiber 3.0 m/s zu rechnen. Luftstromungen unter 3.0 m/s dringen zwar in die
Bebauung ein, greifen dort je nach Bebauungsdichte auch bis zum Boden durch, kdnnen aber
die mit lokalen Eigenschaften behaftete Luft nicht ausrdumen. In diesem Falle ist deshalb von
Beluftung zu sprechen.

Werden mit der Windgeschwindigkeit auch die Schichtungsverhaltnisse berlicksichtigt, so ergibt
sich folgender Sachverhalt:

Durchliftung ist der vollige Austausch lokaler Luftmassen durch reinere Luftmassen der héhe-
ren Atmosphare, zuriickzufiihren auf Luftstromungen hdherer Geschwindigkeit, die bis zum Bo-
den durchgreifen. In kirzester Zeit kdnnen auf diese Weise lokal belastete Luftmassen durch
Frischluft ersetzt werden. Voraussetzung ist vorwiegend indifferente bis labile Luftschichtung.
Beluftung ist die Durchmischung und horizontale Verlagerung lokal belasteter Luftmassen
durch uber klimadkologische Ausgleichsraume zustromende Luftmassen geringerer Geschwin-
digkeit. Der vollige Austausch lokal belasteter Luft kann nicht oder nur Uiber einen langeren Zeit-
raum hinweg vonstatten gehen. Die Wirksamkeit ist lokal begrenzt. Voraussetzung ist vorwie-
gend indifferente bis stabile Luftschichtung (z.B. Bodeninversionen und abgehobene Inversio-
nen).
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Im Sommer schwécht sich die Intensitat der bodennahen Ventilation deutlich ab,
was zusammen mit hohen Lufttemperaturen (Sommertage mit Lufttemperaturen
= 25°C) vermehrt zu bioklimatischen Belastungen fihrt.

Die niedrigen Windgeschwindigkeiten im Raum Mannheim sind mit ein Grund,
weshalb sich haufig Inversionen (> 225 Tage im Jahr) einstellen (Abbildung 6).

Fur die Luftbelastung und die Luftfeuchtigkeit sind Inversionen von grofRer Be-
deutung, da der vertikale Luftaustausch nahezu zum Erliegen kommt. Eine ver-
starkte Luftschadstoffakkumulation und vermehrte Nebelbildung sind die Folgen.

4 Arbeitsmethodik

Nachdem in den Jahren 2000 und 2001 mit Hilfe von Infrarotbefliegungen und
Lufttemperaturmessfahrten flachendeckende Thermal-, Klimatop- und Isother-
menkarten fur das Stadtgebiet von Mannheim erarbeitet wurden, steht 2009 de-
ren Fortschreibung und Ergdnzung an.

Wie bereits erwéahnt, ist das Biiro OKOPLANA u.a. mit der Erfassung des boden-
nahen Lufttemperaturfeldes beauftragt.

Voraussetzung fir die Ermittlung der flachenhaften Verteilung des stadtischen
Lufttemperaturfeldes (— Isothermenkarte) ist eine geeignete Auswahl von Mess-
strecken zu einem moglichst dichten Netz. Dabei wird auf folgende Grundforde-
rungen geachtet:

e Mit Hilfe der Messstrecken mussen unterschiedliche reprasentative Bebau-
ungs- und Flachennutzungsstrukturen erfasst werden, um bei der Auswertung
madgliche Ursachen des jeweiligen Temperaturverhaltens zu ermitteln.

¢ Die Dauer der Messfahrt sollte zwei Stunden nicht tberschreiten.

e Im Interesse einer kontrollierbaren Auswertung sind die Messfahrtstrecken so
zu planen, dass bestimmte Punkte (Stationsstandorte, ,Schleifpunkte") in zeit-
lichem Abstand mehrfach angefahren werden. So ist ein unmittelbarer Einblick
in die wahrend der Messfahrtdauer erfolgten Temperaturdnderungen mdaglich.

Erstmals ist es moglich, auch die Kasernenareale der US-Army in den Nacht-
stunden zu befahren (u.a. Coleman-Barracks, Turley-Barracks, Spinelli-
Barracks).
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Fur die Messfahrten stehen vier Fahrzeuge zur Verfiigung, die jeweils mit einem
elektrisch ventilierten Psychrometer (THERM 2286-2, Fa. Ahlborn) ausgestattet
wurden (Abbildung 7). Das rasch auf Temperaturdnderungen reagierende NTC-
Widerstandsthermometer besitzt eine Aufldsung von 0.01 °C. Die Messhohe be-
tragt 1.8 m 0.G.

In Anbetracht der durch die Flachennutzung und das Kleinrelief bedingten kom-
plexen klimadkologischen Situation im Stadtgebiet von Mannheim wird zur fach-
gerechten Ermittlung und Weiterverarbeitung der Lufttemperaturdaten aus den
Messfahrten ein Messnetz temporarer Klimamessstationen aufgebaut (Abbil-
dungen 8.1 — 8.4).

Um einen Vergleich mit den Erhebungen von 2001 zu ermdglichen, werden wie-
derholt Standorte am Maimarktgelande (Xaver-Fuhr-Straf3e), am Waldwegstadi-
on in Neckarau und am Blumenauer Weg in Sandhofen gewahlt.

Zusatzlich werden in der Mannheimer Innenstadt (Toulon-Platz) Messinstrumen-
te installiert, um den Grad der stadtischen Uberwarmung zu dokumentieren.

Messstationen:

Station 1 Xaver-Fuhr-Straf3e [95 m U.NN]
Hohe des Windgebers: 5 m 0.G.
Lufttemperatur: 2.5 m 0.G.
Die Station befindet sich nordlich des Maimarktgelandes an der
Xaver-Fuhr-StralRe und beschreibt das Klimageschehen im Frei-
raum zwischen Maimarktgeldnde und dem Gewerbegebiet Muhl-
feld.

Station 2 Waldwegstadion [93 m U.NN]
Hohe des Windgebers: 5 m 0.G.
Lufttemperatur: 2.5 m 0.G.
Die Messdaten der Station Waldwegstadion dokumentieren das
Stromungsgeschehen und die thermische Situation im Siidwesten
von Mannheim.

Station 3 Mannheim-Zentrum [96 m U.NN]
Hohe des Windgebers: 5 m 0.G.
Lufttemperatur, rel. Feuchte: 2.5 m 0.G.
Die Stationsdaten geben Aufschluss Uber die Modifikationen des
Wind- und Temperaturfeldes im Stadtzentrum von Mannheim.
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Station 4 Blumenauer Weg [93 m U.NN]
Hohe des Windgebers: 5 m 0.G.
Lufttemperatur, rel. Feuchte: 2.5 m u.G.
Die Station nordlich der A 6 dokumentiert das Temperatur- und
Ventilationsgeschehen im ndrdlichen Stadtgebiet von Mannheim
und verdeutlicht die klima®kologische Funktion der Freirdume zwi-
schen Scharhof und Kirschgartshausen.

Zusatzlich wird auf Klimadaten des Grol3kraftwerkes Mannheim (GKM) im Stadt-
teil Neckarau und der LUBW-Luftmessstationen zurtickgegriffen (Abbildungen
8.5 und 8.6).

Zur Erarbeitung von Klimabewertungskarten werden zudem die Daten friherer
Stadtklimauntersuchungen (siehe Quellenverzeichnis), der aktuellen IR-
Thermalbildbefliegung sowie die Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen fur
das Verbandsgebiet der Metropolregion Rhein-Neckar (OKOPLANA/GEONET 2009)
bertcksichtigt.

Zur grafischen Aufbereitung der Daten wird das Geographischen Informations-
system ArcGIS 9.2 der Firma ESRI eingesetzt (siehe auch Kap. 1).

5 Ergebnisse der stationaren Klimamessungen im Sommer 2009

5.1 Reprasentativitat des Messzeitraums

Die statische Auswertung der stationar erfassten Klimadaten basiert auf dem Da-
tenmaterial des Messzeitraums 10.07. - 22.09.2009.

Um die zeitliche Reprasentanz bzw. die bioklimatische Bedeutsamkeit des Mess-
zeitraums beurteilen zu kdnnen, wurden die im Untersuchungszeitraum auftre-
tenden Klimaparameter mittlere Lufttemperatur, Niederschlagssumme und Son-
nenscheindauer der Wetterstation Mannheim (Datenquelle: Deutscher Wetter-
dienst) mit den Daten eines langeren Zeitraums verglichen. Zudem wurde die im
Untersuchungszeitraum aufgetretene Haufigkeit der Windrichtung und der mittle-
ren Windgeschwindigkeit an der von Bebauung weitgehend ungestorten LUBW-
Station Mannheim-Nord einer langeren Zeitreine (2001 — 2005, Datenquelle:
www.lubw.de) gegentibergestellt.

Wie ein Vergleich der Haufigkeitsverteilung der Windrichtung belegt, ergeben
sich zwischen den beiden Zeitraumen keine gravierenden Unterschiede (Abbil-
dung 9).
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In beiden ZeitrAumen dominieren nordnordwestliche bis westliche Windrichtun-
gen. Als Sekundarmaximum sind sudliche bis siddstliche Strémungsrichtungen
zu verzeichnen. Hochste Windgeschwindigkeiten sind in beiden Messzeitraumen
bei sidwestlichen Winden zu messen.

Die mittlere Windgeschwindigkeit von 2.60 m/s ist gegentiber dem mehrjahrigen
Mittel (2.80 m/s) etwas niedriger.

Tabelle 3: Monatliche Mittelwerte 2009 und deren Abweichung vom langjahrigen Mittel
(1961-1990) fir die Wetterstation Mannheim

Monat Mitteltemperatur Niederschlag Sonnenscheindauer
in °C in mm in Std.
u. Abweichung in K u. in % vom Mittel u. in % vom Mittel

2009
Juli 19.5 +0.3 96 125% 192 82
August 21.0 +2.2 16 27% 260 121
September 16.6 +1.3 31 57% 163 97
Gesamizeit- | 199oc | +13K [143mm| 75% | 415Std. 100
raum

Quelle: Deutscher Wetterdienst

Der Verlauf der mittleren Lufttemperatur, der Niederschlagssumme und Sonnen-
scheindauer wahrend des Untersuchungszeitraumes 2009 (Tabelle 3) zeigt im
Vergleich mit dem langjahrigen Mittel (1961-1990) des Deutschen Wetterdienst
teilweise Abweichungen.

Deutlich warmer und trockener sowie etwas sonnenscheinreicher als im langjah-
rigen Mittel zeigten sich der August sowie die erste Dekade des Septembers
(August +2.2 K). Die Ergebnisse spiegeln somit die Situation bei hoher bioklima-
tischer Belastung wieder. Die Tageshochstwert im Untersuchungszeitraum lag
bei 38.1°C (Station Mannheim-Mitte). Der Juli sowie die zweite und dritte Sep-
temberdekade entsprachen dagegen thermisch weitgehend den Normalwerten.

Die Niederschlagssumme war zu gering (75% vom langjahrigen Mittel). Vor allem
der Monat August war deutlich zu trocken. Im Juli fihrten insbesondere Starkre-
genereignisse zu einer hohen Niederschlagssumme (125%).

Die Sonnenscheindauer (100%) entsprach hingegen weitgehend dem langjahri-
gen Mittel.
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Strahlungstage, bei denen sich lokale und regionale Klimaeffekte besonders
ausgepragt darstellen, traten im Untersuchungszeitraum 10.07. - 22.09.2009 an
30% der Tage auf. Dies entspricht weitgehend dem langjéhrigen Mittel von ca. 25
- 30% der Tage im Jahr.

Die Daten zeigen insgesamt verstarkt bioklimatische Belastungssituationen auf.

5.2 Strébmungsgeschehen und Ventilation

Kenntnisse Uber das ortsspezifische Stromungsgeschehen sind zur Beurteilung
der klimatischen Situation notwendig, da neben den thermischen Verhaltnissen
vor allem die bodennahe Ventilation die Auftretenshaufigkeit von Warmebelas-
tung mitbestimmt.

Wie stationare und mobile Windmessungen unseres Biiros (u.a. OKOPLANA
2002A) in Mannheim zeigen, wird das lokale Stromungsgeschehen im Stadtge-
biet im Wesentlichen durch die 6rtliche Flachennutzung und die Leitlinienwirkung
grolRerer Freirdaume (regionale Griinzige) sowie des Rheins und des Neckars

gepragt.

Zur weiteren Vertiefung des lokalen Strémungsgeschehens in Mannheim werden
der Gesamtmesszeitraum (10.07. — 22.09.2009) sowie als eigenstandiges Da-
tenkollektiv die Strahlungstage ausgewertet, analysiert und fur die einzelnen Sta-
tionsstandorte (siehe Kap. 4) in Form von Haufigkeitsverteilungen der Windrich-
tung (Windrosen) dargestellt.

Dazu wird aus den Halbstundenmitteln des Untersuchungszeitraumes fir jede
Station die prozentuale Haufigkeit der Windrichtungen berechnet und in Doppel-
windrosen® fir jeweils 30-Grad Sektoren getrennt fir Tag- und Nachtstunden
dargestellt. Durch die Aufteilung in verschiedene Tagesintervalle wird das
ortsspezifische, tagesperiodisch wechselnde Stromungsgeschehen verdeutlicht.

Die einzelnen Teilkreise entsprechen Haufigkeiten der Windrichtung (Halbstundenmittelwerte)
von 5%, 10%, 15% usw., dabei deuten die Teilstriche der Windrose in die Richtung aus welcher
der Wind weht (Teilstrich nach oben entspricht einem Nordwind, nach rechts einem Oswind).
Als weitere Information wurden die mittleren Windgeschwindigkeiten der 30-Grad-
Richtungssektoren fir die jeweiligen Tages- und Nachthélften aufgezeichnet.
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Die Windverteilung der einzelnen Stationen verdeutlicht (Abbildungen 10.1 und
10.2), dass im Tagesverlauf bestimmte Vorzugsrichtungen auftreten. Wahrend
der Tagstunden ist das Stromungsgeschehen weitgehend von der vorherrschen-
den GroRwetterlage, der Stationslage und der Umgebung (Art der Bebauung,
Flachennutzung und Lagebeziehung zu Freirdumen) abhangig, wobei in freien
Lagen (Stationen Xaver-Fuhr-StralRe, Blumenauer Weg) siidwestliche bis nordli-
che Windrichtungen tberwiegen. Die mittlere Windgeschwindigkeit erreicht dabei
Werte um 2.6 bzw. 2.9 m/s. Im Mannheimer Stadtzentrum (Stationen LUBW
Mannheim-Mitte, Mannheim-Zentrum) betragt die mittlere Windgeschwindigkeit
1.2 m/s. Die Durchliftung ist somit gegentber dem Freiland um Uber 50% redu-
Ziert.

Die Bedeutung innerstadtischer Freirdume (Platze, Parkanlagen etc.) fur den bo-
dennahen Luftaustausch wird hierdurch deutlich. GrofR3flachig niedrige Windge-
schwindigkeiten unter 1.0 m/s unterstitzen Luftschadstoffakkumulationen und
sommerliche Warmestaus.

Nach Sonnenuntergang stellen sich vermehrt lokalspezifische Windrichtungsver-
teilungen ein, die auch bereits im Datenkollektiv ,alle Tage" hervortreten.

An der Station Xaver-Fuhr-Stral3e unweit des Maimarktgelandes haufen sich vor
allem in der ersten Nachthalfte schwache nordéstliche bis siddstliche Stro-
mungsrichtungen, die auf flurwindartige Ausgleichsstromungen zwischen dem
Grinzug Mannheim-Sidost und der Stadtzentrum Mannheim zurtickzufiihren
sind. Derartige Beobachtungen konnten auch bereits bei friilheren Untersuchun-
gen (z.B. OKOPLANA 2002A) gemacht werden.

Am Messstandort Waldwegstadion ist in der Nacht eine auffallende Haufung von
Windstillen zu registrieren. Hier fihren die nahe gelegene Bebauung und der
Baumbestand im Stationsumfeld zu einer deutlich herabgesetzten bodennahen
Beluftung.

Auch im Stadtzentrum von Mannheim (Station Mannheim-Zentrum) ist die mittle-
re Windgeschwindigkeit als Folge der dichten Citybebauung gegeniber dem
Freiland deutlich herabgesetzt (-55%).

Im Norden von Mannheim (Station Blumenauer Weg) bestimmen nach Sonnen-
untergang nordnordwestliche bis nordnorddstliche Luftstrémungen das bodenna-
he Ventilationsgeschehen. Eine derartige Haufung von Winden aus ndérdlichen
Richtungssektoren ist im Sidden von Mannheim (Stationen Waldwegstadion,
GrofRkraftwerk) nicht zu beobachten. Das radial auf das Stadtzentrum von Mann-
heim ausgerichtete Flurwindsystem wird offenbar.
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Im Verlauf von lokalklimatisch relevanten Wetterlagen (H&aufigkeit: ca. 30% der
Tage im Untersuchungszeitraum) kommt es am Tag infolge lang andauernder
Sonneneinstrahlung zu auffallender Erwarmung. In der Nacht bedingt die unge-
hinderte Ausstrahlung der Oberflachen eine starke Abkihlung der bodennahen
Luftschichten mit intensiver Kaltluftproduktion vegetationsbedeckter Flachen.
Derartige Wetterlagen sind oft windschwach, wobei néchtliche Bodeninversionen
entstehen, d.h. die Luft ist stabil geschichtet, der vertikale Luftaustausch ist be-
hindert oder weitgehend unterbunden. Das Ventilationsgeschehen wird vermehrt
von Lokal- und Regionalstromungen begrenzter Reichweite bestimmt, deren E-
xistenz in ebenem Geldnde Flurwindeffekten zwischen kihlem Freiland und
warmer Bebauung zu verdanken ist. Je gréRer der Temperaturgradient und die
direkten Bezugsflachen zwischen Freiland und Bebauung sind, desto intensiver
ist die ,,.Sogwirkung®“.

Flurwindeffekte kénnen vor allem an den Stationsstandorten Xaver-Fuhr-StralRe
und Blumenauer Weg beobachtet werden (Abbildungen 11.1 und 11.2).

Die geringen Windgeschwindigkeiten (max. 1.2 m/s) weisen dabei auf die Emp-
findlichkeit der Strémungen gegenuber Hindernissen in Form von Hochbau,
StralRenddmmen oder dichten Gehdélzriegeln hin.

5.3 Thermische Situation

Die thermische Situation im Stadtgebiet von Mannheim ist vorwiegend von der
Flachennutzung und der Lagebeziehung zwischen Freiraumen und Bebauung
bestimmit.

Die mittleren Tagesgéange fur klimatkologisch relevante Strahlungstage (Unter-
suchungszeitraum 10.7. — 22.09.2009) zeigt, dass die Lufterwdrmung nach Son-
nenaufgang beginnt und im Sommer ihr Maximum zwischen 15:00 Uhr und 17:30
Uhr erreicht (Abbildung 12). Die dabei gegentiber dem Sonnenhdchststand ver-
zbgerte maximale Erwarmung ist darauf zurlickzufihren, dass das Maximum der
Energiebilanz der Oberflache nach Sonnenhdéchststand eintritt und sich infolge-
dessen die Erwarmung der dem Boden aufliegenden Luft auch noch danach fort-
gesetzt.

Bereits vor Sonnenuntergang setzt die Abkihlung ein, die in der ersten Nacht-
halfte am starksten ist. Das Temperaturminimum wird an allen Stationen kurz vor
Sonnenaufgang gemessen.
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Im Detail ergeben sich z.T. auffallende Unterschiede zwischen den einzelnen
Messstationen. Wie bereits erwéhnt, steht die thermische Situation in enger Be-
ziehung zur Flachennutzung. Besonders in den Sommermonaten ist die Aufhei-
zung fester Materialien (Bebauung) und deren Warmespeicherung (am Tag) bzw.
Warmeabgabe (in der Nacht) betréachtlich. Vegetationsbedeckte Flachen stellen
sich aufgrund der héheren Verdunstung bzw. der Transpiration der Pflanzen und
des damit verbundenen Warmeverbrauchs thermisch giinstiger dar.

Die Ventilation hat in Form des vertikalen und horizontalen Luftaustausches we-
sentlichen Einfluss auf das thermische Geschehen. Intensive Ventilation fuhrt
z.B. in der Bebauung zur Durchmischung ortlicher Warmluft mit kihleren Luft-
massen aus den Freiraumen oder aus der hoheren Atmosphére. Verminderte
Ventilation hat hingegen, z.B. im Sommer, bei hoher Einstrahlung sowohl in der
Bebauung als auch im Freiland Hitzestaus zur Folge.

Wie die mittleren Tagesgange zeigen, ergeben sich am Tag zwischen den ein-
zelnen Stationsstandorten nur geringe thermische Unterschiede. Das hdchste
Temperaturmaximum zeigt erwartungsgemaf die Station Mannheim-Zentrum
(27.6°C). An den Stationen Blumenauer Weg, Xaver-Fuhr-StraRe und Waldweg-
stadion werden Hochstwerte zwischen 25.8 und 26.3°C gemessen.

Nach den Lufttemperaturmaxima zwischen 15:00 und 17:30 Uhr (u.a. abhéangig
von der Besonnungsdauer) stellt sich deutliche Abkiihlung ein. Besonders an den
Stationen Blumenauer Weg, Xaver-Fuhr-StralBe und Waldwegstadion ist ein ver-
gleichsweise steiler Temperaturabfall zu beobachten. Dies ist auf die einsetzen-
de Kaltluftproduktion tber den Freiflachen der Stationsumfelder zuriickzufiihren
und bewirkt ein rasches Abklingen thermischer Belastungen.

Im Stadtzentrum ist der nachtliche Temperaturriickgang deutlich gedampft. Hier
macht sich das grof3e Warmespeicherungsvermogen tberbauter Flachen und die
reduzierte nachtliche Ausstrahlung in Folge der Horizontiberhdhung bioklima-
tisch negativ bemerkbar. Zum Zeitpunkt des Temperaturminimums werden am
Toulon-Platz gegeniber dem Freiraum nérdlich von Sandhofen (Station Blume-
nauer Weg) im Durchschnitt um ca. 3.7 K hdhere Lufttemperaturen gemessen.
Bestimmt man die physiologisch &quivalente Temperatur (PET), die auch die
Oberflachentemperatur bertcksichtigt, ergeben sich im Stadtzentrum von Mann-
heim sogar um ca. 7 K hohere Werte.
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6 Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten von 2009

6.1 Messtermine

Bei der Aufnahme der Lufttemperatur spielen die Wetterbedingungen eine ent-
scheidende Rolle. Die Auspragung flachennutzungsspezifischer, kleinrdumiger
Temperaturunterschiede zeigt sich am besten bei windschwachen Strahlungs-
wetterlagen.

Die gewahlten Messtermine orientieren sich daher an folgenden Vorgaben:

Antizyklonale Wetterlage,
¢ geringe Bewdlkung, d.h. intensive Ein- und Ausstrahlung,

e geringe Windgeschwindigkeit, mittlere Windgeschwindigkeit wé&hrend der
Messfahrt unter 3.0 m/s,

e Witterungsverlauf in den letzten sechs Stunden - heiter, hdchstens wechselnd
bewolkt.

Um bei der Interpretation und Nutzung der Messwerte einen Vergleich mit den
Lufttemperaturen der Messfahrten von 1985 und 2001 zu ermdglichen, wurden
vergleichbare Messzeitpunkte gewahlt (22:00 Uhr und 05:00 Uhr MEZ).

Um die Messfahrtinformationen moglichst kleinrdumig zu erfassen, wurden im
Vorfeld des gemeinsamen IR-Thermalbildflug-/Luftmessfahrttermins an zwei ge-
sonderten Terminen (06.-07.08.2009 und 18.-19.08.2009— windschwache som-
merliche Strahlungstage) Lufttemperaturmessungen durchgefiihrt. Hierbei lagen
die Schwerpunkte auf dem Innenstadtgebiet (Schwetzingerstadt, Oststadt, Quad-
rate, Jungbusch, Neckarstadt) und auf den Kasernenarealen (Coleman- , Spinel-
li-, Turley-Barracks). Die erhobenen Informationen flieRBen in die gesamtstadti-
schen Messfahrten mit ein.

Die flachendeckenden Temperaturmessfahrten im Gesamtstadtgebiet von Mann-
heim wurden aufgrund vorhergesagter giinstiger synoptisch-meteorologischer
Bedingungen (s.0.) und der Mdglichkeit zur zeitgleichen Durchfiihrung der IR-
Thermalbildbefliegung in der Nacht vom 31.08. zum 01.09.2009 an zwei Termi-
nen durchgefihrt (Bezugszeitpunkte: 22:00 Uhr und 05:00 Uhr MEZ).

Wie Abbildung 13 dokumentiert, bestimmt am 31.08.2009 noch eine antizyklo-
nale Westlage (Wa) das drtliche Wettergeschehen. Tagstuber ist es heiter. In den
Nachtstunden und am Morgen ist es nahezu wolkenlos, so dass ideale Ausstrah-
lungsbedingungen vorliegen.
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Aus den Tagesg;aingen7 der Lufttemperatur und des Windes der temporaren
Messstationen lasst sich das ortsspezifische Verhalten von Lufttemperatur und
Stromungsgeschehen entnehmen (Abbildung 14).

Tagsuber stellen sich im Stadtzentrum von Mannheim Lufttemperaturen bis Gber
30°C ein (— heiRer Sommertag). Im Freiland und am Stadtrand werden noch
Tageshotchstwerte von ca. 28 - 29°C registriert. Der Wind ist recht béig, wobei an
der Station Xaver-Fuhr-Stral3e zeitweise mittlere Windgeschwindigkeiten bis 4.5
m/s gemessen werden.

Nach 18:00 Uhr flaut der Wind deutlich ab und wahrend des ersten Messfahrt-
termins (20:30 — 22:30 Uhr) ist es sehr windschwach (ldealverhaltnisse fir die
flachendeckende Erhebung der Lufttemperatur). Die max. Windgeschwindigkeit
betragt 1.5 m/s am Grol3kraftwerk Mannheim.

Die Lufttemperaturkurven zeigen mit Sonnenuntergang ein starkes Abfallen, was
auf intensive Ausstrahlung hindeutet.

Nach Abschluss der Messungen gegen 22:30 Uhr frischt der Wind vor allem im
Norden von Mannheim (Station Blumenauer Weg) boig auf. Die bodennahe Kalt-
luft wird mit Luftmassen aus hoheren atmosphérischen Schichten durchsetzt,
was einen auffallenden Temperaturanstieg zur Folge hat - die nachtliche Abkih-
lung wird unterbrochen.

Kurz vor Sonnenaufgang (Zeitpunkt des zweiten Messfahrttermins) flaut der
Wind wieder etwas ab. Die Abkihlung setzt wieder ein.

Die Unterbrechung der nachtlichen Abkuhlung hat zur Folge, dass die Tempera-
turgegensétze zwischen Freiland und Bebauung zum Zeitpunkt des zweiten
Messfahrttermins etwas gedampft sind.

(Zeichenerklarung: Die Windfahnen weisen in die Richtung, aus welcher der Wind kommt; gan-
zer Teilstrich = 1.0m/s, halber Teilstrich = 0.5m/s.)
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6.2 Verteilung der Lufttemperatur nach Messfahrten am 31.08.-
01.09.2009

Eine Analyse der Temperaturverteilung erfolgt vorwiegend nach Sonnenunter-
gang, da sich im Verlauf der né&chtlichen Abkuhlungsphase die durch unter-
schiedliche Flachennutzung bzw. Oberflachenmaterialien (vegetationsbedeckte
Oberflachen bzw. Baukérper) bedingten thermischen Unterschiede am deutlichs-
ten ausbilden. Abhangig von der Flachennutzung, der Lagebeziehung zu klima-
Okologisch wirksamen Ausgleichsraumen und dem Gelanderelief bilden sich
nach Sonnenuntergang warmere und kihlere Bereiche. Hierfir ist sowohl die
kleinrAumige als auch die gro3raumigere (regionaler Mal3stab) Kaltluftentstehung
und Kaltluftbewegung von wesentlicher Bedeutung.

Bereits vor Sonnenuntergang beginnen sich die Bodenoberflache sowie die dar-
auf befindlichen Materialien und damit auch die dariiber liegenden Luftschichten
abzukiihlen. Uber Vegetationsflachen (z.B. Wiesen, Ackerflachen) ist diese Ab-
kiuhlung besonders intensiv. In ebenem Geldnde stagniert die so entstehende
Kaltluft grof3tenteils am Ort ihrer Entstehung, wenn sie nicht durch eine Luftstro-
mung héherer Geschwindigkeit ausgeraumt wird.

Die flachenhafte Verteilung der Lufttemperatur wird dabei zum Indiz fir diese Er-
scheinungen und fur die klimadkologische Leistungsfahigkeit der Freiflachen und
Freirdume.

Die Isothermenkarten (Karten 2 und 3a/b8) zeigen die flachenhafte Verteilung
der Lufttemperatur wahrend einer klimatkologisch relevanten Strahlungswetter-
lage.

Da die Messfahrten zeitgleich mit der Thermalbildbefliegung 2009 stattfanden, ist
eine direkte Vergleichbarkeit der Lufttemperaturverteilung mit den Oberflachen-
temperaturen moglich.

In der Darstellung der Lufttemperaturverteilung markiert die jeweilige Isotherme
(Linie gleicher Lufttemperatur) den Ubergang zu einem anderen Temperaturwert.
Im vorliegenden Fall umfasst die Flache zwischen zwei Isothermen eine Ande-
rung der Lufttemperatur von 1.0 K.

Wahrend der vorliegenden Messfahrten wurden im Stadtgebiet von Mannheim
Lufttemperaturunterschiede bis ca. 8 K gemessen.

Zur Darstellung der Karten 2 und 3a/b sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte,
Lufttemperatur_22 und Lufttemperatur_05(b) zu 6ffnen. Karte 3b entspricht der Karte 3a,
nur wurde bei der Farbgebung die 22 Uhr Karte zu Grunde gelegt.
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6.2.1 Ergebnisse der Temperaturmessfahrten - 22:00 Uhr

Wie die Tagesgange der Lufttemperatur und des Windes dokumentieren (siehe
Abbildung 14), entwickelt sich im Untersuchungsgebiet nach Sonnenuntergang
ein r&dumlich differenziertes Strdmungsgeschehen, das sich auch auf die Vertei-
lung der Lufttemperatur auswirkt.

Karte 2: Auf der Isothermenkarte von 22:00 Uhr lassen sich deutlich die fla-
chennutzungsspezifischen thermischen Unterschiede im Stadtgebiet von Mann-
heim erkennen.

Die durchschnittliche Lufttemperatur im Gesamtstadtgebiet von Mannheim be-
tragt 18.8°C. Die maximale Temperaturdifferenz belauft sich auf 8.5 K.

Die tiefsten Werte (15.2°C bzw. 15.5°C) werden Uber den Wiesen und landwirt-
schaftlich genutzten Flachen sudlich und dstlich von Stralienheim gemessen. Die
im Gelande eingetieften ehemaligen Maander des Neckars bilden kleinteilige
Kaltluftsammelgebiete. Vergleichbar niedrige Lufttemperaturen werden groR3fla-
chiger auch im Bereich der Niederterrasse des Sandtorfer Bruchs nérdlich des
Flugfeldes der Coleman Barracks bzw. dstlich der B 44 gemessen. Begrenzt wird
dieser Bereich der niedrigsten Temperaturen nach Osten durch den Niederter-
rassenrand.

Bei vorherrschenden schwachen dstlichen Winden (vgl. Abbildung 14 - Station
Blumenauer Weg [4]) neigen diese Freirdume, unterstitzt durch die Muldenla-
gen, zu bodennahen Stagnationen, so dass sich oértliche Kaltluftseen ausbilden.
Westlich der B 44 ist die Kaltluftstagnation weniger stark ausgepragt (16.0 -
17.0°C), da die schwache 06stliche Strémung dort etwas starker in den bodenna-
hen Raum eingreifen kann. Ausgenommen sind jedoch auch hier ausgepragte
Muldenlagen, wie z.B. nordwestlich der BAB-Anschlussstelle Mannheim-
Sandofen (Hirtenwiese, Im Grund; 15.7°C). Im Lee des Autobahndammes und
des Gewerbegebietes (IKEA) nérdlich der BAB-Anschlussstelle kommt es zu ver-
starkter Stagnation (— Ausbildung lokaler Kaltluftseen).

Rasche néchtliche Abkihlung (Lufttemperaturen zwischen 16.0 und 17.0°C) zeigt
sich auch zwischen dem Autobahndamm der A 6 und der Wohnbebauung Sand-
hofen, flachig im Bereich des Kéafertaler Waldes, im Freiraum zwischen der Gar-
tenstadt und der Benjamin Franklin Village, Uber den Riedwiesen sidlich des
Rheinauhafens sowie tUber den landwirtschaftlichen Flachen zwischen dem Mai-
marktgeldnde und dem Autobahndamm der A 6 bzw. 6stlich angrenzend zwi-
schen der A 6 und der Wohnbebauung Seckenheim (Gewann Niederfeld). Hier
fuhrt der Autobahndamm bei schwacher Stromung zu Leeeffekten mit verstarkter
Kaltluftstagnation im bodennahen Raum - insbesondere in Muldenlagen.
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Die starkste Uberwarmung (>23.0°C) stellt sich von der Schwetzingerstadt tber
die Mannheimer Innenstadt bis zum Handelshafen ein. In einem von Luisenring —
Rathaus — Paradeplatz — Markplatz — Zentralinstitut umrissenen Bereich werden
Lufttemperaturen bis 23.7°C registriert. Werte knapp Uber 23.0°C sind auch in
der Neckarstadt sowie enger umgrenzt Uber den Industrieflaichen dstlich und
westlich des Industriehafens, der Wohnbebauung Lindenhof (Feuerwache Mitte,
Bellen-, Landteil-, Rheindammstrasse), den Industrieflachen Lindenhof (John-
Deere-Werke, Hochschule Mannheim, Joseph Vogele AG) sowie in einem Be-
reich vom Ortskern Neckarau bis zum GrolR3kraftwerk zu erfassen.

Im Stadtteil Seckenheim stellt sich zwischen dem Ortszentrum und dem Nieder-
feld (16.5°C) ein Temperaturgefélle bis 6.0 K ein. Die schwache Luftbewegung
kann einerseits nicht effektiv der Warmeinselbildung tber der dichten Bebauung
entgegentreten, andererseits begunstigt sie die intensive bodennahe Kaltluftpro-
duktion Uber den landwirtschaftlichen Flachen in den klima®kologischen Aus-
gleichsraumen westlich und 6stlich der BAB A 6. Hier macht sich zudem der Au-
tobahndamm als Strémungshindernis bemerkbar. Die schwache &stliche bis
sudostliche Luftstrémung reicht in Lee-Lage nicht mehr aus, die bodennahe Kalt-
luft abzutransportieren und verstérkt in die benachbarten klimatkologischen Wir-
kungsraume zu verfrachten.

Bei der vorherrschenden Schwachwindwetterlage reicht der thermische Einfluss
der Bebauung von Seckenheim kaum Uber die Randerschliel3ungsstra3e nach
Westen bzw. Stdwesten hinaus.

Thermisch positiv ist in Seckenheim die vegetationsbedeckte Uferzone (LSG
Worth/Gansweide) zu bewerten. Die Niederung fungiert nicht nur als Kaltluft-
entstehungs- und Kaltluftsammelbereich, sondern besitzt auch als Ventilations-
bahn eine nicht zu unterschatzende klimatkologische Bedeutung. Sie unterbin-
det ein Zusammenwachsen der ,Warmeinseln" Seckenheim und llvesheim.

Bedingt durch die uUberdurchschnittlich warme Witterung der vorangegangenen
Wochen weisen die Wasserflachen des Neckars allerdings ein relativ hohes ther-
misches Potenzial auf. Dies wirkt sich hier, wie auch im gesamten Verlauf des
Neckars und des Rheins in einer teilweise deutlichen Temperaturerhohung im
Uferbereich aus.

In der &lteren Ortskernbebauung von Seckenheim heben sich die zusammen-
hangenden Garten- und Griunflachen zwischen Seckenheimer HauptstralRe, Zah-
ringer StralRe und Badener Stral3e als Inseln hervor. Abgeschattet durch die teil-
weise geschlossenen Hausfronten kann sich die stagnierende Luft hier starker
abkuhlen.
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Wie bereits erwahnt, wird die thermische Situation im Stidosten von Mannheim in
der ersten Nachthalfte (22:00 Uhr) wesentlich von schwachen 6stlichen bis
sudostlichen Winden bestimmt. Infolge ungehinderter Ausstrahlung (wolkenlos)
ist im Bereich des Griinzuges Sudost intensive AbklUhlung zu erkennen, so
dass sich beispielsweise zwischen dem Niederfeld (16.5 °C) und der Bebauung
Neuhermsheim (21.2°C) bzw. der Bebauung Neuostheim (21.5°C)
Temperaturunterschiede bis ca. 4.7 K bzw. 5.0 K einstellen.

Im Bereich des , Messe- und Sportparks Mannheim“ zwischen Gewerbegebiet
Mihlfeld und Rangierbahnhof werden maximale Temperaturunterschiede bis na-
he 3.0 K registriert (niedrigste Werte im Gewann Niederfeld westlich der BAB A6,
héchste Werte im Eingangsbereich des Maimarktgelandes und im Bereich der
SAP-Arena mit etwa 19.3° C). Wahrend Uber den landwirtschaftlich genutzten
Freiflachen nach Sonnenuntergang rasche Abkihlung einsetzt, ist diese im Be-
reich des Maimarktgelandes infolge der Bebauung und der befestigten Oberfla-
chen (Stellflachen) gedampft. Etwas geringer sind die Unterschiede zwischen
Messe-/Sportpark Mannheim sowie dem Gewann Kloppenheimer Feld (Minimum
17.2 °C). Bedingt durch lokal intensivere Ventilationseffekte ist die bodennahe
Abkuhlung Uber den landwirtschaftlichen Flachen im Kloppenheimer Feld im
Vergleich zum Mittelfeld weniger stark ausgepragt.

Im Stadtteil Hochstatt fuhrt die vergleichsweise kleinflachige Ausdehnung der
Bebauung zu einer geringeren Auspragung der Warmeinsel. Die Temperaturdif-
ferenzen zum benachbarten Freiland des Kloppenheimer Feldes liegen bei etwa
2.0 K. Ein deutlich grolReres Temperaturgefélle (bis nahe 3.0 K) stellt sich zum
sudgstlich angrenzenden Gewann Am Bahnhof ein. Umgrenzt vom Damm der
BAB A6, dem Rangierbahnhof und der Bebauung Hochstatt kommt es hier tber
den landwirtschaftlichen Flachen durch Leeeffekte zu verstéarkter Stagnation mit
Bildung eines lokalen Kaltluftsees.

In Friedrichsfeld wird gegen 22:00 Uhr ein mit dem Stadtteil Seckenheim ver-
gleichbares Temperaturniveau erfasst. Die Warmeinseln sind mit Werten bis
22.3°C im Gewerbegebiet westlich der Bahnlinie und im Ortszentrum jeweils et-
wa gleich stark ausgepragt. Innerhalb der Gewerbebebauung zeigen sich aller-
dings etwas grol3ere thermische Differenzierungen westlich der B43 (Industrie-
gebiet Friedrichsfeld-West) zwischen FRIATEC und der Elsa-Brandstrém-Stralie.
Hier ist insbesondere tber den noch vorhandenen Grin- und Brachflachen die
nachtliche Abkuhlung intensiviert. In Richtung Pferderennbahn (westlich des
Holzwegs) nimmt die Lufttemperatur Gber den landwirtschaftlichen Flachen deut-
lich ab. Der Temperaturunterschied zur Warmeinsel Friedrichsfeld erreicht bis zu
5.0 K.
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Von Friedrichsfeld in Richtung Alteichwald ist wéhrend der 22:00 Uhr-
Messfahrten ebenfalls eine deutliche Temperaturabnahme zu verzeichnen. Sie
ist besonders markant im stdlichen Ortsrandbereich von Friedrichsfeld ausge-
pragt, was die klimatkologische Gunstwirkung der Ausgleichsraume belegt.

Im Bereich des Friedhofes Alteichwald sowie der umliegenden landwirtschaftli-
chen Flachen liegt das Temperaturminimum um 22:00 Uhr bei etwa 17.5 °C. Die
Differenz zur Bebauung Friedrichsfeld erreicht nahezu 5.0 K.

Die lockere Bebauung Alteichwald (bis etwa 18.5 °C) zeigt gegeniiber den land-
wirtschaftlich genutzten Flachen nur eine leichte Uberwarmung (etwa 1.0 K).

Die Lufttemperaturen im Gebiet des Unteren Dossenwaldes sind mit den regist-
rierten Werten im Bereich des Mittelfeldes vergleichbar. Niedrigste Lufttempera-
turen werden Uber Lichtungen (Wasserwerk Rheinau 17.7 °C, Gewann Brunnen-
feld 17.5°C, Gewann Im Eichwald 17.2 °C) aufgezeichnet. Infolge des waldbe-
dingten Windschutzes und der ungehinderten Ausstrahlung weisen derartige Fl&-
chen intensive nachtliche Abkuhlung auf. Bei der vorliegenden Situation frischte
im Sidden von Mannheim der Wind wahrend der 22:00 Uhr-Messfahrt kurzzeitig
auf (mittlere Windgeschwindigkeit tGber 1.5 m/s), so dass hier die Abkuhlungsin-
tensitat etwas geringer ist als im Mannheimer Norden. So liegt das Temperatur-
niveau im Mittel etwa 1.0 bis 2.0 K héher als Gber dem Kéfertaler Wald.

Die thermische Situation im Stadtteil Rheinau wird zum einen vom Freiraumge-
fuge Rheinauer Wald - Rhein/Rheinauer See - Riedwiesen und zum anderen von
der Bebauung Rheinauer Hafen beeinflusst.

Zum Zeitpunkt der ersten Messfahrt (22:00 Uhr) sind die Riedwiesen an der
sudwestlichen Stadtgrenze von Mannheim bereits intensiv abgekuhlt (ca. 16.5
°C). In Richtung Hafengelénde steigt die Lufttemperatur auf relativ kurzer Distanz
(Antwerpener Stral3e - Essener Straf3e) um ca. 5.0 K an. Hier machen sich die
z.T. gro3flachig versiegelten Stellflachen und die Strahlungswéarme der Industrie-
bauten thermisch negativ bemerkbar.

Innerhalb des Hafengebietes zeigt sich jedoch auch eine auffallende thermische
Differenzierung in Abhangigkeit von der Bebauungsdichte. So werden im Bereich
der Rotterdamer StrafRe und der Millheimer Stral3e Werte bis 22.5 °C gemessen
(Differenz zu den Riedwiesen 6.0 K) und uber den Griin- und Brachflachen an
der Ruhrorter Stral3e sowie zwischen der TH. GoLDSCHMIDT AG und der Rhena-
niastralRe bis 20.2 °C.

Ein auffallendes Temperaturgefélle stellt sich auch zwischen den Riedwiesen
und der Bebauung Rheinauer See ein. Bedingt durch die aufgelockerte und star-
ker durchgriinte Bebauung ist der Temperaturgradient hier jedoch deutlich gerin-
ger als zum Rheinauer Hafen.
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Zwischen der Rhenaniastraf3e und der Relaisstrafe ist in Richtung Osten eine
leichte Temperaturzunahme um etwa 0.8 K zu beobachten. Hier macht sich be-
reits der Einfluss der Wéarmeinsel Rheinau-Zentrum bemerkbar, die in Richtung
Osten bis Bruchsaler Stral3e reicht.

Im Osten von Rheinau zeigt sich im Bereich des Rheinauer Rings der Einfluss
von Kaltluftzufuhr aus dem 6stlich angrenzenden Freiland. Gegen 22:00 Uhr
stellt sich zwischen dem Stadtteilzentrum Rheinau und dem 6stlichen Bebau-
ungsrand ein Temperaturgefalle von ca. 2.5 K ein. Ein noch intensiverer Einfluss
des Ostlichen Freiraumgefiiges auf die thermische Situation in Rheinau wird
durch die Trassen der B 36 und der A 6 unterbunden.

Nur mafig Uberwarmt zeigt sich das Gewerbegebiet Mallau. Gegentiber dem
Industriegebiet Rheinau Hafen werden wahrend des ersten Messfahrttermins um
ca. 2.0 - 2.5 K niedrigere Lufttemperaturen gemessen. Die Temperaturdifferenz
zum noérdlich des Rangierbahnhofes gelegenen Gewanns Kloppenheimer Feld
betragt etwa 2.5 bis 3.0 K. Im Gewerbegebiet Mallau beglnstigen noch gebiets-
interne Brachflachen die néachtliche Abkihlung sowie den Luftaustausch zwi-
schen Freiland (z.B. Atzelaue) und Bebauung.

VerhaltnismaRig geringe Uberwarmungstendenzen zeigt die Wohnbebauung
Pfingstberg. Bedingt durch die geringe Ausdehnung des Stadtteils in Kombinati-
on mit intensiver Durchgrinung und der klimadkologischen Wirkung der angren-
zenden Waldflachen kuhlt sich die Bebauung am Abend relativ schnell ab
—Temperaturdifferenz zu den benachbarten Waldflachen etwa 1.0 bis 1.5 K.

Im Stadtteil Neckarau bildet sich auf der Isothermenkarte von 22:00 Uhr der Be-
reich vom Ortszentrum Uber das Seilwolff-Center bis zum Grof3kraftwerk Mann-
heim als Warminsel ab. Mit Werten bis etwa 23.3 °C (Stadtteilzentrum) werden
nur etwas niedrigere Lufttemperaturen als in der Mannheimer Innenstadt gemes-
sen. Als Folge der hohen Bebauungsdichte und der herrschenden schwachen
sid- bis stdostlichen Luftstromung kann der Warmeinseffekt um 22:00 Uhr nur in
vermindertem MalR reduziert werden, da sich hier in Zustromrichtung Uberwie-
gend Uberbaute Flachen finden (Rheinauhafen / Rheinau). Eine abendliche Ab-
kiihlung Uber die Wohlfahrtswirkung der westlich und stidwestlich angrenzenden
klimaokologisch wirksamen Ausgleichsraume (Waldpark/Rei3insel, Aufeld, Rott-
feld) kann sich bei der vorherrschenden Strémungssituation im Ortskern nicht
durchsetzen.

OKOPLANA Seite 23



Stadtverwaltung Mannheim
FB Stadtebau Stadtklimaanalyse Mannheim 2010

Auffallig ist der markante Temperaturriickgang vom Ortskern zum Gewann Au-
feld um etwa 5.0 K. Vor allem am Bebauungsrand vollzieht sich dieses Gefalle
auf kurze Distanz. Verstarkend wirkt hier die Muldenlage der Gartenflachen des
Aufeldes. Bei schwacher Ventilation bildet sich ein bodennaher Kaltluftsee aus
und die Kaltluft kann kaum in die etwas hoher liegende Bebauung vordringen (Im
Wortel, Rosenstral’e, Schwingstral3e, Wilhelm-Wundt-Strasse).

Folgt man der RheingoldstralBe vom Ortszentrum nach Westen nimmt die Luft-
temperatur in der dichten Bebauung bis zum Rheingoldplatz zun&achst nur wenig
ab (etwa 1.0 K). Erst westlich des Platzes ist bis zum Franzosenweg ein auffa-
lender Temperaturrickgang (ca. 5.5 K) zu verzeichnen. Vor allem innerhalb der
Wohnbebauung Niederfeld und zwischen Rheingoldstrae und Aufeld macht sich
die direkte Lagebeziehung zu klimaokologisch wirksamen Ausgleichsrdumen in
rascher abendlicher AbklUhlung positiv bemerkbar. Die niedrigsten Werte werden
Uber den Freiflachen zwischen Waldpark und der Rheingoldhalle in den Gewan-
nen Grol3e Platte/Oberes Rottfeld verzeichnet.

Im Stadtteil AImenhof 6Ostlich der Steubenstral’e bewegen sich die Messwerte
gegen 22:00 Uhr relativ homogen zwischen 22.0 °C und nahe 23.0 °C. Kleinere
bebauungsinterne Grinflachen (z.B. August-Bebel-Park und 48er Platz) heben
sich zwar teilweise hervor, ihre abkihlende Wirkung und thermischen Gunstef-
fekte bleiben aber bei derartigen Schwachwindwetterlagen lokal auf den unmit-
telbaren Nahbereich beschrankt.

Westlich der Steubenstral3e zeigt sich in Richtung Rhein zunehmend der Einfluss
der locker durchgrinten Wohnbebauung sowie des Waldparks/Rottfeldes. Am
westlichen Bebauungsrand werden im Vergleich zur Steubenstral3e etwa 2.0 bis
2.5 K niedrigere Temperaturen beobachtet. Dartiber hinaus bezeugen die Grin-
flachen in den Bereichen FeldbergstralRe/Belchenstrasse, Sonnige Au und Hans-
Sachs-Ring/Tannh&user Ring ihre thermische Ausgleichsfunktion.

Im Stadtteil Lindenhof tritt der Bereich vom Werksgelédnde der Fa. John Deere
Uber die Hochschule Mannheim bis zur Joseph Végele AG und die Wohnbebau-
ung im Ortskern (Feuerwache Mitte, Bellen-, Landteil-, Rheindammstrasse) mit
Werten bis 23.3°C als thermisch belastet hervor. Hier bewirken die grof3flachige
Bodenversiegelung bzw. die dichte Bebauung einen gedampften Temperatur-
rickgang.

Thermisch gunstiger stellen sich der Bereich um den Hanns-Gluckstein-Platz und
der Schlossgarten dar. Die Schlossparkanlage (mit Werten bis 19.7°C etwa 3.5 K
kihler als das Ortszentrum Lindenhof) funktioniert als klimadkologischer Aus-
gleichsraum, dessen thermische Gunstwirkung bei der vorherrschenden Wetter-
lage jedoch auf den unmittelbaren Nahbereich beschrankt bleibt.
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Die rdumlich eng begrenzte thermische Positivwirkung der Parkanlage ist zum
einen auf ihre relative Tieflage zur angrenzenden Bebauung zurtickzufiihren,
zum anderen bewirken die nach langerer Hitzeperiode stark erwarmten Wasser-
massen des Rheins in deren unmittelbarer Nahe einen gedampften nachtlichen
Temperaturriickgang. Die niedrigsten Werte finden sich im Schlosspark dement-
sprechend im Bereich zwischen der Fachschule flr Sozialpadagogik und der
Lindenhofbriicke.

In etwas schwdcherem Mal} kihlt sich die Luft Gber den Grunflachen am Hanns-
Gluckstein-Platz ab (Temperaturdifferenz zum Ortskern Lindenhof etwa 1.5 K).
Gleichzeitig wirkt die thermische Gunst kaum Uber die Grinflachen hinaus, wobei
die blockartige Bebauung entlang der LindenhofstraBe als Stromungshindernis
wirkt und der Minderung des Warmeinseleffektes im Ortskern entgegensteht.

Die Innenstadt von Mannheim, der Stadtteil Jungbusch, der Gberwiegende Teil
des Handelshafens, groRe Bereiche der Schwetzingerstadt bis zum Grol3markt
sowie Teilbereiche der Oststadt um den Wasserturm Uber das Nationaltheater
bis zum Collini-Center heben sich als ,Warmeinsel" von ihrer Umgebung ab und
nehmen im Gebiet des Hauptbahnhofes Verbindung mit der Wéarmeinsel Linden-
hof auf.

Die Mannheimer Quadrate sind Uberaus dicht bebaut: Durch die Horizonttber-
hoéhung, die hohe Warmekapazitat der befestigten Oberflachen sowie den feh-
lenden direkten rédumlichen Bezug zu gréReren klimadkologischen Ausgleichs-
raumen ist nach Sonnenuntergang nur ein stark verzégerter Temperaturriickgang
zu verzeichnen. Hochste Lufttemperaturen werden in den G-, H- und I-Quadraten
2 - 7 sowie Uber den Luisenring bis zum angrenzenden Jungbusch mit Werten
bis 23.8°C registriert. In der Schwetzingerstadt erreichen sie im Bereich zwischen
Wasserturm und Hauptbahnhof bis 23.6°C.

Als kihlere Bereiche treten in der innerstadtischen Warmeinsel groRere Grinfla-
chen und Parkanlagen in unterschiedlichem Maf hervor. Am markantesten zeigt
sich der Friedrichsplatz am Wasserturm. Hier werden bei schwacher Luftbewe-
gung Uber den gegeniiber dem Umfeld eingetieften Rasenflachen mit 21.7 °C
etwa 1.5 K niedrigere Werte als in der angrenzenden Bebauung (bis 23.2°C) ge-
messen. Die Reichweite der thermischen Positivwirkung ist allerdings weitge-
hend auf den Nahbereich des Friedrichsplatzes beschrankt und verliert sich in
der dichten Bebauung nach wenigen Dekametern. Folgt man beispielsweise dem
Profil Wasserturm - Planken (Heidelberger Strafl3e) wird mit Beginn der Bebauung
O7 und P7 bereits das innerstadtische Temperaturniveau erreicht.
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Als kiihlere Bereiche zeichnen sich innerhalb der Quadrate auch die Lauerschen
Garten (gegen 22:00 Uhr Temperaturunterschied zur angrenzenden Bebauung
1.2 K), der Schillerplatz (0.8 K) und der Lameygarten (0.7 K) ab. Auch dort ist de-
ren thermische Gunstwirkung zwar im Wesentlichen auf die Griinzonen selbst
begrenzt. Die unmittelbar angrenzende Bebauung profitiert jedoch vor allem im
Bereich der Lauerschen Garten und des Schillerplatzes noch von der leicht ab-
kihlenden Wirkung der vegetationsbedeckten Flachen. Wetterlagenspezifisch
kann deren Positiveffekt noch etwas stérker hervortreten als wahrend der hier
vorliegenden Situation".

Zwischen Mannheimer Schloss und Parkring zeigt sich im Bereich der Quadrate
A5 und B6 ebenfalls ein Bereich mit etwas niedrigeren Lufttemperaturen. Hier
kann kihlere Luft aus den Parkflachen zwischen den Briickenauffahrten zur Kon-
rad-Adenauer-Briicke (bis etwa 1.5 K kihler als der Einmundungsbereich Kur-
pfalzstral3e/BismarckstralRe/Ehrenhof Schloss) und der Bismarckstraf3e bis in die
Bebauung vordringen.

Eine weitere Zone niedrigerer Lufttemperaturen bildet der Hans-Bockler-Platz
zwischen Kurpfalzkreisel und Collini-Center. Bedingt durch lokale Bildung kiihle-
rer Luft Gber Grunflachen und stagnierende Luftbewegung liegen die Werte hier
um 22:00 Uhr bis etwa 1.7 K niedriger als in den Innenstadtquadraten im Bereich
Herschelplatz-Herschelbad bzw. bis zu 1.4 K niedriger als in der Collinistral3e.

Die Temperaturverteilung in der Oststadt dokumentiert den positiven Einfluss
des Luisenparks auf das Stadtklima. Dank der thermischen Positiveffekte der
Grinanlage (Kaltluftentstehung) liegt die Lufttemperatur im Parkbereich (Unterer
Luisenpark 18.6 °C) und der angrenzenden Bebauung etwa 4.5 K unter den Wer-
ten der Augustaanlage (23.0 °C) bzw. des Bereiches Rosengarten/Tullaschule
(23.2 °C). Vor allem im Bereich aufgelockerter Bebauung (Otto-Beck-Stral3e;
Nietzschestrasse, Oberer Luisenpark) reicht die Abklhlung weit in die Oststadt
hinein, wobei die Durchgriinung mit Garten die nachtliche Abkuhlung unterstitzt.
Erst mit zunehmender Entfernung vom Luisenpark und baulicher Verdichtung
steigt die Lufttemperatur zur Augusta-Anlage hin an.

Die Schwetzingerstadt zeigt demgegentber, bedingt durch die Bebauungsdich-
te, ein homogeneres Bild mit einem der Innenstadt vergleichbar hohem Tempera-
turniveau. Der Bereich mit Temperaturen bis etwas Uber 23°C erstreckt sich zun-
genférmig nach Osten Uber die Mohlstral3e in das Gewerbegebiet Fahrlach bis
zum Grof3markt.

Kleinrdumige Untersuchungen von SeiTz, R. (1975) und FRANKENBERG, P./SpiTz, M. (1991) wei-
sen darauf hin, dass an Strahlungstagen nach Sonnenuntergang zwischen der angrenzenden
Bebauung und den Lauergarten zeitweise mit Temperaturdifferenzen bis iber 2.0 °C gerechnet
werden kann.
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Als etwas kilhlere Zonen zeigen sich die Griunflachen zwischen Reichskanzler-
Muller-Straf3e und den Bahnflachen sowie im Umfeld der Helene-Lange-Schule.

Der Neckar/Neckarkanal, der die Neckarstadt von der Mannheimer City trennt,
erbringt in Innenstadtné&he vorwiegend passive klimatkologische Leistungen. Die
passive Wirkung der Flachen des Neckarvorlandes und der Wasserflachen be-
steht darin, dass Luftstromungen (grof3rdumige, regionale und lokale Luftstro-
mungen) Uber den Freiflachen zum Boden hin durchgreifen kénnen und im bo-
dennahen Bereich in der angrenzenden Bebauung eine Intensivierung der Venti-
lation bewirken. Besondere Bedeutung kommt hierbei den sidlichen bis stdostli-
chen Luftstromungen zu, da diese sowohl bioklimatisch als auch lufthygienisch
entlastend wirken. Zwar bildet sich tUber den Grinflachen des Neckarvorlandes
bodennah eine kihlere Luftschicht aus. Gedampft durch das hohe Warmepoten-
tial der Wasserflachen und bedingt durch die tiefe Lage des Neckarvorlandes
kann das Kaltluftpotential jedoch keine weiterreichende thermische Wirkung ent-
falten.

In der Neckarstadt bildet sich zwischen Friedrich-Ebert-Strae und Pumpwerk-
stral3e eine eigenstéandige Warmeinsel aus. Hier werden gegen 22:00 Uhr Luft-
temperaturen bis 23.3°C registriert. Von Norden wird sie rdumlich durch die auf-
gelockerte  Bebauung zwischen Carl-Benz-Strale und  August-Kuhn-
Stral3e/Jakob-Trumpfheller-Stral3e sowie im weiteren Verlauf durch den Herzo-
genriedpark begrenzt. Analog zum Luisenpark bzw. zur Situation in der Oststadt
sinken die Werte Uber den Parkflachen bis auf 18.7°C. Die Temperaturdifferenz
zum Stadtteilzentrum Neckarstadt erreicht etwa 4.5 K.

Durch die Grunflachen des Herzogenriedparks sowie die FreirAume im Bereich
der Radrennbahn (19.5 bis 20.0°C) wird vor allem der nordéstliche Teilbereich
der Neckarstadt thermisch beginstigt, wobei die aufgelockerte Bebauung mit
teilweise hohem Grunanteil zusétzliche positive Effekte herbeiftihrt. So liegen die
Temperaturen um 22:00 Uhr in der Herzogenriedbebauung etwa 2.0 - 2.5 K nied-
riger als im Stadtteilzentrum Neckarstadt. Ein analoges Geschehen lasst sich
auch im Bereich Exerzierplatz-Ulmenweg-Am Brunnenpfad erkennen (im Ver-
gleich zum Ortszentrum Neckarstadt etwa 2.0 bis 2.5 K niedrigere Temperatu-
ren). Ein weiteres Beispiel fir die Gunstwirkung starkerer Durchgriinung zeigt
sich in der Bebauung zwischen Untermuhlaustrale/Waldhofstral3e sowie zwi-
schen ZeppelinstraRe und Pumpwerkstral3e.

In Bezug zum weiteren Umfeld (Waldhof/Gartenstadt/Kéfertal) stehen die Frei-
raume an der Radrennbahn sowie der Herzogenriedpark nicht isoliert zwischen
den Bebauungen, sondern in Verbindung mit dem sich norddstlich der Riedbahn
entlang Oskar-von-Miller-Straf3e, Sybilla-Merian-Stral3e und Maria-Kirch-Stral3e
bis zum Freiraum zwischen Gartenstadt und Benjamin-Franklin-Village fortset-
zenden Griinzug Nordost.
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Trotz baulicher Unterbrechungen und Einengungen dient er bei norddstlichen
Luftstrdomungen noch als Luftleitbahn bis zur Neckarstadt.

Ausgehend vom Stadtzentrum und der Neckarstadt setzt sich die Wameinsel -
ber den Industriehafen bis zu den Stadtteilen Luzenberg und Waldhof fort. Die
hdchsten Temperaturen werden grof3flachig vor allem tUber den hoch verdichte-
ten Industriearealen mit Werten tiber 22.0°C gemessen und reichen im Industrie-
hafen in den Bereichen Industriestrae/LagerstraBe und Friesenheimer Stra-
Re/Franzosenstralle mit 23.2 °C bis an das Niveau im Zentrum der Neckarstadt.
Der stark gedampfte Temperaturriickgang ist auch eine Folge der warmen Was-
serflachen im Altrhein/Industriehafen. Ihnen kommt hier eine vorwiegend passive
klimaokologische Leistung zu.

Werte bis 22.8°C werden im Bereich Luzenberg/Werksgelande der Daimler AG
verzeichnet. Gegen 22:00 Uhr betragt hier der Temperaturunterschied zum Frei-
raum ,Radrennbahn” bis 4.2 K. Die direkte Nachbarschaft zu dem groR3flachig
versiegelten Werksareal der Daimler AG und der fehlende raumliche Bezug zu
klimaokologisch wirksamen Ausgleichsraumen bewirkt bei vorwiegend schwa-
chen Winden eine deutlich reduzierte nachtliche Abkihlung. Kihlere Luft aus
dem Freiraum ,Radrennbahn” sowie dem Herzogenriedpark kann kaum wirksam
werden.

In Richtung Altrhein westlich der Luzenbergstral3e nimmt die Lufttemperatur, be-
dingt durch das Warmepotenzial der Wasserflachen, nur wenig ab. Das Tempe-
raturfeld ist hier relativ homogen. Ein deutlicher Riickgang ist jedoch nach Nor-
den zu den groRRflachig vegetationsbedeckten Reserveflachen um das Werksge-
lande der Fa. Saint-Gobain-Glass GmbH (Vereinigte Glaswerke) zu beobachten.
Hier werden etwa 3.0 K niedrigere Lufttemperaturen gemessen als im Zentrum
der Bebauung Luzenberg. Noch ausgepréagter ist der thermische Gegensatz im
Bereich des Sportplatzes Harmonia sudlich der Altrheinstra3e: Im Vergleich zur
Bebauung Luzenberg-West ist die Lufttemperatur hier sogar um tber 4.0 °C
niedriger.

Der positive thermische Effekt der Freiflache entfaltet sich in den benachbarten
Bebauungen in unterschiedlichem Mal3. Im Bereich der Grunflachen sudlich der
Altrheinstral3e bleibt er aufgrund der relativen Tieflage des Gelandes und der na-
hezu geschlossenen Hauserfront entlang der Wachtstraf3e (Waldhof) bei der vor-
liegenden Wetterlage auf den unmittelbaren Nahbereich beschrankt.

Im Osten, entlang der Luzenbergstral’e, wirkt der Bahndamm der westlichen
Riedbahneinfihrung als Stromungshindernis und im Westen, entlang der Sand-
hofer Stral3e, kompensiert die Warmeabgabe der Wasserflachen des Altrheins
das Kaltluftpotential der Freiflachen.
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Im Bereich Waldhof findet die Warmeinsel ihre Fortsetzung insbesondere tber
den Industrieflachen der Bopp & Reuter GmbH, der Roche Diagnostics bis zur
SCA Hygiene. Die Lufttemperaturen erreichen hier in Abhangigkeit vom Uber-
bauungsgrad bis 22.7°C. Weiter nach Norden, Nordosten und Osten nimmt die
Temperatur zu den angrenzenden Freiraumen (nordlich der SCA Hygiene) bzw.
Wohnbebauungen Waldhof-Ost und Gartenstadt (norddstlich Roche Diagnostics
und 6stlich Bopp & Reuter und Daimler AG) stellenweise deutlich ab. Im Bereich
der Bopp & Reuter GmbH betragt die Temperaturdifferenz zwischen dem Werks-
gelande und der Bebauung norddstlich der Waldstral3e und 6stlich der Alten
Frankfurter StraBe auf relativ kurze Distanz (250 m) 2.0 - 3.0 K. Das deutlich
niedrigere Temperaturniveau resultiert aus der Gunstwirkung der benachbarten
locker durchgriinten Wohnbebauung.

Etwas weiter Ostlich lasst sich der thermische Positiveffekt anhand der relativ
kuhlen Bereiche Uber den Grinflachen, die sich bandartig vom Hallenbad Wald-
hof-Ost Uber die Friedrich-Ebert-Schule bis zur Eduard-Spranger-Schule (19.5
bis 20.0°C) ziehen, verfolgen. Unterbrochen von der Waldstral3e hebt sich der
bandartige Griinzug besonders ausgepragt am Carl-Benz-Bad (17.0 bis 18.0°C)
ab, wo er schlielRlich im weiteren Verlauf Anschluss an den Freiraum Kafertaler
Wald (16.0 bis 17.0°C) findet.

Der Stadtteil Gartenstadt zeichnet sich generell durch ein relativ niedriges Tem-
peraturniveau aus. Hier wirken die lockere und durchgriinte Bebauung und der
angrenzende Kafertaler Wald, Uber den auch bei schwacher Anstromung aus
nordlichen bis dstlichen Richtungen kiihle Luftmassen relativ ungehindert in der
Bebauung wirksam werden kénnen, positiv auf das thermische Geschehen. Ver-
deutlicht wird dies auch anhand der vom Waldrand in die angrenzende Bebau-
ung relativ sanft und allmahlich ansteigenden Temperatur (Differenz vom Wald-
rand nordostlich Am Herrschaftswald bis zum Mundungsbereich der Kasseler
StralRe in die WaldstralRe auf 1.5 km horizontale Distanz etwa 3.5 bis 4.0 K). Et-
was ausgepragter ist das Temperaturgefélle zu der etwas dichteren Bebauung im
Bereich Waldpforte/Waldstrafl3e bzw. der sich weiter stidwestlich anschlieRenden
dicht iberbauten Industrieflachen.

Am 06stlichen Ortsrand beeinflusst kiihlere Luft aus dem Freiraum zwischen Lam-
pertheimer Stral3e und Wasserwerkstral3e (16.5 bis 17.0°C) die Bebauung.

Nordlich der Gartenstadt ist der Stadtteil Schénau ebenfalls durch eine lockere,
gartenstadtédhnlich angelegte Bebauungsstruktur gekennzeichnet. Infolge der
starken Durchgriinung ist die Warmeinsel (bis 20.2°C) - analog zur Gartenstadt -
weniger markant ausgepragt. Bei vorherrschenden Schwachwinden wird das
Temperaturfeld noch zusatzlich von den kihlen Luftmassen aus dem Freiraum
Kéafertaler Wald beeinflusst (— Flurwindeffekt).
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Deutlich wird dies im weniger kontrastreichen Temperaturgegensatz zwischen
Freiraum und Bebauung (etwa 3.5 bis 4.0 K) und in der leichten Verschiebung
der Warmeinsel zu den Gewerbegebieten am westlichen Bebauungsrand.

Die Siedlungen Blumenau, Scharhof und Kirschgartshausen sind in das nord-
liche Freiraumgeflige von Mannheim eingebettet. Das hohe klimadkologische
Ausgleichsvermbdgen der Wiesen und landwirtschaftlich genutzten Flachen
(Temperaturniveau um 22:00 Uhr bei 15.5 - 16.5°C) noérdlich der BAB A 6 hat zur
Folge, dass die Siedlungen bereits in der ersten Nachthélfte nur noch maRig -
berwéarmt sind. So werden in Blumenau bis 19.2°C und in Kirschgartshausen bis
17.4°C gemessen. Etwas warmer heben sich die Wohnbebauung Scharhof und
das sich westlich der Frankenthaler StraRe anschlieRende Gewerbegebiet am
IKEA-Center (jeweils bis 20.2°C) hervor. Noch weiter westlich stellt sich zu den
tiefer liegenden angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen auf kurzer Distanz
eine abrupte Temperaturabnahme um 4.5 K ein. Bedingt durch die riegelartige
Bebauung kann die kiihle Luft aus dem Freiraum ihre thermische Wirkung kaum
entfalten.

Die Warmeinsel Uber den Militarflachen des Coleman Airfield ist deutlich
markanter ausgepragt als in den benachbarten Stadtteilen Blumenau, Schénau
und Scharhof. Das hohe Warmepotenzial des flachig versiegelten Flugfeldes und
der zugehodrigen Bebauung dampfen den abendlichen Temperaturriickgang in
erheblichem Mall und Uberkompensieren den abkihlenden Effekt aus dem
angrenzenden Freiland auch bei nordlicher bis norddstlicher
Stromungskomponente. Mit Werten bis 21.4°C um 22:00 Uhr werden hier bis
etwa 6 K hohere Werte als im Sandtorfer Bruch gemessen. Stagnationsbedingt
weisen die vegetationsbedeckten muldenartigen Areale sehr niedrige
Lufttemperaturen auf.

Der Damm der BAB A 6 wirkt vor allem bei schwacher Luftbewegung als Str6-
mungshindernis und hebt sich thermisch vor allem gegeniiber den bodennah
kuhlen Freirdumen als Bereich mit hdheren Temperaturen hervor.

Im Stadtteil Sandhofen werden - vergleichbar mit den Stadtteilen Seckenheim
und Friedrichsfeld im Siddosten von Mannheim - im Bereich der dichteren Orts-
kernbebauung die héchsten Lufttemperaturen gemessen (bis 22.5 °C). Uber den
innerodrtlichen Gartenflachen liegen die Werte etwa 1 K niedriger als Uber den
benachbarten Strallenraumen.

Die Warmeinsel dehnt sich vorrangig Gber den mittleren, 6stlichen und sidlichen
Bereich von Sandhofen aus. Vor allem im nordwestlichen Ortsbereich sinkt die
Temperatur bereits innerhalb der Bebauung kontinuierlich, wahrend sich Uber der
Ubrigen Ortsflache das Temperaturfeld bis nahe an die Bebauungsgrenze noch
relativ homogen zeigt.
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Uber den landwirtschaftlichen Freiflachen nordlich und westlich der Bebauung
Sandhofen werden die niedrigsten Werte mit etwa 16.5°C verzeichnet. Begrenzt
wird dieser bodennah kiihle Bereich vom Damm der BAB A 6 im Norden sowie
dem Sommerdeich des Rheins im Westen. Bei den wéhrend dieser Situation
herrschenden Schwachwinden kann der Wind im Lee des Autobahndammes
kaum noch bis in den bodennahen Raum vordringen. Die hiermit verbundene
Stagnationsneigung beginstigt die Ausbildung flacher Kaltluftseen in Muldenla-
gen. Héhere Temperaturen weisen bereits wieder die Gewanne Wilhelmswdrth
und Foércherworth bzw. die Freirdume in Richtung Rhein auf. Hier kénnen die
Winde in starkerem Maf3e wirksam werden. Gleichzeitig dampfen die warmen
Wasserflachen des Rheins den abendlichen Temperaturriickgang.

Zwischen den Stadtteilen Sandhofen und Schoénau funktioniert der von Nor-
den auf die Fa. SCA Hygiene gerichtete Griinzug ,Kréahenfligel - Weinheimer
Stralle links und rechts" als Ventilationsbahn, Uber welche Kalt- und Frischluft
aus dem ndrdlichen Freiraumgeflige in Richtung Waldhof/Friesenheimer Insel
verfrachtet wird und dort zum Abbau bioklimatischer und lufthygienischer Belas-
tungen beitragt. Bei der hier gegebenen Situation herrschen lokal bis gegen
22:00 Uhr vorrangig schwache o6stliche Windrichtungen (Station Blumenauer
Weg 0.5 m/s) vor, so dass die thermische Positivwirkung der Ventilationsbahn
weniger deutlich zum Tragen kommt. Dies zeigt auch der relativ rasche Tempera-
turanstieg Uber den Industrieflachen der SCA Hygiene Products sudlich der Fran-
kenthaler Stral3e. Die Temperatur erreicht hier mit Werten bis etwa 22.5°C
annahernd das Niveau des Ortszentrums Sandhofen und liegt etwa 2.0 K hoher
als in der Bebauung Schoénau.

Auf der Friesenheimer Insel schwanken die Lufttemperaturen zwischen 17.6 °C
Uber den landwirtschaftlich genutzten Freiflachen im Gewann ,Kihunterhorst"
und 23.2 °C entlang der Friesenheimer Strale. Uber den Freiflachen kiihlt sich
die bodennahe Luft um 22:00 Uhr in &hnlicher Intensitat ab wie tber dem Grin-
zug zwischen Sandhofen und Schénau. Neben dem Gewann ,Kihunterhorst®
werden besonders niedrige Temperaturen auch in einer stark durchgriinten Ge-
landeeinsenkung im Anfangsbereich der Max-Planck-Stral’e gemessen, welche
von den Industrieflachen an Einsteinstral3e/Walter-Bothe-Stral3e im Siuden, der
Diffenéstrafe im Osten und der Miillverbrennungsanlage MVV im Norden um-
grenzt wird. Hier fuhren durch die Bebauung und die Schuttdeponie bedingte
Leeeffekte zu verstarkter Stagnation und beglnstigen die Ausbildung einer bo-
dennahen Kaltluftschicht Uber den vegetationsbedeckten Flachen im Muldenbe-
reich. Freiflachen aul3erhalb der Muldenbereiche (z.B. Brachflachen ostlich der
Diffenéstrasse im Bereich von Max-BornstraRe und Rudolf-Dieselstral3e) zeigen
dagegen bei etwas intensiverer Ventilation kaum merkliche lokale
Abklhlungseffekte.
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Relativ kuhl sind auch die Freiflachen nordlich des BASF Tanklagers (Gewann
.Kalter Horst*) bis zum Mindungsbereich des Altrheines (Weidenschlagel) mit
Lufttemperaturen zwischen 18.0 und 19.0°C.

Als Uberwéarmte Teilbereiche lassen sich auf der Isothermenkarte von 22:00 Uhr
neben den Industrieflachen an der Friesenheimer Strasse auch die Schuttdepo-
nie (etwa 22.5°C) und der Bereich der Millverbrennungsanlage und das sich
nordwestlich anschlieBende Umfeld an der OlhafenstralRe erkennen (Temperatu-
ren bis 22.5°C).

Ausgehend von Innen- und Neckarstadt erstreckt sich die Warmeinsel zungen-
férmig entlang der Friedrich-Ebert-Stral3e und der Mannheimer StralRe Uber den
Stadtteil Wohlgelegen (gegen 22:00 Uhr Temperaturen zwischen 22.0°C und na-
he 23.0°C) bis zu den dicht Uberbauten Industrieflachen (Asea Brown Boveri AG,
22.0 bis 22.4 °C) in Kéafertal. Relativ Uberwarmt zeigen sich in Wohlgelegen
auch die Industrie- und Gewerbeflachen zwischen GutenbergstralRe und Duden-
stral3e.

Eine deutliche Temperaturabnahme ist im Nahbereich zum Hauptfriedhof sowie
Uber dessen Grinflachen (19.0 bis 20.0 °C) zu beobachten. Der Temperaturge-
gensatz (etwa 2.0 bis 3.0 K) stellt sich auf geringer horizontaler Distanz (etwa
150 m) ein. Bei schwacher Windbewegung reduziert die den Hauptfriedhof um-
fassende Mauer den Luftmassenaustausch, so dass die positive thermische Wir-
kung der Grinflachen nur in abgeschwachtem Malf? in der angrenzenden Bebau-
ung wirksam werden kann.

Im Stadtteil Kéafertal nimmt die Lufttemperatur um 22:00 Uhr von den Industrie-
flachen im Bereich der ABB AG zum alten Ortskern (Obere Riedstral3e/Wormser
Stral3e bis 21.2°C) um etwa 1.0 bis 1.5 K ab. Die Zufuhr kiihlerer Luftmassen aus
norddstlichen Richtungen Uber dem Freiraum zwischen Lampertheimer Stralie
und Wasserwerkstral3e hat zur Folge, dass der alte Ortskern nordlich des Stem-
pelparks nur maRig Uberwarmt ist. GroRere inneroértliche Grin- und Gartenfla-
chen heben sich als kiihle Inseln hervor (Stempelpark - minimale Temperatur bis
19.7°C). Thermisch positiv wird auch der Nordwesten von Kéafertal vom schmalen
Grinzug beeinflusst, welcher sich von den Bereichen Radrenn-
bahn/Herzogenriedpark entlang Oskar-von-Miller-Stral3e, Sybilla-Merian-Stralie
und Maria-Kirch-Stral3e bis zum Freiraum zwischen Lampertheimer Strafe und
Wasserwerkstral3e erstreckt.

Der stidostliche Bereich von Kéfertal wird noch vom Griinzug Nordost, der tGber
die Vogelstang-Seen, die Bell, die Feudenheimer Au, Sellweiden, Neckarvorland
und Luisenpark bis in die Innenstadt von Mannheim reicht, beeinflusst.
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Da die Bebauung Kéfertal im Stidwesten zu grof3en Teilen nahtlos an das Kaser-
nengelande der Spinelli Barracks angrenzt, ist dort der Einfluss des Griinzuges
Nordost nur noch deutlich abgeschwacht wirksam. GréRere, durch die
Bebauungen eingekammerte Grinflachen, wie im Bereich der Sankt-Hildegard-
Kirche sudlich der Durkheimer Stral3e, zeigen hierbei ein thermisches Eigenleben
(minimale Temperatur 18.5°C). lhre Positivwirkung strahlt nur stellenweise bis in
die benachbarte Bebauung aus, wie das niedrige Temperaturniveau im Umfeld
Deidesheimer StraRe/Philippuskirche belegt.

Der neue Stadtteil Im Rott zeigt trotz der teilweise relativ dichten blockartigen
Baustruktur keine markante Uberwarmung. Mit Werten bis etwa 20.6°C werden
etwas niedrigere Temperaturen als im Ortskern Kéfertal gemessen. Dies ist ei-
nerseits durch die kleine Ausdehnung des Wohngebiets bedingt und andererseits
auf den thermischen positiven Einfluss des sudlich angrenzenden Griinzugs
Nordost zurtickzufiihren.

Relativ warm hebt sich Uber weite Bereiche das Kasernengelande der Spinelli
Barracks zwischen Kéfertal und Feudenheim hervor. Die hdchsten Lufttempera-
turen werden mit bis zu 21.8°C uber den Uberbauten Arealen nordlich des Win-
gertsbuckels gemessen und liegen noch etwas lUber dem Niveau des Ortskerns
Kéafertal. Im Bereich der Bebauung gestaltet sich das Temperaturfeld (> 21.0°C)
weitgehend homogen. Etwas niedrigere (19.0 bis 20.0°C) Werte werden Uber
den unbebauten Brachflachen sidlich der Wachenheimer Stral3e und der Anna-
Sammet-Stral3e verzeichnet. Hier kann sich die Luft bodennah etwas starker ab-
kihlen bzw. kdnnen noch Luftmassen aus dem Griinzug Nordost wirksam wer-
den. Insgesamt erfahrt der Grinzug Nordost jedoch im Bereich des Kasernenge-
landes eine deutliche Zasur. So betragt der Temperaturgegensatz zwischen den
Uberbauten Flachen und dem 6stlich angrenzenden Freiraum bis 4.0 K.

Intensive Abkuhlung stellt sich in der Feudenheimer Au, im Bereich Sellweiden
und im Neckarvorland (Egelwasser) ein. Die Temperatur sinkt gegen 22:00 Uhr
teilweise bis auf 17.5°C. Aufgrund ihrer relativen Tieflage neigen Teilbereiche
zwar vermehrt zu Kaltluftstagnation, bei héufig vorherrschenden nordéstlichen
bis 6stlichen Regionalwinden wird die Kaltluft jedoch teilweise auch Uber den Ne-
ckar bis in den Bereich Oststadt/Luisenpark verfrachtet und erbringt dann dort
thermische Wohlfahrtswirkungen.

OKOPLANA Seite 33



Stadtverwaltung Mannheim
FB Stadtebau Stadtklimaanalyse Mannheim 2010

In Feudenheim bildet sich um 22:00 Uhr im Ortskern und entlang der Hauptstra-
Re eine Zone starkster Uberwarmung mit Werten bis 22.2°C. Wéahrend im Wes-
ten die Warmeinsel mit Temperaturen tber 21.0°C bis an den Ortsrand reicht
(Hochterrassengrenze ,Am Aubuckel“), nimmt die Temperatur vor allem im Osten
und Suden unter dem Einfluss kihlerer Luftmassen aus den angrenzenden Frei-
raumen bei norddstlicher bis siuddstlicher Anstrémung relativ kontinuierlich zum
Bebauungsrand ab. Zwischen Ortszentrum und den benachbarten Freirdumen im
Norden (Grinzug zwischen Wallstadt und Feudenheim) und im Suden (Egelwas-
ser) treten Lufttemperaturunterschiede bis tber 4.5 K auf. Der relativ rasche U-
bergang von kihlen zu warmeren Bereichen am Nordrand von Feudenheim weist
auf deutliche Stagnationstendenzen der bodennahen Luft im angrenzenden Frei-
land hin. Gleichzeitig ist dies auch eine Folge der sehr dichten Baustrukturen und
der Geldandeniveauunterschiede: Der alte, auf Diinenresten gelegene Ortsbereich
liegt deutlich héher (bis Gber 10 m) als der angrenzende Freiraum, so dass die
schwerere bodennahe Kaltluft nicht aktiv in die Bebauung vordringen kann. Im
Freiraum sudlich Feudenheim kdnnen bei schwacher Luftbewegung ebenfalls
deutliche Stagnationstendenzen als Folge der verstarkten Kammerung des Ge-
landes (Suden - Damme und Verkehrstrassen, Norden - Bebauung Feuden-
heim/Wallstadt) auftreten. Bei solchen Stagnationssituationen werden in der an-
grenzenden Bebauung im Vergleich zum Nordrand von Feudenheim auch wei-
terhin etwas niedrigere Werte als Folge der aufgelockerteren und starker durch-
griinten Struktur beobachtet. Der Ubergang von der Bebauung zum Freiland ist
dann allerdings etwas markanter ausgepragt.

Im Stadtteil Wallstadt ist der Warmeinseleffekt im Vergleich zu Feudenheim et-
was weniger stark ausgepragt. Gegen 22:00 Uhr werden Werte bis 21.7°C ge-
messen. Der Bereich mit den héchsten Lufttemperaturen (tGber 21.0°C) umfasst
eine relativ grof3e Flache. Sie wird grob im Norden von der StraBenbahnlinie 4,
im Osten von der Alemannenstrale und im Siden und Westen von einer Linie
Klhlsheimer Stral3e, Seckacher-, Schefflenzer- und Buchener Strafl3e bis zum
Kreuzungsbereich Klingenberger Stralie/Rémerstralle begrenzt. Zum Bebau-
ungsrand im Osten und Westen zeigt sich teilweise ein vergleichsweise scharfer
Temperaturgegensatz im Zusammenspiel kleinrAumiger Gelandeunterschiede
mit Grinraumen und der Bebauungsstruktur. So behindert die blockartige Be-
bauung entlang der Alemannenstrale die Beluftung im &stlichen Ortsrandbe-
reich. Gleichzeitig fuhren der Damm und die Larmschutzwand der BAB A 6 bei
ostlicher Anstromung zu Stagnationseffekten im Leebereich westlich der Auto-
bahn. Als kuhler Bereich hebt sich der in einer Einsenkung gelegene Park zwi-
schen Taubergrund und Alemannenstrafl3e hervor. Stagnationsbedingt kann sich
hier ein flacher Kaltluftsee ausbilden (Temperaturgegensatz zur angrenzenden
Bebauung 1.5 bis 2.0 K). Bedingt durch die Muldenlage ist sein thermisches Wir-
kungspotential jedoch stark begrenzt.
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Im Bereich des Neubaugebietes Wallstadt-Nord stellt sich ein kontinuierliches
Temperaturgefélle zum angrenzenden Grinzug Nordost ein. Hier macht sich der
direkte Freiraumbezug bemerkbar. Ausgehend vom Bahnhof Wallstadt (21.2°C)
nach Norden bis zu den Gewannen ,Im mittleren Grund* bzw. ,Hinter dem Fried-
hof* (17.4 bis 18.0°C) betragt der Temperaturgegensatz um 22:00 Uhr Uber 3.5
K.

Der Stadtteil Vogelstang ist durch seine lockere und durchgriinte Bebauung cha-
rakterisiert. Ahnlich wie bei einer Gartenstadt nimmt die Lufttemperatur zum Zent-
rum kaum zu. So zeigt der Stadtteil Vogelstang in Strahlungsnachten ein deutlich
homogeneres Temperaturfeld als der benachbarte Stadtteil Wallstadt. In Vogels-
tang liegen die Lufttemperaturen gegen 22:00 Uhr tberwiegend zwischen19.7°C
und 21.2°C.

Ein &hnlich homogenes Temperaturfeld zeigt auch die sich nérdlich der B 38 an-
schlieBende Wohnsiedlung Benjamin Franklin Village. Ebenfalls bedingt durch
die offene und stark durchgriinte Bauweise sowie die Nahe zum Freiraum zwi-
schen Wasserwerkstral3e und Lampertheimer Strasse bzw. den Flachen des Ka-
fertaler Wald liegen die Temperaturen hier zwischen 19.0 und 20.5°C.

An den Stadtteil Vogelstang grenzen im Osten Gewerbeflachen, das Militdrareal
der Taylor Barracks und das Einkaufszentrum Real / Mann Mobilia / Bauhaus.
Vor allem im Bereich des flachig versiegelten Einkaufszentrums sowie Uber Teil-
bereichen der Taylor Barracks werden, trotz Nachbarschaft zum 6stlich der BAB
A 6 angrenzenden Freiraum, um 22:00 Uhr mit Werten bis 21.5°C teilweise héhe-
re Temperaturen als im Ortszentrum Vogelstang verzeichnet.
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6.2.2 Ergebnisse der Temperaturmessfahrten - 05:00 Uhr

Die Karte 3 stellt die flachenhafte thermische Situation in Mannheim vor Son-
nenaufgang gegen 05:00 Uhr dar.

Nach Ende der ersten Messfahrt frischt der Wind im gesamten Stadtgebiet wet-
terlagenbedingt deutlich auf — fortschreitender Abbau der noch herrschenden
Hochdruckwetterlage mit Zunahme der geostrophischen Hohenstromung. Zwi-
schen 23:00 Uhr und 04:00 Uhr werden flachig mittlere Windgeschwindigkeiten
zwischen etwa 1.5 und 4.0 m/s gemessen. Erst nach 04:00 Uhr nimmt die Stro-
mungsintensitat voriibergehend wieder ab (1.0 - 2.5 m/s). Entsprechend der sich
intensivierenden Winde kommt der typische ausstrahlungsinduzierte néachtliche
Temperaturriickgang zum Stillstand. Infolge der verstarkten Advektion von Ho6-
henwarmluft werden insbesondere im Freiland nach 22:00 Uhr sprunghafte Tem-
peraturzunahmen verzeichnet (Blumenauer Weg von 16.8°C auf 22.1°C), so
dass sich das Temperaturfeld im Stadtgebiet nachfolgend stark nivelliert. Erst
gegen Morgen kénnen sich bei schwécherer Ventilation wieder etwas deutlichere
flachennutzungsspezifische Unterschiede einstellen, ohne jedoch das typische
Geschehen wahrend schwachwindiger sommerlicher Strahlungsnachte widerzu-
spiegeln.

Da es Ziel ist, die Bedingungen weitgehend ungestorter Strahlungssituationen
der zweiten Nachthalfte darzustellen, sind die Ergebnisse der verdichteten Teil-
messfahrten vom 25./26. Juli und 08./09. August in die Darstellung der 05-Uhr-
Isothermenkarte erganzend eingeflossen und auf das Temperaturniveau des Ta-
gesganges vom 31.08.09 — 01.09.09 extrapoliert worden.

Auf Basis dieser aus mehreren Messfahrten erstellten Isothermenkarte 05:00 Uhr
ist zwischen erster und zweiter Fahrt die Lufttemperatur im Zuge der nachtlichen
Abkuhlung in der Mannheimer City um ca. 2.5 K und in kihleren Freirdumen um
ca. 2.0 bis 3.0 K zuriickgegangen.

Die maximalen Temperaturunterschiede zwischen kiihlsten und warmsten Berei-
chen liegen in dieser Nacht um 05.00 Uhr bei ca. 7.5°C. Die durchschnittliche
Lufttemperatur im Gesamtstadtgebiet betragt 16.8°C.

Die tiefsten Temperaturen werden im Freiraum Nordost lokal in den Mulden der
friheren Neckarm&ander bei StralBenheim gemessen (13.8°C). Ahnlich niedrige
Werte mit etwas Uber 14.0°C weisen der Freiraum noérdlich der BAB A 6 in den
Bereichen der Landschaftsschutzgebiete &stlich von Kirschgartshausen, des
Sandtorfer Bruchs und westlich zwischen der B 44 und dem Hauptklarwerk auf.
Bei windschwachen Strahlungsnachten neigt die Uber den vorwiegend landwirt-
schaftlich genutzten Flachen bodennah entstehende Kaltluft vor allem in leichten
Senken zu Stagnation, was intensive AbkUhlung bewirkt.
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Lufttemperaturen zwischen 14.0 und 15.0°C stellen sich gegen 05:00 Uhr klein-
raumig auch im Bereich der Feudenheimer Au, im Mittelfeld westlich der Pferde-
rennbahn Friedrichsfeld sowie zwischen Friedrichsfeld und Rheinau in Waldlich-
tungen im Unteren Dossenwald (Brunnenfeld, Brunnsticker) bzw. den sich ¢st-
lich des Unteren Dossenwaldes anschlieBenden landwirtschaftlichen Flachen im
Gewann ,Im Eichwald“ ein.

Die Zone niedriger Lufttemperaturen unter 16.0°C reicht im Freiland westlich der
Frankenthaler StraRe (B 44) bis zum Altrhein. Ostlich der Frankenthaler StraRe
erstreckt sich das Gebiet niedriger Lufttemperaturen tber den Sandhofer und Kéa-
fertaler Wald bis zur Vogelstang/Benjamin-Franklin-Village bzw 6stlich von Vo-
gelstang und Wallstadt Uber den Griinzug Nordost zunehmend inselhaft bis zu
den Bereichen Feudenheimer Au, Sellweiden, Egelwasser.

GroRRere zusammenhangende Gebiete niedriger Lufttemperaturen unter 16.0°C —
teilweise auch inselhaft aufgel6st - sind auf der Isothermenkarte von 05:00 Uhr
im sUdoéstlichen Stadtgebiet zu erkennen. So im Bereich Secken-
heim/SuebenheimHochstatt/Friedrichsfeld (Niederfeld, Mittelfeld, Oberfeld, Klop-
penheimer Feld) und 6stlich Rheinau bzw. stdlich/stidostlich Friedrichsfeld. Et-
was kleinere Bereiche mit Werten unter 16.0°C zeigen sich noch sudlich des
Rheinauer Hafens tber den Riedwiesen sowie westlich von Neckarau zwischen
der Bebauung Niederfeld und dem Waldpark.

Wo die randlichen Stadtteile durch Freizonen/Griinziige gegliedert werden, ist in-
nerhalb der Bebauung eine intensive Abkihlung festzustellen, die im Wesentli-
chen auf den kleinrdumigen Luftaustausch Freizone - Bebauung zurlickzufuihren
Ist.

Erwartungsgemal hoch liegen die néchtlichen Temperaturen in den Quadraten
von Mannheim. Die City hebt sich als deutlich erkennbare ,Wé&rmeinsel" vom ub-
rigen Stadtgebiet ab. Gegen 05:00 Uhr werden hier noch Lufttemperaturen von
Uber 21.0°C aufgezeichnet. Die Maxima liegen mit bis 21.3°C in einer Zone die
sich vom Marktplatz bis zum Bereich Luisenring/Jungbusch erstreckt. Hier macht
sich das grol3e Warmespeicherungsvermogen der festen Materialien, die in Stra-
Benziigen durch die Horizontiberh6hung der angrenzenden Bebauung reduzier-
te Ausstrahlung sowie der fehlende direkte rdumliche Bezug zu grof3eren, klima-
okologisch wirksamen Ausgleichsraumen bemerkbar.

Die Isothermenkarten zeigen, dass sich in der zweiten Nachthalfte in weiten Be-
reichen eine mit der ersten Nachthalfte vergleichbare Temperaturverteilung er-
gibt. Die bebauungsspezifischen Differenzierungen bzw. die thermischen Gegen-
satze zwischen Bebauung und Freiraum sind als Folge des Witterungs-
geschehens jedoch etwas weniger pragnant ausgepragt.
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In Seckenheim zeigt sich dies beispielsweise anhand des Temperaturgefélles
zwischen dem Ortszentrum (bis 19.6°C) und den Freilandraumen im Nieder- und
Mittelfeld (bis 15.5°C), das bei der Situation um 05:00 Uhr nur noch etwa 4.0 K
betragt. Bedingt durch die starkere Ventilation zu Beginn der zweiten Nachthalfte
kann sich die Warmeinsel Seckenheim verstarkt abbauen. Im Lee des Auto-
bahndammes der BAB A6 kommt dagegen lokale Kaltluftstagnation tber den
muldenartigen Eintiefungen der Freiflachen weniger deutlich zur Geltung. Auch
im Umfeld des Ortszentrums ist die Differenzierung zu den typischerweise kiihlen
Zonen Uber den innerdrtlichen Grin- und Gartenflachen zwischen Seckenheimer
und Zahringer Strafl3e weniger auffallig.

Bedingt durch die héheren Windgeschwindigkeiten ist um 05:00 Uhr das Tempe-
raturgefalle auch westlich der BAB A 6 zwischen den landwirtschaftlichen Fla-
chen im Gewann ,Niederfeld“ und dem Bereich um den Sport- und Messepark
mit 1.5 bis 2.0 K schwacher ausgepragt. Etwas gedampft ist zudem die néchtli-
che Abkuhlung im Bereich des Flugplatzes. Wéhrend sidlich der BAB A 656 die
Zonen intensiver Abkihlung (16.0 bis 17.0°C) Uber die Harrlach-Gérten bis nahe
an das Gewerbegebiet Fahrlach reichen, stellt sich der Freiraum Flugplatz ins-
gesamt etwas warmer dar. Bei lokal intensiverer Ventilation wird ein Teil der ort-
lich gebildeten bodennahen Kaltluft mit warmeren Luftmassen aus der Hohe
durchsetzt. Dies offenbart jedoch zeitgleich die Funktion des Flugplatzgeldndes
als eine in Richtung Stadtzentrum gerichtete Ventilationsachse.

Die niedrigsten Lufttemperaturen (14.7°C) im Bereich des Grinzuges Sudost
werden im Mittelfeld Gber den landwirtschaftlichen Flachen westlich der Pferde-
rennbahn Friedrichsfeld gemessen. Bei sudlicher bis suddstlicher Anstromung
bildet sich hier im Lee der einiger Meter héher liegenden angrenzenden Waldfla-
chen ein Stagnationsraum aus. Er fordert die Ausbildung eines bodennahen Kalt-
luftsees. Mit zunehmender Distanz zum Waldrand (nach Westen und Nordwes-
ten) kann die Strémung jedoch vermehrt bis zum Boden durchgreifen und be-
grenzt demzufolge die rdumliche Ausdehnung des Stagnationsbereiches.

Die thermische Positivwirkung (Kaltluftentstehung) der sudéstlichen Freirdume
wirkt sich auch auf die Lufttemperaturverteilung von Friedrichsfeld aus. Die Uber
die angrenzenden klimaodkologischen Ausgleichsrdume zustrémende Kaltluft
sorgt innerhalb der Bebauung fiur eine Intensivierung der nachtlichen Abkuhlung,
so dass gegen 05:00 Uhr die innerdrtliche Warmeinsel (19.0°C-Isotherme) so-
wohl Gber dem Gewerbegebiet wie auch Uber der Wohnbebauung einen kleine-
ren Raum einnimmt. Mit Maximalwerten bis 19.3°C ist es geringfiigig kuhler als in
Seckenheim.
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Auch in den Stadtteilen Rheinau und Neckarau zeigt sich anhand der flachen-
haften Verteilung der Lufttemperatur die thermische Positivwirkung groRRerer kli-
madkologischer Ausgleichsrdume. Die grolien Warmeinseln der ersten Nacht-
hélfte sind in ihrer Intensitat deutlich reduziert, was vor allem dem Zustrom von
Kaltluft iber die FreirAume im Bereich der Altriper Seen, des NSG Riedwiesen
sowie Uber die vegetationsbedeckten Flachen Aufeld, Rottfeld, Waldpark und
Rei3insel zu verdanken ist. Die hochsten Werte mit Temperaturen jeweils etwas
uber 20.0°C werden nur noch Uber kleineren Arealen im Zentrum Rheinau, im
Hafen Rheinau (im Bereich der Th. Goldschmidt GmbH), beim GroRRkraftwerk
Mannheim und im Ortszentrum Neckarau verzeichnet. Im Bereich des Rheinau-
Hafens bzw. in Nachbarschaft zum Rhein dampfen allerdings die hohen Wasser-
temperaturen die thermische Positivwirkung der Freirdume.

Insgesamt ist das durch Uberwarmungstendenzen gekennzeichnete innerortliche
Temperaturfeld (repréasentiert durch die 19.0°C-Isotherme) deutlich homogener
ausgestaltet als um 22:00 Uhr. Auch die Temperaturgegensétze zwischen Be-
bauung und Freilandbereichen sind schwécher ausgepragt. In Neckarau erreicht
das Temperaturgefélle um 05:00 Uhr zwischen dem Ortszentrum an der Rhein-
goldstralle (20.2°C) und dem Freiraum westlich der Bebauung Niederfeld
(15.7°C) etwa 4.5 K.

Im Stadtteil AlImenhof heben sich wiederum die Griinflichen des 48-Platzes und
des August-Bebel-Parks (bis 1.5 K Differenz) als kuhlere Inseln hervor. Die ther-
mische Positivwirkung ist jedoch auch hier auf die unmittelbar angrenzende Be-
bauung beschréankt.

Uberwarmungstendenzen sind im Bereich der JOHN-DEERE-WERKE (ber die
Hochschule Mannheim bis zur JOSEPH VOGELE AG festzustellen. Hier werden
Uber den grof¥flachig versiegelten Industriearealen gegen 05:00 Uhr noch Luft-
temperaturen bis 20.7°C gemessen. In der Wohnbebauung Almenhof (z.B. zwi-
schen NiederfeldstraBe und Brentanostrale) macht sich dagegen die Durchgru-
nung positiv bemerkbar.

Im Stadtteil Lindenhof gehen thermische Positiveffekte vor allem vom Schloss-
garten entlang des Rheins (18.5°C) und von den Grinflichen am Hanns-
Gluckstein-Platz (19.6°C) aus. Sie bewirken jedoch nur in der unmittelbar an-
grenzenden Bebauung einen intensivierten Abbau bioklimatischer Belastungen.
Bedingt durch die riegelartige und dichte Wohnbebauung Lindenhof ist die Uber-
warmung im Bereich zwischen der Feuerwache Mitte und der Landteilstral3e mit
Temperaturen bis 20.8°C noch relativ ausgeprégt. Erst stdlich der Landteilstral3e
macht sich die thermische Positivwirkung stérkerer Durchgriinung gepaart mit
der Zufuhr kihlerer Luftmassen aus dem Freiraum Waldpark bei sudlicher An-
stromung verstarkt bemerkbar.
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Wie bereits erwéahnt, wird kurz vor Sonnenaufgang in den Quadraten Mann-
heims die hotchste Lufttemperatur im Gesamtstadtgebiet registriert. Bedingt
durch den flachenhaft hohen Versiegelungsgrad (— hohe Oberflachenrauhigkeit
der Bebauung) bzw. der Warmeabstrahlung der befestigten Flachen und Gebau-
de ist der Temperaturrickgang spirbar gedampft.

Infolge der allgemein verstarkten Ventilation zu Beginn der zweiten Nachthélfte,
welche zu einer starkeren Angleichung des gesamtstadtischen Temperaturfeldes
fuhrt, ist die néachtliche Temperaturabnahmerate bei der gegebenen Situation
weniger pragnant. Ahnlich den Verhéltnissen in den anderen Stadtteilen ist zwi-
schen erster und zweiter Messfahrt ein Temperaturriickgang von ca. 2.5 K zu
verzeichnen.

Als kuhlere Inseln heben sich wiederum die Grinflachen am Wasserturm, die
Lauerschen Géarten und der Hans-Bockler-Platz hervor.

In der Oststadt profitiert auch um 05:00 Uhr die Bebauung von der thermischen
Gunstwirkung des Luisenparks (bis 16.7°C). Ausgehend vom Friedrichsring bzw
von der Augustaanlage geht die Lufttemperatur in Richtung Parkflache deutlich
zurick. Kurz vor Sonnenaufgang betragt der Temperaturgegensatz etwa 4.0 bis
4.5 K.

Das Temperaturgeschehen in der Neckarstadt wird - wie bereits in der ersten
Nachthélfte - thermisch positiv vom Herzogenriedpark beeinflusst. Zusammen mit
den Freirdumen im Bereich der Radrennbahn, den Kleingarten im Bereich 12.
Sandgewann sowie den landwirtschaftlich genutzten Freiflachen zwischen Lam-
pertheimer Strale und Wasserwerkstral3e ist der Herzogenriedpark Teil einer
Kette klimadkologischer wirksamer Gunstraume (Grinzug Nord), die vom Kéfer-
taler Wald bis zur Neckarstadt reichen. Gegen Morgen betragt der Temperatur-
unterschied zwischen dem Zentrum Neckarstadt (20.8°C) und dem Herzogen-
riedpark (16.8°C) auch hier als Folge der vorangehend intensiveren Ventilation
etwa 4.0 K.

In den Stadtteilen Luzenberg und Waldhof sowie auf der Friesenheimer Insel
ergibt sich gegen 05:00 Uhr eine mit der ersten Messfahrt vergleichbare
Temperaturverteilung. Als Uberwarmte Bereiche (repréasentiert durch die 20.0°C-
Isotherme) heben sich insbesondere die hoch verdichteten Industrieflachen von
Neckarstadt Uber den Industriehafen (Friesenheimer Stral3e, Industriestral3e), der
Bereich Luzenberg-DAIMLER AG, FA. SAINT-GOBAIN GLASS GMBH und ROCHE AG
sowie die Schuttdeponie auf der Friesenheimer Insel hervor.

Intensive Abkiihlung wird auf der Friesenheimer Insel Gber den landwirtschaftlich
genutzten Freiflachen sudlich der Max-Planck-StralRe sowie am Tierheim festge-
stellt (16.0 bis 17.0°C). Besonders kiihl zeigt sich wiederum der Stagnationsraum
im Dreieck Max-Planck-StralRe — DiffenéstralRe — Einsteinstral3e (bis 15.6°C).
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VerhaltnismaRig niedrige Lufttemperaturen sind weiterhin auch im Bereich des
Sportplatzes Harmonia auf dem Gelédnde der Fa. Saint-Gobain Glass GmbH und
sudlich angrenzend zur Wohnbebauung Luzenberg zu verzeichnen (bis 16.2°C).
Die dort entstehende bodennahe Kaltluft neigt aufgrund der muldenartigen Lage
allerdings zu Stagnation und kann in der direkt angrenzenden Bebauung des
Stadtteils Waldhof nur bei leicht auffrischenden Winden wirksam werden.

Im Bereich der sich ndrdlich an die Roche Diagnostics GmbH anschlieRenden
Industrieflachen der SCA Hygiene Products sind die Lufttemperaturen im Zuge
der nachtlichen Abkuhlung im Ortszentrum etwas starker zurlickgegangen. Bei
sudostlicher Anstromung kénnen hier kilihlere Luftmassen aus dem Bereich des
Freiraumes Kafertaler Wald / Sandhofer Wald wirksam werden. Von diesem
thermischen Gunsteffekt profitieren auch die Stadtteile Sandhofen (Temperatur-
riickgang zwischen 22:00 Uhr und 05:00 Uhr bis ca. 3.0 K) und Schdnau, wo
sich vor allem die Zone nordlich der Memeler Stral3e nochmals deutlich abkihlen
kann. Bereits bei der Messfahrt um 22:00 Uhr zeigen die Stadtteile Blumenau
und Schoénau ein niedrigeres Temperaturniveau. Die gartenstadtahnliche Bebau-
ungsstruktur ermdglicht eine intensive Abkihlung der Wohnbebauung, so dass
gegeniiber dem alten Ortskern von Sandhofen um ca. 1.5 - 2.5 K niedrigere Luft-
temperaturen registriert werden. Neben der lockeren, durchgrinten Bebauung
macht sich hier auch die gro3flachige Anbindung an klimadkologische Aus-
gleichsraume (Sandhofer Wald, Sandtorfer Bruch, Gewann ,Krahenfligel”) kli-
maokologisch positiv bemerkbar.

Nordlich der BAB A 6 zeigt der Bereich Coleman Barracks / Coleman Airfield
um 05:00 Uhr mit Werten bis 19.2°C im Vergleich zu den Stadtteilen Scharhof
(bis 18.6°C) und Blumenau (bis 17.2°C) wiederum eine etwas deutlichere Uber-
warmung bzw. nahezu das gleiche Temperaturniveau wie das Ortszentrum
Sandhofen. In Scharhof heben sich vor allem die versiegelten Flachen im
Gewerbegebiet ,IKEA®" thermisch hervor. Gleichwohl profitiert der Bereich
nordlich der BAB A 6 von den Gunstfaktoren des Freiraumes Sandtorfer Bruch.

Der Stadtteil Waldhof-Ost/Gartenstadt weist gegen Morgen im Vergleich zur Si-
tuation um 22:00 Uhr im Wesentlichen die gleiche thermische Differenzierung
auf. So sind beispielsweise die Bereiche entlang des Speckwegs und der Wald-
stral3e jeweils um etwa 1.5 bis 2.0 K kuhler als die Industrieflachen im angren-
zenden Stadtteil Luzenberg. Etwas weniger markant ist um 05:00 Uhr das Tem-
peraturgefalle zum Kéfertaler Wald bzw. zum Freiraum zwischen Lampertheimer
Stral3e und Wasserwerkstral3e ausgepragt (3.0 bis 3.5 K). Hier macht sich vor al-
lem im Bereich Gartenstadt bei sudostlichen Winden der direkte Freiraumbezug
bemerkbar. Dartber hinaus bewirkt die starke Durchgriinung einen zuséatzlichen
thermischen Positiveffekt.
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Auch in den Stadtteilen Kéafertal und Vogelstang hat sich wahrend der 05:00
Uhr-Messfahrt der Charakter der Temperaturverteilung gegentber der 22:00 Uhr-
Messfahrt kaum veréndert. Im Bereich Ké&fertal-Ost / Rott / Benjamin-Franklin-
Village / Vogelstang / Taylor Barracks ist die thermische Differenzierung etwas
schwacher ausgepragt. Ein eindeutiges Uberwarmungszentrum ist hier gegen
Morgen nicht mehr zu erkennen. Vielmehr lberdeckt das Gebiet mit der héchs-
ten Temperatur (18.0 bis 19.0°C) nahezu flachig die Stadtteile - inselhaft unter-
brochen von geringfugig kihleren Bereichen Uber ausgedehnten innerortlichen
Griunzonen.

Zur Innenstadt von Mannheim stellen sich bis ca. 3.0 K niedrigere Lufttemperatu-
ren und zum 6stlich angrenzenden Freiraum um Stral3enheim bzw. dem Griinzug
Nordost bis ca. 5.0 K héhere Temperaturen ein. Gegen 22:00 Uhr betragen die
Differenzen zur Innenstadt bzw. zum Freiraum Nordost (StraRenheim) noch etwa
2.5 K bzw. nahe 6.0 K, was die positive thermische Gunstwirkung des angren-
zenden Ausgleichsraumes bei sudgstlichen bis dstlichen Strémungsrichtungen
verdeutlicht (Wetterstation Mannheim-Vogelstang um 05:00 Uhr Windrichtung
Sidost).

Im Stadtteil Kéafertal ist eine deutlichere Temperaturzunahme erst westlich des
Ortskernes im Bereich der stark versiegelten Industrieflachen nérdlich der Mann-
heimer Strale bzw. der Asea Brown Boveri AG gegeben (Temperaturen
>19.0°C). Dieser Bereich ist als Fortsetzung der sich aus der Neckartstadt Gber
den Stadtteil Wohlgelegen nach Osten erstreckenden Zone starkerer Uberwar-
mung zu sehen.

Sudlich von Kéfertal zieht sich der Griinzug Nordost Uber die Feudenheimer Au,
den Bereich Sellweiden/Hauptfriedhof und Uber den Neckar bis zum Luisenpark.
Analog zur Situation um 22:00 Uhr zeigt sich auch am Morgen gebietsweise eine
Kammerung des thermischen Geschehens. So wird die Funktion des Griinzuges
im Bereich der Kasernen der Spinelli Barracks durch die Bebauung unterbro-
chen. Mit Temperaturen bis 18.3°C wird hier ein &hnliches Temperaturniveau wie
in den Stadtteilen Vogelstang / Benjamin-Franklin-Village verzeichnet.

Etwas warmer hebt sich der Stadtteil Feudenheim hervor. Bedingt durch die
dichtere Bebauung im Ortskern werden hier vor Sonnenaufgang noch Werte bis
19.4°C gemessen. Gegenilber den angrenzenden Freirdumen zwischen Wall-
stadt und Feudenheim im Norden sowie der Feudenheimer Au (14.7°C) im Wes-
ten und zum Neckarvorland im Sudden (Gewann ,Egelwasser”) ergeben sich
Temperaturgefalle von etwa 4.0 bis 4.7 K. Insbesondere der Ausgleichsraum Au
neigt aufgrund seiner Tieflage zwar zu Kaltluftstagnation, bildet jedoch innerhalb
des Grunzuges Nordost ein wesentliches klimadkologisches Gunstpotenzial.
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Der Stadtteil Wallstadt zeigt mit Werten bis 18.6°C um 05:00 Uhr eine geringere
Uberwarmung als der Stadtteil Feudenheim. Die thermische Differenzierungen ist
schwacher ausgeprégt. Im Osten des Stadtteils hebt sich die Kéalteinsel tber der
tiefliegenden Parkflache zwischen Taubergrund und Alemannenstrafl3e hervor.
Nordlich der StraRenbahntrasse fallt im ©6kologischen Neubaugebiet Wallstadt-
Nord der relativ gleichmafige Temperaturriickgang zum Grinzug Nordost auf.

6.3 Bewertung der Lufttemperaturverhaltnisse in Mannheim

Die in Kap. 6.2 detailliert beschriebenen Isothermenkarten zeigen das auffallend
differenzierte Temperaturfeld im Stadtgebiet von Mannheim.

In Karte 4'° werden die Ergebnisse der beiden Messfahrttermine zusammenge-
fasst und einer Bewertung zugefuhrt.

Hierzu werden die Messfahrtergebnisse (Lufttemperaturen) per Schatzung in ein
500 x 500 m Raster transformiert. Die Einstufung des innerhalb des Stadtgebie-
tes auftretenden Temperaturniveaus pro Raster orientiert sich dann an dem in
der VDI-Richtlinie 3785 Blatt 1 (VDI 2008) beschriebenen Verfahren zur Z-
Transformation. Dieses Vorgehen legt allgemein das lokale/regionale Werteni-
veau einer Klimaanalyse zugrunde und bewertet die Abweichung eines Klimapa-
rameters von den mittleren Verhaltnissen in einem Untersuchungsraum. Diese
Methode erlaubt auch eine vergleichende Betrachtung mit Messfahrtergebnissen
friherer Untersuchungen (1985, 2001).

Die Standardisierung der Lufttemperaturverhaltnisse erfolgt nach folgender For-
mel:

Z=x-ulo

Dabei ist:

z standardisierter Wert der Variablen X

X Ausgangswert der Variablen x (Mittelwert der Lufttemperatur von 22:00 Uhr
und 05:00 Uhr)

V] arithmetisches Mittel (mittlere Lufttemperatur im Gesamtgebiet 22:00 Uhr
und 05:00 Uhr)

c Standardabweichung

10 Zur Darstellung der Karte 4 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte und
Z_Lufttemperatur_2009 zu 6ffnen.
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Als Resultat ergeben sich mit diesem Verfahren sechs Bewertungskategorien.
Positive Abweichungen >0 bedeuten neutrale bis ungiinstige thermische Verhalt-
nisse. Negative Auspragungen von <0 bedeuten hingegen neutrale bis glinstige
Bedingungen. Die qualitative Einordnung der Lufttemperaturverhéltnisse zeigt
Tabelle 5.

Tabelle 5: Bewertung der Lufttemperaturverhaltnisse (Z-Transformation)

Z-Wert Bewertung der Lufttemperaturverhéaltnisse
<-1.9 Hervorragend
-1.5 bis -1.9 Sehr glnstig
-0.5 his -1.5 Glnstig
0.5 bis -0.5 Neutral
05-15 Weniger glinstig
15-2.0 Unglnstig
>2.0 Sehr ungiinstig

Die Ergebnisse der Z-Transformationen zeigen, dass wahrend der Messfahrten
von 2009 ca. 6.4% der Stadtflache als thermisch sehr glinstig bis hervorragend
einzustufen sind. Diese Flachen befinden sich im vorwiegend im Norden (LSG
Sandtorfer Bruch, Markgrafenacker) und im Osten (LSG Stral3enheimer Hof) von
Mannheim.

27% der Stadtgemarkung kdénnen als thermisch glnstig bewertet werden. Hierzu
zéhlen u.a. der Sandhofer-/Kéfertaler Wald, der Untere Dossenwald, der Wald-
park sowie die Landwirtschaftsflichen zwischen Messe-/Sportpark im Westen
und der Linie Seckenheim-Suebenheim-Friedrichsfeld-West. Glinstig stellen sich
auch die Feudenheimer Au sowie die Freiflachen um die Vogelstang Seen dar.

Ungunstige bis sehr unginstig thermische Verhéltnisse (= bioklimatische Belas-
tungsraume) ergeben sich wahrend der Messfahrten von 2009 auf ca. 8.6% der
Stadtflache. Sehr hohe thermische Belastungen sind vor allem in den dicht be-
bauten Mannheimer Quadraten zu verzeichnen. Aber auch in den Bereichen
Jungbusch, Handelshafen, Neckarstadt und Schwetzingerstadt fuhrt der hohe
Anteil versiegelter Flachen und die fehlende groRziigige Verbindung zu klimaéko-
logisch hochwirksamen Ausgleichsraumen zu ungunstigen thermischen Umge-
bungsbedingungen. Bebauungsinterne Griinstrukturen im Bereich von Platzen
bilden nur kleinrdumige Temperatursenken.

Weitere ungunstige Bereiche finden sich im Bereich der JOHN- DEERE-WERKE
Uber die Hochschule Mannheim bis zur JOSEPH VOGELE AG sowie im Ortszent-
rum von Neckarau.
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Als weniger gunstig sind ca. 27.0% der Stadtflache zu bewerten. Stadtteile wie
Seckenheim, Friedrichsfeld, Wallstadt und Sandhofen profitieren von den klima-
Okologischen Ausgleichsleistungen benachbarter Freirdume. Die dichte Bebau-
ung der Stadtteilzentren bilden nur raumlich eng begrenzte Warmeinseln aus.
31.0% der Stadtflache kdnnen als thermisch neutral bezeichnet werden. In den
Stadtteilen Vogelstang, Gartenstadt, Schénau und Blumenau machen sich die
bebauungsinternen Griinbestande positiv bemerkbar.

In den Karten 5 und 6 sind die Lufttemperaturverhdltnisse wahrend der Mess-
fahrten von 2001 und 1985 bewertet.

Vergleicht man die Verhaltnisse von 2001 mit den Ergebnissen der Messfahrten
von 2009 (siehe Karte 712) so zeigt sich, dass der flachenméRige Anteil ther-
misch gunstiger bis sehr ginstiger Flachen von zusammen 37.0% (2001) auf ca.
33.4% (2009) zuruckgegangen ist. Zugleich ist der Anteil thermisch weniger
gunstiger bis sehr ungtinstiger Flachen von 35.6% (2009) auf 32.8% gesunken.
Anhand der Differenzendarstellung wir offenbar, dass fir diese Unterschiede im
Wesentlichen die unterschiedlichen meteorologischen Verhaltnissen wéahrend der
Messfahrttermine verantwortlich sind. Die intensivere Ventilation wahrend der
Messfahrten von 2009 bewirken, dass bspw. auf der ReiRinsel und im Bereich
des Unteren Dossenwalds ein hoheres Temperaturniveau erreicht wird. Nur in
ausgepragten Stagnationsbereichen (z.B. Landwirtschaftsflachen im Bereich
Strallenheim) ist eine etwas verringerte Warmebelastung zu bilanzieren.

Die zwischen 2001 und 2009 realisierten Bauvorhaben (z.B. SAP-Arena), die von
projektbezogenen Klimauntersuchungen begleitet wurden, haben nur zu klein-
raumigen Klimamodifikationen gefthrt. Im betrachteten Untersuchungsmalistab
(500 x 500 m Raster) ergeben sich zur urspriinglichen thermischen Bewertung
(2001) keine gravierenden Differenzierungen.

Die Ergebnisse der Temperaturbewertung fir 1985 zeigen, dass der flachenhafte
Anteil weniger gunstiger bis sehr unglnstiger thermischer Umgebungsbedingun-
gen im Stadtgebiet Mannheim zu diesem Zeitpunkt noch unter 30% (29.2%) lag.
Durch die Erschlieung zahlreicher neuer Baugebiete zwischen 1985 und 2001
gingen Teile der klimadkologischen Ausgleichsrdaume verloren (u.a. Seckenheim-
West, Wallstadt-Nord, Neuhermsheim-Ost, Niederfeld, Im Rott).

1 Zur Darstellung der Karten 5 und 6 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte,
Z_Lufttemperatur_2001 und Z_Lufttemperatur_2001 zu 6ffnen.

12 Zur Darstellung der Karte 7 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte und
Diff_Z Lufttemperatur_2009_2001 zu 6ffnen.
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Dies zeichnet auch die Karte 8" (Bewertung der unterschiedlichen Lufttempera-
turverhaltnisse von 1985 und 2001) nach.

So nimmt bspw. in Neuhermsheim die Warmebelastung deutlich zu. Auch im
Niederfeld und im Westen von Seckenheim ist eine erhdhte Warmebelastung
festzustellen, die nicht ausschlieRlich auf die unterschiedlichen meteorologischen
Rahmenbedingungen wahrend der Messfahrten zuriickzufiihren ist.

7  Analyse der lokalen Windverhéaltnisse in Mannheim auf Grund-
lage ortsspezfischer Messungen

Zwischen 1982 und 2009 wurden in Mannheim von unserem Buro im Rahmen
verschiedener Klimagutachten an zahlreichen Standorten stationare Windmes-
sungen durchgefuhrt. Erganzt durch die Messungen an den Luftmessstationen
der LUBW, am GrolRR3kraftwerk Mannheim und an der DWD Wetterwarte Mann-
heim-Vogelstang zeigen die Ergebnisse, dass sich an klimatkologisch besonders
relevanten Strahlungstagen im Mannheimer Stadtgebiet ein komplexes lokales
Stromungsgeschehen entwickelt.

In Karte 9 sind die einzelnen Stationsstandorte mit den dortigen Hauptwindrich-
tungen der bodennahen Lokalwinde/Kaltluftstromungen dargestellt. Zusammen
mit den dazugehoérigen Windrosen (Karte 9, Abbildungen A — K) lassen sich die
ortsspezifischen Windverhaltnisse detailliert beschreiben.

Um die Reprasentanz der unterschiedlichen Messzeitraume bewerten zu kon-
nen, werden alle Datenkollektive mit den Aufzeichnungen an der DWD-Station
Mannheim-Vogelstang (Strahlungstage 04/2001 — 09/2005, Sommerhalbjahre)
verglichen.

Ausgehend von den jeweiligen Datenkollektiven der kontinuierlich registrierenden
Messstationen werden flir alle Standorte die Windrichtungsverteilungen in Ab-
hangigkeit von der Stationslage dargestellt.

13 Zur Darstellung der Karte 8 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte und
Diff_Z Lufttemperatur_2001_1985 zu 6ffnen.

14 Zur Darstellung der Karte 9 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte, Windrose und
Hauptrichtung der lokalen Kaltluftbewegung zu 6ffnen. Die Windrosendarstellungen
kénnen Uber ,Hyperlinks" angesteuert werden.
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Dazu wird aus den Halbstundenmitteln des Untersuchungszeitraumes fir jede
Station die prozentuale Haufigkeit der Windrichtungen berechnet und in Doppel-
windrosen® fiir jeweils 30-Grad Sektoren getrennt fiir Tag- und Nachtstunden in
den Abbildungen A - K dargestellt. Auf diese Weise lasst sich die zeitliche Zu-
ordnung bestimmter Windrichtungshaufigkeiten und die zwischen den einzelnen
Stationen unterschiedliche Verteilung beurteilen.

Die Windverteilung im Raum Mannheim ist durch die groRraumige
Leitlinienwirkung des Rheingrabens gepréagt, wobei sich bei Betrachtung aller
Wetterlagen vermehrt nordliche und insbesondere sudliche Richtungen in
Anlehnung an das dominierende Uberregionale geostropische Strémungsge-
schehen einstellen.

Im Stadtgebiet wirken sich an Strahlungstagen nach Sonnenuntergang zudem
ortsspezifische Regional-/ Lokalstromungen aus, die ihre Entstehung
thermischen Effekten und der Leitlinienwirkung der Bebauung verdanken.

Ausgepragte Temperaturunterschiede zwischen Freiland und Bebauung
begunstigen im Verlauf windschwacher Strahlungswetterlagen die Entstehung
lokaler Luftstromungen, die sich als messbare Stromungen uber kihleren
Freiraumen zu den Zentren der Uberwarmung gerichtet entwickeln (— Flur-
winde). Die Intensitdt dieser Lokalstromungen ist einerseits vom
Temperaturunterschied Freiland - Bebauung (Druckausgleich zwischen héherem
Luftdruck des kuhleren Freilandes und niedrigerem Luftdruck der warmeren
Bebauung) und andererseits von der Oberflachenbeschaffenheit (Bodenrauig-
keit) des Entstehungsgebietes abhéangig.

Fur das Stadtgebiet Mannheim sind derartige Lokalstromungen hinsichtlich der
thermischen/lufthygienischen Gegebenheiten von besonderer Bedeutung. Die
Machtigkeit dieser Ausgleichsstromungen schwankt zwischen wenigen Metern
und mehreren Dekametern. Die meist schubartigen Stromungen erreichen
Geschwindigkeiten von ca. 0.5 - 1.5 m/s. Wirken diese Lokalstromungen mit
Regionalstromungen  groRBerer  Reichweite  oder  wetterlagenbedingten
Luftstromungen geringer Geschwindigkeit zusammen, so kommt es zu einer
Intensivierung des Luftaustausches im Bereich der Bebauung.

5 Die einzelnen Teilkreise entsprechen Haufigkeiten der Windrichtung (Halbstundenmittelwerte)
von 5%, 10%, 15% usw., dabei deuten die Teilstriche der Windrose in die Richtung aus welcher
der Wind weht (Teilstrich nach oben entspricht einem Nordwind, nach rechts einem Ostwind).
Als weitere Information wurden die mittleren Windgeschwindigkeiten der 30-Grad-
Richtungssektoren fir die jeweiligen Tages- und Nachthélften aufgezeichnet.
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Im Sidden Mannheims ist den Richtungsverteilungen und Windgeschwindig-
keitsmitteln an der Station Riedwiesen zu entnehmen, dass westlich von Rohr-
hof am Tag vorwiegend der vorherrschende Gradientwind das ortsspezifische
Ventilationsgeschehen bestimmt. Im Verlauf der im Untersuchungszeitraum Juni
- August 1984 aufgetretenen lokalklimatisch relevanten Strahlungstage werden
am Tag vorwiegend stdwestliche bis siddstliche Luftstromungen mit mittleren
Windgeschwindigkeiten bis 3.0 m/s aufgezeichnet. Windgeschwindigkeiten Uber
3.3 m/s (Durchliftung mdglich) treten zu ca. 14% der Tagstunden auf.

Innerhalb der Bebauung von Rheinau-Sid (Stationen Walchenseeweg, Ger-
hart-Hauptmann-Schule) ergeben sich vergleichbare Richtungsverteilungen.
Leichte Richtungsverschiebungen sind auf die Leitlinieneffekte der Bebauung
zurtckzufuhren.

Der gegenuber der Freilandstation Riedwiesen auffallend hdhere Anteil an
Schwachwinden unter 1.6 m/s (Station Riedwiesen: 24.6%, Station Walchen-
seewe(q: 38.4%, Station Gerhart-Hauptmann-Schule: 40.7%) weist auf deutlich
reduzierte bodennahe Beliftung hin, was an Sommertagen zu vermehrter biokli-
matischer Belastung fuhrt.

Nach Sonnenuntergang, wenn sich im Zuge der nachtlichen Ausstrahlung durch
thermische Unterschiede zwischen Bebauung und Freiflachen ortsspezifische
Stromungserscheinungen ausbilden kdnnen, werden im Bereich Rheinau-Sud
zwischen @stlichen Bereichen (reprasentiert durch die Stationen Walchensee-
weg, Gerhart-Hauptmann-Schule und Feuerwache-Sid) und westlichen Gebieten
(Station Riedwiesen) sich deutlich unterscheidende Richtungshaufigkeiten regist-
riert. Wahrend sich an der Station Gerhart-Hauptmann-Schule zu ca. 70% der
Nachtstunden Luftstromungen aus nérdlichen bis norddstlichen und stiddstlichen
Richtungen einstellen, betragt die Haufigkeit dieser Richtungssektoren im Wes-
ten nur ca. 30%. Im Bereich Riedwiesen konzentriert sich die nachtliche Rich-
tungshaufigkeit auf westliche bis stidwestliche Richtungen, die hier zu ca. 53%
vertreten sind. Sie weisen darauf hin, dass sich entlang der Rheinauen ein auf
das Stadtgebiet Mannheim zugerichtetes lokales/regionales Strdmungssystem
(flurwindartig) entwickeln kann, das die westlichen Teilbereiche von Rheinau-Sud
beeinflusst.

An der Station Walchenseeweg werden westliche bis siidwestliche Luftstromun-
gen nur zu ca. 12% gemessen. Nordlich des Rheinauer Sees haufen sich ver-
gleichbar mit der Station Gerhart-Hauptmann-Schule und Feuerwache-Sud Win-
de aus norddstlichen, 6stlichen und stiddstlichen Richtungen.
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Im Stadtteil Rheinau zeigt die LUBW-Luftmessstation Mannheim-Siud bei vor-
herrschenden Strahlungswetterlagen einen auffallenden tagesperiodischen
Windrichtungswechsel. Wahrend am Tag gro3wetterlagenbedingt westliche
Stromungsrichtungen vorherrschen, Gberwiegen nachts 6stliche bis oststudostli-
che Schwachwinde das ortliche Luftaustauschgeschehen, die Kalt-/Frischluft aus
dem angrenzenden Unteren Dossenwald heranfiihren (— lufthygienischer und
bioklimatischer Positiveffekt).

Im Bereich Waldwegstadion/Grof3kraftwerk Mannheim (Neckarau-West, Reif3in-
sel) sind in Strahlungsnéchten vorwiegend westliche und sidliche Luftstromun-
gen zu registrieren (Stationen Waldwegstadion, Grof3kraftwerk). Die recht
schwachen Windbewegungen (unter 1 m/s) werden durch flurwindartige Aus-
gleichsstromungen zwischen Freiland und Bebauung initialisiert (Sudostwind U-
ber den Griinzug Mannheim-Sidost, Sidwind Uber die Freiraumradiale Altriper
Seen - Reil3insel/Aufeld/Niederfeld).

Im Bereich Friedrichsfeld (Friedrichsfeld-Friedhof, Friedrichsfeld-Zentrum)
domieren in Strahlungsnéchten ndrdliche bis nordwestliche und sidliche bis sud-
Ostliche Winde. Wahrend die Winde aus nordlichen Richtungssektoren vorwie-
gend auf den Einfluss Uberregionaler Luftstromungen zurtickzufiihren sind, weist
die grofRe Haufigkeit stidostlicher Richtungssektoren darauf hin, dass sich zwi-
schen dem Freiraumgefiige Dossenwald/Gemeindewald Hirschacker/Alteichwald
und dem Innenstadtbereich von Mannheim luftdruckgesteuerte Ausgleichsstré-
mungen (Flurwinde) entwickeln.

Im Umfeld der Station Friedrichsfeld-Gewerbe 6stlich der L 597, das von der
Flachennutzung her dem zukuinftigen Industriegebiet-West entspricht, bestimmen
ebenfalls die sudlichen bis stdostlichen Regionalstromungen das ortliche Venti-
lationsgeschehen.

Auch in Seckenheim (Stationen Seckenheim-Oberfeld, Seckenheim-Friedhof,
Stockacher Straf3e) dominieren in den Nachtstunden Winde aus ndérdlichen und
sudlichen Richtungssektoren. Auffallend ist jedoch die Haufung 6stlicher Rich-
tungskomponenten an der Freilandstation Seckenheim-Oberfeld). Mit den Luft-
stromungen wird Kaltluft aus dem Freiraumgefiige zwischen Neckarhausen und
Neu-Edingen herantransportiert, wobei das Oberfeld sowohl als Leitbahn in Rich-
tung Seckenheim als auch als lokale Kaltluftproduktionsflache fungiert.

Aus der Haufigkeitsverteilung des Messstandortes Briicke-Giterbahnhof sud-
lich des Stadtteils Hochstatt ist zu entnehmen, dass sich auch hier bei klimadko-
logisch relevanten Wetterlagen am Tag groRwetterlagenbedingt vorwiegend sid-
Ostliche bis sudliche und nordwestliche bis ndrdliche Windrichtungen einstellen.
Die mittlere Windgeschwindigkeit erreicht dabei Werte zwischen 1.3 und 2.3m/s.
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Nach Sonnenuntergang setzen vermehrt stdliche bis stidostliche Luftstrdomungen
ein, die auf Ausgleichsstromungen zwischen Unterer Dossenwald und Mannhei-
mer Innenstadt zurlckzufiihren sind.

Vergleichbare Verhdltnisse zeigt die Station Bahngleise. Auch hier werden
tagsuber vorwiegend nordwestliche und sudoéstliche Windrichtungen aufgezeich-
net. Infolge des sudlich vorgelagerten Waldbestandes (erhéhte Oberflachenrau-
igkeit) ist die mittlere Windgeschwindigkeit gegentiber dem Messstandort Bricke-
Guterbahnhof jedoch deutlich reduziert. In der ersten und zweiten Nachthalfte
Uberwiegen stddstliche Anstromungsrichtungen, wobei die Gleisanlagen als
Leitbahn fir den bodennachsten Luftaustausch funktionieren. Die Uber den Dos-
senwald zustrémende Kaltluft sammelt sich vermehrt im Bereich der tiefer gele-
genen Gleisanlagen und flie3t seicht nach Nordwesten ab (vergleiche Haufig-
keitsverteilung der Windrichtung an der Station Dossenwald).

Im stddostlichen Freiraumgefiige zwischen Neuhermsheim und Neuostheim im
Westen sowie Seckenheim und Hochstatt im Osten (Griinzug Mannheim-Sidost
- bestehend aus Flugplatz, Muhlfeld/Niederfeld, Bosfeld und Kloppenheimer
Feld) - ergeben sich ganztagig klimadkologische Positiveffekte in Form von in-
tensiverer Ventilation, Lufterneuerung und Dampfung bioklimatischer Belastun-
gen (Schwile- und Warmebelastung), die je nach vorherrschender Strémungssi-
tuation (abhangig von der Grol3wetterlage) u.a. auch den Bereichen Neuherms-
heim, Mallau und Casterfeld, Neckarau-Ost, Schwetzingerstadt/Oststadt, Neu-
ostheim zugute kommen. Dabei ist die Leistungsfahigkeit des sudostlichen Frei-
raumes in hohem Mal3e auf seine Vernetzung mit den klimatkologischen Aus-
gleichsrdumen Dossenwald und Mittelfeld/Niederfeld zuriickzufiihren.

Den Richtungsverteilungen und Windgeschwindigkeitsmitteln an der Station
Kloppenheimer Feld ist zu entnehmen, dass nach Sonnenuntergang die durch-
schnittliche Windgeschwindigkeit deutlich abnimmt und die Haufigkeit norddstli-
cher und sidostlicher Richtungssektoren ansteigt, was vorwiegend auf regio-
nal/lokal angelegte Effekte zurtickzufuihren ist. Es dominieren durchschnittliche
Windgeschwindigkeiten unter 1.5 m/s (Beluftung) - ca. 83%. Windgeschwindig-
keiten tber 3.0 m/s werden nur zu ca. 2% der Nachtstunden registriert.

Im Freiraum Muhlfeld (Station Xaver-Fuhr-Straf3e) zwischen Gewerbegebiet
Muhlfeld und Maimarktgeléande ergibt sich am Tag ein weitgehend vergleichbares
Verteilungsbild der Windrichtungshéaufigkeiten. Die gegeniber der Station Klop-
penheimer Feld gréRere Haufigkeit dstlicher Richtungssektoren ist auf die Leitli-
nienwirkung der Bebauung (Gewerbegebiet Mihlfeld, Maimarktgelande) zurlck-
zufuihren.

OKOPLANA Seite 50



Stadtverwaltung Mannheim
FB Stadtebau Stadtklimaanalyse Mannheim 2010

Die mittlere Windgeschwindigkeit ist gegenliber der Freilandstation Kloppenhei-
mer Feld um 12% abgeschwdacht. Windgeschwindigkeiten Uber 3.0 m/s, die fur
eine intensive Durchliftung des Freiraums sorgen, werden zu 12% der Tagstun-
den registriert. Nach Sonnenuntergang dominieren zunehmend auf die Kernstadt
zugerichtete siddstliche bis Ostliche Luftstromungen. Die regional initiierten Win-
de erreichen im Bereich des Gewanns "Beim Muhlfeld" mittlere Windgeschwin-
digkeiten bis 1.1 m/s (9 m 0.G.). Windstillen, d.h. Kaltluftstagnation, sind nur sel-
ten zu registrieren und belegen somit die hohe klimaékologische Bedeutung und
Funktionsfahigkeit (Kalt- und Frischluftzufuhr, Ventilationseffekte) des Freiraums
fur die angrenzende Bebauung.

An der Station Neuhermsheim-Ost westlich der B 38a erreichen die Sidost-
Winde in der Nacht noch mittlere Geschwindigkeiten von 0.6 bis 0.8 m/s. Die U-
ber das Bosfeld zustromende bodenahe Kaltluft sickert nur langsam in die an-
grenzende Bebauung ein. Der dammartige Verlauf der B 38a bzw. die kammerar-
tige Lagesituation zwischen StraBendamm und Bebauung fuhrt vermehrt zu
Stagnationserscheinungen, die durch den zwischenzeitlich erfolgten Bau der
SAP-Arena leicht zugenommen haben.

Die vertikal mehrere Dekameter méchtige sidostliche Regionalstrémung be-
stimmt nach Sonnenuntergang auch das Ventilationsgeschehen am Stations-
standort Neuhermsheim-West in nordwestlicher Verlangerung der Harrlach-
Garten. Die sudwestlich vorgelagerte Bebauung von Neuhermsheim sowie die
hohere Vegetation im Bereich der Kleingarten bewirken eine weitere Abschwa-
chung der Beluftung, was auf die Empfindlichkeit des sidostlichen Strémungs-
systems gegenuber Stromungshindernissen in Form von héherer Vegetation und
Bebauung hinweist. Mittlere Windgeschwindigkeiten tber 1.5 m/s werden in der
Nacht nur noch zu 5% der Nachtstunden gemessen (Station Neuhermsheim-Ost:
10%).

Innerhalb des Gewerbegebietes Mallau (Station Mallau) ist die Ventilation so-
wohl am Tag als auch in der Nacht gegeniiber dem Freiraum zwischen Rangier-
bahnhof und Gewerbegebiet Muhlfeld auffallend reduziert. Die Oberflachenrauig-
keit der Bebauung bewirkt eine Windabschwéachung, so dass am Tag die mittlere
Windgeschwindigkeit gegeniiber der Station Kloppenheimer Feld um ca. 20% re-
duziert ist. Windgeschwindigkeiten Uber 3.0 m/s werden nur zu ca. 9% der Tag-
stunden gemessen (Station Kloppenheimer Feld: 18% der Tagstunden), so dass
sich an Sommertagen vermehrt bioklimatische Belastungen einstellen kénnen.
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In den Nachtstunden ist mit abnehmender Windgeschwindigkeit (Windgeschwin-
digkeitsmittel 0.8 m/s) eine mit dem nérdlich angrenzenden Freiland vergleichba-
re Richtungshaufigkeit zu beobachten. Die sidostliche Regionalstromung ist
auch hier zu beobachten, wobei Studost-Nordwest verlaufende Stral3enziige (z.B.
Mallaustraf3e) als Ventilationsbahnen fungieren. Daneben werden haufig nordli-
che Winde aufgezeichnet, die bodennahe Kaltluft aus dem ndérdlichen Freiraum-
geflige herantransportieren.

Aktuelle mesoskalige Kaltluftsimulationen fir die Metropolregion Rhein-Neckar™®
bestétigen die 0.a. Ausfilhrungen.

Nach Errichtung der SAP-Arena ist dem Freiraum zwischen Maimarktgelande
und dem Gewerbegebiet Muhlfeld zunehmende klimadkologische Bedeutung
beizumessen. Er bildet zusammen mit dem Flugplatzareal Neuostheim die we-
sentliche Kaltluftzugbahn in Richtung Mannheimer Innenstadt.

In innerstadtischen Lagen (Lindenhof, Schwetzingerstadt) ist die mittlere Wind-
geschwindigkeit ganztagig auf Grund der erhdhten Oberflachenrauhigkeit deut-
lich reduziert. So werden auf dem Dach des Karl-Friedrich-Gymnasiums ge-
genlber der Station Flugplatz sowohl am Tag als auch in der Nacht um ca. 30 -
35% niedrigere mittlere Windgeschwindigkeiten registriert.

An sommerlichen Strahlungstagen kommt es auch in den o.g. Bereichen im Ta-
gesverlauf zu auffalligen Windrichtungswechseln, die den klimadkologischen
Stellenwert lokaler/regionaler Luftstromungen im Mannheimer Stadtgebiet un-
terstreichen. Herrschen bspw. am Tag groRwetterlagenbedingt sidliche bis sid-
westliche Luftstromungen vor, vollzieht sich die nachtliche Beliftung vorwiegend
Uber stidostliche bis sudliche und nordwestliche Richtungen (vgl. Stationen Mee-
rackerstral3e, Bahninsel, GontardstraRe, LUBW Mannheim-Mitte), wobei die
Bahnanlagen sowie stromungsparallele Stralenziige (z.B. Lindenhofstral3e) als
Stromungsleitlinien fungieren.

Wahrend die Winde aus sudéstlichen und sidlichen Richtungen durch flurwindar-
tige lokale/regionale Ausgleichsstromungen zwischen Freiland und Bebauung ini-
tialisiert werden (Sudostwind Uber den Grinzug Mannheim-Sudost, Sudwind G-
ber die Freiraumradiale Altriper Seen - Rei3insel/Aufeld/Niederfeld), sind die
Nordwestwinde auf rheingrabenspezifische Regionalstromungen zurtickzufihren,
die bereits in friheren Untersuchungen17 beobachtet wurden.

16 OKOPLANA/GEONET (2009€): Analyse der klima- und immissionsokologische Funktionen fiir das
Gebiet der Metropolregion Rhein-Neckar auf Basis einer GIS-gestltzten Modellierung von
stadtklimatisch und lufthygienisch relevanten Kenngréen mit dem 3D-Klimamodell FITNAH.
Mannheim. Hannover.

1 OkoPLANA (19948): Klimaokologische Untersuchung und Ableitung von planerischen MaRnah-

men im Rahmen des BMBau-Forschungsprojektes "Okologische Stadterneuerung des Altbau-
quartiers Karolina-Burger-Straf3e". Mannheim.
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Die regional initiierten Winde erreichen im Bereich der Bahninsel mittlere Wind-
geschwindigkeiten bis ca. 0.9 m/s (9 m 0.G.). Windstillen treten nur kurzzeitig auf
(ca. 6% der Nachtstunden) und belegen somit die hohe klimadkologische Bedeu-
tung und Funktionsfahigkeit der Ventilationsbahn ,Bahnanlagen”.

An der Station GontardstralRe erreichen die nachtlichen Lokal-/Regionalwinde
aus sudlichen bis sidostlichen und nordwestlichen Richtungssektoren noch mitt-
lere Windgeschwindigkeiten von 0.4 - 0.5 m/s. Aufgrund der geringen Stro-
mungsgeschwindigkeiten kommen ortlich wirksamen klimadkologischen Gunst-
raumen wie dem Hanns-Glickstein-Platz erhéhte klimadkologische Bedeutung
zu. Dies findet aktuell auch in den Planungen zum Projekt ,Mannheim 21" Beach-
tung.

Im Stadtzentrum von Mannheim (Station Mannheim-Zentrum) ist die mittlere
Windgeschwindigkeit durch die Oberflachenrauigkeit der dichten Stadtkernbe-
bauung auffallend reduziert. Wahrend der vorherrschenden Strahlungswetterla-
gen zwischen Juli und September 2009 wurden mittlere Windgeschwindigkeiten
Uber 2.0 m/s nur an ca. 5% der Tagesstunden erreicht. Zum Vergleich: Im selben
Messzeitraum betrug der Haufigkeitsanteil an Windgeschwindigkeiten tber 2.0
m/s an der Station Xaver-Fuhr-Strale ca. 34%.

Der Einfluss lokaler Stromungssysteme ist in der Innenstadt nicht mehr nach-
weisbar. Die FUhrungsefffekte der StralRenzige bestimmen die Windrichtungs-
verteilung.

Im norddstlichen Stadtgebiet (Stadtteile Feudenheim, Wallstadt und Vogelstang)
haufen sich in Strahlungsnachten nordostliche bis 0stliche Windrichtungen
(Stationen DWD-Mannheim-Vogelstang, Wallstadt-Kirche, Brunnenpfad,
Mudauer-Ring, Wallstadt-Schule). Auch hier machen sich lokale Ausgleichs-
stromungen zwischen kihlem Freiland (6stlich der BAB A 6) und warmer
Bebauung bemerkbar, wobei die Freizonen zwischen Wallstadt und Vogelstang
(Vogelstang Seen) und zwischen Feudenheim und Wallstadt wichtige Kaltluftleit-
bahnen darstellen (Griinzug Nordost). Sie bilden klimadkologisch bedeutsame
Verbindungsachsen in Richtung Feudenheimer Au/Sellweiden/Neckarvorland —
unterbrochen durch die Bebauung der Spinelli-Barracks. Durch den
Autobahnausbau mit begleitenden Larmschutzanlagen durfte seit Erfassung der
Winddaten (1988/1989) der bodennahe Kaltluftzustrom aus Osten jedoch
nachhaltig geschwéacht worden sein.

OkoPLANA (1998): Analyse klimadkologischer Funktionsablaufe im Rahmen des Bebauungs-
planverfahrens "Waldhofbecken (Nr. 57/8)" in Mannheim-Luzenberg. Mannheim.
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Im Stadtgebiet von Mannheim durchgefiihrte Untersuchungen (u.a. OKOPLANA
2002A/2007) belegen, dass im Norden von Mannheim bebauungsinterne Ventila-
tionsbahnen und Frischluftkorridore fir die Funktion des Luftaustausches zwi-
schen Kafertaler/Sandhofer Wald und stadtischer Bebauung von hoher Bedeu-
tung sind. Bei zu stadtklimatischer bzw. bioklimatischer Belastung neigenden
windschwachen Strahlungswetterlagen entwickeln sich aus der Kaltluftentste-
hung im Bereich der Wald- und Ackerflachen nachtliche Lokalstromungen, deren
Ventilationseffekte durch zusatzliche Bewegungsimpulse vertikal méchtigerer
Regionalstrémungen zu beachtlichen klimadkologischen Positivwirkungen in der
angrenzenden Bebauung (Gartenstadt, Kéfertal, Schénau) fuhren.

Den Richtungsverteilungen und Windgeschwindigkeitsmitteln an den Stationen
Waldpforte, KarlsternstralRe und Hanauer Platz und Lampertheimer Stral3e
ist zu entnehmen, dass im Verlauf lokalklimatisch relevanter Strahlungstage am
Tag vorwiegend sudwestliche und nordwestliche Luftstromungen auftreten.

Nach Sonnenuntergang ist vor allem an den Messpunkten Waldpforte, Karlstern-
stralRe und Lampertheimer StralBe eine pragnante Zunahme nordoéstlicher bis
nordwestlicher Winde zu verzeichnen, was auf den Einfluss regionaler- und loka-
ler Luftstromungen Uber den Kéfertaler Wald zurtickzufiihren ist. Die Stra3enzu-
ge Waldpforte und Karlsternstral3e sowie der Freiraum 6stlich der Lampertheimer
Stral3e funktionieren dabei als Stromungskorridore, Uber welche die bodennah
zustromende Kaltluft in die Bebauung einsickern kann. Dies ist vor allem an hei-
Ben Sommertagen mit einem beschleunigten und intensivierten abendlichen
Temperaturriickgang verbunden (— bioklimatischer Gunsteffekt).

Die Stromungsgeschwindigkeiten liegen im Mittel unter 1,0 m/s, was ihre Emp-
findlichkeit gegeniiber von Stromungshindernissen in Form von Hochbau oder
dichten Baum- und Strauchbestdnden unterstreicht.

Das Ventilationsgeschehen im Bereich Luzenberg/Waldhof/Industriehafen wird
durch die im Verdichtungsraum Mannheim/Ludwigshafen sich ausbildende nord-
westliche bis nordostliche Regionalstromung und die Leitlinienwirkung des Alt-
rheins zwischen Friesenheimer Insel und den Stadtteilen Waldhof und Luzenberg
sowie durch die Bebauung gepréagt. Auffallend ist auch hier der tagesperiodische
Wechsel der Windrichtung, vor allem an Tagen mit erhéhtem Strahlungseinfluss.
Aufgrund der unterschiedlichen Flachennutzung und der Lagebeziehung zur
Ventilationsbahn "Altrhein" ergeben sich hinsichtlich des Ventilationsgeschehens
unterschiedlich zu bewertende Teilbereiche.
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Aus der Windrichtungsverteilung im Verlauf von Strahlungstagen ist zu entneh-
men, dass im Messzeitraum 1998 an der freiexponiert liegenden Station Diffe-
nébricke ganztagig vorwiegend nérdliche bis nordéstliche Winde auftraten. Ein
Vergleich mit der Haufigkeitsverteilung der Windrichtung an der LUB-Station
Mannheim-Nord verdeutlicht dabei die Leitlinienwirkung des Altrheins zwischen
Friesenheimer Insel und dem Stadtteil Luzenberg.

Auch durch den Einfluss der Bebauung ergeben sich zum Teil erhebliche Abwei-
chungen, die sich beispielsweise in der Windrichtungsverteilung an den Statio-
nen Waldhofbecken und Sandhofer Stral3e sehr auffallig darstellen.

Nach Sonnenuntergang héaufen sich regional angelegte nordnordwestliche bis
nordnorddstliche Luftstromungen.

Die Windrichtungsverteilungen an den Stationen Waldhofbecken und Sandhofer
Stral’e weisen darauf hin, dass sich am westlichen Bebauungsrand des Stadt-
teils Luzenberg vor allem in der ersten Nachthélfte entlang des Alt-
rheins/Waldhofbecken bebauungsspezifische Richtungsverschiebungen um ca.
60 bis 90 Grad gegenuber der Station Diffenébriicke ergeben. Vergleichbare Be-
obachtungen lassen sich auch am Messstandort Luzenberg-Schule in sidost-
licher Verlangerung des Waldhofbeckens machen. Wahrend in der ersten Nacht-
hélfte Winde aus Ostlichen Richtungssektoren mit mittleren Windgeschwindigkei-
ten zwischen 0.9 und 1.5 m/s Uberwiegen, haufen sich nach Mitternacht nord-
westliche Richtungskomponenten. Das Waldhofbecken funktioniert dabei als
Ventilationsbahn.

Auch am Betriebshof der MVG (Station Betriebshof) ist im Laufe der Nacht eine
vermehrte Drehung von 6stlichen Richtungssektoren auf nordwestliche Windrich-
tungen zu erkennen. Die Lage im Lee der Luzenbergstral3e (Bricke) bewirkt ge-
genlber der Station Luzenberg-Schule in der 2. Nachthalfte einen Anstieg ex-
tremer Schwachwinde unter 0.5 m/s.

Im Bereich der Station Herzogenriedstral3e bestimmen in der ersten und zwei-
ten Nachthélfte Schwachwinde aus norddstlichen Richtungen das bodennahe
Luftaustauschgeschehen. Hierbei bilden die Freiflachen Sandgewann und ent-
lang der Sibylla-Merian-Stral3e eine wichtige Kaltlufttransportbahn.

Auf der Friesenheimer Insel (Stationen Friesenheimer, Insel, Olhafen,
Deponie, Max-Born-Strale und R.-Diesel-Strafle) wird das Stromungs-
geschehen nach Sonnenuntergang ebenfalls von den regionalen Luftstromungen
aus nordlichen Richtungssektoren bestimmt, wobei die Lage an den Ventilations-
achsen Altrhein und Rhein vorteilhaft ist. Windstillen sind nur selten zu
registrieren.
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Die Stationen Hauptklarwerk und Blumenauer Weg beschreiben das Windfeld
an Strahlungstagen im Norden von Mannheim.

Die Messergebnisse belegen die klimatische Bedeutsamkeit des ndrdlichen
Freiraumgefiiges. Nach Sonnenunergang dominieren regionale Ausgleichsstro-
mungen aus ndrdlichen Richtungen, die bodennahe Kaltluft Gber die BAB A 6
hinweg nach Sidden transportieren. Die bioklimatische Entlastung in den
Stadtteilen Sandhofen, Schénau und Waldhof wird dadurch in den Nachtstunden
forciert.

8 Flachennutzungsspezifische Bewertung der klimatischen Ver-
héaltnisse in Mannheim

Neben der messtechnischen Erfassung der bodennahen Lufttemperaturverhalt-
nisse und der Oberflachenstrahlungstemperaturen bietet als zusatzliche Daten-
grundlage eine Nutzungstypisierung im Stadtgebiet die Mdglichkeit, die lokalen
bioklimatischen Umgebungsbedingungen zu bewerten und planerische Mal3-
nahmen zur Sicherung klima®kologischer Gunsteffekte abzuleiten.

Die Nutzungstypisierung beschreibt ausgehend von der Realnutzung die thermi-
sche Grundbedeutung, d. h. es ergibt sich eine flachenbezogene Differenzierung
in potenzielle Klimatope — Kalt-/Frischluftentstehungsgebiete, Misch-/Uber-
gangsklimate, Uberwarmungsgebiete unterschiedlicher Auspragung etc.

Im Folgenden werden anhand der Nutzungstypisierung, die im Wesentlichen auf
Grundlage von Luftbildauswertungen erfolgte, die klimatischen Gunst- und Un-
gunstpotenziale im Mannheimer Stadtgebiet identifiziert.

8.1 Freirdume — Kalt- und Frischluftentstehungsflachen, Luftleit-
bahnen

Wie der Karte 10 zu entnehmen ist, sind im Stadtgebiet von Mannheim bereits
zahlreiche Freiraume durch ihren Status als Naturschutzgebiet (NSG), Land-
schaftsschutzgebiet (LSG) oder als flachenhaftes Naturdenkmal (fND) verstéarkt
vor Uberbauung geschutzt.

Die Schutzflachen (inkl. Planung) besitzen zusammen eine Gréf3e von ca.
5.243,00 ha, siehe Tabelle 6. Ihr Anteil an der Gesamtstadtflache (ca. 14.496 ha)
betragt somit 36%.

18 Zur Darstellung der Karte 10 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte und Schutz-
gebiete_2007 zu 6ffnen. Die Daten wurden von der Stadt Mannheim zur Verfiigung gestellt.
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Tabelle 6: Schutzflachen im Stadtgebiet von Mannheim, Stand 2007

Schutzart

FlachengroRRe [ha]

%-Anteil an der
Gesamtstadtflache

Flachenhaftes Naturdenkmal 1,30 0,01
Landschaftsschutzgebiet 4.249,57 29,31
Landschaftsschutzgebiet — Planung 295,53 2,04
Naturschutzgebiet 696,60 4,81
Gesamt 5.243,00 36,17

Die grof3ten Schutzgebiete sind die Landschaftsschutzgebiete Kafertaler Wald
(1.271 ha) und Unterer Dossenwald (772 ha), die wichtige Frischluftentstehungs-
gebiete darstellen.

Das grofdte Naturschutzgebiet befindet sich im Norden von Mannheim — NSG
Ballauf-Wilhelmsworth mit einer Flache von ca. 340 ha.

Karte 10 verdeutlicht, dass sich die grof3en Schutzgebiete weitgehend am Stadt-
rand befinden. In Innenstadtndhe sind nur die Mannheimer Neckaraue, die Maul-
beerinsel sowie die Freirdume Egelwasser und Feudenheimer Au geschitzt.

In Karte 11'° sind anhand von Luftbildern und Grundlageninformationen der
Stadt Mannheim die klimadkologischen Ausgleichsrdume (Freirdume) nutzungs-
spezifisch klassifiziert.

Das erfasste Freiraumpotenzial weist demnach eine Flachengr6f3e von ca. 8.072
ha (ca. 57% der Stadtflache) auf. In Tabelle 7 sind die einzelnen Nutzungsarten
und ihre FlachengroRe dokumentiert.

Tabelle 7:  Klimatkologische Ausgleichsflachen im Stadtgebiet von Mannheim, Nutzung
und FlachengroRe
Nutzung FlachengrofRe [ha] %-Anteil an der
Gesamtstadtflache
Forstwirtschaftsflache 1.974,75 13,62
Landwirtschaftsflache 3.367,18 23,23
Grinflache 789,60 2,83
Parkflache 267,90 5,44
Kleingarten 425,73 2,93
Friedhofflache 86,90 0,60
Grunflachen in Verkehrsknotenberei- 90.88 063
chen
Sport-/Freizeitflache 343,46 2,37
Wasserflache 726,00 5,01
Gesamt 8.072,4 56,66

19 Zur Darstellung der Karte 11 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte und Aus-

gleichsraume_Nutzung zu 6ffnen.
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In Karte 122° (,thermisches Ausgleichsvermégen®) wird die Nutzungsstruktur der
Freiflachen hinsichtlich ihrer potenziellen Kaltluftproduktivitat klassifiziert. Hierbei
sind auch Erkenntnisse der Thermalbildbefliegung und der Lufttemperaturmess-
fahrten mit eingeflossen.

Als Kaltluft produzierende Bereiche gelten vegetationsgepragte Freiflachen wie
z.B. Ackerflachen, Waldflachen, Parkareale, Kleingarten und Friedhofsanlagen.
Fur die Charakterisierung der Ausgleichsleistung wird ihre potenzielle Kaltluftpro-
duktion (Volumen) in m3/m2-Std. herangezogen. In der Literatur sind die Informa-
tionen zur Kaltluftproduktivitdt verschiedener Landnutzungsformen allerdings
sehr sparlich (siehe VDI-Richtlinie 3787, BI. 5, S.13).

Nach Angaben des DWD (2005) kann fur Landwirtschaftsflachen und Grinfla-
chen eine durchschnittliche Kaltluftproduktionsrate21 von ca. 12 - 15 m3/mz2-Std.
angenommen werden (siehe Tabelle 8). Sehr hohe Kaltluftproduktionsraten (15
m3/m2-Std.) werden nachfolgend Gebieten zugeordnet, die auf den Thermalbild-
aufnahmen als auffallende Kaltluftentstehungs- und Kaltluftstagnationsbereiche
zu definieren sind.

Die Klimafunktion ,Kaltluftproduktion* ist wahrend néachtlicher Ausstrahlungsbe-
dingungen uUber Flachen mit guten Abkuhlimdglichkeiten (= geringe Horizontuber-
héhung, hohe Verdunstungsleistung) besonders ausgepragt. Somit stellen bei-
spielsweise gerade landwirtschaftlich genutzte Flachen und Wiesen/Grinflachen
mit geringem Geholzbestand hoch aktive Kaltluftentstehungsgebiete dar. Durch
ihre geringe Oberflachenrauigkeit ist auch ihre Eignung als Kaltlufttransportbahn
als sehr gut zu bewerten.

Die Klimafunktion ,Frischluftentstehung* trifft in erster Linie auf Waldflachen oder
groRere zusammenhangende dichte Gehdlzbestande zu. In Waldbestéanden kann
sich insbesondere wahrend windschwacher Strahlungsnachte Kaltluft entwickeln,
die aufgrund der Filterwirkung gegenuber Staub Frischluftqualitat besitzt. Im Ver-
gleich zu den offenen Flachen zeigt der Wald allerdings eine starke Dampfung
samtlicher Klimaelemente. Ursachlich dafur ist die Einstrahlungsreduktion tags
und die verminderte Ausstrahlung wahrend der Nacht.

20 Zur Darstellung der Karte 12 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte und Kalt-
luft_Volumen zu 6ffnen.

! Bei der Entstehung eines Kaltluftvolumens von 12 m3/m2-Std. steigt bei fehlendem Kaltluftab-
fluss bzw. bei fehlender Kaltluftverlagerung durch tbergeordnete Luftstromungen die Méchtig-
keit der Kaltluft um 02.m/Min. an. Entsprechend kann sich in einer Stunde eine 12 m hohe Kalt-
luftschicht bilden.
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Es bildet sich also ein Klima mit einer recht geringen Temperaturamplitude, das —
sowohl thermisch als auch lufthygienisch abgerundet — von hohem bioklimati-
schen Wert ist. Die Angaben zur Kaltluftproduktionsrate von Waldflachen
schwankt in der Fachliteratur sehr stark (5 — 40 m3/mz2Std.).

Auf Grundlage eigener Erfahrungswerte im Stadtgebiet von Mannheim, wird in
der vorliegenden Klimaanalyse fir Waldflachen eine Produktionsrate von 9
m3/m2-Std. vorgegeben.

Etwas geringere Kaltluftproduktionsraten weisen Parkanlagen, Kleingarten und
Friedhtfe auf. Wie die Thermalbildaufnahmen und die Ergebnisse der Lufttempe-
raturmessfahrten zeigen, bilden die o.a. Flachennutzungstypen in der stadtischen
Bebauung zwar Temperatursenken, durch ihren teilweise hohen Anteil an versie-
gelten Flachen ist die Kaltluftproduktivitdt jedoch deutlich geringer als Uber
Landwirtschaftsflachen. Ihnen kann ein durchschnittlicher Wert von 6 m3/mz2-Std.
zugeordnet werden. lhre Bedeutung als Kaltluftleitbahn kann als ,mittel“ bewertet
werden.

Vergleichbare Kaltluftmengen sind auch im Bereich von Sport- und Freizeitanla-
gen zu erwarten. Hier entwickelt sich ein Kaltluftvolumen von ca. 3 — 6 m3/m2-Std.
Bei der klimadkologischen Bewertung von rasenbedeckten Ful3ballpléatzen ist zu
beachten, dass eine zunehmende Tendenz besteht, den Rasen durch Kunstra-
sen zu ersetzen. Dieser tragt nicht mehr zur lokalen Kaltluftproduktion bei.

Uber Wasserflachen (stehende und flieRBende Gewasser) entwickeln sich i. d. R.
eigene Klimate, die insbesondere wahrend des Sommerhalbjahres aufgrund der
spezifischen Warmespeicherkapazitat temperaturausgleichende Wirkungen ha-
ben. Wahrend sich am Tag die Luft meist starker erwéarmt als der Wasserkdorper,
zeigen Wasserflachen in Sommernachten meist héhere Temperaturwerte als die
Luft (vgl. Ergebnisse der Thermalbildbefliegung und der Lufttemperaturmessfahr-
ten). Sie leisten demnach keinen aktiven Beitrag zur bodennahen Kaltluftbildung
und sind als Kaltlufttransportbahn nur mafig geeignet, da tber den vergleichs-
weise ,warmen“ Wasserflachen die nachtliche Kaltluft vermehrt labilisiert wird.

Die Schienenverkehrsflachen werden nicht den klimadkologischen Ausgleichs-
raumen zugeordnet, da sie sich materialbedingt (dunkler Schotter) am Tag sehr
stark aufheizen kdnnen. Die sehr geringe Oberflachenrauigkeit von Gleiskérpern
fuhrt innerhalb von bebauten Bereichen insbesondere wahrend Windwetterlagen
jedoch zur Aufnahme und Kanalisierung von Ubergeordneten Luftstromungen.
Schienenverkehrsflachen kénnen somit als Luftleitbahn wesentlich zur Stadtbe-
luftung beitragen.
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Tabelle 8: Klimadkologische Ausgleichsflachen und die Bewertung ihres thermischen
Ausgleichsvermdgens

Nutzung Flachengro- Kaltluftproduk- Bewertung

Be [ha] tionsrate

in m3/m2.Std.

Forstwirtschaftsflache 1.974,75 9 mittel
Landwirtschaftsflache 3.367,18 12 -15 hoch — sehr hoch
Grinflache 789,60 9-15 mittel — sehr hoch
Parkflache 267,90 6 mafig
Kleingarten 425,73 6 mafig
Friedhofflache 86,90 6 mafig
Griinflachen in Verkehrskno- .
tenbereichen 90,88 3 genng
Sport-/Freizeitflache 343,46 3-6 gering — maBig
Wasserflache 726,00 0 gering

Bilanziert man, wie grof3 der Anteil der jeweiligen Nutzung an der potenziell még-
lichen Kaltluftproduktivitéat im Stadtgebiet ist, so ergibt sich folgendes Bild.

56.9% der Kaltluft wird Uber den Landwirtschaftsflachen produziert. Auch die
Waldflachen tragen mit 22.4% einen erheblichen Anteil zum Gesamtkaltluftvolu-
men in Mannheim bei. Griinflachen leisten einen Beitrag in Héhe von 13.0%.
Einen wichtigen Anteil liefern auch Kleingarten (3.2%) und Parkanlagen (2.0%),
da sie sich haufig in Innenstadtlagen befinden.

Von eher untergeordneter Bedeutung bleiben in der Gesamtbilanz Sport- und
Freizeitanlagen (1.5%). Friedhofe (0.7%) und Grinflachen in Verkehrsknotenbe-
reichen (0.3%).

Hinsichtlich der Bewertung des klimadkologischen Ausgleichsvermégens von
Freiraumen ist auch die Mdglichkeit des Kaltlufttransports von Bedeutung.

In reliefiertem Geldnde ist die Hangneigung der wesentlich Antrieb fur die Kalt-
luftbewegung. In ebenem Gelande ergeben sich schwache Kaltluftbewegungen
uber ,Flurwindeffekte zwischen unbebaute und bebauten Arealen. Da die Flur-
winde meist sehr schwach sind, reagieren sie sehr empfindlich gegentiber Stro-
mungshindernissen. D.h. die Oberflachenrauigkeit der Freiflachen steuert mal3-
geblich die Effektivitat des Kaltlufttransports. Geringe Oberflachenrauigkeiten er-
lauben es auch, dass schwache regionale und Uberregionale Luftstromungen
bodennah durchgreifen kbénnen und die drtlichen Kaltluftmassen verlagern.
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In Tabelle 9 sind die verschiedenen Freiraumtypen hinsichtlich ihrer Eignung als

Kaltlufttransportbahn aufgelistet.

Tabelle 9: Eignung der Freiraumtypen (Nutzung) zum Kaltlufttransport

Nutzung Flachengréfe [ha] Eignung zum
Kaltlufttransport

Forstwirtschaftsflache 1.974,75 gering
Landwirtschaftsflache 3.367,18 hoch
Grinflache 789,60 hoch
Parkflache 267,90 mittel
Kleingérten 425,73 mittel
Friedhofflache 86,90 mittel
Grinflachen in Verkehrskno- 90.88 gering
tenbereichen '

Sport-/Freizeitflache 343,46 mittel
Wasserflache 726,00 mittel

In Karte 13%% ist die Effektivitat des thermischen Ausgleichsvermogens der Frei-
flachen dargestellt. Die Wertung fult auf dem thermischen Ausgleichsvermégen
und der Eignung der Freiflachen als Kaltlufttransportbahnen.

Demnach sind u.a. folgende Freirdume klimadkologisch &uRRerst effektiv:

e Freiraumgeflige nordlich der BAB A 6 (LSG Sandtorfer Bruch, LSG Markgra-

fenacker)

e Freiraum Krahenfligel zwischen Sandhofen und Schénau
e Wilhelmswdrth westlich von Sandhofen

e LSG Friesenheimer Insel

e LSG Weidenbergel 6stlich der Lampertheimer Stral3e

e LSG StralRenheimer Hof

e Freiraum im Bereich der Vogelstang Seen

e LSG Langgewann zwischen Wallstadt und Feudenheim

e LSG Feudenheimer Au

e LSG Egelwasser bei Feudenheim

e Grunzug Mannheim Sudost
¢ Riedwiesen in Rheinau
e Freiraumgefuge Alteichwald

22 Zur Darstellung der Karte 13 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte und Effektivi-

tat der Kaltluftleistung zu 6ffnen.
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Karte 1422 beschreibt den Leitbahncharakter der grolReren klimadkologischen
Ausgleichsraume.

Regionale Griinziige, die Schnittstellen zu den Ausgleichspotenzialen benach-
barter Stadte und Gemeinden haben, sollten Mindestbreiten von 1.000 m aufwei-
sen.

Aus regionalplanerischer Sicht sind fur Kaltlufttransportbahnen, die als lokale
Griunzuge festgesetzt werden, Mindestbreiten von 400 - 500 m zu fordern (BUN-
DESMINISTERIUM FUR RAUMORDNUNG, BAUWESEN UND STADTEBAU 1979).

Dementsprechend werden Freiraume mit einer Breite von unter 500 m als Grin-
zasuren definiert. Besitzen sie eine raumliche Verbindung zu grol3eren Freirdu-
men, bilden sie im innerstadtischen Wirkungsgeflige noch wesentliche Kaltluft-
zugbahnen (Passivwirkung). lhre Aktivwirkung (Kaltluftproduktion) ist begrenzt,
da teilweise die Warmeaura der angrenzenden Wirkungsrdume die Kaltluftpro-
duktion schwacht.

Als regionale Griinztige kénnen im Stadtgebiet von Mannheim folgende Bereiche
bezeichnet werden:

e Sandhofer-/Kéfertaler Wald, Sandtorfer Bruch, Markgrafenacker, Ballauf-
Wilhelmsworth

e Freiraumgeflige StraBenheimer Hof

¢ Kloppenheimer Feld, Niederfeld, Mittelfeld

e Unterer Dossenwald, Freiraumgeflige Alteichwald

¢ Reildinsel, Waldpark, Rottfeld

e Riedwiesen

Von den Freirdumen im Mannheimer Stadtgebiet kbnnen ca. 59% (ca. 4.750 ha)
der FlachengrolRe den regionalen Griinzligen zugeodnet werden.

Lokale Grinziige umfassen eine Flache von ca. 1.798 ha (22% der Freiflachen).
Hierzu zéhlen z.B.:

¢ Wilhelmswoérth, Fohlenweide westlich von Sandhofen
e LSG Friesenheimer Insel

e Feudenheimer Au, Sellweiden, Egelwasser

e Oberfeld 6stlich von Seckenheim

¢ Freiraumgeflige Vogelstang Seen, LSG Langgewann
e LSG Weidenbergel

¢ Aufeld bei Neckarau

2 Zur Darstellung der Karte 14 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte und Leitbahn-

charakter zu 6ffnen.
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Wichtige Griinzasuren (Flachenanteil am Freiraumgeflige ca. 8%) sind z.B.:

¢ Freizone sudlich des Gewerbegebiets Mallau

¢ Gewann Riemen sudlich von Pfingstberg

e Freirdume entlang der Sibylla-Merian-Strafl3e , Sandgewann bei Kafertal
e Schlossgarten

8.2 Uberbaute Bereiche — bioklimatisch belastete Wirkungsraume

Die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten und der Thermalbildbefliegung
ermdglichen zusammen mit der Klassifizierung der baulichen Nutzungstypen ei-
ne Bewertung der bioklimatischen Verhéltnisse innerhalb der Bebauung (Karte
15%4).

Das Stadtgebiet von Mannheim setzt sich aus einer Vielzahl unterschiedlicher
Baustrukturen (beispielhaft in den Abbildungen 15.1 — 15.3 dargestellt) zusam-
men. Als Folge der unterschiedlichen Oberflachenrauigkeit und Bodenversiege-
lungsgrade sowie der differenzierten gebietsinternen Griinstrukturen ergeben
sich kleinrdumig stark variierende Kleinklimate (= Klimatope).

Die der bioklimatischen Belastungskarte zu Grunde gelegte klimatische Bewer-
tung der unterschiedlichen Baustrukturen kann teilweise der Tabelle 10 ent-
nommen werden.

Tabelle 10: Baustrukturen — Bewertung des immanenten Warmepotenzials

Nutzung Waéarmepotenzial (Wertigkeit)
Reihen-/Einzelhausbebauung gering - mittel (1 —2)
Zeilenhausbebauung gering — hoch (1 - 3)
Hochhausbebauung gering — hoch (1 - 3)
Blockrandbebauung mittel — hoch (2 — 3)
Blockbebauung, Ortskernbebauung hoch — sehr hoch (3 — 4)
Citybebauung sehr hoch (4)
Industrie-/Gewerbeflachen mittel — sehr hoch (2 — 4)
Schienenverkehrsflache mittel (2)
Versiegelte Platzflachen mittel (2)

Grol3e Verkehrsknotenbereiche hoch (3)

24 Zur Darstellung der Karte 15 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte und bioklima-
tische Belastung zu 6ffnen. Der Layer Warmepotenzial ist Bestandteil dieser Karte.
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Zusammen nimmt die Bebauung ca. 43% der Stadtflache ein.

Um die bioklimatische Belastung zu bestimmen, wurden nachfolgend den Bau-
strukturen auf Grundlage der Lufttemperaturmessfahrten (22:00 Uhr) eine ther-
mische Belastungszone zugeordnet (siehe Tabelle 11).

Tabelle 11: Bewertung der Lufttemperaturverhéltnisse (22:00 Uhr)

Lufttemperaturbereiche Bewertung (Wertigkeit)
15-17°C geringe Belastung (1)
17-19°C mafige Belastung (2)
19 -21°C mittlere Belastung (3)
21 - 23°C hohe Belastung (4)

> 23°C sehr hohe Belastung (5)

Durch die Mittelbildung der Wertigkeiten We’lrmepotenzial25 und Lufttemperatur-
verhaltnisse erhalt man die bioklimatische Belastung.

Die Auswertung in Karte 15 verdeutlicht, dass sich die Bereiche mit sehr stark
erhohter bioklimatischer Belastung weitgehend auf das Stadtzentrum von Mann-
heim beschrénken. Betroffen sind:

¢ Mannheimer Quadrate

e Neckarstadt

e Schwetzingerstadt

e Jungbusch

e Handelshafen

o Gewerbe-/Industrieflachen im Lindenhof

Stark erhdhte bioklimatische Belastungen ergeben sich in folgenden Bereichen:

¢ Rheinau-Hafen

¢ Industrie-/Gewerbeflachen entlang der RhenaniastralRe
o Teile der Industrie-/Gewerbeflachen in Friedrichsfeld

e Ortszentrum Neckarau, Gewerbegebiet Casterfeld

o GE Neckarau slidwestlich des Rangierbahnhofs

e GE Fahrlach, Umfeld des Grol3marktgelandes

e Lindenhof

e GE Wohlgelegen

o GE/GI Luzenberg, Waldhof

¢ Industriehafen

25 s S u
Das Warmepotenzial ist als Bewertung der Oberflachenstrahlungstemperaturen zu verstehen
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Die z.T. dicht bebauten Ortszentren von Rheinau, Friedrichsfeld, Seckenheim,
und Feudenheim sind bioklimatisch erhdht belastet.

Gunstiger stellt sich die Situation in Sandhofen dar. Hier macht sich die thermi-
sche Gunstwirkung der angrenzenden Freiraume im Westen, Norden und Osten
positiv bemerkbar.

Auch im Stadtteil Wallstadt zeigt sich das Ortszentrum nur leicht erhdht belastet.

Bioklimatisch gunstig stellen sich die Stadtteile Vogelstang, Gartenstadt, Scho-
nau und Blumenau dar. Hier sorgt die locker durchgriinte Wohnbebauung fur ge-
bietsinterne klimaodkologische Ausgleichsleistungen.

Bilanziert man die bioklimatische Belastung in Mannheim , so ergeben sich fol-
gende Ergebnisse:

¢ bioklimatisch sehr gering — gering belastet sind 20.7% der bebauten Flache
¢ Dbioklimatisch mafig — mittel belastet sind 25.5% der bebauten Flache
e bioklimatisch leicht erhoht — erhdht belastet sind 28.5% der bebauten Flache

e bioklimatisch stark erhoht — sehr stark erhdht belastet sind 25.3% der bebau-
ten Flache

Auf die Gesamtstadtflache bezogen sind ca. 11% des Stadtgebietes bioklima-
tisch stark erhoht - sehr stark erhdht belastet.

In Karte 16 ist die bioklimatische Belastung zusammen mit der Effektivitat der
Kaltluftleistung dargestellt. Die Darstellung verdeutlicht, inwiefern bioklimatisch
hoch belasteten Teilbereichen effektive Ausgleichsraume gegentberstehen.

26 Zur Darstellung der Karte 16 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte, bioklimati-
sche Belastung und Leitbahncharakter zu 6ffnen.
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9 Klimadkologische Ausgleichs- und Wirkungsraume —
Planungsempfehlungen zur weiteren Stadtentwicklung

In Karte 17%' ist das Stadtgebiet in klimatkologische Ausgleichs- und Wirkungs-
raume gegliedert. Mit Hilfe dieser Abgrenzung sowie der verbindenden Struktu-
ren (= Strdmungsbarrieren) lassen sich die ortsspezifischen klimadkologischen
Funktionsablaufe detailliert beschreiben.

Als klimadkologischer Wirkungsraum (W) wird dabei ein bebauter oder zur Be-
bauung vorgesehener Raum bezeichnet, dem ein oder mehrere Ausgleichsrau-
me zugeordnet sind und in welchem die in den Ausgleichsraumen erzeugten Kkli-
madkologischen Leistungen zum Abbau von klimadkologischen Belastungen fiih-
ren.

Dementsprechend wird ein Freiraum, der einem benachbarten, zur Belastung
neigenden Wirkungsraum zugeordnet ist, als klimadkologischer Ausgleichsraum
(A) bezeichnet.

Wie in den o.a. Kapiteln bereits ausfihrlich erlautert, stehen die klimadkologi-
schen Ausgleichs- und Wirkungsrdume Uber das Luftaustauschgeschehen funk-
tional in Beziehung, wobei vor allem auch lokal begrenzte, bodennah ablaufende
Wirkungsmechanismen von Bedeutung sind.

Die klimadkologische Leistung der Ausgleichsraume besteht zum einen in ihrem
Beitrag zur Intensivierung der Ventilation und zum anderen in der Verbesserung
der Luftqualitéat sowohl in thermischer als auch in lufthygienischer Hinsicht, wobei
diese sowohl passiv als auch aktiv wirken.

o Aktive Wirkung
Die aktive Wirkung besteht darin, dass durch Temperaturunterschiede zwi-
schen vegetationsbedecktem Freirdumen und angrenzender Bebauung Luft-
austauschbewegungen entstehen, die in Form von Flurwindeffekten beson-
ders bei windschwachen Wetterlagen das Ventilationsgeschehen wesentlich
mitbestimmen.

27 Zur Darstellung der Karte 17 sind im ArcGIS-Projekt die Ebenen Stadtkarte, Militarfla-
chen, Stromungsbarriere, Planungshinweis, Planungshinweise_b und Ausgleichs-
/Wirkungsraum zu 6ffnen.
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e Passive Wirkung

Die passive Wirkung der Ausgleichsraume besteht darin, dass die im weiteren
Umland entstehende Kalt-/Frischluft auch bei Schwachwindsituationen, durch
den Bewegungsimpuls des grof3raumigen bzw. regionalen Windes unterstitzt,
Uiber diese stadtnahen Freirdume im bodenn&heren Luftraum weitgehend un-
gehindert zur Kernstadt gelangen kann. Ein weiterer Positiveffekt ist darin zu
sehen, dass Uber Bebauung in einen Ausgleichsraum zustrdmende Luft, die
Uber dieser Bebauung erwarmt wird oder sich mit emissionsbelasteter Luft
mischt, durch Einbeziehen hier lagernder Frischluft (bei entsprechend dimen-
sioniertem Ausgleichsraum) abgekihlt und erneuert wird. Hierdurch kann sie
weiteren Wirkungsraumen zugute kommen.

Die Unterteilung des Stadtgebietes in einzelne Ausgleichs- und Wirkungsraume
orientiert sich an den Klimagutachten von 1986 und 1992 (OKOPLANA 1986,
1992).

Im Gegensatz zur parzellenscharfen Grenzziehung in der Bauleit- und Verkehrs-
planung lassen sich im klimatkologischen Bereich nur schwer exakte Grenzen
ziehen, da sich die physikalischen Funktionsablaufe dynamisch vollziehen. Ent-
sprechend der Definition Wirkungsraum ergibt sich die Grenze vom Wirkungs-
raum zum Ausgleichsraum relativ exakt durch die Bebauungsgrenze. Wirkungs-
raume untereinander oder Ausgleichsraume untereinander lassen sich hingegen
nur schwer parzellenscharf abgrenzen. Sie orientieren sich daher an Hautptver-
kehrsachsen oder einzelnen Flachenutzungsstrukturen.

Die Nummerierung (z.B. W11 oder A04) ist keine Wertung oder Rangfolge.

Wie bereits erwéhnt, sind in Karte 17 auch die verbindenden Strukturen zwischen
Ausgleichs- und Wirkungsrdumen in Form klassifizierter Stromungsbarrieren ge-
kennzeichnet. Die klimadkologischen Ausgleichsleistungen kommen in den be-
nachbarten Wirkungsraumen nur dann in optimaler Weise zum Tragen, wenn die
Hinderniswirkung an den Nahtstellen gering ist. Hindernisse in Form von dichter
Bebauung oder hohen Stralendammen kénnen zu einer massiven Stérung der
Ausgleichsleistung fiuhren.
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Die Barrierewirkung wird in Karte 16 in funf Stufen unterteilt:

e Geringe Barrierewirkung (1), z.B.: Sport- und Parkanlagen, Bahngleise, Stell-
flachen, extrem lockere Wohn-/Gewerbebebauung

¢ MaRige Barrierewirkung (2), z.B.: Einzel-/Reihenhausbebauung, Zeilenhaus-
bebauung, Larmschutzanlagen H <10 m

o Starke Barrierewirkung (3), z.B.: Gewerbebebauung, Blockrandbebauung,
Blockbebauung

e Sehr starke Barrierewirkung (4), z.B.: Dichte Gewerbebebauung, Zeilenhaus-
bebauung und zuséatzlicher Larmschutzwand, groRe Einzelbauten, Blockbe-
bauung mit zusatzlichen Hindernissen in Form von Dammen H < 10 m

e Sehr starke Barrierewirkung innerhalb von Ausgleichsraumen (5): Dammge-
fuhrte Autobahn

Da in Mannheim in den nachsten Jahren der Abzug der amerikanischer Militar-
verbande geplant ist, stehen die Militarflichen verstarkt im Fokus der Stadtent-
wicklung. Sie sind daher in Karte 17 zusatzlich gekennzeichnet.

Anhand der detaillierten Beschreibung der klimatkologischen Funktionsablaufe
in den einzelnen klimadkologischen Ausgleichs- und Wirkungsraumen kénnen
Planungshinweise abgeleitet werden, die lokal zur Verbesserung der stadtklima-
tischen Situation beitragen.

Im Allgemeinen sind innerhalb der Bebauung u.a. folgende MafRnahmen denk-
bar:

o Offentliche StraRenraume
Ruckbau von StralRen zur Schaffung von Raum fir BegriinungsmafRnahmen,
Ausgestaltung von verkehrsfreien/verkehrsberuhigten Zonen, Nutzung mdg-
lichst heller und wasserdurchléssiger Stral3enbelage.
Nutzung von Rasengittersteinen bei Parkierungsflachen. Die thermische
Gunstwirkung wird anhand Abbildung 17 offenbar.

¢ Blockinnenbereiche, Hofe
Entkernung dicht bebauter Blockinnenbereich, Anlage von Grinflachen, Be-
grinung von Dachern und Wanden, Verlagerung von stérenden Nutzungen
(Stellplatze, Lagerflachen etc.).

e Ungenutzte Freiflachen innerhalb der Bebauung (Baullicken, Brachflachen)
Erh6hung des 6kologisch wirksamen Freiflachenanteils innerhalb eines Quar-
tiers durch Optimierung der Grlnausstattung, Sicherung der Freiflachen vor
Bebauung zur Verbesserung der Besonnungs- und Bellftungsverhaltnisse.
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Zur Sicherung und funktionalen Optimierung der klimadkologischen Ausgleichs-
raume bieten sich folgende MaRhahmen an:

Sicherung klimaokologisch hochaktiver Freirdume durch Ausweisung von
Schutzgebieten.

Erhoéhung der Kalt- und Frischluftproduktion in den Freirdumen durch zusétzli-
che Begrinungsmalinahmen (Aufforstung, Extensivierung von Landwirt-
schaftsflachen).

Vermeidung einer weiteren Kammerung grof3er Freirdume durch Neuauswei-
sung von Gewerbe- und Wohngebieten oder Bau neuer Verkehrstrassen (mit
Dammfihrung und/oder Larmschutzanlagen).

Verbesserung der rdumlichen Vernetzung zwischen Ausgleichs- und Wir-
kungsraumen durch Schaffung bzw. Optimierung von Luftleitbahnen.
Vermeidung dichter Baustrukturen an den Ubergangangen Freiraum - Bebau-
ung.

In Karte 17 sind mit Hilfe von Piktogrammen wesentliche Planungshinweise dar-
gestellt. Detaillierte Planungshinweise, die alle bebauten bzw. zu Bebauung vor-
gesehenen Bereiche abdecken, sind den Ausfihrungen in Kap. 9.2 zu entneh-
men. Piktogramme in Karte 17:

Freiraum sichern: GroR3flachiger Erhalt des Ausgleichsraums, zur Sicherung
der klimadkologischen Positiveffekte.

Grunflachen sichern: Sicherung stadtinterner Grinflachen/Parks als ,klimati-
sche Erholungsoasen®.

Erhalt von Kalteinseln: Flachige Sicherung von Freiraumen, die als beson-
ders intensive Temperatursenken identifiziert wurden und einen wesentlichen
Beitrag zur Klimamelioration liefern.

Keine bauliche Nachverdichtung: Vermeidung zu dichter Bebauung, um
thermische Ungunsteffekte zu unterbinden.

Baugrenzen einhalten: Vermeidung weiterer Bebauung im Umfeld, um die
angrenzenden Ausgleichsraume zu sichern.

Zusammenwachsen von Warmeinseln vermeiden: Vermeidung grof3flachi-
ger bioklimatischer Belastung.

Freihalten von Ventilationsbahnen: Sicherung von Freirdumen, die fir die
Stadtbelliftung von hoher Bedeutung sind.

Flachen mit stadtebaulichem Entwicklungspotenzial: Teilbereiche, die
durch Flachennutzungsanderung einer klimadkologisch optimierten Bebauung
zugefuhrt werden kénnen.

Entkernung von Blockinnenbereichen: Klimadkologische Optimierung der
Bebauungsstruktur.

Grinzug/Ventilationsbahn entwickeln: Schaffung neuer Kaltluftentste-
hungsgebiete sowie Kalt-/Frischluftachsen durch Flachennutzungsanderung.
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9.1 Klimabtkologische Ausgleichsrdaume

Nachfolgend wird auf die klimadkologischen Wechselwirkungen zwischen Aus-
gleichs- und Wirkungsrdumen zusammenfassend eingegangen.

e AO0I:

Der Ausgleichsraum Riedwiesen stellt aufgrund seiner Ausdehnung und Lage-
beziehung zu den Industrieflichen des Rheinau-Hafen (Wirkungsraum W02) so-
wie der Wohnbebauung Rheinau-Sud (WO01) ein wesentliches klimadkologischen
Gunstpotential dar. Uber den tiefer liegenden Riedwiesen kommt es zu rascher
Abklhlung und erhohter Kaltluftproduktion. Wahrend Strahlungswetterlagen kann
es zwischen der warmeren Bebauung Rheinau-Sud im bodennahen Luftraum zu
intensiverem Luftaustausch in Form einer nachtlichen Lokalstrémung aus westli-
cher Richtung kommen, die vor allem die westlichen Teilbereiche der Bebauung
positiv beeinflut. Bleiben solche Lokalstrémungen witterungsspezifisch aus,
kann die Kaltluft jedoch nicht aktiv in die héherliegende Bebauung vordringen.
Dies betrifft insbesondere den nérdlich angrenzenden Rheinau-Hafen, wo im Be-
reich der Rotterdamer StralRe eine mafig starke bis starke Stromungsbarriere-
wirkung zu erkennen ist. Bei intensiverer Anstromung aus sidlichen Richtungen
proftiert der Hafenbereich gleichwohl von der thermischen Gunst der Riedwiesen.
Insgesamt ist das thermische Ausgleichspotenzial der Riedwiesen als sehr hoch
Zu bezeichnen.

e AOQ02:

Der Ausgleichsraum Rheinauer See beeinflusst aufgrund seiner kleinen Aus-
dehnung im Wesentlichen nur die lokal angrenzende Bebauung Rheinau-Sud
(Wirkungsraum WO01). Seine thermische Gunst weist ein jahreszeiten- und witte-
rungsspezifisch variierendes Wirkungspotential in Abhangigkeit von der Wasser-
temperatur auf. Es ist hoch bei niedrigen Wassertemperaturen (bevorzugt im
FrGhsommer) und nimmt mit typischerweise ansteigenden Wassertemperaturen
im Hoch- und Spatsommer bzw. anhaltenden Hitzeperioden ab.

Da die Seeflache und die zugehdrige Grinflache tiefer als die angrenzende Be-
bauung liegt, kann die Frischluft aus dem Ausgleichsraum kaum aktiv in W02 zur
Geltung kommen. Sie wirkt vielmehr passiv bei Situationen mit stidwestlichen bis
sudostlichen Lokalstrémungen. Die thermische Ausgleichswirkung ist zusam-
menfassen als maRig zu bewerten.
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e AQ3/A04:

Der Dossenwald, der eine mittlere bis sehr hohe thermische Ausgleichswirkung
aufweist, lasst sich in die Ausgleichsrdume A03 (westlich der BAB A 6) und A04
(6stlich der BAB A 6) untergliedern. Die den Wald durchschneidende Autobahn
weist im ndrdlichen Abschnitt zum Rangierbahnhof und im sidlichen Abschnitt
zur Anschlussstelle Mannheim/Schwetzingen eine starke Barrierewirkung auf
und reduziert somit teilweise den lokalen Luftaustausch bzw. das Gesamtaus-
gleichspotential des Dossenwaldes.

Insgesamt stellt der Ausgleichsraum A03/A04 aufgrund seiner Ausdehnung und
Lagebeziehung zur Bebauung ein wesentliches klimadkologisches Gunstpotenti-
al im sudostlichen Stadtgebiet dar. Der dichte Baumbestand des Dossenwaldes
erschwert zwar die Luftzufuhr aus dem Wald im bodennaheren Luftraum, den-
noch ergeben sich bedeutende klimaékologische Positiveffekte. Das Waldgebiet
fordert die Produktion von Frischluft. Sie gelangt bei héaufig vorherrschenden
sudostlichen und dstlichen Luftstrétmungen vorzugsweise tber den Teilraum A03
in den angrenzenden Wirkungsraum Rheinau (W03, WO04) bzw. in Verbindung
mit dem kleineren Ausgleichsraum A19 noch in die Bebauung Pfingstberg (W23).
In den Ausgleichsraum A04 sind kleinraumige und nur wenig verdichtete Sied-
lungsstrukturen (Wirkungsraum WO05 - Wasserwerk Rheinau und W06 - For-
schungsgemeinschaft fur Hochstromtechnik e.V.) eingebettet.

e AO05/AQ6:

Der Ausgleichsraum ,Im Eichwald“ (A05) geht in die ausgedehnten, landwirt-
schaftlich genutzten Flachen &stlich des Stadtteils Friedrichsfeld Uber, die eine
sehr hohe thermische Ausgleichsleistung aufweisen. Nur ein Teilbereich dieses
Ausgleichsraumes befindet sich auf Mannheimer Gemarkung zwischen dem Dos-
senwald und der Bebauung Friedrichsfeld-Siid. Weiter ndrdlich schliesst sich der
Ausgleichsraum A06 (Lange Liese, Schwarzgewann) an. Er grenzt 6stlich an
die Bebauung Friedrichsfeld an und geht ebenfalls den ausgedehnten, land-
wirtschaftlich genutzten Freiraum Uber.

In den Freiflachen A05/A06 wirkt sich bei lokalklimatisch relevanten Wetterlagen
nach Sonnenuntergang eine 6stliche Regionalstromung aus, die auf Ausgleichs-
stromungen zwischen der Odenwaldhochflache und dem Rheingraben
zurlickzufuhren ist.

Sudlich und westlich der Bebauung Alteichwald fuhrt die Abschirmung durch den
dichten Baumbestand des Dossenwaldes zu erhohter Kaltluftstagnation, was
verminderten Luftaustausch zur Folge hat.

Bei vorherrschend sudlicher bis 6stlicher Anstrémung entfalten A0O5 und AQ6 ihre
thermischen Positiveffekte in den Bebauungen Alteichwald (WO07) sowie Fried-
richsfeld (W08, WQ09).
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e AOQY:

Der Ausgleichsraum Oberfeld/Wdérthfeld (A07) befindet sich nur noch mit dem
Teilbereich Oberfeld auf Mannheimer Gemarkung. Wie in A0O6 wirkt sich auch in
AQ07 noch eine 0Ostliche Regionalstromung aus, die im Sommerhalbjahr am
starksten ausgepragt ist. Die aus dem Freiraum zugefiihrten Luftmassen sind je-
doch durch die in Stromungsrichtung vorgelagerte Bebauung Neu-Edingen modi-
fiziert.

Im tiefer liegenden Teilbereich Wdérthfeld kommt es nérdlich der B37 und im Um-
feld des Hochwasserdammes zur Stagnation bodennaher Kaltluft.

Das thermische Ausgleichsvermdgen ist als hoch bis sehr hoch einzustufen.

e AO08/AQ9:

Die Ausgleichsrdume A08/09 (Mittelfeld und , 0stliches” Niederfeld) stellen mit
ihren landwirtschaftlich genutzten Flachen, ihrer Ausdehnung und Verbindung mit
dem Dossenwald, dem Niederfeld, Kloppenheimer Feld, Bosfeld und Flugplatz
ein wesentliches klimadkologisches Gunstpotenzial dar, das sowohl fir die Wir-
kungsrdume im Nahbereich als auch fir die Kernstadt von Bedeutung ist (hohes
thermisches Ausgleichsvermdgen). Die Freiflachen werden von der BAB A656 in
den nordlichen Teilraum A09 und den sudlichen Teilraum A08 getrennt. Augrund
der ebenerdigen Trassenfiihrung bildet die BAB hier jedoch keine wesentliche
Barrierewirkung aus. Dagegen bewirken der Damm der BAB A 6, das Gewerbe-
gebiet Friedrichsfeld sowie die Bebauungen Suebenheim und Seckenheim eine
starke Kammerung dieses Ausgleichsraumgefliges. Sie driickt sich vor allem im
Umfeld des Damms der BAB A 6 in verstarkter Kaltluftstagnation und starken
thermischen Kontrasten zur Bebauung Seckenheim aus.

e Al0:

Der Ausgleichsraum Neckarvorland A10 (Waidstlicke, Worth) neigt aufgrund
seiner Tieflage (analog dem Worthfeld in A07) zu Kaltluftstagnation. Die geringe
Breite und die Tieflage von A10 haben zur Folge, dal3 sich nur schwer ein eigen-
standiger Luftaustausch zwischen dem Ausgleichsraum und den benachbarten
Wirkungsraum Seckenheim (W12) entwickeln kann. Ohne die Wechselwirkungen
mit den benachbarten Ausgleichsrdumen kann sich aus A10 keine nennenswer-
ter Positiveffekte fur die angrenzenden Wirkungsraume ergeben. Dies verdeut-
licht auch der markante Temperaturkontrast auf kurzer horizontaler Distanz zwi-
schen Neckarvorland und Seckenheim.
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o All:

In westlicher Fortfiihrung erstreckt sich das Neckarvorland als schmales Band
aus sudostlicher Richtung in die Stadt hinein. Einen Teilbereich bildet der Aus-
gleichsraum A1l (Neckarvorland ,Wodrthel“, Neckar und Neckarkanal) nordlich
des Gewerbegebietes Neuostheim. Analog zu A10 neigt auch hier die Luft auf-
grund der Tieflage zu Stagnationen. Da die Grunflachen des Neckarvorlandes im
Verhaltnis zu den Wasserflachen von Fluss und Kanal jedoch zunehmend
schmaler werden, ist das Kaltluftentstehungspotential etwas schwacher. Vor al-
lem bei quer zum Neckar verlaufenden (z.B. nordlichen bis norddstlichen Stro-
mungen) kommt das thermische Ausgleichspotenzial weniger stark zum Tragen.
Bei vorherrschend 6stlichen bis stiddstlichen Windrichtungen kann es allerdings
seine klimadkologische Funktion als Stromungsleitlinie fur die westlich angren-
zenden Bereiche bis zur Innenstadt bzw. Neckarstadt entfalten. Das thermische
Ausgleichsvermdgen ist daher als hoch bis sehr hoch zu bezeichnen.

o A12/A13:

Die Ausgleichsrdume A12/A13 (Niederfeld, Morchfeld sowie Kloppenheimer
Feld, Hermsheimer Bdsfeld) bilden die westliche Fortsetzung der Freirdume
AO08/A09 (Niederfeld, Mittelfeld) sowie A03/A04 (Dossenwald). Als Folge ihrer
Ausdehnung, Anbindung an diese Ausgleichsraume sowie Lagebeziehung zur
Bebauung stellen sie ein wesentliches klima®kologisches Gunstpotenzial im
Stadtgebiet von Mannheim dar (hohes thermisches Ausgleichsvermédgen). In
windschwachen Strahlungsnéchten entwickeln sich hier haufig stdoéstliche Flur-
winde. In Kombination mit den angrenzenden Ausgleichsrdumen A15 (Flugplatz)
und Al16 (Harrlachgarten) tragen die Freiflachen dann als Stromungsleitbahn zur
Beluftung der innenstadtnahen Bereiche bei.

Die das Freiraumgefiige durchschneidende Trasse der BAB A 656 stellt aufgrund
der Uberwiegend ebenerdigen Trassenfihrung und der geringen nachtlichen
Verkehrsbelastung (keine wesentliche verkehrsbedingte Verwirbelung der Luft-
stromungen) keine wesentliche Strémungsbarriere dar. Jedoch ist der Aus-
gleichsraum insgesamt durch die Verkehrsanlagen der BAB A6, des Rangier-
bahnhofs und der Bauungen Neuostheim sowie und des Sport- und Messeparks
gekammert. Speziell der Damm und der Larmschutzwall der BAB A 6 behindern
bei norddstlicher bis sudoéstlicher Anstrémung das Ventilationsgeschehen. Dies
drickt sich im Umfeld des Dammes der BAB A 6 in verstarkter Kaltluftstagnation
uber den landwirtschaftlich genutzten Flachen vor allem in Muldenlagen und ent-
sprechenden thermischen Gegensatzen zu den nordlich, westlich und sudlich der
angrenzenden Bebauungen der Wirkungsrdume (W14 bis W17 und W21/22)
aus. Bedingt durch die offenere bzw. stromungsspezifisch durchlassigere Be-
bauungsstruktur weist der Bereich um den Sport- und Messepark (W15/16) ge-
ringere thermische Belastungen auf als W14 (Gewerbegebiet Neuostheim).
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e A15/A16:

Die Ausgleichsraume A15 (Flugplatz) und A16 (Harrlachgarten) werden durch
die Verkehrsanlagen der BAB A 656 unterteilt. Die Autobahn stellt hier jedoch
kein durchgangiges Stromungshindernis dar, so dass die Ausgleichsraume trotz
der thermischen Stérungen der Verkehrsanlagen noch ein gemeinsames Funkti-
onsgeflige darstellen. So kihlen sich Uber den vegetationsbedeckten Flachen
der Harrlachgéarten (méaRiges bis hohes thermisches Ausgleichsvermdgen) und
Uber den Grasflachen des Flugplatzes (hohes bis sehr hohes thermisches Aus-
gleichsvermdgen) die Luftmassen im Sommer rasch ab, erreichen aber durch ih-
re innenstadtnahe Lage nicht ganz das niedrige Lufttemperaturniveau von Bds-
feld, Kloppenheimer Feld (A13) und Niederfeld (A12).

Eine starke Barrierewirkung ist im siddstlichen Bereich des Freiraumes durch
den Damm des Rhein-Neckar-Schnellwegs (Bruckenauffahrt zur Querung des
Rangierbahnhofes) zu erkennen, wahrend im nordéstlichen Bereich in Héhe der
Einflugschneise des Flugplatzes Neuostheim keine wesentliche Stérungswirkung
vorzufinden ist. Vor allem hier kann sich die Funktion der Ausgleichsraume als
Ventilationsleitbahn innerhalb des Griinzuges Sudost entfalten.

Im Norden begrenzt die Bebauung Neuostheim (W18,19) den Ausgleichsraum
A15. Bei nordlichen Luftstrétmungen kann sich die Abkihlung des Freilandes in
Nahe der Bebauung durch Warmluftverschiebungen aus der Bebauung Neuost-
heim/Gewerbegebiet Neuostheim verzégern.

Im Suden begrenzt der Stadteil Neuhermsheim (W20) und im Westen.der Damm
der Riedbahn den Ausgleichsraum A16. Vor allem der Damm der Riedbahn ent-
faltet eine starke Barrierewirkung, so dass sich das thermische Gunstpotential
der Harrlachgarten nur abgeschwacht im Fahrlachgebiet (W34) entfalten kann.
Dies wird durch den markanten Temperaturgegensatz auf kurzer Distanz belegt.

o Al7:

Der Ausgleichsraum A17 (Kleingarten Hintergereute) nordwestlich von Neu-
hermsheim wird von den Bahnanlagen gekammert. Vor allem die Damme der
Riedbahn unterbinden Wechselwirkungen mit den angrenzenden Wirkungsrau-
men (W20, W24, W34). Das thermische Ausgleichsvermdgen ist als mafig zu
bewerten.
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e AlS:

Zwischen dem Gewerbegebiet Mallau (W22) und der Bebauung Caster-
feld/Pfingstberg (W23) befindet sich der relativ schmale Ausgleichsraum A18
(, Atzelaue"). Er wird durch die angrenzenden Bebauungen sowie den teilweise
auf einem Damm verlaufenden Rhein-Neckar-Schnellweg (starke Barrierewir-
kung) und seine verwinkelte Form deutlich gekammert. Durch die geringe O-
berflachenrauigkeit der Wiesen und landwirtschaftlichen Flachen stdlich der
BesselstralRe/Mallaustrasse fungiert der Freiraum als Ventilationsachse mit akti-
ver Kaltluftbildung. Die Neigung zur Warmeinselbildung im Gewerbegebiet Mallau
wird hierdurch merklich gemindert.

e AlQ:

Der Ausgleichsraum A19 (,Riemen®) ist als westlicher Teilraum des deutlich
grolReren Ausgleichsraum A03/A04 zu betrachten. Die kiihlen Luftmassen aus
dem Dossenwald kdnnen bei suddstlichen und dstlichen Luftstromungen tber
A19 in der Bebauung Pfingstberg ihre klimadkologischen Positiveffekte entfalten.
Der Bebauungsrand weist hier nur geringe bis maRige Barrierewirkung auf und
die WachenburgstraRe kann relativ ungehindert nach Westen und Nordwesten
Uberstromt werden.

e A20:

Der sehr klein dimensionierte Ausgleichsraum am Weiher zwischen Stengel-
hofstralRe und ,Vor dem Teich" ist vollstandig von den Bebauungen der Wir-
kungsrdume W02, W04 und W23 umgeben. Aufgrund seiner kleinen Ausdeh-
nung, seiner leicht kesselférmigen Einsenkung, der Barrierewirkung der Bahnan-
lagen am Siudwestrand des Ausgleichsraumes sowie der Gelandestufe zu Sten-
gelhofstrale (Ubergang von der Nieder- zur Hochterrasse) kann er sich nur pas-
siv in der unmittelbar angrenzenden Bebauung auswirken. Sein thermisches
Ausgleichspotential (mafig) wird noch durch die Wasserflachen des Weihers
mitbestimmt und ist tendenziell im Frihling/Friihsommer infolge der dann noch
verhaltnismafig niedrigen Wassertemperaturen bzw. in der warmeren Jahreszeit
nach langeren kiihlen Witterungsabschnitten etwas starker ausgepragt.

o A21:

Der Ausgleichsraum Morchfeld/Casterfeld (A21) wird durch den teilweise auf
einem Damm verlaufenden Rhein-Neckar-Schnellweg und das Gewerbegebiet
Mallau stark gekammert. Verstarkt wird dieser Effekt am Bebauungsrand noch
durch die leichten Gelandestufen im Bereich von MallaustraRe und Morch-
feldstralie.
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Die sich Uber den landwirtschaftlich genutzten Freiflachen bzw. den Grinflachen
des Friedhofs Neckarau bildenden kihlen Luftmassen kénnen nur abgeschwacht
aktiv in die Wirkungsrdume W22, W25 und W26 eindringen. Zusammen mit ihrer
hohen Passivwirkung als Ventilationsflache bilden sie jedoch einen stadtklima-
tisch noch wichtigen Freiraum. Die thermische Gunstwirkung unterbindet den
Anschluss des Gewerbegebietes Mallau an die ,Warmeschiene" Rheinauer Ha-
fen — Casterfeld — Neckarau - Lindenhof.

e A22 A23und A24:

Die westlich von Neckarau, Niederfeld und Almenhof gelegenen Ausgleichsrau-
me A22 (Rottfeld/Aufeld), A23 (Stollenworthweiher, GroRe Platte, Dahllache)
und A24 (Waldpark/ReiRRinsel) stellen sich sowohl thermisch als auch das Stro-
mungsgeschehen betreffend gegeniber den Ausgleichsraumen im Sidosten von
Mannheim deutlich heterogener dar. Typische Merkmale sind hier ein schwacher
ausgepragtes Stromungsfeld mit erhdhter Neigung zu Kaltluftstagnation und in
der Folge Uber Freiflachen besonders rasche und intensive Abklhlung. Sie ist
Folge der Abschirmung nach Westen durch den dichten Baumbestand des
Waldparks, nach Stden durch den den Rheinhauptdeich begleitenden Waldstrei-
fen sowie im Norden und Osten durch die Bebauung bzw. durch das teilweise in
der Bebauung ansteigende Gelande (z.B. in A22 Hohendifferenz Aufeld — Fried-
richstraBe etwa 5 m). Neben diesen Uberwiegend mafig wirksamen Barrierewir-
kungen bewirken die Gliederungen durch die Kleingarten und die Bebauung ent-
lang der Rheingoldstral3e eine Kammerung des Ausgleichsraums. Die Flachen-
nutzungsstruktur (Kleingéarten, héhere Vegetation in Form von Baumbestéanden)
reduziert zusatzlich die mittlere Windgeschwindigkeit im bodennéheren Luftraum.
Uber dem Waldpark (A24) fiihren die Waldflachen zwar zu einer Abschwéachung
der bodennahen Luftstromungen und ebenfalls zu Stagnationseffekten. Insge-
samt kdnnen sie aber in den stadtnahen Freirdumen klimatische und lufthygieni-
sche Positiveffekte erbringen.

Im Ausgleichsraum A22-A24 (reprasentiert durch die Station Waldstadion) bildet
sich bei Strahlungswetterlagen unabhéngig von der vorherrschenden, wetterla-
genbedingten Hohenstromung nach Sonnenuntergang héufig eine westliche Lo-
kalstromung aus, die in der zweiten Nachthalfte am starksten ausgepragt ist.
Wesentliche Voraussetzung fur die Entwicklung dieser Lokalstromungen sowohl
in den westlichen als auch in den 6stlichen Freiraumen ist die Ausbildung einer
Bodeninversion und eine ausgedehnte Beruhrungsflache zwischen warmerer
Bebauung und kihlen Flachen Uber entsprechend dimensionierten stadtnahen
Freiraumen.

OKOPLANA Seite 76



Stadtverwaltung Mannheim
FB Stadtebau Stadtklimaanalyse Mannheim 2010

Wahrend in den oOstlichen Ausgleichsrdumen sudéstliche bis nordéstliche Luft-
stromungen vorherrschen, stellen sich in den Ausgleichsrdumen A22 — A24 ver-
mehrt westliche Luftstromungen ein, so dass sich von den westlichen und ostli-
chen Ausgleichsraumen zur Stadt (Innenstadt, Schwetzingerstadt und Neckar-
au/Almenhof) gerichtete konvergente Luftstromungen ergeben. In den westlichen
Ausgleichsrdumen bewirkt diese Ausgleichsstromung fur die angrenzende Be-
bauung in den Wirkungsraumen W26 (Bereich Grol3kraftwerk), W27, W28, W30
und W32 trotz der tendenziellen Kaltluftstagnationsneigung im bodennahen
Raum thermische Positiveffekte und intensivere Ventilation. Sie kdnnen sich vor
allem in der Wohnbebauung Niederfeld und im stdlichen Bereich des Lindenhofs
(sudlich der Speyerer StralRe) entfalten, wéhrend sie im Bereich der dichteren
Bebauung am Ubergang vom Aufeld nach Neckarau bzw. zum GroRkraftwerk
auch als Folge des ansteigenden Geldndes weniger deutlich wirksam werden
koénnen.

e A25:

Zwischen Lindenhof und Innenstadt/Schloss befindet sich der relativ klein dimen-
sionierte Ausgleichsraum A25 Schlosspark. Stadtseitig umschlieRenden ihn die
Bebauungen Lindenhof (Wirkungsraum W32), die Bahnanlagen und Auffahrten
zur Konrad-Adenauer-Bricke (W33) und die Schlossfront zum Stadtzentrum
(W38). Infolge der eingetieften Lage des Schlossgartens ist die Barrierewirkung
zu den Wirkungsraumen teilweise stark ausgepragt und der Ausgleichsraum
deutlich gekammert. Nach Westen grenzt er barrierefrei an den Rhein (A59). Die
Kammerung und der Baumbestand reduzieren die Windgeschwindigkeiten und
fuhren zu Stagnationseffekten wie die inselhafte Flache mit niedrigen nachtlichen
Lufttemperaturen belegt. Zwar weist der Ausgleichsraum im Verhéltnis zu den
angrenzenden Wirkungsrdumen nur eine kleine Flache auf und kann infolge sei-
ner Tieflage und der Kammerung sein klimatdkologisches Wirkungspotential nur
teilweise entfalten. Er kann jedoch in der angrenzenden Bebauung, insbesondere
bei Situationen mit etwas starker ausgepragten Winden aus sidlichen bis nord-
westlichen Richtungen, noch zu einer Reduzierung der negativen Stadtklimaef-
fekte beitragen. Das thermische Ausgleichsvermogen ist zusammenfassend als
mafig zu bewerten.

o A26

Der Ausgleichsraum A26 Luisenpark geht im Norden und Nordosten in die Frei-
raume A27/A14 (Neckarvorland), A35 (Sellweiden/Hauptfriedhof), A34 (Au) und
A29 (Egelwasser) Uber. Im Westen, Siuden und Sudosten grenzen die Bebaun-
gen der Wirkungsraume W37 (Oststadt), W35 (Friedensplatz/Carl-Benz-Stadion)
und W18/19 (Neuostheim) an. Zwischen dem Oberen und Unteren Luisenpark
wird der Ausgleichsraum durch die dammartig erhdhte Ludwig-Ratzel-Stral3e
durchschnitten. Sie bildet eine interne Stromungsbarriere.
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Die Umschlie3ung durch Bebauung an drei Seiten, die eingetiefte Lage des Lui-
senparks, die querende Ludwig-Ratzel-Stral3e sowie der im Osten nach Neuost-
heim angrenzende Damm der Riedbahn bewirken eine Abschwéchung der bo-
dennahen Ventilation, die durch den Baumbestand tUber den Parkflachen noch
verstarkt wird. So kann sich der Luisenpark besonders tber den freien Rasenfla-
chen zwar rasch abkuhlen, die Kaltluft neigt zu Stagnation, wenn sie nicht durch
eine kréaftigere Hohenstromung (groRwetterlagenbedingter Gradientwind oder in-
tensive Regional-/Lokalstrdomung) ausgeraumt werden kann. Zeichen dieser Kalt-
luftstagnation sind deutliche Temperaturunterschiede zwischen Park und Park-
randbebauung — besonders ausgepragt im Bereich der dichteren, riegelartigen
Bebauung am Unteren Luisenpark (ca. 3 — 4 K). FlieRende Temperaturiibergén-
ge sind bei intensiverem Luftaustausch zu beobachten, wobei sich der Luisen-
park je nach Stromungsgeschehen thermisch positiv bis zur Innenstadt, Schwet-
zingerstadt oder sidlichen Neckarstadt auswirken kann. Dies ist vor allem bei
ndrdlichen bis dstlichen Windrichtungen gegeben.

Im Allgemeinen bleibt die thermische Positivwirkung jedoch im Bereich des Obe-
ren Luisenparks auf eine Entfernung bis ca. 100 m und im Bereich des Unteren
Luisenparks auf eine Entfernung bis ca. 400 m begrenzt.

Als innerstadtische Kalt- und Frischluftoase” besitzen die Grinflachen des Lui-
senparks einen hohen klimadkologischen Schutzwert.

o A27/A28

Der Ausgleichsraum Neckarvorland lasst sich in mehrere Unterabschnitte unter-
teilen. Die Griunflachen entlang des Neckars erstrecken sich als schmales Band
(ca. 170 - 300 m Breite) aus sudostlicher Richtung in die Stadt hinein. Zwischen
dem Mannheimer Stadtzentrum und der Neckarstadt bewirken sie eine Unterbre-
chung der Zone starkster Uberwarmung. Die innerstadtische Warmeinsel wird
geteilt.

Aufgrund der relativen Tieflage des Geléndes, der geringen Breite und der z.T.
recht dichten Bebauungsstrukturen am Ubergang Freiraum — Bebauung kann
sich nur in deutlich abgeschwachter Form zwischen dem Neckarvorland und den
benachbarten Wirkungsraumen (W37/W38, W51/W52, W39, W61) ein eigen-
standiger Luftaustausch entwickeln.

Die Hauptfunktion des Ausgleichsraums Neckarvorland (A27(A28 sowie fluss-
aufwarts Al14, All) besteht daher in seiner Wirkung als Strémungsleitbahn: Bei
Winden aus siddostlichen bis 6stlichen Richtungen kann Frischluft aus dem Frei-
raum Sidost bis in die Neckarstadt und in die Innenstadt transportiert werden
und die thermische Ungunst der groR3flachig versiegelten Bebauungen reduzie-
ren.
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Bei noérdlichen bis norddstlichen Windrichtungen bildet der Griinzug Nordost (u.a.
Ausgleichsrdume A35 - Sellweiden/Hauptfriedhof, A34 -Au und A29 - Egelwas-
ser) die ,Kaltluftquelle®.

Im Mindungsbereich des Neckars in den Rhein findet das Neckarvorland (A28)
Anbindung Uber die Ausgleichsrdume Friesenheimer Insel (A44 — Kihunterhorst,
Hemshofer Weid, A45 - Rheingewann) sowie Rhein (A61) Anschluss an die Frei-
raume im Norden von Mannheim. Auch hier besteht die Hauptfunktion des Ne-
ckarvorlandes in seiner Wirkung als Strémungsleitbahn: So wirkt im Norden von
Mannheim in Strahlungsnachten bevorzugt eine Regionalstromung mit norddstli-
chen bis nordwestlichen Richtungskomponenten. Die thermische und lufthygieni-
sche Qualitat der zugefuhrten Luftmasse wird jedoch durch die zahlreichen In-
dustrieanlagen entlang des Rheins (u.a. BASF) stark reduziert.

e A29

Nordlich des Neckarvorlandes befindet sich zwischen dem Neckarkanal und der
Bebauung Feudenheim (Wirkungsraum 40) der Ausgleichsraum A29 Egelwas-
ser. Im Osten wird er vom Damm der BAB A 6 (sehr starke Barrierewirkung) und
im Westen vom klein dimensionierten Wirkungsraum W50 begrenzt. Der Uber-
gang Ausgleichs-/Wirkungsraum ist hier weitgehend barrierefrei. Etwas weiter
westlich wirkt jedoch die Trasse der Riedbahn als deutliches Strémungshinder-
nis.

Insgesamt ist der Ausgleichsraum durch die ihn durchschneidenden Verkehrs-
wege (B38a mit Briickenauffahrten), den Damm des Neckarkanals, die Bebau-
ung Feudenheim und die zahlreichen Baumhecken stark gekammert. Die daraus
resultierende hohe Oberflachenrauhigkeit fuhrt zu einer deutlichen Reduktion der
bodennahen Windgeschwindigkeit mit teilweise ausgepragter Kaltluftstagnation.
Bei geringem Stromungsimpuls verbleibt die Luft in den Teilkammern des Aus-
gleichsraumes und kann kaum aktiv in der angrenzenden Bebauung Feudenheim
wirksam werden, wobei sich das zur Bebauung ansteigende Geléande und der
Larmschutzwall an der Banater StralRe (L 538) als Hindernis darstellen.
Positiveffekte ergeben sich bei etwas intensiverer Héhenstréomung als Folge tur-
bulenter Durchmischungen mit der bodennahen Luft und Verfrachtungen mit dem
Bewegungsimpuls der Stromung. Je nach Windrichtung erfahren dann die Wir-
kungsrdume Neuostheim (W18, W14) oder der Wirkungsraum Feudenheim
(W40) thermische Positiveffekte.
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e A30

Der Ausgleichsraum A30 (Langgewann/Heckremis) befindet sich zwischen den
Stadtteilen Feudenheim (Wirkungsraum W40) und Wallstadt (W41) und ist Be-
standteil des Grinzuges Nordost, der ¢stlich der BAB A6 in den grof3flachigen
Ausgleichsraum A31 Ubergeht.

Getrennt durch die VerbindungsstralRe K 9753 findet der A30 relativ barrierefrei
nach Nordwesten Anschluss an den Ausgleichsraum A33. Nach Osten verengt er
sich nordlich des Gewerbegebietes Feudenheim deutlich auf etwa 210 m. Hier
stellt insbesondere die BAB A 6 mit ihren Larmschutzanlagen (Damm und Larm-
schutzwand) ein markantes Strémungshindernis dar, die den bodennahen Luft-
austausch mit dem 6stlichen Freiraumgeflige erheblich schwécht. Die klimadko-
logischen Bedeutung des Ausgleichsraums A30 mit seinem sehr effektiven ther-
mischen Ausgleichsvermdgen ist daher nicht zu unterschatzen. Vor allem die
Bebauung im Norden von Feudenheim profitiert von den Gunsteffekten.

Im Norden des Ausgleichsraumes beeintrachtigt die tiefliegende L597 mit Larm-
schutzwall auf breiter Front den bodennahen Luftaustausch zwischen dem Aus-
gleichsraum A30 und der Bebauung Wallstadt-Suid. Dass sich aber auch bei die-
sen Nutzungsstrukturen weniger Meter machtige seichte, zur Bebauung orientier-
te flurwindartige und der Oberstromung entgegen gerichtete Strémungen entwi-
ckeln kénnen, belegen frihere verdichtende Untersuchungen im Bereich Mudau-
er Ring/Osterburker StralRe (LAHNE 1992).

Neben der lokalen Wechselwirkung mit den Bebauungen Feudenheim und Wall-
stadt liegt die Bedeutung von A30 auch in seiner Funktion als Strémungsleitbahn
innerhalb des Grinzuges Nordost: Bei norddstlichen bis ¢stlichen Windrichtun-
gen kann im Zuge von Lokal- und Regionalstromungen tber den Uberwiegend
landwirtschaftlich genutzten Flachen Kalt-/Frischluft bis in die Kernstadt verfrach-
tet werden.

e A31

Ostlich der BAB A6 erstreckt sich (iber die Gemarkungsgrenze hinaus der groRR-
flachige Ausgleichsraum , Freiraum Nordost - StraRenheim“ (A31). Er ist durch
landwirtschaftliche Nutzung und geringen Baumbestand gekennzeichnet. Eine
kleinflachige Bebauung findet sich im Stadtteil Stralenheim. Nach Westen geht
A3l in die Ausgleichsraume A30 (Freiraum zwischen Wallstadt und Feudenheim)
und A 32 (Freiraum zwischen Wallstadt und Vogelstang) tber. Sie sind Bestand-
teil des Grunzugs Nordost. Die Grenze zwischen diesen Teilraumen bildet die
Autobahn BAB A6. Sie durchschneidet mit ihren Larmschutzanlagen und teilwei-
se auf einem Damm verlaufend den Freiraum und wirkt insbesondere bei nord-
Ostlichen bis siiddstlichen Windrichtungen als markant ausgepréagte Barriere.
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Bei schwach entwickelten Lokal- und Regionalstromungssystemen kann sie die
Leitlinienwirkung des Grinzuges und den Transport von Frischluft aus dem ostli-
chen Freiraum stéren und die Kammerung der westlich angrenzenden Aus-
gleichsraume (A30, A32) verstarken.

Insgesamt besitzt der Ausgleichsraum A31 ein sehr hohes klimadkologisches
Ausgleichsvermogen und ist als Ubergangsbereich zwischen &stlichem Frei-
raumgefuge und dem Griinzug Mannheim Nordost — trotz Stromungsbarriere Au-
tobahntrasse — von grof3er Bedeutung fir das Stadtklima von Mannheim.

e A32/A33

Der Ausgleichsraum A32 (Vogelstang-Seen, Gewanne ,Hackbaum®, ,Am
GroRRen Stein“, , Streitdcker") befindet sich zwischen den Stadtteilen Wallstadt
(W 41) und Vogelstang (W 42, W 43) und ist Bestandteil des Gruinzuges Nordost.
Ostlich der BAB A6 geht er in den groRflachigen Ausgleichsraum ,Freiraum
Nordost - StralRenheim* (A31) uber. Im Westen bildet die Trasse der
Strallenbahn die Grenze. Hier geht A32 barrierefrei in den Ausgleichsraum A33
(Auf den Ried, Auf den Sand, Bell) tber. Er wird im Norden von den Stadtteilen
Vogelstang (W 42, W 43) und Im Rott (W 44), im Westen vom Kasernengelande
der Spinelli Barracks (W 45) und im Siden von den Stadtteilen Feudenheim (W
40) und Wallstadt (W 41) begrenzt. Zwischen W 40 und W 41 geht er in den Aus-
gleichsraum A 30 Uber.

Beide Ausgleichsraume weisen, bedingt durch die sie umfassenden, verwinkel-
ten Bebauungen und der Larmschutzanlagen der BAB A 6, eine deutliche Kam-
merung auf, die sich in lokalen Kaltluftstagnationsflachen widerspiegelt. Eine zu-
satzliche Stoérung im lokalen Stromungsgeschehen bewirkt in A33 die Trasse der
L 597, die im nordlichen Abschnitt als Damm und im stdlichen Abschnitt als Ein-
tiefung den Raum durchschneidet. Am Ubergang zu den benachbarten Wir-
kungsrdumen ist die Barrierewirkung zumeist gering bis mafRig. Gelandestufen
wie am sudlichen Ortsrand des Stadtteils Vogelstang (Eintiefung im Zuge eines
friheren Neckarm&anders) fuhren teilweise zu einer reduzierten lokalen Wech-
selwirkung zwischen Wirkungs- und Ausgleichsraum, wie der deutliche Tempera-
turkontrast auf geringer horizontaler Distanz belegt. Bei ebenerdigem Ubergang,
wie im Bereich des 6kologischen Neubaugebietes Wallstadt-Nord, zeigen sich
dagegen flieRende Ubergange als Folge funktionierender Wechselwirkung zwi-
schen Wirkungs- und Ausgleichsraum.

Eine deutliche Zasur bildet im Osten die Trasse der BAB A 6. Die teilweise auf
einem Damm verlaufende, von Larmschutzwénden begleitete sechsspurige Au-
tobahntrasse stort das bodennahe Luftaustauschgeschehen im Griinzug Nord-
ost. Das Gunstpotenzial des Grinzugs Nordost mit seiner Leitlinienwirkung bei
nordostlicher bis stidostlicher Anstromung und seinem bis in den Innenstadtraum
reichenden Wirkungsbereich wird reduziert.
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Eine zusétzliche Einschrankung der Leitlinienfunktion des Griinzuges Nordost ist
durch den neuen Autobahnparkplatz im Dreieck zwischen Siebenbirger Stralie,
der HM Interdrink GmbH und der BAB A 6 gegeben.

Im Westen bildet die Bebauung der Spinelli Barracks eine markante Zasur in der
Fortsetzung des Griinzuges Nordost Uber die Ausgleichsrdume Au (A34) und
Sellweiden (A35).

Die Effektivitat der Kaltluftleistung in den Ausgleichsrdumen A32 und A33 ist ins-
gesamt als maRig bis sehr hoch zu bewerten.

e A34

Der Ausgleichsraum Au (A34) befindet sich in relativer Tieflage (Niederterasse
der Neckarauen) westlich des Stadtteils Feudenheim (Wirkungsraum W40). Im
Norden und Osten wird die Au bogenférmig von der Hochterrasse (Am Aubuckel)
umschlossen. Sie bildet eine markante Geldndekante mit Hohenunterschieden
bis etwa 10 m. Zusammen mit dem Damm der Riedbahn im Westen und und der
Feudenheimer StralRe im Stden umschlieRen sie den Ausgleichsraum und bilden
Barrieren. Sie bewirken eine deutliche Kammerung, die zu einer Reduktion der
Stromungsintensitat fuhren.

Uber den landwirtschaftlich genutzten Flachen der Au kihlt die Luft nach Son-
nenuntergang stark ab. Durch die gelandebedingten Strémungsbarrieren am U-
bergang zur Bebauung kommt es zur Ausbildung eines ausgepragten Kaltluft-
sees. Dieser verbleibt Uber der Au, wenn die bodennahe Kaltluft nicht durch -
bergeordnete Windstromungen (groRwetterlagenbedingter Gradientwind oder in-
tesivere Regional- bzw. Lokalstromung) verfrachtet wird. Zeichen der Kaltluft-
stagnation sind die markanten Temperaturunterschiede zwischen Au und der
Bebauungen Feudenheim und Spinelli Barracks.

Als Teil des Griinzugs Nordost — unterbrochen durch die Bebauung der Spinelli
Barracks - kommt dem Ausgleichsraum A34 erhebliche stadtklimatische Bedeu-
tung zu. Als Teil der Freiraumradiale leistet die Aktiv- und Passivwirkung der Au
einen wichtigen Beitrag zur Vermeidung grof3flachig hoher bioklimatischer Belas-
tungen.

e A35

Der Ausgleichsraum A35 (Sellweiden/Hauptfriedhof) grenzt im Westen an den
Ausgleichsraum A34 und bildet den innenstadtnachsten Teilraum des Griinzugs
Nordost. Ahnlich der Au zeigt er eine Kammerung durch die ihn umgebenden
Bebauungen der Wirkungsraume W51 (Wohigelegen), W50 (Im Pfeiffersworth),
dem Damm des Neckarkanals und der Riedbahn sowie durch die ihn durch-
schneidende Feudenheimer Stral3e. Sie fuhrt vor allem Uber den eingetieften
Kleingartenanlagen Sellweiden und in etwas geringerem Mal3 Uber den Flachen
des Hauptfriedhofes zu reduzierter Ventilation mit bodennaher Kaltluftstagnation.
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Dies wird durch den deutlichen Temperaturkontrast im Ubergangsbereich zur
Bebauung verdeutlicht, wobei die Bebauungsgrenze den Ubergang von der Nie-
derterrasse zur Hochterrasse markiert und als Stromungsbarriere fungiert. Am
Hauptfriedhof stért die umfassende Friedhofsmauer den Luftaustausch zwischen
den parkartigen Grunflachen und den Wohn- bzw. Gewerbegebieten und redu-
ziert den potentiellen thermischen Gunstfaktor Hauptfriedhof.

Die Uber den vegetationsbedeckten Flachen des Hauptfriedhofes und der Klein-
garten entstehende Kaltluft neigt somit dazu, an ihrem Entstehungsort liegen zu
bleiben. Nur unter dem Einfluss regional angelegter norddstlicher bis nordwestli-
cher Winde kann sie ausgeraumt werden und Uber den Neckar hinweg in sudli-
che Richtungen klimatkologische Positiveffekte bewirken (Intensivierung des
Abbaus bioklimatischer und lufthygienischer Belastungen). Hier kommt dem
Grinzug Nordost (stadtinterne Freiraumradiale) als Zugbahn norddstlicher Winde
besondere Bedeutung zu.

Die Effektivitat der Kaltluftleistung ist insgesamt als mittel einzustufen.

e A36

Der Ausgleichsraum A36 (Herzogenriedpark) befindet sich im Osten des Stadt-
teils Neckarstadt und ist nahezu vollstéandig von den Bebauungen der Wirkungs-
raume W52-54 umgeben. In Kombination mit der eingetieften Lage des Aus-
gleichsraum fiihren sie im Randbereich der Parkflachen zu meist maRiger Barrie-
rewirkung. Ahnlich dem Luisenpark erschwert der teilweise dichte Baumbestand
im bodennaheren Luftraum die Bodenfuftzufuhr aus dem Park, wobei sich den-
noch im unmittelbaren Parkrandbereich kleinrdumige Austauschbewegungen
zwischen Park und Bebauung ergeben. Auch hier ist fur die Initialisierung eines
weiterreichenden Luftaustauschs Park - Bebauung der Bewegungsimpuls advek-
tiver Luftstromungen von entscheidender Bedeutung. Bei norddstlichen Windrich-
tungen zeigen sich bspw. in der Bebauung im Wirkungsraum W52 thermische
Positiveffekte bis zur Carl-Benz-Stral3e.

Unterbrochen von StralRen, Bahntrassen und kleinflachigen Bebauungsstrukturen
steht der Herzogenriedpark (A36) Uber die Ausgleichsrdume A37 - 39 noch in
Verbindung mit dem Freiraumgeflige Kafertaler Wald. Die Freirdume A37 -39 bil-
den eine Freiraumkette, die im Vergleich zum Grunzug Nordost - aufgrund der
Einengungen und kleiner dimensionierten Flachen - zwar eine geringere Aus-
gleichsqualitat aufweist, jedoch vor allem bei nordéstlichen Windrichtungen
messbare thermische Positiveffekte bis in die Neckarstadt bewirkt.
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e A37-38

Der zwischen Luzenberg, Herzogenriedbebauung und der Bebauung Ulmen-
weg/Exerzierplatz gelegene Ausgleichsraum A37 (Radrennbahn) ist analog dem
Herzogenriedpark von Bebauungen (Wirkungsraume W53 - 55) umgeben. Vom
Ostlich angrenzenden, zwischen Kafertal (W49) und Luzenberg/Waldhof-Ost
(W55, W56) gelegenen Ausgleichsraum A38 (Sandgewann/Sibylla-Merian-
Stral3e) trennt ihn ein Girtel aus Bahnanlagen und Stral3en (W55). Nach Nordos-
ten geht A38, getrennt durch die WaldstralRe, in den Ausgleichsraum A39 (ber.
Im Ubergangsbereich zur benachbarten Bebauung sind tberwiegend schwache
bis maRige Barrierewirkungen auszumachen. Als Folge der stellenweise recht
geringen Breite (min. ca. 65 m) und der verschachtelten Ausformung des Frei-
raumgefliges zeigen sich verstarkt Kammerungseffekte mit Kaltluftstagnations-
tendenzen. Folge ist ein verminderter Luftaustausch zwischen den einzelnen
Teilbereichen dieser Ausgleichsraume und der Bebauung. Wahrend der "Grin-
zug" in der ersten Nachthélfte aufgrund der Wéarmeaura der angrenzenden Be-
bauung sich thermisch noch nicht deutlich von seiner Umgebung abhebt, tritt er
in der zweiten Nachthalfte als Bereich intensiver Abkthlung hervor.

Eine weitere rdumliche Einengung der FreirAume ist zu vermeiden.

e A39

Der Ausgleichsraum A39 befindet sich zwischen der Lampertheimer Stralie
(Gartenstadt, W58) und der WasserwerkstraRe (Benjamin-Franklin-Village,
WA47) und geht nach Norden barrierefrei in den grof3en Freiraum Kéfertaler Wald
(A40) Uber. Nach Suden grenzt er im Bereich der Waldstral3e an den Stadtteil
Kafertal (W48). Zum Ausgleichsraum A38 besteht lUber die WaldstralRe ein
schmaler Verbindungskorridor.

Die Barrierewirkung im Ubergangsbereich zu den Bebauungen ist maRig, im Be-
reich der WaldstraRe bedingt durch Larmschutzwande stark. Die hinsichtlich des
Stromungsgeschehens hieraus resultierenden unterschiedlich wirksamen Sto-
rungen verdeutlichen die Temperaturgefalle im Ubergang vom Freiland zur Be-
bauung: In Kafertal zeigen sich im Bereich der Waldstral3e auf geringer horizon-
taler Distanz markante Gegensatze, wahrend an der Lampertheimer Stral3e flie-
Rendere Temperaturiibergdnge zu verzeichnen sind.

In Phasen schwécher ausgepragter Lokal- und Regionalstrémungen kann sich in
Néhe zum Kéfertaler Wald durch dessen Lee-Effekt ein Kaltluftsee ausbilden.
Der Ausgleichsraum A39 bietet ein groRvolumiges Kalt- und Frischluftreservoir
an, dessen thermisches Gunstpotential Uber die ,rudimentéare” Freiraumradiale
A38 - A37 - A36 bis zum Zentrum der Neckarstadt wirken kann.
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o A40, A41 und A42

Die Ausgleichsrdume A40, A4l und A42 (Kéafertaler Wald, Sandhofer Wald)
bilden gemeinsam den grof3flachigen Freiraum Nordost. Sie sind weitgehend bar-
rierefrei miteinander vernetzt. Im Norden trennt die in West-Ost-Richtung verlau-
fende Trasse der BAB A 6 den Kafertaler Wald in die Teilrdume A41 und A42. Im
westlichen Bereich quert die Trasse dammartig erhdht die Riedbahn. Sie wirkt
hier funktionell zwar als lokale Stréomungsbarriere, wird jedoch in der sehr homo-
genen Temperaturverteilung des Sandhofer und Kafertaler Waldes nicht als zu-
satzliche Stérung wahrgenommen, da sich der Stammraum der Waldflachen auf-
grund seiner strémungsreduzierenden Rauigkeit tendenziell als Kaltluftstagnati-
onsbereich darstellt. Trotz der relativen Luftruhe im bodennahen Raum kommt
den FreirAumen des Kéafertaler und Sandhofer Waldes eine wesentliche klima-
okologische Funktion fiir den Stadtraum Mannheim zu. Zwar erschwert der dichte
Baumbestand die Bodenluftzufuhr aus den Waldflachen. Wéahrend der in Strah-
lungsnéchten hier wirksamen nordwestlichen bis norddstlichen Lokal- und Regi-
onalstromungen wird Uber den Kronenraum Frischluft flachig in Richtung des
Stadtkérpes Mannheim transportiert. Bei intensiverer Stromungsintensitat kann
der Bewegungsimpuls mittels turbulenter vertikaler Durchmischung auch in den
Stammraum eingreifen und die hier lagernde Kaltluft in den Strémungstransport
einbeziehen. Insbesondere die zum Wald orientierten Bebauungen Waldhof-
Ost/Gartenstadt, Schénau und Blumenau profitieren von der thermischen Gunst,
wie die niedrigen Temperaturen im Ubergangsbereich verdeutlichen. Vor allem
bei schwach ausgepragter Barrierewirkung am Bebauungsrand und lockerer Be-
bauungsdichte (Gartenstadt) zeigt sich ein flieBendes Temperaturgefélle mit ei-
ner relativ weit in die Bebauung reichenden Wirkung der thermischen Positivef-
fekte.

o A43

Der Ausgleichsraum A43 (Sandtorf) befindet sich nordlich des Sandhofer Wal-
des im Bereich der Aussiedlerhéfe Sandtorf. Nach Osten und Suden schlieRen
sich ausgedehnte Waldflachen an; nach Norden geht A43 nahtlos in die Freifla-
chen der Gemarkung Lampertheim und im Westen nach barrierefreier Querung
der Riedbahn in den Ausgleichsraum A53 iber. Die Flachen werden tberwie-
gend landwirtschaftlich genutzt und liegen teilweise auf der Niederterrasse der
Rheinauen. Insbesondere hier kdnnen sich im bodennnahen Raum Kaltluftstag-
nationseffekte einstellen.

Als Teil des Freiraumes Nord kommt den Freirdumen im Bereich Sandtorf insbe-
sondere Bedeutung als Frischluftentstehungsraum und Frischlufttransportbahn
fur den Stadtkdrper Mannheim bzw. die Bebauungen der Wirkungsraume W70
(Coleman Barracks) und W71 (Blumenau) zu.
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Bei nordostlichen Stromungen, welche sich in Strahlungsnachten als Teil lokaler
und regionaler Windsysteme typischerweise einstellen, kann die Kaltluft in die
angrenzenden Bebauungen verfrachtet werden und ihre thermischen Positivef-
fekte entfalten. Besonders deutlich ist dies anhand der niedrigen nachtlichen
Temperaturen insbesondere in der aufgelockerten Bebauung Blumenau gege-
ben. Die Effektivitat der Kaltluftleistung ist insgesamt als sehr hoch zu bewerten.

o A 44/A45

Die Ausgleichsraume A44 (Kuhunterhorst, Hemshofer Weid) und A45 (Rhein-
gewann/Weidenschlagel) nehmen den westlichen Teil der Friesenheimer Insel
ein. Nach Siden, Westen und Norden besteht Anbindung an die benachbarten
~Flussausgleichsrdume” Rhein, Neckar/Neckarvorland und Altrhein (A 61, A28).
Die Freirdume A44 und A45 sind Teilbereiche des sich vom ausgedehnten Frei-
raum im Norden von Mannheim (Sandtorfer Bruch, Markgrafenacker) in Richtung
Innenstadt erstreckenden Griinzuges und bilden ein Gesamtgeflige, dessen Kili-
madkologische Bedeutung in seiner Strémungsleitlinienfunktion zwischen Frei-
raum und Stadtzentrum besteht.

Die Ausgleichsraume A44/45 werden nach Osten von den Industrieflachen der
Wirkungsrdume W 62 (Friesenheimer Insel) und W 61 (Industriehafen) begrenzt.
Sie weisen im Ubergangsbereich teilweise ausgepragte Barrierewirkungen auf,
wie beispielsweise die markanten Temperaturgegensatze zwischen Freiraum
und Gewerbegebiet Industriehafen (W 61) vermitteln. In Kombination mit der un-
regelmafigen Ausformung der Wirkungsraume mit entsprechenden Einengungen
des Freiraumes (A45) sowie den Hochwasserdeichen stellen sich in Teilberei-
chen ausgepragte Kammerungserscheinungen ein. Besonders markant ist die
hiervon ausgehende Kaltluftstagnation im dstlichen Bereich von A44 zu beobach-
ten. Wechselwirkungen zwischen dem Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten
Ausgleichsrdumen und den Industrieflachen zeigen sich vor allem in Bereichen
mit offenerer Bebauung und schwacher ausgepragter Stromungsbarriere (nérdli-
cher und westlicher Bereich von W62).

o A46

Der Ausgleichsraum A46 umfasst die an den Hangflachen aufgeforstete Depo-
nie im Nordosten den Friesenheimer Insel. Sie grenzt an den Ausgleichsraum
A47 (Altrhein) sowie an die Industrieflichen des Wirkungsraumes W62. Die De-
ponie ragt an ihrer Spitze in Strahlungsnachten aus der bodennahen Luftschicht
heraus, so dass hier dhnlich hohe Lufttemperaturen gemessen werden wie im
Stadtzentrum von Mannheim. Bei extrem schwach ausgepragtem Windfeld kén-
nen sich im Bereich des Hanges seichte Kaltluftabfliisse bilden und in Wechsel-
wirkung mit den benachbarten Industrieflachen treten.
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Der Nahbereich der angrenzenden Bebauung profitiert somit in solchen Situatio-
nen von den thermischen Positiveffekten der begriinten Deponieflachen.

o A47

Der Ausgleichsraum A47 wird von den Wasserflachen des Altrheines gebildet.
Nach Norden findet er insbesondere lber den Ausgleichsraum A 50 und in ein-
geschrankten Mal3 Uber den Ausgleichsraum A 49 Anschluss an die Freirdume
Sandtorfer Bruch/Markgrafenacker. Nach Westen und Osten wird der Altrhein si-
chelférmig von den Industrieflachen der Wirkungsraume W61 bis W64 umschlos-
sen, unterbrochen von den kleineren Ausgleichsraumen A46 (Deponie) und A48
(Freiflache zwischen VEREINIGTE GLASWERKE und ROCHE DIAGNOSTICS). Starke
Barrierewirkungen tiben die Ubergangsbereiche im Industriehafen bzw. entlang
der Sandhofer StralRe aus.

Die Bedeutung des Altrheins liegt in seiner Funktion als Stromungsleitlinie: Be-
dingt durch die geringe Reibung tUber den Wasserflachen kann der Wind leichter
in die stark verdichteten Bebauungen der Industrieraume eingreifen und fir eine
Reduktion der hohen thermischen Belastung sorgen. Dieser Positiveffekt steht
auch in Zusammenhang mit der Wassertemperatur und ist im Frihsommer ten-
denziell starker ausgepragt.

e A48

Der Ausgleichsraum A48 (Sportanlage Harmonia, Grinflachen nérdlich der
VEREINIGTEN GLASWERKE) befindet sich zwischen den Industrieflachen der Ver-
einigten Glaswerke sowie Roche Diagnostics und der Wohnbebauung Waldhof-
West/Luzenberg. Nach Westen besteht Uber die Sandhofer Stral3e ein schmaler
Zugang zum Ausgleichsraum A 47 (Altrhein). Sehr starke Barrierewirkungen zei-
gen sich im Ubergangsbereich zu den Industrieflachen der Wirkungsraume W63
(Glaswerke) und W64 (Roche Diagnostics) wahrend zur Wohnbebauung im Os-
ten teilweise nur massige bis geringe Stromungsbarrieren vorhanden sind. Die
geringe Dimensionierung des Freiraumes sowie seine verwinkelte Lage in Kom-
bination mit der Struktur der angrenzenden Wirkungsraume fihren zu einer aus-
gepragten Kammerung. Zuséatzlich erschwert der teilweise dichte Baumbestand
Uber der Grunflache die Ventilation im bodennahen Raum mit in der Folge ver-
starkter Kaltluftstagnation. Da die Wechselwirkungen zwischen Frei- und Wir-
kungsraum infolge der Stromungsbarrieren entlang der Industrieflachen stark re-
duziert sind, zeigen sich hier sehr markante Temperaturgegensétze. Bei schwé-
cher ausgepréagter Stromungsbarriere (WachtstraRe, Jakob-Faulhaber-Strafie)
konnen sich Austauschbewegungen im unmittelbaren Randbereich des Aus-
tauschraumes mit thermischen Positiveffekten fur die angrenzende Bebauung
ergeben.
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e A49

Der Ausgleichsraum A49 (Gewann Krahenfligel) befindet sich zwischen den
Stadtteilen Sandhofen (W65, W66) und Schonau (W67, W68) sowie den
Industrieflachen der SCA HYGIENE PRobucTs (W64). Nach Norden bilden der
Damm und die Larmschutzanlagen der BAB A 6 eine sehr starke
Stromungsbarriere zum Ausgleichsraum A52 und im Sudden die Wirkungsrdume
W65 und W64 eine Barriere zu den angrenzenden Ausgleichsraumen A47
(Altrhein) und A50 (Foércherworth/Wilhelmsworthkopf).  Aufgrund  seiner
verwinkelten Struktur mit Einengungen (im sidlichen Teil mit weniger als 100 m
Breite) und den teilweise starken Barrieren im Ubergangsbereich zu den
Bebauungen (insbesondere zum Stadtteil Sandhofen) weist der Raum eine
deutliche Kammerung auf. Dennoch bildet der Freiraum ,Krahenfligel“ eine
stadtklimatisch bedeutsame Luftleitbahn in Richtung Stden.

Typisch fir den Freiraum Nord ist in Strahlungsnachten ein Lokal- und Regional-
stromungssystem mit nordwestlichen bis norddstlichen Windrichtungen. Uber
Grlinzuge, wie den Ausgleichsraum A49, kann die mitgeflhrte Frischluft bis in
Richtung Stadtzentrum gefihrt werden.

e A 50/A51

Die Ausgleichsraume A50 (Wilhelmsworth, Férchenwdrth) und A51 (Wil-
helmsworth/Fohlenweide/Steinacker) befinden sich westlich des Stadtteils
Sandhofen (W65) und werden vom Rhein bzw. Altrhein, der Trasse der BAB A 6
und der Wohnbebauung Sandhofen begrenzt. Beide Ausgleichsraume gehen
barrierefrei ineinander Uber und sind Teil des Griinzuges Nord, der sich vom
Freiraum Nord (Sandtorfer Bruch/Markgrafenacker) in Richtung Neckarmindung
erstreckt.

Die Barrierewirkung am Ortsrand von Sandhofen ist nur méRig ausgepréagt. Da-
gegen stellen der Damm sowie die Larmschutzanlagen der BAB A 6 ein sehr
starkes Stromungshindernis dar und beglnstigen, zusammen mit den parallelen
Deichschutzanlagen am Rhein (Sommerdeich, Hauptdeich), eine Kammerung
des Ausgleichsraums mit Ausbildung bodennaher Kaltluftstagnationsflachen. A-
nalog dem Geschehen in A49 ist dieser Effekt besonders deutlich im Leebereich
der BAB A 6 ausgebildet. Im korresponierenden Lokal- und Regionalwindsystem
wirkt der Autobahndamm im bodennahen Raum somit als Zasur und mindert die
Funktion des Ausgleichsraums A50/51 als Stromungsleitbahn innerhalb des
Grinzuges Nordwest.

Trotz reduzierter bodennaher Ventilation konnen sich im Ubergangsbereich von
Freiland in die Bebauung Austauschbewegungen einstellen, welche zu einer Re-
duktion der thermischen Belastung innerhalb der Bebauung flhren. Im Bereich
der Bebauung Sandhofen ist dieser klimatkologische Positiveffekt insbesondere
am nordwestlichen Ortsrand zu beobachten.
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o AS52

Der Ausgleichsraum A52 umfasst den Bereich zwischen dem Stadtteil Schar-
hof, der Trasse der BAB A 6, den Coleman Barracks sowie den Freiflachen
auf dem Coleman Airfield. Nach Norden geht A52 barrierefrei in den Freiraum
Nord (Sandtorfer Bruch/Markgrafenacker) tber. Topographisch befindet sich der
Ausgleichsraum im Grenzbereich zwischen der Niederterrasse der Rheinauen
und der Uberschwemmungsfreien Hochterrasse. Bedingt durch seine unregel-
mafige Form und sehr starke Gliederung mit schmalen Einengungen (Breite des
Ausgeichsraumes teilweise unter 100 m) zeigt er eine deutliche Kammerung und
kann im stdlichen Bereich aufgrund seiner geringen Dimensionierung und dem
markanten Strémungshindernis des Autobahndammes keine grol3flachige aktive
thermische Gunstfunktion austiben. Dies wird durch den auffallenden Tempera-
turkontrast zwischen den Coleman Barracks und den Freiflachen im Gewann
LHinter der Autobahn“ (zwischen Blumennauer Straf3e und BAB A 6) offenbar.
Als Verbindungsglied zwischen dem Sandtorfer Bruch und dem Freiraum ,Kra-
henfligel“ sidlich der Autobahntrasse besitzt der Ausgleichsraum A52 hohe
stadtklimatische Bedeutung.

e AS53, A54 und A55

Die noérdlich der BAB A 6 gelegenen Ausgleichsraume A53 (Sandtorfer Bruch),
A54 (Markgrafenacker) und A55 (Ballauf-Wilhelmswdorth) bilden, barrierefrei
miteinander vernetzt, Bestandteile des ausgedehnten Freiraums Nord. Er setzt
sich Uber die Stadtgrenze fort.

Uber das markante Stromungshindernis des Autobahndamms stehen die Freifla-
chen in Verbindung mit den sidllich angrenzenden, zur Innenstadt gerichteten
Luftleitbahnen westlich von Sandhofen und auf der Friesenheimer Insel.

In die Ausgleichsraume A54 und A55 sind die kleinen Wirkunsgraume W72
(Hauptklarwerk) und W73 (Kirschgartshausen) eingebettet. Im stidlichen Bereich
grenzen die Bebauungen Scharhof/Gewerbegebiet IKEA (W69), Coleman Bar-
racks und Blumenau an. Die Barrierewirkung ist hier Giberwiegend gering. Nur im
Ubergangsbereich zum Gewerbegebiet westlich der Frankenthaler StraRe ist ei-
ne starke Hinderniswirkung gegeben. Dies wird durch den groRen Temperatur-
gradienten verdeutlicht.

Die Ausgleichsraume A53, A54 und A55 befinden sich im Bereich der Niederter-
rasse. Aufgrund der relativen Tieflage und der gro3flachigen landwirtschaftlichen
Nutzung mit geringem Baumbestand kommt es ausstrahlungsbedingt zu einer in-
tensiven Kaltluftproduktion.
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Die flachen Damme entlang der Entwasserungsgrdben, der Niederterrassenef-
fekt und die Hochwasserdamme des Rheins beglnstigen, in Kombination mit der
schweren Kaltluft im bodennahen Bereich Stagnationseffekte, die zu einer Aus-
bildung flacher Kaltluftseen fuhrt. Verstarkt wird dieses Geschehen im Nahbe-
reich des Dammes der BAB A 6 (Gewanne Hirtenwiese, Im Grund). Nach Wes-
ten zum Rhein ist der Kaltluftstagnationsprozess, bedingt durch die etwas inten-
sivere Ventilation Uber dem Fluss und der Warmeabgabe der Wasserflachen,
weniger stark ausgepragt.

e A56, A57, A58, A59, A60, A61 und A62

Die Ausgleichsrdume A56 bis A62 werden von einzelnen Segmenten des Rheins
gebildet.

Wasserflachen unterscheiden sich in ihrem thermischen Verhalten deutlich vom
Erdboden und versiegelten Flachen. Wichtigstes Kennzeichen ist ihr ausgegli-
chener Temperaturgang, d.h. die Schwankungen zwischen Tag und Nacht sowie
auch zwischen den Jahreszeiten sind sehr viel kleiner als beim festen Boden.
Verantwortlich dafirr sind die folgenden physikalischen Besonderheiten von Was-
ser:

e Kurzwellige Strahlung kann — insbesondere bei klaren Gewéssern — bis in
groRere Tiefen vordringen und bleibt nicht auf die Oberflache beschrankt.

e Wasser kann durch Stromungen und Wind durchmischt werden, so dass die
aufgenommene Warmeenergie auf ein gréf3eres Volumen verteilt wird.

e Wasser besitzt ein extrem hohes Warmespeichervermdgen. So kann Wasser
3 bis 10 mal soviel Warme aufnehmen wie das gleiche Volumen Erdboden,
bis seine Temperatur um 1°C ansteigt.

Wahrend der IR-Abendaufnahme werden lber den Wasseroberflachen des
Rheins Oberflachenstrahlungstemperaturen von ca. 17 — 20°C aufgezeichnet.
Eine klimatkologische Aktivwirkung in Form von Kaltluftbildung geht vom Rhein
in den Sommermonaten nicht aus. Seine Funktion beschrankt sich auf die Pas-
sivwirkung als Luftleitbahn.
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9.2 Klimadkologische Wirkungsraume und zugeordnete Aus-
gleichsraume

e W01 < AO1 und AO2:

Die Flachennutzung im Wirkungsraum W1 (Rheinau-Sid) ist gepréagt von Einzel-
/Reihenhausbebauung und Zeilenhausbebauung mit lockerer Durchgrinung.

Die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten und der IR-Thermalbildbefliegung
dokumentieren, dass die bioklimatische Belastung als gering bis mafig zu be-
werten ist (vgl. Karte 15).

Am Tag bildet der Rheinauer See (A02) fur den Wirkungsraum W01 einen wichti-
gen klimaokologischen Ausgleichsraum. In den warmen Sommermonaten bildet
die Wasserflache am Tag eine lokale Temperatursenke. Zudem fungiert die glat-
te Oberflache als Ventilationsbahn, Uber welcher der Hohenwind bodennah
durchgreifen kann und die bodennahe Ventilation intensiviert. Besonders die di-
rekt angrenzende Wohnbebauung profitiert von diesen Gunsteffekten. Die nur
geringe bis schwache Barrierewirkung der Flachennutzung entlang des Seeufers
unterstitzt diesen Prozess.

Nach Sonnenuntergang macht sich die lockere Durchgrinung des Wohngebietes
thermisch positiv bemerkbar. Unterstitzt durch Kaltluftzufuhr aus dem Gebiet
Riedwiesen (A01) kommt es vor allem im westlichen Teilbereich von Rheinau-
Siud zu rascher abendlicher Abkihlung (— bioklimatischer Positiveffekt). Die
Seeflache wirkt in den Sommermonaten nach Sonnenuntergang aufgrund ihrer
thermischen Tragheit nicht aktiv als Kaltluftproduktionsflache (vgl. IR-
Thermalbilder).

Der o6stliche Teilbereich des Wirkungsraums WO1 profitiert in eingeschrankter
Form auch von der Kalt- und Frischluftzufuhr Uber den Unteren Dossenwald.
Windaufzeichungen im Bereich der Gerhart-Hauptmann-Schule belegen, dass
sich hier in Strahlungsnéachten haufig nordostliche Luftstrétmungen einstellen. Die
vielbefahrene B 36 und die Gewerbebauung im  Wirkungsraum
WO03/zindholzstralle auf Schwetzinger Gemarkung) schranken den bodennahen
Luftaustauschprozess jedoch ein.

Planungsempfehlungen:

Zur Sicherstellung der recht glnstigen klimadkologischen Verhéltnisse innerhalb
der Wohnbebauung Rheinau-Sid sollte bei Flachennutzungsadnderungen bzw.
baulichen Neustrukturierungen auf die Sicherstellung einer ausreichenden
Durchgrinung geachtet werden, um das positive Eigenklima zu erhalten. Eine lo-
ckere Einzel- und Reihenhausbebauung bzw. eine offene Blockrandbebauung ist
geschlossenen Baublockstrukturen zu bevorzugen.

Bei Realisierung einer Wohnbebauung auf den Flachen der ehemaligen Tennis-
anlage 6stlich der Rohrhofer StralRe sollten die verbleibenden Freiflachen entlang
des Rheinauer Sees vor weiterer Uberbauung geschiitzt werden.
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Dies betrifft vor allem den 6stlichen Uferbereich (u.a. Sportplatze), der kaum vom
klimadkologischen Ausgleichspotenzial der Riedwiesen profitiert.

e W02 < AO01, A20 und A56:

Der Wirkungsraum W02 (Rheinau-Hafen) ist gepragt von grof3flachigen Gewer-
bebauten und versiegelten Stellplatzarealen. Stellenweise finden sich jedoch
auch noch groRRere Brachflachen. Dies hat zur Folge, dass sich in Strahlungs-
nachten innerhalb des Hafengebietes eine auffallende thermische Differenzie-
rung in Abhéngigkeit von der Bebauungsdichte ergibt. So wurden am 31.08.2009
(22:00 Uhr) im Bereich der Rotterdamer Stral3e und der Mullheimer Straf3e Luft-
temperaturen bis 22.5°C gemessen und tber den Griin- und Brachflachen an der
Ruhrorter Stral3e sowie zwischen der TH. GOLDSCHMIDT AG und der Rhenani-
astralRe bis 20.2 °C.

Die bioklimatische Belastung im Wirkungsraum W02 kann insgesamt als mittel
bis stark erhoht bewertet werden. Durch die relative Tieflage des Ausgleichs-
raums AO1 (Riedwiesen) und die Gewerbehallen entlang der Antwerpener Stralle
profitiert das Hafengelédnde nur in geringem Umfang von dessen thermischem
Gunstpotenzial.

Klimao6kologische Positiveffekte gehen vorwiegend von den Ventilationsachsen
Rhein und Hafenbecken sowie vom Freiraumgeflige auf Altriper Gemarkung aus
(Flurwinde aus slUdwestlichen Richtungen). Sie unterbinden lokale Luftstagnati-
onserscheinungen und somit eine weitere Zunahme der bioklimatischen Belas-
tung.

Eine nennenswerte klimatkologische Ausgleichsleistung tber den Freiraum A20
(Weiher an der StengelhofstralRe) ist aufgrund der starken Barrierewirkung (Rhe-
naniastraf3e) nicht zu erwarten.

Planungsempfehlungen:

Zur Vermeidung einer weiteren Zunahme des ,Warmeinseleffektes" im Rheinauer
Hafen sollten bei einer weiteren baulichen Verdichtung klima®kologische Aus-
gleichsleistungen in Form von Baumpflanzungen und Anlage von Rasen-
/Wiesenarealen im Bereich von Gebaudeabstandsflachen Berucksichtigung fin-
den. Auch grunordnerische MalRnahmen im Straenraum (z.B. Baumpflanzungen
entlang der Ruhrorter Straf3e) kdnnten an Sommertagen einer tbermaligen Auf-
heizung der StraRenflachen entgegenwirken.
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e W03 < A03 und A04:

Der Wirkungsraum W03 umfasst das Gewerbegebiet im Bereich der Marie-Curie-
Strale sowie das ehemalige Kasernengelande Rheinau 6stlich der Bahntrasse
Mannheim-Karlsruhe.

Die bioklimatische Belastung im Gewerbegebiet ist als leicht erhdht zu bezeich-
nen. Zwar Uberwiegen im Gewerbegebiet versiegelte Stellflachen, im sudlichen
Ubergangsbereich zum Gewerbegebiet entlang der ZundholzstraBe (Schwetzin-
gen) bildet ein baumuiberstandenes Gartengrundstiick jedoch noch eine lokal
wirksame klimagdkologische Ausgleichsflache.

Zusatzliche Gunstwirkungen ergeben sich Uber die raumliche Verknlipfung mit
dem Ausgleichsraum Unterer Dossenwald. Das aktuell unbebaute ehem. Kaser-
nengelénde (— sehr geringe bioklimatische Belastung) bildet dabei keine Barrie-
re, sondern fungiert vielmehr als Ventilationsbahn und Bindeglied zu den &stli-
chen Ausgleichsrdumen, die bzgl. der Effektivitat des thermischen Ausgleichs-
vermdogens als hoch bis sehr hoch zu bewerten sind.

Planungsempfehlungen:

Im Gewerbegebiet westlich der Bahntrasse Mannheim — Karlsruhe sollte die be-
bauungsinterne ,Griinzasur* (Garten) zum Gewerbegebiet ,ZindholzstraZe” als
thermisch wirksamer Puffer auch langfristig gesichert werden.

Das ehemalige Kasernenareal Ostlich der Bahntrasse weist als Ubergangsbe-
reich zwischen Dossenwald und der Bebauung Rheinau-Sud eine nicht zu unter-
schéatzende Empfindlichkeit gegenldber Nutzungsanderungen in Form von Fl&-
chenversiegelung und Hochbau auf. Aus klimadkologischer Sicht sollte daher der
Wirkungsraum W03 grunordnerisch (z.B. Entwicklung einer offenen Wiesenland-
schaft) aufgewertet und von Bebauung freigehalten werden.
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e W04 « A03, A19 und A20:

Im Stadtteil Rheinau (W04) zeigt die LUBW-Luftmessstation Mannheim-Sid bei
vorherrschenden Strahlungswetterlagen einen auffallenden tagesperiodischen
Windrichtungswechsel. Wahrend am Tag grof3wetterlagenbedingt westliche
Stromungsrichtungen vorherrschen, Gberwiegen nachts dstliche bis oststudostli-
che Schwachwinde das ortliche Luftaustauschgeschehen. Sie fiihren die Kalt-
[Frischluft aus dem angrenzenden Unteren Dossenwald heran (— lufthygieni-
scher und bioklimatischer Positiveffekt). Dies wird durch die Ergebnisse der Luft-
temperaturmessfahrten von 2009 belegt. Gegen 22:00 Uhr stellt sich zwischen
dem Stadtteilzentrum Rheinau und dem o6stlichen Bebauungsrand ein Tempera-
turgefdlle von ca. 2.5 K ein. Ein noch intensiverer Einfluss des d&stlichen
Freiraumgeflges auf die thermische Situation in Rheinau wird durch die Trassen
der B 36 und der A 6 unterbunden.

Westlich des Stadtteilzentrums (Relaisstralle — Rhenaniastral3e) geht die Luft-
temperatur wieder zurtick.

Die thermische Gunstwirkung des klimatkologischen Ausgleichsraums A 20
(Weiher an der Stengelhofstral3e) bleibt 6rtlich eng begrenzt. Die Bebauung 0st-
lich der Stengelhofstral3e bildet eine deutliche Barriere.

Die Bebauung Rheinau (W04) zwischen der Bahntrasse Mannheim-Karlsruhe
und der B 36 zeigt zusammenfassend eine mittlere bis erhéhte bioklimatische
Belastung.

Planungsempfehlungen:

Der Wirkungsraum WO04 profitiert trotz der Stromungsbarrieren B 36 und A 6 in
erheblichem Mal3e von der klimadkologischen Ausgleichswirkung des Unteren
Dossenwaldes. Die 6stlichen Ubergangsbereiche sind daher vor weiterer Bebau-
ung zu schutzen. Die Sportanlagen und die Waldbestande zwischen Rheinauer
Ring und B 36 sollten auch langfristig als Freiflachen erhalten bleiben. Bei gré3e-
ren, solitdren baulichen Ergdnzungen (z.B. Sporthalle etc.) ist eine klimatische
Expertise vorzulegen.

Im Stadtzentrum bilden begriinte Innenhéfe ein wichtiges thermisches Aus-
gleichspotenzial. Eine bauliche Nachverdichtung sollte nicht erfolgen.

Im Bereich der Stengelhofstral3e profitiert die Bebauung auf der westlichen Stra-
Renseite klimatisch vom Gunstpotenzial der Grinflachen rund um den Weiher.
Wahrend die Wasserflache aufgrund ihrer geringen Oberflachenrauigkeit die bo-
dennahe Beliuftung unterstitzt, bilden die Griinflachen eine lokal wirksame Tem-
peratursenke.

Bei baulichen Neustrukturierungen sind diese klimatischen Positivwirkungen zu
berlicksichtigen. Eine potenzielle Neubebauung westlich der Stengelhofstral3e
sollte sich daher nach Westen zur Seeflache hin 6ffnen.
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Damit auch die Bebauung 0stlich der Stengelhofstra3e noch von der klimagkolo-
gischen Ausgleichsleistung des Weihergelandes profitiert, sind zwischen Sten-
gelhofstralRe und Weiher kleinrAumige Luftaustauschachsen zu sichern.

Ihre Breite und grinordnerische Ausgestaltung muissen stromungsdynamische
aber auch lufthygienische Aspekte bertcksichtigen.

e WO05 < A03 und A04:

Der Wirkungsraum W05 (Wasserwerk Rheinau) bildet im Ausgleichsraum Unte-
rer Dossenwald keinen relevanten Storfaktor. Das Gelande ist locker durchgrunt
(Rasen, Baumbestande) und weist keine relevante bioklimatische Belastung auf.
Nur die benachbarte A 6 lasst am Westrand des Wirkungsraumes erhdhte Luft-
schadstoffwerte erwarten.

Planungsempfehlungen:

Der Untere Dossenwald mit den gebietsinternen landwirtschaftlichen Nutzflachen
bildet ein wesentliches klimadkologisches Gunstpotenzial im Sidosten von
Mannheim. Eine Ausdehnung der Bebauung im Wirkungsraum W05 sollte daher
mdglichst unterbleiben.

e W06 « A04:

Die Bebauung im Bereich der Forschungsgemeinschaft fir Hochstrom-
technik e.V. (WO06) bildet ebenso wie das Wasserwerk Rheinau keinen relevan-
ten klimaokologischen Storfaktor im Ausgleichsraum A04 (Unterer Dossenwald).
Wie die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten und der IR-
Thermalbildbefliegung belegen, entwickelt sich Gber der Bebauung kein nen-
nenswerter ,Warmeinseleffekt“. Auch die Barrierewirkung der Bebauung fir loka-
le bis Uberregionale Luftstromungen ist gering.

Planungsempfehlungen:

Der Untere Dossenwald mit den gebietsinternen landwirtschaftlichen Nutzflachen
bildet ein wesentliches klimadkologisches Gunstpotenzial im Sidosten von
Mannheim. Eine Ausdehnung der Bebauung im Wirkungsraum W06 sollte daher
moglichst unterbleiben.
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e WO7 « A05:

Die Bebauung Alteichwald (WO07) ist durch locker durchgriinte Einzelhausbe-
bauung gepragt. Da der Wirkungsraum allseitig von Landwirtschaftsflachen mit
sehr hoch effektiven klimatischen Ausgleichsvermdgen umgeben ist, stellt sich
auch in warmen Sommernachten nur eine sehr geringe bioklimatische Belastung
ein.

Planungsempfehlungen:

Zusammen mit dem Unteren Dossenwald (A03/A04) bilden die Landwirtschafts-
flachen im Sidosten von Mannheim ein stadtklimatisch hoch bedeutsames Aus-
gleichsgefiige. Die gro3flachige Temperatursenke initiiert eine stdliche bis 6stli-
che Regionalstromung, die Uber den Grinzug Mannheim Sidost auch innen-
stadtnahe Lagen (z.B. Schwetzingerstadt) mit Kalt-/Frischluft versorgt.

Jede Art von Bebauung, die tUber bauliche Arrondierungen hinausgehen, sind im
Umfeld des Wirkungsraums W07 aus klimadkologischer Sicht abzulehnen.

e W08 < A05 und A06:

Der Wirkungsraum W08 (Stadtteil Friedrichsfeld) ist zum Grof3teil als bioklima-
tisch magig bis leicht erhdht belastet einzustufen. Im Bereich der stdlichen und
Ostlichen Randbebauung ist der Luftaustausch mit den Ausgleichsraumen A05
und A06 als gut zu bezeichnen. Die Barrierewirkung der Bebauung ist nur mafig,
so dass in Strahlungsnachten mit den haufig zu beobachtenden Sid- bis Sid-
ostwinden trotz Larmschutzanlagen an der Bahntrasse bodennahe Kaltluft in die
Bebauung vordringen kann. Thermische Belastungen werden hierdurch deutlich
gedampft.

Wie aus der Windrichtungsverteilung der Messstationen Oberfeld und Friedrichs-
feld-Friedhof zu entnehmen ist, stellen sich in Strahlungsnachten in Friedrichsfeld
auch haufig Winde aus ndrdlichen Richtungen ein. Durch die noérdlich vorgelager-
te Bebauung von Neu-Edingen und die Autobahntrasse der A 656 bleiben die
Beluftungseffekte tber den Freiraum Oberfeld jedoch begrenzt. Folge ist, dass
sich im Ortszentrum eine ,Warmeinsel“ ausbilden kann, die westlich der Bahn-
trasse Mannheim-Weinheim in der Gewerbebebauung (WO09) ihre Fortsetzung
findet.

Planungsempfehlungen:

Im Bereich Friedrichsfeld sind aus klimaékologischer Sicht am dstlichen Ortsrand
(Sufflenheimer Strafl3e, nérdlich der Bahntrasse Heidelberg-Mannheim) allenfalls
bauliche Arrondierungen in Form von Einzel-/Reihenhausbebauung vorstellbar.

OKOPLANA Seite 96



Stadtverwaltung Mannheim
FB Stadtebau Stadtklimaanalyse Mannheim 2010

Sudlich der Bahntrasse Heidelberg-Mannheim wurde bis 2005 die Entwicklung
eines neuen Wohnbauschwerpunktes diskutiert. Im Bereich der Gewanne Im
Hanfstlick, Langgewann, Spitzképf und Grund ware auf einer Flache von ca. 28
ha der Bau von ca. 1.000 Wohneinheiten denkbar (STADT MANNHEIM 2005).

Das Planungsgebiet ist Bestandteil des Ausgleichsraums A05, der zusammen
mit den Ausgleichsraumen A03/A04 (Dossenwald) hohe klimatkologische Be-
deutung fiir den Sudosten von Mannheim hat. Uber das Freiraumgefiige und den
Regionalen Griinzug Mannheim-Sidost entwickeln sich in windschwachen Strah-
lungsnachten Kkaltluftbedingte flurwindartige Ausgleichsstromungen in Richtung
Mannheimer Innenstadt, die von zusatzlichen Bewegungsimpulsen durch me-
soskalige Ostliche Luftstrémungen unterstltzt werden (Ausgleichsstrémungen
zwischen der kiihlen Odenwaldhochflache und dem warmen Rheingraben).

Durch die Entwicklung eines grof3flachigen Siedlungsbereiches andert sich die
klimatische Situation in Friedrichsfeld (W08), da die Ubergangszone Freiland-
Bebauung betrachtlich nach Stden verschoben wird. Je nach Baustruktur, inter-
nen Grin- bzw. Freiflachenanteilen erhéht sich im Planungsumfeld die Neigung
zu Luftstagnation. Dies hat erhdhte bioklimatische und lufthygienische Belastun-
gen zur Folge.

Sollte die Planung langfristig aktuell werden, so ist die Flachennutzungsstruktur
zwingend auf die klimadkologischen Belange anzupassen (u.a. Berilicksichtigung
interner Durchliftungsachsen).

Im Ortszentrum von Friedrichsfeld ist am Bischweiler Ring an eine bauliche Neu-
strukturierung gedacht. An Stelle der bestehenden 3-geschossigen Zeilenhaus-
bebauung werden Reihenhauszeilen vorgeschlagen. Sie ermdglichen die Sicher-
stellung einer lockeren Durchgrinung. Dies kann aus klimadkologischer Sicht un-
terstutzt werden.

e W09 « A04, AO5, AO7 und AQS:

Der Wirkungsraum WQ9 (Stadtteil Friedrichsfeld) umfasst die Gewerbeflachen
westlich und 6stlich der L 597. Wahrend das Gebiet im Osten bereits dicht be-
baut ist, befinden sich im Westteil noch gréRere Brachflachen. Dies macht sich
auch in der bioklimatischen Bewertung bemerkbar. Wahrend dicht bebaute Teil-
bereiche (z.B. Bebauung am Langlachweg) bioklimatisch als stark erhéht be-
lastet zu bewerten sind, werden die noch weitgehend unbebauten Areale entlang
des Holzwegs als bioklimatisch nur wenig belastet eingestuft.

Hier macht sich neben der Flachennutzung auch die direkte Lagebeziehung zum
Ausgleichsraum AQ08 positiv bemerkbar.
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Ortlichen Windmessungen (Station Friedrichsfeld-Gewerbe) ist zu entnehmen,
dass in Strahlungsndchten nach Sonnenuntergang die Haufigkeit stdostlicher
Windrichtungen ansteigt. Dies ist vorwiegend auf regional angelegte Ausgleichs-
stromungen zwischen dem Freiraumgeflige Dossenwald/Gemeindewald, Hirsch-
acker/Alteichwald und dem Innenstadtbereich von Mannheim zurtickzufiihren.
Der Grinzug Mannheim-Sudost dient dabei als Kalt-/Frischluftleitbahn und Kalt-
[Frischlufterneuerungsflache.

Das Gewerbegebiet westlich der L 587 wird dadurch von Kaltluft aus dem sudli-
chen Freiraumgeflige durchsetzt. Die Intensitat der lokalen Warmeinsel bleibt
begrenzt.

Planungsempfehlungen:

Die Stadt Mannheim hat im Jahr 2009 zum Bebauungsplan Nr. 66.26 ,Industrie-
gebiet Friedrichsfeld-West* ein Aufstellungsverfahren eingeleitet. Konkretes Ziel
ist es, das Planungsgebiet durch Mal3Bhahmen der Stadterneuerung aufzuwerten.
Die stadtischen Ziele kénnen u.a. wie folgt zusammengefasst werden:

¢ Revitalisierung einer Militdrbrache
o Neuausweisung gewerblich-industrieller Flachen

¢ Nachfrageorientierte Planung fir die Erweiterungsabsichten der Firma Dach-
ser

Wie bereits o.a. befindet sich das Planungsgebiet am Ubergangsbereich zwi-
schen der ,Warmeinsel Friedrichsfeld“ und den klimadkologischen Ausgleichs-
raumen Unterer Dossenwald und Mittelfeld. Diese sind als Bestandteil des Grin-
zuges Mannheim-Sudost zu definieren, der stadtklimatisch von hoher Bedeutung
ist. Die Leistungsfahigkeit des stdostlichen Griinzugs ist in hohem Mal3e auf sei-
ne Vernetzung mit den klimaokologischen Ausgleichsraumen Unterer Dossen-
wald und Mittelfeld/Niederfeld zuriickzufihren.

Die bislang recht lockere Bebauungsstruktur bewirkt, dass trotz hohem Versiege-
lungsgrad die Beeintrachtigung der klimatkologischen Ausgleichsleistung an-
grenzender Freirdume noch eng begrenzt ist. Auch die Durchliftung der vielbe-
fahrenen Autobahn A 656 wird durch die bestehende Bebauung nur unwesentlich
beeintrachtigt.

Mit der baulichen Fortentwicklung und der zukinftig moglichen grol3flachigen
Uberbauung ist mit einer Modifikation des ortlichen Ventilationsgeschehens und
der thermischen Umgebungsbedingungen zu rechnen.

Um die bioklimatisch negativen Folgeerscheinungen im Planungsumfeld bewer-
ten und ggf. abfedern zu kénnen, wurde vom Biiro OKOPLANA (2009c) ein Klima-
und Luftschadstoffgutachten erstellt.
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Es zeigt MaRnahmen auf, wie mit Hilfe griinordnerischer Mal3hahmen und durch
Sicherung bebauungsinterner Abstandsflachen, bioklimatische und lufthygieni-
sche Zusatzbelastungen wirkungsvoll reduziert werden kdnnen.

Eine weitere Ausdehnung der Bebauung in die angrenzenden Freirdume ist auch
langfristig abzulehnen.

e W10 « AOY:

Die Gewerbeflachen W10 im Bereich Seckenheim-Oberfeld grenzen im Osten
an Gewerbeflachen Neu-Edingen an.

Der direkt anschlieRende Ausgleichsraum A07 Oberfeld/Worthfeld befindet sich
nur mit dem Teilbereich Oberfeld auf Mannheimer Gemarkung. Wie ortliche
Windmessungen dokumentieren, kdnnen in Strahlungsnachten vermehrt dstliche
Luftstromungen gemessen werden, die Kaltluft in Richtung Seckenheim verfrach-
ten und dort den Abbau thermischer Belastungen unterstiitzt. Aber auch im Wir-
kungsraum W10 bleibt die bioklimatische Belastung durch die Kaltluftbildung 0-
ber den Ackerflachen mafig.

Im tiefer liegenden Teilbereich Worthfeld kommt es nérdlich der B 37 und im Um-
feld des Hochwasserdammes zur Stagnation bodennaher Kaltluft.

Am Tag fungieren die Ackerflachen als Ventilationsbahn.

Planungsempfehlungen:

Das Gewann Oberfeld (A07) bildet einen klimadkologisch hoch effektiven Aus-
gleichsraum (Kaltluftbildung, Ventilationsflache), der zwischen Secken-
heim/Suebenheim und Neu-Edingen als lokaler Griinzug definiert werden kann.
Durch die L 597, die den gesamten Ausgleichsraum A07 durchzieht, die Secken-
heimer RanderschlieBungsstra3e und die sidlich angrenzende A 656 ergeben
sich jedoch bereits heute lufthygienische Negativeffekte, die bei austauscharmen
Wetterlagen nur schwer abgebaut werden kénnen. Im Interesse einer dauerhaft
guten Wohnumfeldqualitat in Suebenheim und am Ostrand von Seckenheim ist
eine Ausdehnung der Gewerbebebauung im Gewann Oberfeld nicht zu empfeh-
len. Der Verlust an klimatkologischer Ausgleichsleistung wirde die lufthygieni-
sche aber auch bioklimatische Situation in Suebenheim/Seckenheim nachhaltig
verschlechtern.
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e W11 « AQ07, AO8 und A09:

Die Bebauung Suebenheim (W11) ist von locker durchgriinter Einzelhausbe-
bauung geprégt. Nur entlang der A 656 sind Gewerbe- und Militarflachen mit
héheren Bodenversiegelungsgraden vorhanden.

Die interne Begriinung sowie der direkte rAumliche Anschluss an die Ausgleichs-
raume AO07 im Osten und AO8 im Westen hat zur Folge, dass die bioklimatische
Belastung in Suebenheim insgesamt als gering bis mafig eingestuft werden
kann.

Planungsempfehlungen:

Bei baulichen Madifikationen im Stadtteil Suebenheim sollte der Siedlungscha-
rakter beibehalten werden. Werden die ortlichen Militarflachen aufgegeben, ist
eine Bebauung in Form von locker durchgriinter Einzel- und Reihenhausbebau-
ung zu bevorzugen. Immissionsschutz gegeniber Larm und Schadgasen aus
dem Bereich der A 656 kann mittels LArmschutzwanden/-wallen erfolgen.

Mit der Realisierung des Logistikzentrums Mannheim der Firma Dachser im In-
dustrie- und Gewerbegebiet Friedrichsfeld-West ist Ende 2009 die Verlagerung
des Vereinsgelandes der Schitzengesellschaft 1898 Seckenheim e.V. am Holz-
weg notwendig geworden.

Als neuer Standort wurde eine Ackerflache (Gewann Unter dem Holzweg) west-
lich von Suebenheim gewahlt. Die geplante Anlage befindet sich im klima&kolo-
gisch hochwirksamen Ausgleichsraum (A08), der vor allem am Tag bei westli-
chen Windrichtungen als eine auf die Bebauung Suebenheim gerichtete Luftleit-
bahn fungiert.

Die solitdre Bebauung (Schiel3anlagen, die von Baumreihen und einem 6 m ho-
hen Schutzwall umgeben sind sowie dazugehdrige Gebaude — GH zwischen ca.
6.6 m und 10.1 m) ist sowohl fur groBwetterlagenbedingte Hohenstromungen als
auch fir kaltluftinduzierte Lokal- und Regionalstromungen nicht als gravierendes
Strémungshindernis zu bewerten. Die mehrere Dekameter méchtigen Strémun-
gen ermoglichen ein Um- und Uberstromen der Anlage. Da die Freianlage zum
grofdten Teil vegetationsbedeckt ist (Rasenflache), sind auch keine erheblichen
thermischen Zusatzbelastungen zu erwarten.
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e W12/W13+ AO7, AO8 und A10:

Das Klimageschehen in den aul3erhalb der Kernstadt liegenden Stadtteilen wird
wesentlich durch Wirkungen zwischen Freiraumen (klimadkologische Ausgleichs-
raume) und Bebauung bestimmt. Setzt man das komplexe Strémungs- und Venti-
lationsgeschehen im Stadtgebiet Mannheim zu den einzelnen Ausgleichsraumen
in Beziehung, so ist festzustellen, dass die Ausgleichsraume vor allem in der
unmittelbar angrenzenden Bebauung positiv wirken, jedoch in ihrer Summenwir-
kung auch weiter entfernte Bereiche beeinflussen.

Der Stadtteil Seckenheim (W12/W13) weist entsprechend der heterogenen Be-
bauungsstrukturen unterschiedlich bioklimatisch belastete Teilrdume auf. Wah-
rend sich im Bereich der recht dichten Blockbebauung zwischen Zahringer Stra-
Re und Neckar im Sommer leicht erhéhte bis erhdhte bioklimatische Belastungen
einstellen, zeigt die westliche Wohnbebauung und das Umfeld der Hammond
Barracks eine nur gering bis mittlere Bewertungsstufe. Die Bebauung profitiert
hier von der lockeren Gebietsdurchgriinung (— positives Eigenklima) und dem
klimadkologischen Ausgleichsvermdgen des westlichen Freiraumgefliges (Nie-
derfeld, Mittelfeld). Die Larmschutzwand entlang der RanderschlieBungsstral3e
bildet nur eine mafige Stromungsbarriere.

Ostlich der Zahringer StraRRe iberwiegen Blockstrukturen mit gréReren begriinten
Innenbereichen. Die davon ausgehenden thermischen Positiveffekte bleiben auf
die Blockinnenbereiche beschrénkt (siehe Karte 2 und 3).

Entlang des Neckars bilden die LSG ,sudostlich und westlich der llvesheimer
Schlinge” klimatkologisch bedeutsame Ausgleichsrdaume. Sie fungieren als Kalt-
luftentstehungsgebiete und Ventilationsbahnen und verhindern ein Zusammen-
wachsen der Warmeinseln Seckenheim und Ilvesheim.

Durch die relative Tieflage des Geléndes und die dichte Randbebauung kommen
die thermischen Ausgleichsleistungen im Stadtteilzentrum Seckenheim nur stark
abgeschwacht zum Tragen.

Im Bereich Seckenheim-Sid ist der Luftaustausch zwischen den Ausgleichsrau-
men Oberfeld und Mittelfeld aufgrund der bereits vorhandenen baulichen Veren-
gung Suebenheim/Wohngebiet ,Lammertrank* bereits gestdrt, was sich hier bei
windschwécheren Wetterlagen z.B. in geringeren Windgeschwindigkeiten, d.h. in
verminderter Ventilation, ausdrickt. Das klimadkologische Gunstpotenzial des
Freiraumgefliges reicht jedoch noch aus, um ein bandartiges Zusammenwach-
sen der Warmepole GE/GI Friedrichsfeld-West/Suebenheim/Seckenheim zu un-
terbinden.
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Planungsempfehlungen:

Die zwischen den Ausgleichsrdumen A07 und AQ9 bestehende Verbindung im
Bereich Friedhof/Suebenheim sollte nicht durch weitere groR3flachige bauliche
Erweiterungen im Umfeld des Friedhofes gestért werden. Die zunehmende
Kammerung des Freiraumgefiiges Oberfeld, Mittelfeld und Niederfeld (u.a. auch
durch den Ausbau der A 6 mit begleitenden Larmschutzwénden) fuhrt vermehrt
zu bodennaher Kaltluftstagnation, was sowohl bioklimatisch (— hohe Luftfeuch-
tigkeit) als auch lufthygienisch (vermehrte Luftschadstoffakkumulationen) un-
gunstig zu bewerten ist.

Innerhalb der traditionellen Blockbebauung von Seckenheim wirken die begriin-
ten Blockinnenbereiche einer héheren bioklimatischen Belastung entgegen. |hr
klimaokologisches Ausgleichspotenzial ist moglichst zu sichern. Bauliche Nach-
verdichtungen sollten in diesen Bereichen nur behutsam vorgenommen werden
(z.B. neue Wohnbebauung auf den Flachen ehemaliger Scheunen und Neben-
gebaude).

Westlich der Badener Stral3e befinden sich die Hammond Barracks. Bei Aufgabe
des Kasernengelandes bietet sich eine Umwandlung der Flachen zu einem
Wohnstandort an. Durch seine Nahe zu den klimaékologischen Ausgleichsrau-
men A09 (Niederfeld) und A10 (Neckarvorland) ist die bioklimatische Belastung
nur mafig bis mittel.

Aus klimagdkologischer Sicht ist in diesem Bereich eine Wohnbebauung in Form
von Einzel-, Reihen- und Doppelh&ausern zu favorisieren. Sie erméglicht weiterhin
eine lockere Durchgrinung (z.B. mit platzartigen Freiraumstrukturen) und somit
eine Sicherung gunstiger thermischer Umgebungsbedingungen. Ist aus Larm-
schutzgrinden und aufgrund stadtebaulicher Aspekte entlang der Seckenheimer
HauptstralRe eine dichtere Baustruktur erforderlich, so sollte dennoch Uber eine
begrenzte bauliche Offnung der Raumbezug zum Neckar (A10) gesichert wer-
den. Ein detailliertes Bebauungskonzept ist mit den klima®kologischen Erforder-
nissen abzustimmen.

e W14 All, A12 und AlS:

Das Gewerbegebiet im Muhlfeld (W14) bildet zwischen der Autobahntrasse A 6
und der B 38a auf eine Lange von ca. 1.3 km eine Barriere zwischen dem Aus-
gleichsraum Neckar (Al1l) und dem sudoéstlichen Freiraum Muhlfeld/Niederfeld
(Al12). Durch die lang gezogene und recht dichte Bebauung wird der Luftaus-
tausch zwischen dem Neckarvorland und dem sudoéstlichen Freiraum gestort.
Dies hat zur Folge, dass die auf dem tiefer liegenden Neckarvorland entstehende
Kaltluft nur schwer ausgeraumt und in das Ventilationsgeschehen des siudostli-
chen Stadtgebietes eingebunden werden kann.
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Dies driickt sich auch in einer gréf3tenteils starken Barrierewirkung zwischen dem
Ausgleichsraum A1l und dem Wirkungsraum W14 aus.

Intensiverer Luftaustausch ergibt sich fir das Gewerbegebiet Gber den sudlich
angrenzenden Freiraum. Daher ist trotz z.T. groRflachiger Uberbauung die bio-
klimatische Belastung nur leicht erhéht.

Planungsempfehlungen:

Der Ausgleichsraum A 12 hat wesentliche Bedeutung fiir das stadtische Ventila-
tionsgeschehen (Innenstadt und Randbereiche). Er ist Bestandteil des regionalen
Grlinzugs Mannheim-Sidost, der klimadkologische Positiveffekte in Form von in-
tensiverer Ventilation, Lufterneuerung und Dampfung bioklimatischer Belastun-
gen erbringt. Je nach vorherrschender Stromungssituation kommen die klima-
Okologischen Gunstwirkungen den Bereichen Neuhermsheim, Mallau, Casterfeld,
Schwetzingerstadt/Oststadt und Neuostheim zugute.

Der im Flachennutzungsplan noch ca. 250 m breite Freiraum zwischen dem Ge-
werbegebiet Muhlfeld und dem Maimarktgelande ist laut Einstufung in Karte 14
nur noch als Griinzasur (Breite < 500 m) zu bewerten. Eine weitere bauliche Ein-
engung des Korridors Uber das Mal3 des Flachennutzungsplans hinaus ist abzu-
lehnen. Bei der Neuausweisung von Stellflachen im Gewerbegebiet sollten még-
lichst wasserdurchlassige Belage festgesetzt werden. Wie Abbildung 16 veran-
schaulicht, heizen sie sich deutlich weniger auf als Asphaltflachen.

e W15< Al2 und Al15:

Das Maimarktgelande (W15) ndrdlich der A 656 umfasst die Messeanlagen, das
Reitstadion sowie einen Fertighauscenter. Aufgrund des bislang recht geringen
Flachenanteils dauerhafter Hochbauten geht vom Messegelande eine nur gerin-
ge bis maRige bioklimatische Zusatzbelastung aus.

Windmessungen im Nahbereich des Messegeldndes belegen, dass im Pla-
nungsumfeld im mehrjahrigen Mittel durchschnittliche Windgeschwindigkeiten
von ca. 2.6 m/s zu erwarten sind. Eine intensive Durchluftung mit Windgeschwin-
digkeiten Uber 3.0 m/s findet nur an ca. 32% der Tage im Jahr statt.

Den auf die Innenstadt von Mannheim zugerichteten Beluftungsbahnen (u.a. re-
gionale Griunzige und Grinzasuren) ist daher besondere Beachtung zu schen-
ken.

Planungsempfehlungen:

Im Bereich des Maimarktgelandes sind Nutzungsdnderungen vorgesehen. Im
Rahmen des Bebauungsplanverfahrens 61.5.1 soll die zukinftige Nutzung fest-
gesetzt werden. Laut einem Konzeptentwurf vom 28.11.2008 sind auf dem Areal
vier Sondergebiete (SO) mit folgenden Nutzungsstrukturen vorgesehen:
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* Teil-SO Messe, GRZ 0.8/max. Gebaudehthe OK = 16 m im Osten und 7.5 m
im Westen

* Teil-SO Reitsportanlage, GRZ 0.8/max. Gebaudehthe OK =16 m
» Teil-SO Fertighaus-Center, GRZ 0.5
» Teil-SO ErschlieBung Maimarktgelande

Neben dem bereits realisierten Parkplatz P8 ist ndrdlich des Messegelandes ein
neuer Parkplatz (P12) angedacht.

Aus Sicht der Klimadkologie weist der B-Planentwurf Nr. 61.5.1 bereits die max.
mogliche Ausdehnung des Messeparks im Miihifeld auf (vgl. OKOPLANA 2009A).
Aus klimadkologischer Sicht ist zuklnftig eine weitere Ausdehnung des Sonder-
gebiets mit festen Baukdrpern nicht mehr zu akzeptieren. Das verbleibende Frei-
raumpotenzial dstlich der B 38a bildet das Mindestmal3, damit der Grinzug Sid-
ost seine klimadkologische Ausgleichsfunktion flr die Mannheimer Innenstadt
noch zu leisten vermag.

Wie in unserem Gutachten zum Messe-/Sportpark Mannheim (OKOPLANA 2001)
bereits erlautert, sind zum Erhalt wesentlicher klimadkologischer Gunsteffekte
(Frisch- und Kaltluftproduktion, Ventilationseffekte) fir das stdostliche Stadtge-
biet von Mannheim (Flugplatz, Niederfeld westlich der A 6, Kloppenheimer Feld,
Bdsfeld) klimadkologisch wirksame Ausgleichsrdume in einem Flachenumfang
von ca. 300 ha zu sichern. Bertcksichtigt man im Umfeld des Maimarktgelandes
die zukinftig geplanten Flacheninanspruchnahmen (z.B. P12, Feuerwache auf
dem Flugplatzgelande, Erweiterung des Sportparks und der Bebauung
Hochstétt) so verbleiben noch ca. 304 ha klimawirksame Freiraume. Hiervon sind
ca. 190 ha als hochwirksam und ca. 109 ha als wirksam zu bezeichnen. Ca. 5 ha
missen als klimatkologisch gering wirksam eingestuft werden. Eine weitere Fl&-
cheninanspruchnahme hochwirksamer Ausgleichsraume flr Hochbau ist még-
lichst zu vermeiden.

Die vom Parkplatz P12 ausgehenden thermischen Zusatzbelastungen sind durch
Pflanzung grof3kroniger Baume weiter zu minimieren. Zur Sicherung der boden-
nahen Beluftung sollte der Pflanzabstand derart bemessen sein, dass zwischen
zwei ausgewachsenen Baumkronen der Abstand (=Kronendurchmesser) von ca.
1.5 Baumkronen Platz findet. Mdgliche Hecken und Straucher zur Gliederung der
Parkplatze sollten eine Wuchshéhe von ca. 1.5 m nicht wesentlich tGberschreiten.
Bei der Befestigung von Parkierungsflachen ist — wo méglich - die Verwendung
von Rasengittersteinen zu empfehlen, da gegeniber Asphaltdecken die Aufhei-
zung an heilRen Sommertagen deutlich geringer ist (vgl. Abbildung 16).
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Sind weitere Parkplatzkapazitaten erforderlich ware an ein Parkdeck entlang der
Xaver-Fuhr-StraRe zu denken. Als Standorte kAmen die Parkierungsflachen P5
und P6 in Frage. Vergleichbar mit dem Parkdeck im Bereich der SAP-Arena ware
eine extensive Dachbegrinung zu empfehlen.

Im Bereich des Messegelandes und der Reitsportanlage sollten zur Verminde-
rung der Oberflachenaufheizung die vorhandenen Baumbestande gesichert und
wenn mdoglich erganzt werden.

Flachdacher sind als flankierende AusgleichsmalRnahme zu begriinen. Sie be-
wirken folgende Gunsteffekte:

Reduzierung der Luftschadstoffbelastung — insbesondere von Feinstaub — durch Er-
héhung der schadstoffspezifischen Depositionsgeschwindigkeiten partikel- und gas-
férmiger Spurenstoffe. Durch die geringere Aufheizung der Luft Uber begriinten D&-
chern ist die vertikale Auftriebsstrémung und somit die Staubaufwirbelung geringer.
Darliber hinaus bilden die Pflanzen einen Filter, in dem sich der in der Luft enthaltene
Staub absetzt. Letzteres gilt vor allem fiir intensiv begriinte Dacher.

Dampfung von Extremwerten der Oberflachentemperaturen.

Erhdhung der Wasserriickhalteféhigkeit nach Starkregen mit der dadurch bedingten
Vermeidung von Abflussspitzen in der Kanalisation. Bei Extensivbegrinung betragt
der jahrliche Wasserriickhalt im Mittel ca. 60% vom Niederschlag, bei Intensivbegri-
nung sogar bis 85%.

o W16<— Al13 und Al6:

Wie der Karte 2 zu entnehmen ist, bildet der Wirkungsraum W16 (SAP-Arena)
zusammen mit dem Maimarktgeldnde und der B 38a zwischen den Ausgleichs-
raumen A12/A13 und A15/A16 ein Band mit leicht erhdhten Lufttemperaturen.
Die SAP-Arena bildet punktuell zwar eine sehr starke Stromungsbarriere, die
Durchlassigkeit des o.a. Bandes fir regionale Luftstromungen ist jedoch noch
derart effektiv, dass im Bereich Neuhermsheim, Schwetzingerstadt/Oststadt die
klimaokologische Gunstwirkung der Kalt-/Frischluftzufuhr Gber den Griinzug
Mannheim-Sidost wirksam wird.

Planungsempfehlungen:

Der Flachennutzungsplan erméglicht 6stlich der Xaver-Fuhr-Straf3e die Ausdeh-
nung des Sportparks (Bosfeld) um ca. 165 — 190 m. Bereits im Jahr 2001
(OKOPLANA 2001) wurde hierzu eine Klimastudie erstellt.
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Eine begrenzte bauliche Ausdehnung des Sportparks ist aus klimadkologischer
Sicht nur dann zu unterstitzen, wenn notwendige Ventilationsbahnen und Stro-
mungsleitlinien in ausreichendem Malie (abhangig von der geplanten Baustruk-
tur) Berlcksichtigung finden und zusatzlich notwendige Infrastrukturmaf3nahmen
(z.B. Parkierungsflachen) nicht weiter das Klimapotenzial des Bdsfelds ein-
schranken. Zudem ist zu beachten, inwiefern der Freiraum Flugplatz Neuostheim
langfristig gesichert werden kann.

Detaillierte Planungsempfehlungen sind daher erst bei Vorlage von Konzeptent-
wurfen zu erarbeiten, die den gesamten Freiraum Mannheim-Siidost umfassen.

e W17 A08 und Al3:

Die Wohnbebauung des Stadtteils Hochstatt (W17) ist durch ihre Lagegunst zu
klimaokologischen Ausgleichsraumen (A08 und A13) und zur Ventilationsbahn
~Guterbahnhof* bioklimatisch nur gering belastet.

Aufgrund der Stérung durch den Damm der Autobahn A 6 ist der bodennahe
Luftaustausch von Siidosten her als maRig zu bezeichnen. Von Nordwesten her
ist der Luftaustausch sehr gut, da die Bebauung ohne starke Barrierewirkung in
das Kloppenheimer Feld Ubergeht. Dank der geringen Ausdehnung der Bebau-
ung kénnen sich diese Positiveffekte im gesamten Wohngebiet auswirken.

Planungsempfehlungen:

Wie bereits in unserem Gutachten von 2001 (OKOPLANA 2001) dargelegt wurde,
sollte das klimaaktive Freiraumgefiige Mannheim-Sidost (Flugplatz, Muihl-
feld/Niederfeld, Freiraume um Neuhermsheim, Bosfeld/Kloppenheimer Feld) eine
FlachengréfZe von 300 ha nicht wesentlich unterschreiten. Bei einer baulichen
Gesamtausdehnung des Sportparks ware eine Erweiterung des Stadtteils
Hochstétt um 23 ha (urspriingliche Maximallésung) nicht mehr zu akzeptieren.
Fur den Stadtteil Hochstatt sind dann allenfalls noch bauliche Arrondierungs-
mafl3nahmen (max. 8 ha) vorzusehen.

Ende 2008 wurde von der MVV ENERGIEDIENSTLEISTUNGEN GMBH REGIOPLAN ein
Planungskonzept fir ein Gewerbegebiet Hochstatt zwischen BAB A 6 und L 542
vorgelegt (Teilflache des Ausgleichsraumes A08). Es sieht einen baulichen Ent-
wicklungsbereich von ca. 7.8 ha (4.9 ha Gewerbeflachen, 1.3 ha Verkehrsflachen
und 1.6 ha offentliche Grinflachen) vor. Die o.a. 8 ha fir bauliche Arrondie-
rungsmafinahmen sind damit nahezu ausgeschopft.

Durch die zunehmende Inanspruchnahme von Freiflachen im Sidosten von
Mannheim kommen den Verknipfungspunkten zwischen dem Freiraumgefiige
Unterer Dossenwald/Kloppenheimer Feld zunehmend Bedeutung zu.
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Zwar bildet das potenzielle Gewerbegebiet aufgrund der leichten Tieflage des
Gelandes und der Einbettung zwischen L 542 und A 6 nur einen kleinflachigen
Storfaktor im thermischen und stromungsdynamischen Wirkungsgeflige, wie je-
doch bereits o0.a., bildet eine derartige Bebauung einen weiteren Mosaikstein zur
Reduzierung der klimadkologischen Leistungsfahigkeit des Griinzugs Mannheim-
Sudost.

Eine Bebauung des Gelandes suddstlich von Hochstatt kann daher aus klima-
Okologischer Sicht nur dann Unterstitzung finden, wenn u.a. folgende Gesichts-
punkte beachtet werden:

e Begrenzung der Bebauungsdichte (GRZ max. 0.6)

e Festsetzung von Dachbegriinung (z.B. 50%-iger Flachenanteil)

e Festsetzung von Grinflachenanteilen (z.B. 20 oder 30%)

e Begrenzung der max. Geb&dudehthe auf ca. 10 m

e Sicherung einer ca. 50 m breiten Freizone als Ventilationsbahn entlang der
BAB A 6

e W18 Al4, A15 und A26:

Die Bebauung von Neuostheim nérdlich der Seckenheimer Landstral3e zeigt sich
in warmen Sommernachten bioklimatisch nur magig bis mittel belastet. Neben
der lockeren Durchgrinung (Garten, begriinte Platze) der Bebauung macht sich
auch die Lage am Neckar (lokaler Griinzug) und die klima®kologischen Positiv-
wirkungen tber den Griinzug Mannheim-Sidost glinstig bemerkbar.

Mdgliche klimadkologische Positiveffekte Uber den Ausgleichsraum A26 werden
durch den Damm der Riedbahn minimiert.

Planungsempfehlungen:

Zur Sicherung des positiven Eigenklimas im Stadtteil Neuostheim ist besonders
im Norden die lockere Bebauungsstruktur zu sichern. Geschlossene Baublock-
strukturen sind zu vermeiden.

Offentliche Grunflachen (z.B. Bocklin-Platz) sind ebenfalls zu erhalten.

e W19« Al5:

Der Wirkungsraum W19 umfasst die Flugplatzgebaude, FH-und Verwaltungsge-
baude, die Wohnanlage Eastsite sowie die Gewerbebauten Am Schéaferstock.
Wie aus Karte 15 hervorgeht, ist die bioklimatische Belastung als mittel bis leicht
erhdht einzustufen. Positiv macht sich die direkte Lagebeziehung zum Aus-
gleichsraum A15 bemerkbar, dessen thermische Effektivitat als sehr hoch einzu-
stufen ist.

In Richtung Westen bildet der Damm der Riedbahn ein markantes Strémungs-
hindernis. Er unterbindet eine effektivere Verknipfung mit dem thermischen Aus-
gleichspotenzial im Umfeld des Technoseums.
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Planungsempfehlungen:

Die grof3ziigigen Grunflachen im Bereich der Fachhochschule an der Secken-
heimer LandstraBe bilden ein wichtiges gebietsinternes klimatisches Gunstpo-
tenzial, das auch die thermischen und strémungsdynamischen Verhéltnisse in
der ndrdlich angrenzenden Bebauung von Neuostheim positiv beeinflusst. Die
Grunflachen sollte daher erhalten bleiben. Bauliche Nachverdichtungen sind kri-
tisch zu bewerten und ggf. einer klimaékologischen Prifung zu unterziehen.

Wird die Aufgabe des Flugplatzes Neuostheim erwogen, so ist ein Freiraum- und
Bebauungskonzept unter Bertcksichtigung der vielfaltigen klimadkologischen Be-
lange zu erstellen. Eine groRflachige Uberbauung des Flugplatzgelandes ist auch
langfristig auszuschliel3en.

e W20- Al6 und A17:

Der Stadtteil Neuhermsheim (W20) stellt sich aufgrund der lockeren Bebauung
und starken Durchgrinung thermisch gunstig dar. Die gartenstadtahnliche Be-
bauung (starke Durchgrinung durch Hausgéarten) erzeugt ein glnstiges Eigen-
klima, das sich in rascher abendlicher Abkiihlung ausdriickt. Zuséatzliche thermi-
sche Positiveffekte ergeben sich Uber die Harrlachgarten. Die bioklimatische Be-
lastung ist als gering bis maRig einzuordnen.

Ein Vergleich der Messfahrtergebnisse von 2001 und 2009 dokumentiert, dass
sich die bioklimatische Situation in Neuhermsheim durch den Bau der SAP-Arena
nicht auffallend verschlechtert hat. Der leicht verstarkte Warmeinseleffekt im Be-
reich der Hermsheimer Stral3e ist vorwiegend auf die baulichen Ergédnzungen im
Osten von Neuhermsheim (3-geschossige Wohnblocke) zurtickzufihren.

Planungsempfehlungen:

Wie bereits erwahnt, weist die Bebauung von Neuhermsheim ein hohes gebiets-
internes thermisches Gunstpotenzial auf, das durch die Harrlachgéarten ergénzt
wird. Gebietsinterne Abstandsflachen/Ventilationsachsen ermdglichen trotz der
starken Kammerung des Gelandes zwischen B 38a und Riedbahn noch ausrei-
chende Beliftungseffekte. Bauliche Nachverdichtungen sollten nur behutsam
vorgenommen werden.

Die noch vorhandene Abstandsflache zur B 38a sollte im Interesse eines funktio-
nierenden Luftaustauschs und glnstiger lufthygienischer Umgebungsbedingun-
gen als Vegetationsflache gesichert bleiben (Breite ca. 120 bis 240 m).

OKOPLANA Seite 108



Stadtverwaltung Mannheim
FB Stadtebau

Stadtklimaanalyse Mannheim 2010

e W21/W24 « A03, A04, A08, A13 und Al8:

Der Wirkungsraum Rangierbahnhof (W21) nimmt eine Sonderstellung ein. Die
Gleisanlagen und Guterwaggons wirken zwar thermisch negativ (siehe Tabelle
12), aufgrund der weitgehend fehlenden Bebauung und der grof3flachigen Aus-
dehnung bilden sie aber dennoch eine Durchluftungszone sowohl in Sudost-
Nordwest-Richtung als auch in Nord-Siid-Richtung. Uber den nach Nordwesten
anschlieenden Wirkungsraum W 24 ergeben sich Beliftungseffekte bis in den
Bereich Lindenhof. Die bioklimatische Belastung im Bereich der Gleiskorper ist
als gering bis mittel einzustufen.

Tabelle 12: Temperaturverhalten verschiedener Oberflachen am 23.09.1994
(aus: OKOPLANA 19944)

Oberflachenart Merkmale T°C1 - 14:00 | T[*C] - 22:00
Uhr Uhr
Ackerflachen Klee, ca. 30cm hoch 22 10
Ackerflachen ohne Bewuchs, trocken 34 13
Baumkronen Laubwald 26-27 17
Gartenerde wenig Bewuchs 37 12
Gartenerde dichter Bewuchs 31 11
:r:;rglezi‘chen zwischen den Gleis- | Graser 27 15
Grasflachen feuchter Boden 24-26 11
Schotterflachen mit Grasern bewachsen 32 17
Gleisschotter 38-42 16
Asphalt Hallenweg 24(e) 18
Asphalt Hallenweg 39 24
Beton Autobahnbriicke 30 20
Gleisschwellen Holz 41-46 19
Guterwaggon heller Anstrich 30(e) 18
Guterwaggon heller Anstrich 40 20
Guterwaggon dunkler Anstrich 32(e) 19
Guterwaggon dunkler Anstrich 45-50 21
PKW Karosserie, rot/blau 38 20
Eternitdach 46 15
Dachziegel dunkelbraun 56 24
Dachziegel dunkelbraun 28(e) 21
kiesbedeckte Dachflache 39 17
() = MeRstandort beschattet
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Planungsempfehlungen:

Die sehr geringe Oberflachenrauigkeit der Gleisflachen flhrt insbesondere wah-
rend Windwetterlagen zur Aufnahme und Kanalisierung von ubergeordneten
Luftstromungen, kann also wesentlich zur Stadtbellftung beitragen. Zur Siche-
rung dieses Effektes sind bei gréReren baulichen Modifikationen (z.B. Hallen-
komplexe) in den Wirkungsraumen W21/W24 die strémungsdynamischen Pro-
zesse zu bericksichtigen.

e W22 « Al8 und A21:

Das Gewerbegebiet Mallau (W22) zeigt sich  wahrend  der
Lufttemperaturmessfahrten nur leicht iberwarmt. Die bioklimatische Belastung ist
insgesamt nur leicht erhoht, was wesentlich auf das hohe thermische
Ausgleichsvermbgens des Freiraums Al8 (,Atzelaue” - Wiesen, Ackerflachen)
zurickzufuhren ist. Im Gewerbegebiet Mallau begiinstigen zudem noch
gebietsinterne Brachflachen die néchtliche Abkiihlung. Dies wird durch die
Ergebnisse der IR-Thermalbildbefliegung offenbar.

Die klimadkologischen Ausgleichsleistungen des Freiraums A21 kommen durch
die Stromungsbarriere B38a nur in deutlich abgeschwachter Form zum Tragen.

Planungsempfehlungen:

Im Gewerbegebiet Mallau sind bei groR3flachigen Gewerbeansiedlungen bislang
kaum klimaodkologisch wirksame AusgleichsmalRnahmen ergriffen worden. Ein
Grol3teil der bebauten Grundstiicke ist hochgradig versiegelt. Die im Verhdltnis
zu den Baumassen sparlichen grunordnerischen MalRnahmen (kleinkronige
Baume auf Parkierungsflachen) kénnen nur wenig zur Klimaverbesserung beitra-
gen. Im Zuge der weiteren baulichen Verdichtung ware durch konsequente Be-
grinung der Flachdéacher eine verbesserte klimadkologische Ausgleichsleitung
zu erzielen.

e W23 & Al8 und A19:

Der Pfingstberg/Casterfeld (W23) wird von den Ausgleichsraumen A18 und
A19 direkt beeinflusst. Der hohe Grinanteil in den Wohngebieten Casterfeld
(zwischen B38a im Westen und WachenburgstralRe im Osten) und Pfingstberg
bedingt ein gunstiges Eigenklima, so dass die bioklimatische Belastung sehr ge-
ring bis maRig ist. Im sidwestlichen Teilbereich des Wirkungsraums W23 wirkt
sich das Industriegebiet Rheinau-Hafen klimatisch negativ aus. Bei haufig vor-
herrschenden Siudwest-Winden wird warmebelastete Luft herantransportiert.
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Planungsempfehlungen:

Wie bereits o.a., profitiert der Wirkungsraum W23 klimatisch zum einen vom
thermischen Gunstpotenzial der gebietsinternen Grinflachen (Hausgéarten, Park-
schwimmbad, Umfeld der Konrad-Duden-Schule) und zum anderen von der
stromungsdynamisch giinstigen Verknipfung mit den angrenzenden Ausgleichs-
raumen A18 und A19. Diese Positivwirkungen sind zu sichern, indem bspw. bau-
liche Nachverdichtungen nur partiell vorgenommen werden und bei baulichen
Umstrukturierungen die gebietsinterne Bellftung beachtet wird. Geschlossene
Baublockstrukturen, vor allem am Siedlungsrand, sind zu vermeiden.

o W25 o A21:

Der Wirkungsraum W25 umfasst das Gewerbegebiet Neckarau, das bei klima-
Okologisch relevanten Wetterlagen h&ufig vom Ausgleichsraumgefiige A13/A16
positiv beeinflusst wird. Hierbei bilden die Gleisanlagen des Giterbahnhofs
(W21/W24) eine wichtige Luftleitbahn.

Durch die weitgehend versiegelten Flachen und die fehlende direkte Anbindung
an einen groRraumig wirksamen Ausgleichsraum kommt es an sommerlichen
Strahlungstagen zu einer leicht bis sehr stark erhdhten bioklimatischen Belas-
tung. Sehr hohe Belastungen stellen sich vor allem auf dem hochgradig versie-
gelten Werksgelande der Firma JOSEPH VOGELE AG ein. Die hiervon ausgehen-
den thermischen Belastungen machen sich auch in den benachbarten Wirkungs-
raumen negativ bemerkbar.

Planungsempfehlungen:

In bestehenden Gewerbe-/Industriegebieten ergeben sich durch die hohe GRZ
von mind. 0.8 meist nur geringe Moglichkeiten zur Schaffung gebietsinterner
Grunflachen. Flankierende MalRnahmen wie Dach-/Wandbegriinung, Baumpflan-
zungen oder mdglichst helle Farbgebung bei Oberflachenbelagen sind daher
wichtige Elemente zur Schaffung gunstiger thermischer Umgebungsbedingun-
gen.

Thermische Ausgleichsleistungen von Dachbegriinungen sind auf niedrigen Da-
chern (Garagen, ein- bis zweigeschossige Gebaude) am effektivsten, da die
Gunstwirkung dann noch im StralBenraum wirksam werden kann. Zudem ist zu
beachten, dass die klimatische Effizienz nur dann nachhaltig gewéahrleistet ist,
wenn das aufgetragene Substrat eine Begrinung auch wahrend langerer som-
merlicher Trockenperioden sicherstellt. Die Dachbegrinung ist ein Instrument,
um die drtlichen klimatischen Belastungen abzufedern. Eine Fernwirkung ist von
ihr nicht zu erwarten.
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Chancen fur eine klimagkologische Aufwertung sind meist an Flachenstilllegun-
gen oder an bauliche Umstrukturierungen geknupft.

Derzeit gibt es planerische Uberlegungen zum Werksgelande der Firma JOSEPH
VOGELE AG. Da sich das Gelande unmittelbar an der Luftleitbahn W24 befindet,
ergeben sich bei einer baulichen Neuausrichtung des Geldndes Mdoglichkeiten,
die thermischen und strdmungsdynamischen Verhaltnisse grundlegend zu
verbessern. Mit Hilfe geeigneter Festsetzungen im Bebauungsplan kdénnen eine
begrenzte Flacheninanspruchnahme, eine ausreichende Durchgriinung, eine
durch geeignete Anordnung der Baukdrper und Bauhthenbeschrankungen opti-
mierte Bellftung erreicht werden.

Auch entlang der viel befahrenen Neckarauer Stral3e bestehen durch die Schaf-
fung grol3zugiger Abstandsflachen und durch grinordnerische Mal3nhahmen
Chancen, die lokalen lufthygienischen Verhaltnisse zu verbessern.

Konkrete Planungsempfehlungen sollten ggf. in einem iterativen Verfahren ent-
wickelt werden. Hierbei sind u.a. Fragen des Larmschutzes, der Luftreinhaltung
und des Bioklimas aufeinander abzustimmen.

e W26 & A21:

Durch das konvergente Strémungsgeschehen, das im stdwestlichen Stadtgebiet
zu vermehrt sudlichen bis westlichen Lokalstromungen fuhrt, stellen sich fir den
Wirkungsraum W26 (Gewerbegebiet Casterfeld, GroRkraftwerk Mannheim)
klimaokologische Positiveffekte Uber das Freiraumgefuige Rhein/Altriper Rhein-
aue ein. Wie die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten dokumentieren, ist
dennoch vor allem zwischen Rhenaniastrafle und Plinaustralie eine stark erh6h-
te bioklimatische Belastung zu verzeichnen. Am 31.08.2009 wurden hier gegen
22:00 Uhr ahnlich hohe Lufttemperaturen gemessen wie in den Mannheimer
Quadraten. Hier macht sich der hohe Versiegelungsgrad der Industrie-/Gewer-
bebebauung negativ bemerkbar.

Planungsempfehlungen:

Die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten belegen, dass bei vorherrschen-
den Sudostwinden die Warmluft aus dem Wirkungsraum W26 in Richtung Orts-
zentrum Neckarau verfrachtet wird und dort die bioklimatische Belastung erhéht.
Wie der Karte 15 zu entnehmen ist, ist westlich der Angelstral3e eine erhohte bis
stark erhéhte bioklimatische Belastung zu verzeichnen.

Werden im Wirkungsraum W26 bauliche Veranderungen angestrebt (z.B. im Zu-
ge von baulichen Umstrukturierungen durch veranderte Nutzeranspriiche), so
sollten vor allem entlang der AngelstraRe klimaokologische AusgleichsmafRnah-
men in Form von Baumpflanzungen (Schattenwurf, Staubbindung) und Teilent-
siegelungen getroffen werden.
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o W27 & A22:

Im Ortszentrum von Neckarau (W27) ist besteht eine erhéhte bis stark erhéhte
bioklimatische Belastung. Neben der z.T dichten Blockrandbebauung macht sich
auch die thermische Ungunst der benachbarten Wirkungsrdume W25 (Gewerbe-
gebiet Neckarau) und W26 (Gewerbegebiet Casterfeld, GrofRkraftwerk Mann-
heim) klimatisch negativ bemerkbar. Nur im Sidwesten besteht direkter An-
schluss an einen Ausgleichsraum mit Kaltluftpotenzial (Aufeld).

Planungsempfehlungen:

Im Ortszentrum von Neckarau kénnen durch bauliche Entkernung der Blockin-
nenbereiche, Teilentsiegelung von versiegelten Hofflichen und Begriinung von
Garagendachern kleinraumige Klimaverbesserungen erreicht werden.

Vor groRerer Bedeutung ist jedoch die Sicherung des Freiraumes ,Aufeld”, der
bei haufig vorherrschenden Winden aus sitdwestlichen Richtungen Kalt-
[Frischluft in die Bebauung fuhrt. Bauliche Erganzungen im Bereich des Aufeldes
waren ggf. kritisch zu hinterfragen.

e W28 « A22 und A23:

Im Wirkungsraum W28 (Niederfeld/Aufeld) werden im mehrjdhrigen Mittel
durchschnittliche Windgeschwindigkeiten von 2.4 m/s bestimmt. Die groRe Hau-
figkeit von mittleren Windgeschwindigkeiten unter 3.0 m/s (= 72%) belegt dabei
die recht unglnstigen Ventilationsverhdaltnisse. Eine intensive Durchliftung der
Bebauung findet nur an ca. 28% der Tage im Jahr statt.

An klimaokologisch besonders relevanten Strahlungstagen wird das Ventilations-
geschehen im Bereich Niederfeld vermehrt durch regional/lokal angelegte Luft-
stromungen aus sudlichen bis westlichen Richtungen bestimmt, wodurch der
Wirkungsraum von der thermischen Ausgleichsleistung der Freiraume Stollen-
worthweiher/Rottfeld/Waldpark/Aufeld profitiert. Positiv wirkt dabei die lockere
Bebauungsstruktur am Ubergang Freiraum/Bebauung. Die bioklimatische Belas-
tung ist insgesamt als gering bis maRig zu bewerten.

Planungsempfehlungen:

Wie die Windmessungen am Waldwegstadion und mesoskalige Kaltluftsimulatio-
nen (OKOPLANA/GEONET 2009E) dokumentieren, stellen sich in Strahlungsnéch-
ten zwischen dem Freiraumgeflige Stollenwdrthweiher/Rottfeld/Waldpark/Aufeld
und der Bebauung Niederfeld/Aufeld auffallend haufig Winde aus stidwestlichen
bis westlichen Richtungssektoren ein, die auf thermisch bedingte Ausgleichs-
stromungen (Flurwinde) zwischen kihlem Freiland und warmer Bebauung
zuriickzufuhren sind.
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Wesentliche Zugbahnen der bodennahen Kaltluft sind in Strémungsrichtung ver-
laufende Griinziige (z.B. Sonnige Au), StralRen, groRziigige Geb&audeabstands-
flachen und Garten.

Durch langfristige Sicherung der lockeren Bebauungsstruktur am Ubergang Frei-
land/Bebauung - z.B. entlang des Stollenwérthweihers - kénnen die recht gins-
tigen klimatischen Verhéltnisse im W28 erhalten werden.

o W29:

Im Wirkungsraum W29 (Almenhof) 6stlich der Steubenstralle Uberwiegt locker
durchgriinte Einzel-, Reihen- und Zeilenhausbebauung. Durch den fehlenden di-
rekten Anschluss an grofRere klimaodkologische Ausgleichsraume ist die klima-
Okologische Situation an die ortliche Flachennutzung gebunden. Wie die Luft-
temperaturmessfahrten vom 31.08./01.09.2009 dokumentieren, ist der Stadtteil
Almenhof Teil einer ,Warmeschiene®, die sich vom Rheinauer Hafen Uber den
Stadtteil Lindenhof bis zu den Mannheimer Quadraten erstreckt.

Kleinere bebauungsinterne Grinflachen (z.B. August-Bebel-Park und 48er Platz)
heben sich zwar teilweise hervor, ihre thermischen Gunsteffekte bleiben aber bei
Schwachwindwetterlagen lokal auf den unmittelbaren Nahbereich beschrankt.
Die bioklimatische Belastung ist als mittel bis leicht erhdht zu bezeichnen und er-
reicht somit nicht die klimatische Qualitat des Niederfelds.

Planungsempfehlungen:

Durch die fehlende Anbindung an gréRRere Ausgleichsraume ist den gebietsinter-
nen Frei-/Grinflachen erhohte klimadkologische Bedeutung beizumessen. Be-
grinte Platze wie der August-Bebel-Park sind langfristig als ,Frisch-/Kalt-
luftoasen” zu erhalten.

Der 48er Platz ostlich der Robert-Blum-Stral3e bildet eine gebietsinterne Ventila-
tionsflache, Gber welcher der Hohenwind bodennah durchgreifen kann. Die Ten-
denz zu Luftstagnation wird deutlich reduziert.

Wird an eine Uberbauung des Sportgeléandes gedacht, so sind die klimadkologi-
schen Belange zu bericksichtigen. Neben einer stromungsginstigen Anordnung
von Baukorpern (— geeignete Abstandsflachen, begrenzte Bauhthen) sollte
auch der Sicherung eines ausreichenden Grunvolumens (z.B. Schaffung neuer
begriinter Quartiersplatze) Beachtung geschenkt werden.
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e W30 & A23 und A24:

Der Wirkungsraum W30 im Nordwesten des Stadtteils Neckarau profitiert kli-
matisch von der Lagegunst zu den klimatkologischen Ausgleichsrdumen Rott
(A23) und ReiRinsel/Waldpark (A24) und der lockeren Durchgriinung des Wohn-
gebiets (siehe auch W28). Die bioklimatische Belastung ist daher im westlichen
Teilbereich nur gering. Eine leicht erhéhte bioklimatische Belastung ergibt sich
nur zwischen Parkau und FeldbergstralRe. Im Bereich der zeilenartigen
Mehrgeschossbauten ist die bodennahe Ventilation reduziert.

Planungsempfehlungen:

Durch langfristige Sicherung der lockeren Bebauungsstruktur am Ubergang Frei-
land/Bebauung kdnnen die recht guinstigen klimatischen Verhaltnisse im W30 er-
halten werden.

Bei baulichen Nachverdichtungen ist darauf zu achten, dass die gebietsinterne
Beluftung nicht nachhaltig gestért wird. Geschlossene Blockstrukturen sind daher
mdglichst zu vermeiden.

o W31:

Der Wirkungsraum W31 umfasst im Wesentlichen das Werksgel&dnde der JOHN-
DEERE-WERKE sowie die Gebaude der Hochschule Mannheim.

Der Wirkungsraum tritt auf der Isothermenkarte vom 31.08.2009 als thermisch
belastet hervor. Die lang andauernde Warmeabstrahlung der asphaltierten Stell-
flachen fiihrt nach Sonnenuntergang zu einem deutlich verzégerten Lufttempera-
turriickgang und zur Ausbildung eines drtlichen Warmepols. Die das Werksge-
lAnde umschlieBende Mauer verstarkt diesen Effekt, da sie kleinrdumige Luftaus-
tauschprozesse zwischen Werksgeldnde und angrenzenden Stral3enzigen er-
schwert. Insgesamt ergibt sich eine sehr stark erhdhte bioklimatische Belastung.

Planungsempfehlungen:

Auf dem Gelande der JOHN-DEERE-WERKE kdnnen durch die hohe Bebauungs-
dichte nur freiwillige flankierende MalRRnahmen wie Dach-/Wandbegriinung,
Baumpflanzungen oder moglichst helle Farbgebung bei Oberflachenbeldgen die
bioklimatische Situation verbessern.

Auch entlang der WindeckstraRe und im Bereich der Hochschule Mannheim sind
aus Platzgriinden keine grof3eren Begriinungsmafl3nahmen realisierbar.

Die Schaffung kleinrdumiger klimatischer Gunsteffekte muss daher auf das Um-
feld verlagert werden (z.B. klimadkologische Optimierung des Hanns-Gliickstein-
Platzes).
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e W32 & A24, A25 und A59:

Der Wirkungsraum W32 (Lindenhof) umfasst neben der bestehenden Bebauung
auch das Planungsgebiet Mannheim 21.

Die bioklimatische Belastung ist im Bereich des Bahngelandes und des Heinrich-
Lanz-Carrés erhoht. Im Stadtteilzentrum zwischen Meerfeldstrale und Bel-
lenstral3e ist sogar eine sehr stark erhohte bioklimatische Belastung zu bilanzie-
ren. Die thermische Gunstwirkung des Schlossparks (A25), des Rheinufers (A59)
und des Hanns-Glickstein-Platzes bleibt in windschwachen Strahlungsnachten
auf den unmittelbaren Nahbereich beschrankt.

Die raumlich eng begrenzte thermische Positivwirkung der Grinflachen am Rhein
ist zum einen auf ihre relative Tieflage zur angrenzenden Bebauung zurtickzufih-
ren, zum anderen bewirken die nach langerer Hitzeperiode stark erwarmten
Wassermassen des Rheins in deren unmittelbarer Nahe einen gedampften
nachtlichen Temperaturriickgang. Die niedrigsten Werte finden sich im Schloss-
park dementsprechend im Bereich zwischen der Fachschule fiir Sozialpddagogik
und der Lindenhofbrticke.

In etwas schwdcherem Mal} kihlt sich die Luft Gber den Grunflachen am Hanns-
Gluckstein-Platz ab (Temperaturdifferenz zum Ortskern Lindenhof etwa 1.5 K).
Gleichzeitig wirkt die thermische Gunst kaum Uber die Grinflachen hinaus, wobei
die blockartige Bebauung entlang der LindenhofstraBe als Stromungshindernis
wirkt und der Minderung des Warmeinseleffektes im Ortskern entgegensteht.

Planungsempfehlungen:

Im Bereich des Bahngelandes ist das Projekt Mannheim 21 geplant. Als Uber-
gangsbereich zwischen der Ventilations- und Strémungsleitbahn ,Bahnanlagen”
und der bestehenden Bebauung des Stadtteils Lindenhof weist das Planungsge-
biet beziglich seiner klimadkologischen Leistungsfahigkeit eine nicht zu unter-
schatzende Empfindlichkeit gegeniber Nutzungsanderungen in Form von Fla-
chenversiegelung und Hochbau auf.

Im Zuge der Projektentwicklung wurde daher die Planung auf die klimadkologi-
schen Belange derart abgestimmt, dass die gegenwartig vorhandenen klimadko-
logischen Gunstpotenziale weiterhin erhalten bleiben.

Aus Sicht der Klimadkologie waren fur das Planungsgebiet ,Mannheim 21" fol-
gende Faktoren von entscheidender Bedeutung:

e Die potenzielle Bebauung ist derart anzuordnen, dass sich bspw. durch die
Schaffung groR3ziigiger Platzsituationen bebauungsintern Mdoglichkeiten zur
bodennahen Durch- bzw. Belliftung ergeben.
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e Zum Erhalt ginstiger Luftaustauschbedingungen innerhalb und aul3erhalb des
Planungsgebietes ist eine stromungsgunstige Verzahnung mit der Ventilati-
ons- und Strémungsleitbahn ,Bahnanlagen” und dem Schlossgarten anzu-
streben. Dabei sind allerdings die lufthygienischen Verhaltnisse zu beachten.

e Die gebietsinterne Flachennutzung ist derart aufeinander abzustimmen, dass
verbleibende Freiflachen/Abstandsflachen die Moglichkeit bieten, stadtklima-
tisch relevante AusgleichsmalRnahmen zu realisieren, die sich nicht nur auf
das Eigenklima und die klimatkologische Qualitat der Neubebauung positiv
auswirken, sondern auch dazu beitragen, dass die klimatkologische Qualitat
in der bestehenden Bebauung des Stadtteils Lindenhof trotz der geplanten
Neubebauung nicht weiter vermindert wird.

Die aktuelle Planung hat diese Vorgaben aufgegriffen. Durch die Verlegung der
Siudtangente nach Nordosten an die Bahngleise der Deutschen Bahn AG bietet
sich nun zudem die Méglichkeit, den Hanns-Gllckstein-Platz in seiner Bedeutung
als klimadkologischer Ausgleichsraum fortzuentwickeln.

Im Bereich der bioklimatisch sehr stark belasteten Baublocke zwischen Meer-
feldstrafe und Bellenstrasse bietet sich die bauliche Entkernung und vermehrte
Begrinung der Blockinnenbereiche als klimadkologische AusgleichsmalRnahme
an.

e W33 o A25:

Die Bahngleise im Bereich des Mannheimer Hauptbahnhofs (W33) bilden ei-
ne Ventilationsachse zwischen den Stadtteilen Lindenhof und Schwetzinger-
stadt/Innenstadt. Durch die geringe Oberflachenrauigkeit des Gelandes kann der
grolBwetterlagenbedingte Gradientwind bodennah durchgreifen. Die Breite von
ca. 130 — 150 m ermdglicht auch in Querrichtung bodennahe Beluftungseffekte.
In HELBIG ET AL. (1999) wird fiir eine stadtklimarelevante Luftleitbahn eine Breite
von mindestens 50 m angegeben.

Planungsempfehlungen:

Die sehr geringe Oberflachenrauigkeit der Gleisflachen fuhrt insbesondere wéh-
rend Windwetterlagen zur Aufnahme und Kanalisierung von Ubergeordneten
Luftstromungen, kann also wesentlich zur Stadtbeliiftung beitragen. Zur Siche-
rung dieses Effektes sind bei gréReren baulichen Modifikationen (z.B. Hallen-
komplexe am Rande der Gleisanlagen) die stromungsdynamischen Prozesse zu
bertcksichtigen.

OKOPLANA Seite 117



Stadtverwaltung Mannheim
FB Stadtebau Stadtklimaanalyse Mannheim 2010

e W34 & Al6 und A17:

Das Gewerbegebiet Fahrlach (W34) befindet sich am Ubergang zum Freiraum-
gefige A15/A16. Zwischen Ausgleichs- und Wirkungsraum koénnen sich nach
Sonnenuntergang bei windschwachen Strahlungswetterlagen sogartige Lokal-
stromungen entwickeln, die in den Randbereichen der Bebauung (Fahrlachstra-
3e) zu thermischer Entlastung fuhren.

Aufgrund der ausgedehnten befestigten Flachen und der grol3en Gewerbebauten
stellen sich an Strahlungstagen dennoch stark erhdhte bis sehr stark erhdhte
bioklimatische Belastungen ein. Auch die Trasse der Riedbahn am Ubergang
zum dstlichen Freiraum A16, die eine maRige bis starke Barrierewirkung bedingt,
verhindert gunstigere Klimabedingungen.

Planungsempfehlungen:

Durch das hohe thermische Ausgleichsdefizit im Gewerbegebiet Fahrlach ist
auch im nordwestlich angrenzenden Stadtteil Schwetzingerstadt eine erhdhte bis
stark erhéhte bioklimatische Belastung zu bilanzieren. Mit den haufig vorherr-
schenden lokalen Siudostwinden wird die Warmluft auch zum Fahrlachgebiet in
Richtung Mannheimer Innenstadt verfrachtet. Flankierende MalRBhahmen wie
Dach-/Wandbegriinung, Baumpflanzungen oder maéglichst helle Farbgebung bei
Oberflachenbelagen kdnnten die thermische Ungunstwirkung verringern. Die mit-
tel- bis langfristige Entwicklung von bebauungsinternen Griin-/Freiraumachsen
(z.B. im Zuge von grof3eren baulichen Veranderungen durch Nutzungsmodifikati-
onen) in Nord-Sid und/oder Sudost-Nordwest-Richtung wére vorteilhaft.

Die verbliebenen Freiflachen A16 (Harrlachgéarten, Lochgéarten) und A17 (Klein-
garten Hintergereute) sind als siedlungsnahe Freirdume zu sichern.

e W35 & Al5 und A26:

Der Wirkungsraum W35 (Europaplatz, Friedensplatz, Technoseum, Carl-
Benz-Stadion) zeigt durch die heterogene Flachennutzung (Parkplatze, grof3vo-
lumige Bauten, Sportanlagen, Griunflachen) auch eine differenzierte bioklimati-
sche Belastung (— malig bis leicht erhdht). Neben den gebietsinternen Aus-
gleichsleistungen vegetationsbedeckter Freiflichen ergeben sich auch thermi-
sche Gunstwirkungen Uber den angrenzenden Regionalen Grinzug Sud-
ost/Flugplatz Neuostheim. Bei vorherrschenden Winden aus nérdlichen Richtun-
gen wird zudem Kaltluft aus dem Luisenpark herangefiihrt, die Uber die Freifla-
chen des Friedensplatzes hinweg bis zum Gewerbegebiet Fahrlach verschoben
wird.

OKOPLANA Seite 118



Stadtverwaltung Mannheim
FB Stadtebau Stadtklimaanalyse Mannheim 2010

Planungsempfehlungen:

Die Grlunanlagen/Parkierungsflachen im Umfeld des Technoseums bilden eine
klimadkologisch wirksame Verbindungsachse zwischen den klimatischen Gunst-
potenzialen des Griinzugs Mannheim-Sidost und dem Luisenpark. Eine weitere
bauliche Verdichtung sollte daher zwischen der Wilhelm-Varnholt-Allee und der
Theodor-Heuss-Anlage nicht angestrebt werden. Das Griinpotenzial ist zu si-
chern.

e W36:

Die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten vom 31.8./01.09.2009 dokumen-
tieren, dass der Wirkungsraum W36 (Schwetzingerstadt) Teil der innerstadti-
schen Warmeinsel ist. Durch die z.T. dicht bebauten Innenhdtfe der Blockbebau-
ung (— intensive Warmeabstrahlung) sowie den fehlenden direkten raumlichen
Bezug zu groReren klimadkologischen Ausgleichsraumen ist nach Sonnenunter-
gang nur ein stark verzogerter Temperaturriickgang zu verzeichnen. Die biokli-
matische Belastung ist daher als stark bis sehr stark erhéht zu bewerten.

Die klimatischen Ausgleichsleistungen des Griinzugs Sudost und des Luisen-
parks kommen nur deutlich abgeschwacht zum Tragen.

Planungsempfehlungen:

Die Erkenntnisse aus der vorliegenden Klimaanalyse zeigen, dass wahrend
sommerlicher Strahlungstage die klimadkologischen Ausgleichsleistungen des
Grinzugs Mannheim-Sidost und des Luisenparks nicht ausreichen, um erhebli-
che bioklimatische Belastungen zu vermeiden.

Ergebnisse des Forschungsprojektes KLIMES (KATzZSCHNER, A. 2008) weisen
darauf hin, dass das subjektive Warmempfinden des Menschen maf3geblich vom
Wind und der Warmeabstrahlung der Oberflachen abhangig ist.

Zudem spielt die ,Optik* der Umgebung eine nicht unerhebliche Rolle. In begrin-
ten, verkehrsberuhigten StralRenrdumen wird Hitze angenehmer empfunden als
in verkehrsreichen Stral3enzigen.

Zur Verbesserung der drtlichen Klimasituation in der Schwetzingerstadt sollten
daher die Wohnhofe der Blockbebauung grinordnerisch aufgewertet werden.
Auch StraRenraume, die noch keine Griinausstattung besitzen, sollten mit Hilfe
von Baumen, Pflanzbeeten, Wandbegrinungen etc. Kklimatisch/optisch
aufgewertet werden.

Grlnstrukturen wie im Bereich der Helene-Lange-Schule oder am Georg-
Lechleitner-Platz sind als ,bioklimatische Erholungsoasen® langfristig zu sichern.
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o W37 o A26:

Der Wirkungsraum Oststadt (W37) wird im Suden von der Augustaanlage be-
grenzt. Im Norden reicht das Gebiet bis an den Luisenpark (A26) bzw. bis an das
Neckarvorland (A27).

Aus der Karte der abendlichen Lufttemperaturen im Stadtgebiet von Mannheim
(31.08.2009) ist ersichtlich, dass sich die Oststadt am Rande einer groRen NW-
SO-gerichteten ,Warmezunge" befindet, die von der Innenstadt ausgeht und bis
ins Gewerbegebiet Fahrlach reicht. Sehr hohe bioklimatische Belastungen stellen
sich vor allem entlang der Augustaanlage ein. Hier werden in Strahlungsnachten
gegeniuber dem Luisenpark (Entfernung ca. 500 m) um ca. 5 — 6 K hoéhere Luft-
temperaturen gemessen. Die Uberhitzungstendenzen sind somit recht stark aus-
gepragt und erreichen das Innenstadtniveau.

In Richtung Luisenpark nimmt die bioklimatische Belastung erheblich ab. Dieser
fungiert im stadtischen Grinzugsystem wahrend austauscharmer Schwachwind-
situationen als Dreh- und Angelpunkt fur die sowohl tber den Griinzug Nordost
als auch Uber den Griinzug Sudost in Richtung Innenstadt strémende Frischluft
bzw. Kaltluft. Zudem wird Kaltluft im Luisenpark selbst erzeugt (— Aktivwirkung).
Die von aul3en heranstromende Luft sowie die Uber dem Luisenpark erzeugte
Luft bewirken, dass die bioklimatischen Gunsteffekte in weiten Teilen der Ost-
stadt wirksam werden. Dies zeigt sich eindrucksvoll an der Lage der Isothermen.
Im Bereich der Kolpingstral3e liegen die Temperaturen nach Sonnenuntergang
bereits 4 K unter denen des Stadtzentrums. Hier scheinen sich die locker durch-
grinte Bebauungsstruktur und die rechtwinkelig vom Park abzweigenden Stra-
Renfluchten positiv auszuwirken. Dadurch wird es den abendlichen und nachtli-
chen Flurwinden erméglicht, vom Luisenpark ausgehend, mehrere hundert Meter
weit in den benachbarten Siedlungskdrper (Oststadt) einzudringen.

Planungsempfehlungen:

Entlang der Linie KolpingstralRe-Am Oberen Luisenpark sollte die Entwicklung
geschlossener Baublockstrukturen vermieden werden, um weiterhin ein Einsi-
ckern bodennaher Kaltluft aus dem Bereich des Luisenparks in die Oststadtbe-
bauung zu ermdglichen.

Begrinte Platze wie der Philosophenplatz sind weiterhin zu pflegen und zu si-
chern. Sie dienen sowohl aktiv als lokale Kaltluftentstehungsflachen als auch
passiv als Ventilationsflachen, tber welchen der Hohenwind bodennah in die
Stadtatmosphére eingreifen kann.

Die Parkanlage am Wasserturm (Rasen, Wasserspiele, locker angeordnete
Baume) weist ein sog. ,Parkklima" auf, dessen wesentliche Kennzeichen nachtli-
che Kaltluftproduktion, hohe Verdunstungsraten und Filterfunktion (Aerosolbin-
dung) sind.
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Die Reichweite der klimatkologischen Positivwirkungen ist aufgrund der geringen
GrofRRe und der z.T. relativen Tieflage des Gelandes zwar auf die unmittelbar an-
grenzende Bebauung am Friedrichsplatz begrenzt, als klimatische ,Erholungsoa-
se" ist sie fur die Stadtbevélkerung jedoch von nicht zu unterschatzender Bedeu-
tung und ist somit vor VersiegelungsmalRnahmen zu schitzen.

e W38 & A25 und A27/A28:

Das Stadtzentrum von Mannheim (W38) grenzt nur im Stiden (Schlossgarten)
und im Norden (Neckarvorland) an klimatkologische Ausgleichsrdume an. Durch
die starke bis sehr starke Barrierewirkung bleiben die hiervon ausgehenden kli-
matischen Positivwirkungen jedoch rdumlich eng begrenzt.

Den Klimamessungen des Jahres 2009 ist zu entnehmen, dass sich die Mann-
heimer Quadrate als ausgepragte Warmeinsel darstellen. Im Sommerhalbjahr er-
geben sich zwischen Stadtrand (Mannheim-Vogelstang) und Stadtzentrum
(Friedrichsring) in ca. 32% der Strahlungsnéchte bzgl. der Temperaturminima
Differenzen von mehr als 4.5 K. Die Uberwarmung des Stadtzentrums wird of-
fenbar.

Der Vergleich von Windgeschwindigkeitsmessungen im Bereich der Blumenauer
StralR3e (im Norden von Mannheim) und im Stadtzentrum (Friedrichsring, Toulon-
platz) dokumentiert, dass die bodennahe Windgeschwindigkeit gegentber dem
Freiland um tber 50% reduziert ist (— erhohte bioklimatische und lufthygienische
Belastung).

Die bioklimatische Belastung ist demnach im Stadtzentrum von Mannheim grol3-
flachig als sehr stark erhéht zu bezeichnen. Nur im Bereich von gro3eren Platzen
(z.B. Paradeplatz) oder Griinanlagen (z.B. Lauergarten) fihren intensivere Venti-
lationseffekte und/oder lokale Kaltluftbildung/Schattenwurf zu glinstigeren biokli-
matischen Umgebungsbedingungen.

Klimameliorierende Eigenschaften mit Fernwirkung werden allerdings nur Griin-
flachen mit einer MindestgrofRe von ca. 40 — 50 ha (z.B. Luisenpark) zugespro-
chen (HORBERT 2000).

Planungsempfehlungen:

Wie o.a. grenzt der Wirkungsraum W38 nur in kleineren Teilbereichen direkt an
klimadkologische Ausgleichsraume an. Deren Gunstwirkungen bleiben aufgrund
der bebauungsbedingten Barrierewirkung jedoch auf den unmittelbaren Uber-
gangsbereich beschrankt.

Im Stadtzentrum von Mannheim sind daher die bereits vorhandenen klimadkolo-
gischen Gunstraume (Platze, offentliche Grunflachen, baublockinterne Griunfla-
chen) zu schitzen und ggf. griinordnerisch zu optimieren.
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Die Schaffung zusatzlicher Grinflachen (z.B. durch bauliche Entkernung von
Blockinnenbereichen, Bau von Tiefgaragen) ist ebenso ins Auge zu fassen wie
auch die Mdglichkeit der Begriinung von Hausfassaden und Dachflachen.

Durch Offnung von bislang geschlossenen Baublocken kdénnten blockinterne
Grunflachen verknipft und in ihrer klimatischen Wirksamkeit aufgewertet werden.
Voraussetzung ware allerdings eine gezielte Verkehrsberuhigung in den betrof-
fenen Bereichen.

In den Quadraten T4-T5 — Sickinger Schule wird die Schaffung eines zukunftsfa-
higen Wohnstandortes diskutiert. Stadtebauliche Themen sind dabei: Blockran-
der schlieRen, 6ffentliche Griin- und Platzflachen schaffen.

Wie bereits erwéhnt, ist aus klimadkologischer Sicht die Schaffung weiterer
geschlossener Baublockstrukturen nur bedingt winschenswert. Innerhalb des
Wohnblocks koénnen durch Realisierung begrinter Innenhéfe zwar glnstige
Wohnklimate geschaffen werden, die Wéarmebelastung in den StralRenzigen
nimmt durch die Horizonteinengung jedoch weiter zu. Sind durch Verkehrslen-
kungsmafnahmen erhdhte Luftschadstoff- und Larmbelastungen zu vermeiden,
so sollte der Bau allseitig geschlossener Wohnbldocke vermieden werden. Sind
diese Voraussetzungen nicht zu realisieren, sind die Stral3enziuge griinordnerisch
aufzuwerten. In Kreuzungsbereichen kénnten kleinere Pléatze entstehen.

Bei baulichen Verdichtungen im Stadtzentrum sind neben den kleinklimatischen
Verhaltnissen (Bioklima, Bellftungssituation) auch die resultierenden Beson-
nungs-/Verschattungsverhéltnisse zu bericksichtigen. Vor allem in den Winter-
monaten erhdhen direkte Besonnungsmaoglichkeiten die Wohnqualitat.

Als ausbaufahiger Wohnstandort wird auch die Bebauung im Bereich F6-F7 er-
achtet. Die Wohnqualitat in den z.T. recht schmucklosen 5- bis 6-geschossigen
Wohnzeilen und Baublécken kdnnte durch stadtebauliche MaRnahmen erheblich
aufgewertet werden. Die Luftschadstoff- und Larmbelastung durch den benach-
barten Luisenring/Auffahrt zur Kurt-Schumacher-Bricke ist bei einer neuen bauli-
chen Gestaltung zu bertcksichtigten. Offene Baustrukturen bilden hier vermutlich
keine optimale Losung. Die SchlielRung der Blockréander sichert gunstigere luft-
hygienische Verhaltnisse.

Stadtebauliche Modifikationen sind auch im Stadtteil Jungbusch angedacht. Ent-
lang der Hafenstral’e (Kauffmannmihle) wird eine Mischnutzung (z.B. Biros, La-
den, Gastronomie) vorgeschlagen. Fiur das Thema ,Wohnen“ bietet der &stlich
angrenzende Baublock in der Bockstral3e héheres Potenzial.

Das Planungsgebiet befindet sich in einem Stadtbereich mit sehr stark erhdhter
bioklimatischer Belastung.
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Der Verbindungskanal bildet eine bebauungsinterne Ventilationsachse in N-S-
Richtung. Um die hiervon ausgehenden Belluftungseffekte zur Vermeidung von
Warmestaus und Luftschadstoffakkumulationen zu sichern, ist unmittelbar ent-
lang des Kanals keine linienhaft geschlossene Baustruktur vorzusehen. Die Ge-
baudeabstandsflaichen misssen sich dabei an den Gebaudehdhen orientieren
(Breite der Abstandsflache mind. 1- bis 1.5-fache Geb&udehbthe).

Ostlich der HafenstraBe kann durch eine Entkernung und Begriinung des Block-
innenbereichs ein angenehmeres Wohnklima geschaffen werden.

e W39 <« A28 und A59:

Der Mannheimer Handelshafen (W39) ist Teil der innerstadtischen Wéarmeinsel.
Wie die Isothermenkarten zeigen, werden hier nahezu ahnlich hohe Lufttempera-
turen gemessen wie im Mannheimer Stadtzentrum.

Die grof3volumigen Gewerbebauten sowie die grof3flachig versiegelten Stellfla-
chen heizen sich tagsuber intensiv auf und geben ihre Warme nach Sonnenun-
tergang nur langsam wieder ab (vgl. Ergebnisse der IR-Thermalbildbefliegung).
Da auch westlich des Rheins (Ludwigshafen a. Rh.) hochgradig versiegelte Fl&-
chen die Flachennutzung pragen, sind im Wirkungsraum W39 keine thermischen
Entlastungsleistungen von aul3en zu erwarten.

Durch das hohe thermische Ausgleichsdefizit im Bereich des Handelshafens ist
auch im ostlich benachbarten Stadtteil Jungbusch eine sehr stark erhdhte biokli-
matische Belastung zu bilanzieren. Mit den haufig vorherrschenden regionalen
Winden aus nérdlichen Richtungssektoren gelangt zwar Kaltluft aus dem Bereich
der Friesenheimer Insel in den Handelshafen, die thermische Ausgleichsleistung
ist allerdings vor allem in der ersten Nachthalfte noch zu gering, um 6értlich eine
rasche Abkuhlung zu bewirken. Erst gegen Morgen werden im Vergleich zum
Mannheimer Stadtzentrum auffallend geringere Lufttemperaturen erreicht.

Planungsempfehlungen:

Flankierende MalRnahmen wie Dach-/Wandbegriinung, Baumpflanzungen oder
maoglichst helle Farbgebung bei Oberflachenbeldgen kdnnten die thermische Un-
gunstwirkung verringern.

e W40 < A29, A30, A33 und A34:

Der Griinzug Nord-Ost bestimmt als klimadkologischer Ausgleichsraum und als
ein Glied des stadtischen radialen Griinsystems wesentlich das Klimageschehen
im Stadtteil Feudenheim (W40).

Wie die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten zeigen, bildet sich im Orts-
kern und entlang der HauptstraRe eine Zone starkster Uberwarmung, wobei vom
Zentrum der Bebauung bis zu den benachbarten Freirdumen (z.B. Egelwasser)
Lufttemperaturunterschiede bis Uber 4.0 °C auftreten.
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Die raschen Ubergéange von kiihlen zu warmeren Bereichen im Norden und Sii-
den von Feudenheim weisen auf deutliche Stagnationstendenzen der bodenna-
hen Luft im angrenzenden Freiland hin, die durch die verstarkte Kammerung des
Gelandes (Suden - Dd&mme und Verkehrstrassen, Norden - Bebauung Feuden-
heim/Wallstadt) hervorgerufen werden.

Die bioklimatische Belastung ist entsprechend der unterschiedlichen Bebauungs-
struktur (dichte Ortskernbebauung, offene Blockrandbebauung, lockere Einzel-
hausbebauung) sehr heterogen. Sie reicht von stark erhthter Belastung im Orts-
zentrum (St. Peter-und-Paul-Kirche) bis zu geringer bioklimatischer Belastung im
Suden und Osten des Stadtteils.

Im Bereich Feudenheim haufen sich in Strahlungsnachten norddstliche bis
ostliche Windrichtungen, die auf lokale Ausgleichsstromungen zwischen kiihlem
Freiland (6stlich der BAB A 6) und warmer Bebauung zurtickzufiihren sind. Durch
den Autobahnausbau mit begleitenden Larmschutzanlagen dirfte seit Erfassung
der Winddaten (1988/1989) der bodennahe Kaltluftzustrom aus Osten jedoch
nachhaltig geschwéacht worden sein.

Im Stadtgebiet von Mannheim durchgefiihrte Untersuchungen (u.a. OKOPLANA
2002A/2007) belegen, dass im Norden von Mannheim bebauungsinterne Ventila-
tionsbahnen und Frischluftkorridore fir die Funktion des Luftaustausches zwi-
schen Kafertaler/Sandhofer Wald und stadtischer Bebauung von hoher Bedeu-
tung sind. Bei zu stadtklimatischer bzw. bioklimatischer Belastung neigenden
windschwachen Strahlungswetterlagen entwickeln sich aus der Kaltluftentste-
hung im Bereich der Wald- und Ackerflachen nachtliche Lokalstromungen, deren
Ventilationseffekte durch zusatzliche Bewegungsimpulse vertikal méchtigerer
Regionalstromungen zu beachtlichen klimadkologischen Positivwirkungen in der
angrenzenden Bebauung (Gartenstadt, Kéfertal, Schonau) fuhren.

Planungsempfehlungen:

Innerhalb der bioklimatisch belasteten Ortskernbebauung lassen sich die thermi-
schen Verhdltnisse nur durch flankierende Maflnahmen wie Dach-
/Wandbegrinung und bauliche Entkernung von Blockinnenbereichen verbessern.
Vorhandene Grinflachen (z.B. im Umfeld der Bruder-Grimm-Schule) sind zu er-
halten, um klimatische Zusatzbelastungen zu vermeiden.

Eine Ausdehnung der Bebauung Feudenheims nach Norden (A30) ist mdglichst
Zzu vermeiden, um die Aktiv- und Passivwirkung des Freiraumgefiiges zwischen
Feudenheim und Wallstadt nicht nachhaltig zu schwéchen. Bauliche Erweiterun-
gen nach Norden héatten verstarkte Stérungen des bodennahen Luftaustauschs
im alteren Ortsteil (hier herrscht gegenwartig bereits ein klimatkologisches Leis-
tungsdefizit vor) zur Folge.
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e W41 « A30, A31, A32 und A33:

Im Stadtteil Wallstadt (W41) ist die bioklimatische Belastung mittel bis erhéht
und erreicht somit nicht die stark erhdhte Belastungsstufe wie im Ortszentrum
von Feudenheim . Diese Einstufung entspricht auch den Erkenntnissen aus der
Klimaanalyse von 2002 (OKOPLANA 2002A). Auch 2002 fiel im Vergleich zum
Stadtteil Feudenheim die geringere thermische Differenzierung innerhalb der Be-
bauung auf. Hier machen sich u.a. die Griinflachen innerhalb der offenen Block-
randbebauung als auch die direkte Lagebeziehung zu den Ausgleichsraumen
A30 — A33 positiv bemerkbar. Windmessungen in Wallstadt dokumentieren, dass
insbesondere in den Nachtstunden bei Strahlungswetterlagen kiihle und feuchte
Luftmassen aus Nordosten und Osten in die Bebauung gefuhrt werden, die die
Ausbildung einer deutlicheren Warmeinsel unterbinden.

Klimatisch gunstig stellt sich das Wohngebiet Wallstadt-Nord dar. Die locker
durchgriinte Bebauung weist zahlreiche Offnungen zum Freiraum A32 auf, wo-
durch bodennahe Kaltluft einsickern kann und nach Sonnenuntergang raschen
Temperaturriickgang bewirkt.

Planungsempfehlungen:

Aus regionalplanerischer Sicht sind fiur Kaltlufttransportbahnen, die als lokale
Grinzuge festgesetzt werden, Mindestbreiten von 400 - 500 m zu fordern (BUN-
DESMINISTERIUM FUR RAUMORDNUNG, BAUWESEN UND STADTEBAU 1979). Diese
Breite wird zwischen den Stadtteilen Wallstadt und Vogelstang noch erreicht. Die
vorhandene trichterformige  Aufweitung nach Osten unterstitzt den
Leitbahncharakter, wobei die Autobahntrasse der A 6 eine auffallige Stromungs-
barriere bildet.

Neue Baugebietsausweisungen im Norden von Wallstadt sind aus klimadkologi-
scher Sicht nicht zu empfehlen. Bauliche Modifikationen sollten sich auf den Be-
stand beschranken.

e W42 «— A31 und A40:

Der Wirkungsraum W42 zwischen Magdeburger Stra3e und BAB A6 umfasst im
Wesentlichen die Gewerbeflachen entlang der Spreewaldstraf3e und die Tay-
lor-Barracks. Beide Flachennutzungen sind durch grof3flachig versiegelte Fla-
chen gekennzeichnet, die sich tagsiber intensiv aufheizen. Nur aufgrund der An-
bindung an klimadkologisch hoch wirksame Ausgleichsraume (Ké&fertaler Wald —
A40 im Norden und Freiraumgefiige Strallenheim im Osten — A31) wird eine
stark erhohte bioklimatische Belastung unterbunden, die auch Auswirkungen auf
den Stadtteil Vogelstang hétte.
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Planungsempfehlungen:

Ostlich der SpreewaldstraRe sind die vorhandenen Abstandsflachen zwischen
den Gewerbebauten zu sichern. Durch den Ausbau der Autobahn A 6 sind diese
bebauungsinternen Freirdume in ihrer Bedeutung gewachsen. Sie unterstiitzen
den Kaltlufttransport aus Osten in Richtung Taylor-Barracks. In welcher Konzen-
tration Kfz-bedingte Schadgase von der Autobahntrasse eingebracht werden,
musste allerdings noch naher analysiert werden. Dies betrifft auch die Bereiche
Wallstadt und Feudenheim.

Durch die Neustrukturierung der US-Army werden bis ca. 2015 alle Kasernen-
areale frei, die u.U. einer stadtischen Bebauung (Wohnbebauung / Gewerbebe-
bauung) zugefihrt werden kénnen.

Bei der Uberplanung der Taylor-Barracks sollten die ortsspezifischen Stro-
mungsverhaltnisse bei der Ausarbeitung eines stadtebaulichen Rahmenplans
Bericksichtigung finden. Das Gebiet kdnnte durch interne Grunachsen (diese
kénnen auch an Stra3enziige geknipft sein) derart gegliedert werden, dass zum
einen eine moglichst intensive bodennahe Bellftung gewahrleistet wird und zum
anderen die verstarkte Ausbildung einer groRR3flachigen Warmeinsel unterbunden
wird. Die Breite derartiger Achsen ist abhangig von der Hohe der begleitenden
Bebauung. Der Schadgaseintrag durch die Hauptverkehrsachsen BAB A 6 und B
38 ist dringend zu beachten.

e W43 & A32 und A33:

Der Wirkungsraum W43 umfasst den Stadtteil Vogelstang, der durch seine lo-
ckere und durchgriinte Bebauung charakterisiert ist. Ahnlich wie bei einer Gar-
tenstadt nimmt die Lufttemperatur zum Zentrum hin kaum zu. So zeigt der Stadt-
teil  Vogelstang in  Strahlungsndchten eine deutlich  homogenere
Temperaturdifferenzierung als die Stadtteile Feudenheim und Seckenheim.
Positiv macht sich die geringe Barrierewirkung der Bebauung zum Freiraum A32
um die Vogelstang Seen bemerkbar.

Die bioklimatische Belastung ist insgesamt als sehr gering bis mittel zu bewerten.
Nur im Bereich der Geschwister-Scholl-Schule ergibt sich eine leicht erhdhte Be-
lastung.

Planungsempfehlungen:

Zur Sicherung der ginstigen bioklimatischen Verhaltnisse ist die durchgriinte lo-
ckere Bebauungsstruktur zu bewahren. Interne bauliche Verdichtungen sind
mdglichst eng zu begrenzen. Bei baulichen Neustrukturierungen (Abriss und
Neubau) sind geschlossene Baublockstrukturen zu vermeiden.

OKOPLANA Seite 126



Stadtverwaltung Mannheim
FB Stadtebau Stadtklimaanalyse Mannheim 2010

Die Ergebnisse von Windmessungen an der DWD Station Mannheim-Vogelstang
zeigen, dass bei besonders klimarelevanten Strahlungswetterlagen haufig nord-
nordwestliche bis nordnordéstliche Windrichtungen vorherrschen. Die Bebauung
Vogelstangs befindet sich dann im Lee der Wirkungsraume W42 und W47. Sind
in diesen benachbarten Wirkungsrdumen bauliche Ver&dnderungen vorgesehen,
missen die klimatischen Auswirkungen auf den Stadtteil Vogelstang Beachtung
finden.

e W44 « A33:

Das Gewerbegebiet Kafertal-Siid und die Wohnbebauung Im Rott (W44)
grenzen nur im Sudosten mit maRiger Barrierewirkung unmittelbar an einen Aus-
gleichsraum (A33) an. In diesem Teilbereich (Wohnbebauung Im Rott) ist die
bioklimatische Belastung als mafig zu bezeichnen. Neben der Ausgleichswir-
kung des angrenzenden Freiraums machen sich auch die interne Durchgriinung
und die Grunachse ,Im Rott" (Breite ca. 35 — 40 m) thermisch positiv bemerkbar.
Im Gewerbegebiet Kafertal-Stid steigt die bioklimatische Belastung durch den
hohen Versiegelungsgrad. Als lufthygienischer Storfaktor wirkt die viel befahrene
B38.

Planungsempfehlungen:

Das Gewerbegebiet Kéafertal-Siid ist durch gro3flachig versiegelte Stellflachen
und Gewerbebauten gekennzeichnet. Zur klimatischen Aufwertung des Gebietes
konnten zusatzliche Baumpflanzungen und Dachbegriinungen beitragen.
Zusatzliche Mdglichkeiten klimadkologische Gunsteffekte zu entwickeln ergeben
sich, wenn die Spinelli-Barracks (W45) von der US-Army gerdumt werden. Zwi-
schen der Griinachse Im Rott und der Feudenheimer Au (A34) konnte der Grin-
zug Nordost erganzt bzw. ausgedehnt werden.

e W45 «— A33 und A34:

Die Spinelli-Barracks (W45) bilden im Griinzug Nordost einen erheblichen Stor-
faktor. Die Messfahrtergebnisse von 2009 belegen, dass die Kaltluftzunge des
Grinzugs Nordost im Bereich der Militarflachen unterbrochen wird. Zwischen
Burgerpark im Osten und dem Kasernengelande steigt die Lufttemperatur auf
kurzer Distanz um ca. 3.0 K an. Eine direkte Anbindung an das innerstadtische
Freiraumgefiige Au (A34) und Sellweiden/Hauptfriedhof (A35) ist nicht gegeben.

Planungsempfehlungen:

Durch die Aufgabe der Spinelli-Barracks durch die US-Army ergeben sich Chan-
cen, den Grinzug Nordost klimatisch wirksam an das innenstadtnahe Freiraum-
geflige Au/Sellweiden/Hauptfriedhof anzubinden.
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Ansétze bietet bereits der Blrgerpark zwischen Wingertsbuckel und Talstral3e.
Die grof3flachige Entwicklung eines ,neuen” Freiraums zwischen den Ausgleichs-
raumen A33 und A34 wirde den Grinzug Nordost in seiner klimadkologischen
Wirksamkeit erheblich aufwerten.

Bei Entwicklung eines grunordnerischen/stadtebaulichen Rahmenkonzepts sind
die klimatischen Erfordernisse zu bertcksichtigen.

e W46 < A33 und A34:

Die Bebauung Kéafertal-Sud (W46) zwischen den Spinelli-Barracks und der Roll-
buhlstralRe ist locker durchgrint und weist gré3tenteils eine geringe bis maRige
bioklimatische Belastung auf. Thermisch gunstig wirken die Grinfla-
chen/Sportflachen sudoéstlich der St.-Hildegard-Kirche, die eine maRige bis sehr
hohe Kaltlufteffektivitat aufweisen.

Erhéhte bioklimatische Belastungen weisen die Gewerbeflachen im Wirkungs-
raum W46 auf (z.B. zwischen Mannheimer Stral3e und Rollbiihistrale — ABB-
Gelande). Hier macht sich der groRere Anteil versiegelter Flachen thermisch ne-
gativ bemerkbar.

Planungsempfehlungen:

Die Grunflachen sudéstlich der St.-Hildegard-Kirche besitzen Anschluss an die
Grinachse Im Rott, wodurch die Effektivitat der klimatischen Ausgleichsleistung
erhoht wird. Die Freiflachen sind zu sichern und bei einer Uberplanung der Spi-
nelli-Barracks mit einzubeziehen.

e W47 « A39 und A40:

Der Wirkungsraum W47 setzt sich aus den Kasernenarealen Benjamin-
Franklin-Village (ca. 8.9 ha), Sullivan-Barracks (ca. 4.4 ha) und Funari-
Barracks (ca. 1.1 ha) zusammen.

Durch die Lage am Ubergang zum Kafertaler Wald (A40) profitiert das Gelande
klimatisch unmittelbar von dessen Gunsteffekten (Kalt- und Frischluftproduktion).
Wahrend sommerlicher Strahlungswetterlagen, die bioklimatisch von besonderer
Bedeutung sind, herrschen nach Sonnenuntergang meist nordéstliche bis ostli-
che Lokal-/Regionalstromungen vor. Anhand der Isothermenkarte von 2009 wird
erkennbar, dass mit der zugefuhrten Kaltluft die Ausbildung einer ausgepréagten
Warmeinsel Uber dem Kasernenareal unterbunden wird.

Die bioklimatische Belastung ist gréfitenteils als sehr gering bis mafig zu bewer-
ten.
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Planungsempfehlungen:

Bei einer potenziellen stadtebaulichen Neustrukturierung des Kasernenareals
W47 ergeben sich Chancen zur Entwicklung neuer Wohn-/Misch- und
Gewerbegebiete. Als mdgliche Gewerbestandorte bieten sich die Flachen
entlang der B38 an, die aus Larmschutzgrinden und aufgrund der
lufthygienischen Belastung entlang der Hauptverkehrsachse nur bedingt flr
DiehREitherigmet Binelgang zu den Waldgebieten bieten sich als hochwertige
Wohnstandorte an. Hier sind lockere Baustrukturen (Einzel-, Reihenhausbebau-
ung) vorzusehen, um eine enge Verzahnung mit dem klima®kologischen Gunst-
potenzial des Kéafertaler Waldes zu ermdglichen.

Verdichtete Bebauung ist in zentralen Lagen des W47 denkbar, wobei ein Netz
von Freiraumachsen die klimatische Situation begtinstigen sollte.

Bei Entwicklung eines stadtebaulichen Rahmenkonzepts sollte der Fachbeitrag
der Klimadkologie friihzeitig Bertcksichtigung finden.

e W48 « A39:

Der Stadtteil Kafertal (W48) grenzt mit seiner Wohnbebauung im Norden an den
Ausgleichsraum A39 an, der die Verbindung mit dem klimatischen Gunstpotenzi-
al des Kafertaler Walds herstellt. Dies ermdéglicht an Strahlungstagen die Zufuhr
kihlerer Luftmassen aus norddstlichen Richtungen Uber den Freiraum zwischen
Lampertheimer Stral3e und Wasserwerkstraf3e. Folge ist, dass der alte Ortskern
nordlich des Stempelparks nur gering bis mittel bioklimatisch belastet ist. Die kli-
matische Effektivitat der zustromenden Kaltluftmassen zeigt sich daran, dass die
Gunstwirkung trotz einer starken Barrierewirkung (Zeilen-/Hochhausbebauung)
entlang der Waldstral3e nach Suden hin wirksam wird.

Im Ortszentrum von Kéfertal bildet der Stempelpark eine interne Kaltluftoase, de-
ren Gunstwirkung jedoch auf den unmittelbaren Nahbereich beschrankt bleibt.
Dies wird durch die Ergebnisse der Temperaturmessfahrten von 2009 offenbar.

Planungsempfehlungen:

Innerhalb der dichten Ortskernbebauung von Kéafertal (W48) kénnen vor allem
durch zusatzliche Begrinungsmalnahmen (z.B. Begriinung von Garagenda-
chern etc.) oder bauliche Entkernungen in den Blockinnenbereichen zusatzliche
thermische Gunsteffekte erzielt werden.

Bauliche Ergéanzungen im Bereich noch vorhandener Freirdume (z.B. im Bereich
der Freiflachen zwischen Wasserwerkstral3e, Waldstralle und Ladenburger-
/Birkenauer-Stral3e) sind nicht zu empfehlen. Sie bilden lokale Schadgassenken
und Kaltluftentstehungsgebiete, von denen die benachbarte Wohnbebauung pro-
fitiert.
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e W49 « A39:

Der Wirkungsraum W49 umfasst die Gewerbeflachen zwischen Auf dem Sand,
Oskar-v.-Miller-StraRe und Riedbahn.

Uber den hochgradig versiegelten Flachen (— sehr hohes Warmepotenzial) bil-
det sich an Sommertagen eine deutliche Warmeinsel aus. Das klimadkologische
Ausgleichsvermégen der rudimentdren Freiraumradiale entlang der Sibylla-
Merian-Stral3e reicht nicht aus, die thermischen Defizite der Gewerbeflachen
abzubauen. Die bioklimatische Belastung ist insgesamt als erhéht zu
bezeichnen.

Planungsempfehlungen:

Flankierende MafRnahmen wie Dach-/Wandbegriinung, Baumpflanzungen oder
mdglichst helle Farbgebung bei Oberflachenbelagen kénnten die thermische Un-
gunstwirkung verringern. Eine weitere bauliche Einengung der Freiraumradiale
entlang der Sibylla-Merian-Straf3e ist zu unterbinden.

e W50 & Al4, A27, A34 und A35:

Die Gewerbeflachen zwischen Im Pfeifferswdrth und Neckarkanal sowie die
Gartnereiflachen zwischen Neckarplatt und Riedbahntrasse bilden den Wir-
kungsraum W50.

Aufgrund ihrer geringen flachenhafte Ausdehnung bilden sie bislang einen nur
geringen Storfaktor im stadtklimatischen Wirkungsgeflige. Die Riedbahntrasse
fungiert innerhalb des Wirkungsraumes als eine auffallende Stromungsbarriere.
Der Wirkungsraum W50 profitiert von den stromungsdynamischen Positiveffekten
des Neckars. Uber den Wasserflachen und den begleitenden Vegetationsflachen
kann der Wind bodennah durchgreifen. Der intensive Luftaustausch verhindert
Warme-/Kaltluftstaus und Luftschadstoffakkumulationen.

Planungsempfehlungen:

Die Gewerbebebauung am Neckarkanal weist eine auffallende Barrierewirkung in
Nord-Sud-Richtung auf, die durch die baulichen Anlagen des Olympiastitzpunk-
tes fir Leichtathletik noch verstérkt werden. Damit die klima6kologisch funktionie-
rende rdumliche Verknipfung der Ausgleichsraume Luisenpark sudlich des Ne-
ckars und Griinzug Nordost (Sellweiden/Freidhof/Au) gesichert bleibt, sind im
Wirkungsraum W50 keine weiteren baulichen Verdichtung anzustreben.
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e W51 & A27, A34 und A35:

Der Wirkungsraum W51 setzt sich aus dem Uniklinikum und dem Stadtteil Wohl-
gelegen zusammen.

Die bioklimatische Belastung am nordéstlichen Rand der innerstadtischen War-
meinsel ist mittel bis stark erhéht.

Positiv machen sich die Lagebeziehung zur Strémungsleitbahn Neckar und die
parkartige Begrinung auf Teilflachen des Uniklinikums bemerkbar. Durch Venti-
lationseffekte und ortliche Kaltluftbildung wird die stark erhéhte bioklimatische
Belastung an Sommertagen nach Sonnenuntergang verstarkt abgebaut.

Im Stadtteil Wohlgelegen fuhrt besonders die gro3flachige Bodenversiegelung in
der Gewerbebauung zwischen Riedbahn und GutenbergstralRe zu hoher thermi-
scher Belastung. Die Ausgleichsleistung des Hauptfriedhofs und der Kleingarten
Sellweiden bleiben auf deren Nahbereich beschrankt. Dies wird anhand des
deutlichen Temperaturanstiegs im Ubergangsbereich Freiraum-Bebauung deut-
lich.

Erhéhte bis stark erhohte bioklimatische Belastungen sind auch im Bereich der
Wohnbebauung zwischen Friedrich-Ebert-StraRe und Kéafertaler StraRe gegeben.
Die baublockinternen Grinflachen sind daher von hoher Bedeutung.

Planungsempfehlungen:

Im Bereich der Gewerbebebauung kénnen nur flankierende Malihahmen wie
Dach-/Wandbegrinung, Baumpflanzungen oder maéglichst helle Farbgebung bei
Oberflachenbelagen die thermische Ungunstwirkung verringern.

Zwischen Friedrich-Ebert-Stralle und Kafertaler Strafl3e ist der Grinbestand in
den Wohnhofen zu sichern und zu optimieren. Sudéstlich der Kéfertaler StralRe
bieten Zeilenhausbauten eine recht offenen Ubergang zum klimaokologischen
Ausgleichspotenzial des Hauptfriedhofs. Werden in diesem Teilbereich bauliche
Neustrukturierungen angedacht, ist die offene raumliche Verknipfung zwischen
Ausgleichs- und Wirkungsraum zu erhalten.

e W52 & A27, A28 und A36:

Das klimaokologische Wirkungsgeflige im Stadtteil Neckarstadt (W52) wird so-
wohl von der angrenzenden dichten stadtischen Bebauung der Mannheimer
Quadrate als auch durch die direkte Lagebeziehung zur innerstadtischen Ventila-
tions- und Stromungsleitbahn ,Neckar/Neckarvorland" bestimmt.

Die vorliegenden ortsspezifischen Grundlagendaten belegen, dass sich im Wir-
kungsraum W52 ein kleinrdumig differenziertes Klimageschehen einstellt, das
sich sowohl in der thermischen Situation als auch in der Ventilation ausdrickt.
Typisch ist die am Tag starkere Erwarmung innerhalb dichter Bebauung (z.B. Mit-
telstral3e, SchimperstraBe) und die etwas intensivere nachtliche Abkihlung im
Bereich des Neckarvorlandes. Insgesamt ist die bioklimatische Belastung in der
Neckarstadt als mittel bis sehr stark erhdht zu bewerten.
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Neckar und Neckarvorland fungieren zusammen als breit angelegte Ventilations-
bahn, Uber welcher Luftmassen der hdheren Atmosphére bis in Bodenndhe
durchgreifen kdnnen. Dabei ermoglicht der ca. 250 m breite Strémungskorridor
auch bei einer Queranstromung aus nordostlichen und stdwestlichen Richtungen
wesentliche Beluftungseffekte fir die angrenzende Bebauung.

Der von Verkehrsflachen bestimmte Alte Messplatz weist kein wesentliches
thermisches Gunstpotenzial auf. Positiveffekte ergeben sich allein aus der klima-
okologischen Passivwirkung des Platzes als weitgehend barrierefreie Uber-
gangszone zum Neckar. Vor allem bei haufig vorherrschenden Winden aus siud-
lichen Richtungssektoren wird eine intensive bodennahe Ventilation ermdglicht.
Durch diese werden sowohl am Tag als auch in der Nacht bioklimatische Belas-
tungen reduziert und lufthygienische Belastungen durch raschen Abtransport und
Diffusion von Luftschadstoffemissionen abgeschwécht.

Wie die Ergebnisse der Temperaturmessfahrten und der IR-Thermalaufnahmen
dokumentieren, fuhrt die dichte Blockrandbebauung der Neckarstadt an bioklima-
tisch besonders relevanten sommerlichen Strahlungstagen nach Sonnenunter-
gang zu einem deutlich verzdgerten Lufttemperaturriickgang und zur Ausbildung
eines Ortlichen Warmepols. Die weitgehend geschlossenen Blockrandstrukturen
verstarken diesen Effekt, da sie kleinrAumige Luftaustauschprozesse zwischen
Innenhdfen und angrenzenden Stral3enziigen unterbinden.

Im Norden des Wirkungsraums zeigt sich die klimadkologische Ausgleichsleis-
tung des Herzogenriedparks. Bei Winden aus nérdlichen Richtungssektoren zei-
gen sich im Wirkungsraum W52 thermische Positiveffekte bis zur Carl-Benz-
Stral3e.

Planungsempfehlungen:

Die Funktion des Neckarvorlandes als klima®kologischer Ausgleichsraum ist zu
sichern. Eine Bebauung der Freiflachen sidlich der Dammestral3e ist zu unterbin-
den.

Innerhalb der Blockbebauung der Neckarstadt bieten sich bauliche Entkernungs-
und Begrinungsmal3nahmen zur Aufwertung des ortsspezifischen Eigenklimas
an.

Entlang der August-Kiihn-Stral3e ist die recht lockere Bebauungsstruktur zu er-
halten. Grunflachen wie im Bereich der Murgstraf3e sind zu erhalten. Sie bilden
fulaufige Erholungsflachen.

e W53 & A36 und A37:

Der Wirkungsraum W53 6stlich des Herzogenriedparks umfasst u.a. die Turley
Barracks sowie die Zeilenhausbebauung An den Kasernen.

Entlang der Friedrich-Ebert-Straf3e ist sowohl die bioklimatische als auch lufthy-
gienische Belastung als erhoht zu bewerten. Das hohe Verkehrsaufkommen so-
wie groR3flachig versiegelte Areale machen sich negativ bemerkbar.
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In Richtung Ulmenweg zeigt sich zunehmend der thermisch positive Einfluss der
Ausgleichsrdume Herzogenriedpark (A36) und Radrennbahn (A37), die als Teil
eines rudimentéaren Griinzugs zwischen Kéfertaler Wald und Innenstadt zu be-
trachten sind. Hier unterliegt die Bebauung nur einer mafigen bis mittleren bio-
klimatischen Belastung.

Planungsempfehlungen:

Im Bereich der Turley Barracks besteht bei Flachenumwidmungen bzw. bauli-
chen Neustrukturierungen die Mdoglichkeit, das gebietsinterne Eigenklima zu
verbessern. Wahrend entlang der Hauptverkehrsachse Friedrich-Ebert-Stral3e
aus larmschutztechnischen und lufthygienischen Grinden eher geschlossene
Baustrukturen (Mischnutzung - Buros/Gewerbe/Wohnen) zu bevorzugen sind,
bietet sich in Richtung Nordwesten eine aufgelockerte Wohnbebauung an.

Im Bereich An den Kasernen gibt es Uberlegungen das denkmalgeschiitzte Ge-
baudeensemble zu sanieren und fur das Wohnen zu nutzen. Durch seine Lage
am Ubergang zum Herzogenriedpark sind verhaltnismaRig giinstige bioklimati-
sche Verhéltnisse gegeben. Zur klimatischen Aufwertung des Gelandes mussten
die grof¥flachig versiegelten Flachen nordéstlich der Gebaudeanlage einer ande-
ren Nutzung zugefuhrt werden (z.B. lockere Bebauung mit Hausgéarten, Bebau-
ung mit kleineren 6ffentlichen Grinanlagen/Spielpléatzen 0.4.).

Detaillierte Planungsempfehlungen kénnen erst nach Vorlage von Flachennut-
zungskonzepten erarbeitet werden.

e W54 « A36 und A37:

Der Wirkungsraum W54 (Neckarstadt-Nordwest) befindet sich stdostlich der
UntermihlaustraRe zwischen MOTORENWERKE MANNHEIM AG und der Vollzugs-
anstalt Mannheim. Am Neuen Messplatz und im Bereich Zum Herrenried grenzt
der Wirkungsraum an die klimadkologischen Ausgleichsrdume Herzogenriedpark
(A36) und Radrennbahn (A37). Die Barrierewirkung zwischen Bebauung und
Freiraum ist meist gering bis stark.

Wie die Messfahrtergebnisse von 2009 belegen, profitiert die Bebauung im Um-
feld der Ausgleichsraume vom dortigen thermischen Gunstpotenzial. Die Wéarme-
insel ,Neckarstadt“ wird hier unterbrochen, was die Ausgleichsleistung der Frei-
raumkette A36-A37-A38-A39-A40 unterstreicht.

Die bioklimatische Belastung ist nordlich der MaybachstralRe als mittel bis leicht
erhdht zu bewerten. Sudlich der MaybachstralRe ist die Belastung durch die
Warmeabstrahlung der groR3flachig versiegelten Gewerbeflachen sehr stark er-
hoht.
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Planungsempfehlungen:

Die noch vorhandenen Grinpotenziale im Wirkungsraum W54 (u.a. sudlich der
HerzogenriedstraRe) sind zu sichern. Bei baulichen Nachverdichtungen oder
Neustrukturierungen sind die ortlichen Ventilationsverhaltnisse (Sudwestwinde
am Tag, ndrdliche bis norddstliche Richtungskomponenten in der Nacht) zu be-
ricksichtigen. Bauliche Verdichtungen entlang der angrenzenden Ausgleichs-
rdume sind zu vermeiden.

Im Bereich der MOTORENWERKE MANNHEIM AG kdnnten flankierende MalRnahmen
wie Dach-/Wandbegrinung, Baumpflanzungen oder mdoglichst helle Farbgebung
bei Oberflachenbeldgen die thermische Ungunstwirkung verringern.

e W55 < A38:

Der Betriebshof stdlich der HafenbahnstraRe sowie das Werksgeldnde der
DAIMLER AG bilden den Wirkungsraum W55. Einziger Ausgleichsraum, der an
den Wirkungsraum direkt angrenzt ist das Sandgewann (A38).

Wie die Messfahrtergebnisse von 2009 aufzeigen, bildet sich vom Industriehafen
Uber das Werksgeldnde der DAIMLER AG eine Warmluftzunge aus. Die bioklimati-
sche Belastung ist entsprechend als stark erhéht zu bezeichnen.
Windmessungen im Bereich des Betriebshofes zeigen, dass an Strahlungstagen
der Wind bereits vor Sonnenuntergang abflaut und sich zunehmend ein ortsspe-
zifisches Lokal- bzw. Regionalwindsystem ausbildet. In der ersten Nachthalfte
dominieren bis in ca. 50 m Hohe norddstliche Richtungen, wobei mittlere Wind-
geschwindigkeiten zwischen 0.5 und 1.5 m/s zu registrieren sind. Die von einer
lokalspezifischen Ausgleichsstromung zwischen norddstlichem Freiland (u.a. Kéa-
fertaler Wald/Sandhofer Wald) und dem ndérdlichen Stadtgebiet von Mannheim
initiierten Winde sind im Wirkungsraum W55 wahrend der gesamten ersten
Nachthélfte zu beobachten.

Im Laufe der zweiten Nachthdlfte dreht der Wind zunehmend zu regional ange-
legten nordwestlichen Richtungssektoren, wobei der Altrhein als Zugbahn fun-
giert.

Planungsempfehlungen:

Wie in allen hoch verdichteten Industrie- und Gewerbegebieten bieten sich im
Bestand nur wenige Malinahmen an, die zu einer grundlegenden Verbesserung
der bioklimatischen Verhéltnisse beitragen kénnen. Dazu zahlen Malinahmen
wie Dach-/Wandbegrinung, Baumpflanzungen oder mdglichst helle Farbgebung
bei Oberflachenbelagen. Es ist daher von Bedeutung dass bestehende klima&ko-
logische Gunstrdume im naheren Umfeld gesichert werden, um die Warmeaura
der Bebauung zu begrenzen. Im Falle des Wirkungsraums W55 bedeutet dies,
dass der Freiraum A38 (Sandgewann) als Bestandteil einer Griinachse in Rich-
tung Nordosten einen hohen Sicherungsgrad aufweist.
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Sind im Bereich des Betriebshofes Nutzungsénderungen vorgesehen, kdonnten
an dessen Siidrand (Ubergang zur Wohnbebauung Carl-Zuckmayer-Straze) be-
bauungsinterne Griinzasuren die ortsspezifischen thermischen Verhaltnisse auf-
werten. Die Breite derartiger Griinzasuren sollte eine Breite von mindestens 30 —
50 m aufweisen.

e W56 « A38:

Der Wirkungsraum W56 (Waldhof-Stidost) zwischen Obere Riedstral3e im Si-
den und Waldstrafl3e im Norden grenzt an die Griinachse A38 an.

Die bioklimatische Belastung in der meist locker durchgriinten Wohnbebauung ist
als gering bis maRig zu bewerten. Wahrend windschwacher Strahlungswetterla-
gen macht sich die Lagebeziehung zu den Freirdumen A38 und A39 positiv be-
merkbar. Mit haufig vorherrschenden nérdlichen bis nordostlichen Windbewe-
gungen gelangt Kaltluft aus dem Bereich des Kéafertaler Waldes in die Bebauung
und beschleunigt somit nach Sonnenuntergang den Abbau thermischer Belas-
tungen.

Planungsempfehlungen:

Die Ubergangsbereiche zwischen dem Wirkungsraum W56 und den angrenzen-
den Freiraumen sind baulich nicht weiter nachzuverdichten. Die nur schwachen
Ausgleichsstromungen zwischen benachbarten Kaltluftproduktionsflachen und
der Bebauung sind abhangig von einer méglichst geringen Barrierewirkung.
Innerhalb der Bebauung sollten bei baulichen Verdnderungen keine geschlosse-
nen Blockstrukturen entstehen, um die Vernetzung der Hausgarten zu grof3fla-
chig wirksamen Gunstrdumen nicht zu behindern.

o W57:

Der Wirkungsraum W57 (Waldhof) sidlich der Waldstral3e zwischen der BOPP &
REUTHER AG und der Hessische StrafRe profitiert nur noch in deutlich ab-
geschwacher Form von der klimadkologischen Ausgleichsleistung (Kaltluftliefe-
rung) des Kéfertaler Waldes. Die z.T. dichte Bebauung entlang der WaldstralRe
blockiert vermehrt den Kaltluftzustrom aus ndrdlicher bis nordéstlicher Richtung.
Nur entlang stromungsparalleler Stra3enziige (z.B. Hanauer Stral3e) und in sid-
licher Verlangerung der ,Grinachse" Carl-Benz-Bad/Ed.-Spranger-Schule ist ein
klimatisch wirksames Vordringen der bodennahen Kaltluft nach Stiden mdglich.
Sudlich der WaldstraRe gewinnen daher o6rtliche Grinflachen als bebauungsin-
terne Ausgleichsraume an klimadkologischer Bedeutung.

Die bioklimatische Belastung ist als gering bis leicht erhdéht zu bezeichnen. Eine
stark erhéhte Belastung ist nur im Bereich des Werksgelandes der Firma BOPP &
REUTHER AG zu bilanzieren.
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Planungsempfehlungen:

Wie bereits o.a. sind im Wirkungsraum W57 die bebauungsinternen Grinfla-
chen/Hausgarten/Platze von hoher klimatischer Bedeutung. Sie tragen aktiv zur
ortlichen Kaltluftbildung bei.

Es gibt planerische Uberlegungen, das Gelande im Bereich der Waldhof-Klinik
baulich neu zu strukturieren. Bislang dominieren hier Mehrgeschossbauten mit
groRzugigen Griunflachen. Sie bilden einen wirksamen thermischen Puffer ge-
genluber den hochgradig versiegelten Flachen der DAIMLER AG im Stden.

Dieses thermische Ausgleichspotenzial sollte auch in Zukunft gesichert werden,
so dass aus klimadkologischer Sicht eine locker durchgriinte Einzel- und Rei-
henhausbebauung zu bevorzugen ware. Auch die lockere Anordnung neuer Zei-
lenh&user ware denkbar.

e W58 <« A39 und A40:

Die locker durchgrinte Wohnbebauung zwischen Am Carl-Benz-Weg und Am
Weidenbergel (W58) grenzt mit nur maRiger Barrierewirkung an die
Ausgleichsraume A39 und A40 an. Infolge der hohen thermischen
Ausgleichsleistung dieser Freiraume und der nur méaRigen Bebauungsdichte ist
die bioklimatische Belastung sehr gering bis gering.

Die Windaufzeichnungen an der Lampertheimer Stra3e dokumentieren, dass an
Strahlungstagen am Tag meist siiddstliche bis siidwestliche Winde vorherrschen,
wobei sich recht glnstige BelUftungsverhaltnisse ergeben. Nach Sonnenunter-
gang kommt es zu einem auffallenden Windrichtungswechsel zu vermehrt nord-
ostlichen bis nordwestlichen Richtungssektoren, die auf regional-/lokal angelegte
Ausgleichsstromungen zwischen dem kiihleren nérdlichen Freiraumgefige (u.a.
KafertalerWald) und der warmeren stadtischen Bebauung zuriickzufihren sind.
Sie erreichen nur mittlere Windgeschwindigkeiten zwischen 0.6 und 1.1 m/s, was
die Anfélligkeit der resultierenden Bellftungseffekte gegeniber Strdmungshin-
dernissen in Form von lang gestreckten Gebaudereihen, dichten Gehdlzriegeln
oder Larmschutzanlagen unterstreicht.

Planungsempfehlungen:

Eine Ausdehnung der Bebauung in die angrenzenden Ausgleichsraume A39/A40
ist nicht zu empfehlen, um die klimadkologische Wirksamkeit der Griinachsen in
Richtung Innenstadt zu erhalten. Bauliche Nachverdichtungen sind in begrenz-
tem Umfang jedoch mdglich.
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e W59/60 <> A40 und A41:

Im Stadtgebiet von Mannheim durchgefiihrte Untersuchungen (u.a. OKOPLANA
2002A/2007) belegen, dass im Norden von Mannheim bebauungsinterne Ventila-
tionsbahnen und Frischluftkorridore fur die Funktion des Luftaustausches zwi-
schen Kafertaler/Sandhofer Wald und stadtischer Bebauung von hoher Bedeu-
tung sind. Bei zu stadtklimatischer bzw. bioklimatischer Belastung neigenden
windschwachen Strahlungswetterlagen entwickeln sich aus der Kaltluftentste-
hung im Bereich der Wald- und Ackerflachen nachtliche Lokalstromungen, deren
Ventilationseffekte aufgrund zusatzlicher Bewegungsimpulse durch maéchtigere
Regionalstromungen in der Summenwirkung zu beachtlichen klimadkologischen
Positivwirkungen in der angrenzenden Bebauung (Gartenstadt, Kafertal,
Schoénau) fuhren. Da derartige Regional-/Lokalstromungen héaufig wesentliche
Trager der BelUftung bzw. Durchliftung in bioklimatisch und/oder lufthygienisch
belasteten Gebieten sind, ist darauf zu achten, dass deren Funktionsfahigkeit
dauerhatft erhalten bleibt.

Klimatische Nachteile, die durch zu massive Bebauung entstehen kénnen, sind
durch klimadkologische Ausgleichsmalinahmen an anderer Stelle im Stadtgebiet
nur bedingt auszugleichen.

Die Wirkungsraume W59 (Gartenstadt) und W60 (Waldhof-Ost) befinden sich in
der Ubergangszone Freiland — Bebauung und somit in einem klimaokologisch
sensiblen Teilbereich des Stadtgebietes. Die Waldpforte, der Bereich um die
KarlsternstralBe und die Sportflachen zwischen Anemonenweg und Am Carl-
Benz-Weg bilden dabei bebauungsinterne Ventilationsbahnen/Luftleitbahnen,
Uber welchen die aus dem Kéfertaler Wald zustromende Kaltluft (FlieRgeschwin-
digkeit unter 1.0 m/s) bodennah durchgreifen und bioklimatisch positiv wirksam
werden kann. Dies wird anhand der Lufttemperaturverteilung (Isothermenkarte
von 2009) deutlich. Die bioklimatische Belastung ist in diesen Bereichen sehr ge-
ring bis gering.

Planungsempfehlungen:

Wie den o.a. Ausfiihrungen zu entnehmen ist, muss der Sicherung des noch vor-
handenen Zustroms bodennaher Kaltluft aus dem ndordlichen Freiraumgeflige bei
baulichen Maflinahmen erhdhte Bedeutung beigemessen werden.

Eine kleinrdumige bauliche Verengung der bebauungsinternen Ventilationsach-
sen ist nur dann zu akzeptieren, wenn durch ein Klimagutachten nachgewiesen
wird, dass die klimatischen Folgeerscheinungen durch die beabsichtigte Bebau-
ung unerheblich sind. Summationseffekte sind hierbei zu berticksichtigen.

Nordlich des Carl-Benz-Bades wird in sudlicher Verlangerung des Rottannen-
wegs eine bauliche Neustrukturierung diskutiert. Das Viktor-Lenel-Heim soll ab-
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gerissen werden und einer Wohnbebauung, bestehend aus freistehenden Einfa-
milienhausern, ggf. auch Doppel- und Kettenhéusern, weichen.

Die geplanten baulichen Modifikationen erfolgen am Ubergang der bebauungsin-
ternen Ventilationsachse/Luftleitbahn ,Carl-Benz-Bad/Sportanlagen® zum Aus-
gleichsraum Kafertaler Wald. Die gewahlten Gebaudestellungen und Gebaude-
abstande mussen derart gewahlt werden, dass im Kreuzungsbereich Lampert-
heimer Stralle/Am Carl-Benz-Weg das bodennahe Einsickern von Kaltluft aus
ndrdlicher bis nordostlicher Richtung gewahrleistet bleibt. Ein Einstrombereich
von mind. 100 m Breite in norddstlicher/dstlicher Richtung sollte gewahrleistet
bleiben.

e W61 « A28, Ad44 und A47:

Das Ventilationsgeschehen im Industriehafen (W61) wird durch die Leitlinien-
wirkung des Altrheins/Hafen 4 (A47) und des Rheins/Neckars (A28) gepragt. Auf-
fallend ist auch hier der tagesperiodische Wechsel der Windrichtung, vor allem
an Tagen mit erh6htem Strahlungseinfluss.

Wahrend am Tag haufig Winde aus sudlichen Richtungen vorherrschen haufen
sich nach Sonnenuntergang regional angelegte nordnordwestliche bis nordnord-
ostliche Luftstrémungen, die Luftschadstoffe aus dem Industriehafen in Richtung
Innenstadt transportieren (— lufthygienischer Negativeffekt).

Wie die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten zeigen, ergeben sich zwi-
schen dem Ausgleichsraum A44 und dem Wirkungsraum W61 auf kurzer Distanz
(60 m) erhebliche Temperaturgegensétze von ca. 4 K. Das potenziell sehr hohe
Warmepotenzial des Industriegebiets (groRRvolumige Gewerbebauten, versiegelte
Stellplatzareale) wird offenbar. Der Industriehafen ist daher Teil der innerstadti-
schen Warmeinsel, die sich von der Innenstadt Gber den Industriehafen bis zu
den Roche-Werken im Stadtteil Waldhof nach Norden erstreckt.

Die angrenzenden Wasserflachen wirken in den Sommermonaten vorwiegend
passiv als Luftleitbahnen. Eine nennenswerte Kaltluftbildung findet nicht statt, da
die Wassertemperaturen in den Nachtstunden meist hoher sind als die Lufttem-
peraturen (siehe Ergebnisse der IR-Thermalbildbefliegung).

Planungsempfehlungen:

Innerhalb des Industriehafens ergeben sich derzeit keine grundlegenden Mdg-
lichkeiten, die thermische Belastung abzubauen. Nur durch Schaffung interner
Grunflachen ware dies moglich. Umso wichtiger ist der Bestandsschutz fur die
noch verbliebenen Freiflachen auf der Friesenheimer Insel. Die Ausgleichsrdume
A44 und A45 bilden eine wichtige Temperatursenke zwischen den Industriearea-
len auf der Friesenheimer Insel und auf Ludwigshafener Gemarkung (BASF). Ein
weiterer Verlust an aktiv wirkenden Freiflachen wirde den Warmeinseleffekt im
Bereich Neckarstadt/Stadtzentrum/Jungbusch weiter verstarken. Dies ist unter
Annahme des prognostizierten Klimawandels zu unterbinden.
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e W62 & A44, A45, A46 und A47:

Der Wirkungsraum W62 auf der Friesenheimer Insel umfasst Tanklager, die
Mullverbrennungsanlage, den Recyclinghof sowie Gewerbeflachen entlang der
Otto-Hahn-Stral3e.

Auch hier ist der Einfluss nordwestlicher bis norddstlicher Regionalstrémungen
zu beobachten.

Die bioklimatische Belastung erreicht nicht ganz die Starke des Industriehafens,
was im Wesentlichen auf die Ausgleichsleistung des Freiraums Wilhelms-
worth/Fohlenwiese (A50/A51) im Norden zuriickzufiihren ist. Zudem ergeben
sich kleinrdumige thermische Positiveffekte Uber die begrinten Teilbereich der
Deponie.

Planungsempfehlungen:

Vergleichbar mit den Planungsempfehlungen zum Wirkungsraum W61 ist auch
hier festzuhalten, dass sich innerhalb des Wirkungsraums derzeit keine grundle-
genden Mdoglichkeiten ergeben, die thermische Belastung abzubauen. Hauptau-
genmerk ist auf den Bestandsschutz der noch verbliebenen Freiflachen auf der
Friesenheimer Insel zu legen.

e W63 <« A47 und A48:

Durch die unterschiedliche Flachennutzung (Industrie-/Wohnbebauung) und der
Lagebeziehung zur Ventilationsbahn "Altrhein" (A47) ergeben sich innerhalb des
Wirkungsraums W63 (Luzenberg/Vereinigte Glaswerke) Teilgebiete, die sich
hinsichtlich des Ventilationsgeschehens unterscheiden, bzw. dieses in unter-
schiedlichem MaRRe modifizieren. So ist in der Spiegelstral3e innerhalb der Be-
bauung des Stadtteils Luzenberg die mittlere Windgeschwindigkeit sowohl am
Tag als auch in der Nacht gegeniiber den Lagen am Altrhein/Waldhofbecken um
Uber 45% (bezogen auf das Datenkollektiv ,Alle Tage") reduziert.

Die Wasserflachen funktionieren als Ventilationsbahn, so dass der Wind stellen-
weise bodennah starker durchgreifen kann und dadurch einen intensiveren hori-
zontalen und vertikalen Luftaustausch bewirkt.

Die Ergebnisse der Temperaturmessfahrten von 2009 weisen darauf hin, dass
sich im Wirkungsraum W63 auch deutliche thermische Differenzierungen erge-
ben. Typisch sind relativ hohe Temperaturen im Bereich der Vereinigten Glas-
werke sowie im Bereich der Luzenberg-Schule. Hier machen sich hohe Versiege-
lungsgrade negativ bemerkbar. Die Wasserflachen des Altrheins wirken aufgrund
ihrer thermischen Tragheit in Sommernachten nicht als Kaltluftreservoir.

Im Bereich der Wohnbebauung 6stlich der Sandhofer StralRe bilden die Parkan-
lage nordlich der Stolberger Stral3e sowie die Grinflachen im Bereich der Wohn-
hauser an der SpiegelstraRe lokale thermische Gunstrdume. Die bioklimatische
Belastung ist hier als mafig bis mittel zu bewerten.
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Planungsempfehlungen:

Zu einer maglichen baulichen Neuordnung im Gebiet zwischen Gerwigstral3e und
Sandhofer StraBe wurde bereits in unserem Gutachten von 1998 (OKOPLANA
1998) Stellung bezogen.

Demnach behindert die bislang bestehende Bebauung mit Gewerbebauten und
versiegelten Stellplatzflichen eine klimadkologisch sinnvolle Verknipfung mit
dem Kklimatischen Gunstpotential der Grinflachen 6stlich der Sandhofer Stral3e
sowie die Ausgestaltung eines guinstigen Eigenklimas.

Nordlich der Rheinwiesenstrale sollten zu den Grunflachen dstlich der Sandho-
fer StraRe hin geschlossene, riegelartige Gebaudestrukturen vermieden werden,
um sowohl fiir die bestehende als auch fiir eine mdgliche Neubebauung die sich
Uber bodennahe Luftaustauschbewegungen zwischen Parkanlage und Waldhof-
becken ergebenden klimatkologischen Positiveffekte zu erhalten bzw. zu opti-
mieren. Es sollten hier durch geeignete baulich-gestalterische und grinordneri-
sche MaRRnahmen Verkniupfungspunkte zwischen bestehenden Griinanlagen und
der geplanten bzw. bestehenden Bebauung geschaffen werden.

Um eine klimadkologisch funktionsfahige Verknipfung der Grin-/Freiflachen zu
sichern, sollte eine ,Griinachse" - am Waldhofbecken beginnend - eine Mindest-
breite von ca. 40 m aufweisen und zur Sandhofer Stral3e aufgeweitet werden. Die
Rheinwiesenstral3e kann dabei als Ventilationsbahn miteinbezogen werden. Ve-
getation in Form dichter Baum- und Strauchgruppen ist in diesen Bereichen zur
Sicherstellung der bodennahen Be- bzw. Durchliftung zu vermeiden. Bei der
grunordnerischen Gestaltung der Geb&audeabstandsflachen ist ebenfalls auf bo-
dennahe Durchstrombarkeit zu achten, so dass sich die nur schwach ausbilden-
den Ausgleichsstromungen bis zur Gerwigstrae hin entwickeln kénnen. Ein
Uberschlagiges Mal3 fur aufgelockerte, durchstrombare Baumstellungen ergibt
sich aus der Distanz benachbarter ausgewachsener Baumkronen. Der Pflanzab-
stand sollte so bemessen sein, dass zwischen zwei ausgewachsenen Baumkro-
nen ein Kronendurchmesser frei bleibt.

Sudlich der Rheinwiesenstralie ist zum Erhalt der Ventilationsfunktion des Wald-
hofbeckens/GerwigstralRe eine Sudost-Nordwest-Ausrichtung der Bebauung vor-
teilhaft, wobei zur Querbellftung auch groRzligige Durchlasse zwischen Gerwig-
stral3e und Waldhofbecken zu sichern sind, die Raum fur griinordnerische Ge-
staltungsmoglichkeiten bieten. Zur Sicherstellung der Querbellftung zwischen
Waldhofbecken und der bestehenden Bebauung dstlich der GerwigstralRe sind
sudlich der RheinwiesenstralRe grof3ziigige Durchlasse zu sichern. Die Gesamt-
breite der Durchlasse sollte, abziiglich der Griinachse im Bereich Rheinwiesen-
straBe und verteilt auf mindestens 3 Offnungen, 25% der Strecke zwischen
Rheinwiesenstral3e und Diffenéstral3e betragen.

Zur Reduzierung thermischer Negativeffekte sind im allgemeinen Dach- und/oder
Wandbegriinungen vorzusehen sowie grof3raumig versiegelte Flachen zu ver-
meiden.
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Ostlich der Sandhofer StraRe sind die Parkanlage sowie die lockere Durchgrii-
nung der Bebauung zu sichern.

e W64 « A41, A47, A48, A49 und A50:

Der Wirkungsraum W64 ist von den Industrieanlagen der FIRMEN ROCHE DiI-
AGNOSTICS und SCA HYGIENE PRODUCTS gepragt. Innerhalb des Gebietes gibt es
nur kleinere Griunflachen, die von der Warmeaura der angrenzenden Bebauung
Uberpragt werden. Insgesamt stellt sich das Gebiet als bioklimatisch erhoht bis
stark erhoht belastet dar. Nur in den Ubergangsbereichen zu den Ausgleichs-
raumen A49 und A41 ist die bioklimatische Belastung geringer einzustufen.

Die Isothermenkarten von 2009 zeigen, dass der Wirkungsraum W64 die nordli-
che Zunge der innerstadtischen Warmeinsel bildet.

Planungsempfehlungen:

Auf dem Gelande der Firma ROCHE DIAGNOSTICS gliedern nur wenige kleine
Griunflachen das Gelande. Zur Dampfung mittaglicher Temperaturstiitzen kénnen
auf Flachdachbauten intensive Dachbegriinungen beitragen. Gleiches gilt auch
fur das Werksgelénde der Firma SCA HYGIENE PRODUCTS.

Die Entwicklung bzw. griinordnerische Aufwertung klimadkologischer Ausgleichs-
raume zwischen Bulrstadter Stralle und Frankenthaler StraRe (Teilbereich des
Ausgleichsraums A49) ist zu begriRen.

e W65 < A49, A50 und A51:

Der Stadtteil Sandhofen (W65) weist im Ortszentrum eine leicht erhdhte biokli-
matische Belastung auf. Dies wird durch die Ausbildung einer ortlichen Warmein-
sel (siehe Isothermenkarte vom 31.08.2009) deutlich. Sie dehnt sich vorrangig
Uber den mittleren, 6stlichen und stdlichen Bereich von Sandhofen aus. Vor al-
lem im nordwestlichen Ortsbereich sinkt die Temperatur bereits innerhalb der
Bebauung kontinuierlich, wahrend sich tber der Gbrigen Ortsflache das Tempe-
raturfeld bis nahe an die Bebauungsgrenze noch relativ homogen zeigt. Dies
vermittelt die Gunstwirkung der Freirdume A51 und A54 im Nordwesten von
Mannheim.

Die Barrierewirkung entlang der Frankenthaler Stral3e (B44) ist stark, so dass
sich zwischen dem Freiraum Krahenfligel und der 6stlichen Randbebauung von
Sandhofen nur geringe Luftaustauschbewegungen ergeben.
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Planungsempfehlungen:

Derzeit erfolgt im Norden von Sandhofen eine Neubebauung (Wohnbebauung
nordlich der GroR3-Gerauer-StralRe). Eine weitere Ausdehnung Uber den bereits
beplanten Bereich hinaus ist nicht zu empfehlen. In Strahlungsnachten dominie-
ren in Sandhofen nordwestliche bis norddstliche Regionalstromungen das
ortsspezifische Luftaustauschgeschehen. Im Lee des Autobahndammes kommt
es verstarkt zu Luftstagnationserscheinungen mit verstarkten Feuchte- und Luft-
schadstoffakkumulationen. Um diesen Effekt nicht zu verscharfen ist zwischen
Autobahn und sidlich angrenzender Bebauung ein unbebauter Streifen von
mind. 200 — 250 m Breite zu sichern. Dies ermdglicht dem Héhenwind ein bo-
dennahes Durchgreifen und den Abtransport klimatkologisch belasteter Luft-
massen.

Eine zusatzliche Bebauung im Westen von Sandhofen ist nicht zu akzeptieren.

e W66 A49, AS0 und A51:

Der Wirkungsraum W66 umfasst das Gewerbegebiet Sandhofen-Ost sidlich des
Viernheimer Wegs, das sich durch einen hohen Versiegelungsgrad auszeichnet.
Die bioklimatische Belastung ist dennoch nur als mittel zu bewerten. Begunstigt
wird die Situation durch den unmittelbaren Lagebezug zum Freiraum ,Kréahenfli-
gel“ (A49), der als wichige Kaltluftzugbahn in Richtung Stiden fungiert.

Planungsempfehlungen:

Eine Ausdehnung der Bebauung in den angrenzenden Freiraum A49 ist aus Kli-
madkologischer Sicht nicht zu beflrworten, um die Aktiv- und Passivwirkung im
Bereich ,Krahenfligel” nicht weiter zu reduzieren.

e WG67/68 <« A41 und A49:

Der Stadtteil Schonau (W67/W68) ist durch seine lockere, gartenstadtahnlich
angelegte Bebauungsstruktur gekennzeichnet. Infolge der starken Durchgriinung
und des thermischen Ausgleichspotenzials der benachbarten Freiraume A41
(Sandhofer/Kéafertaler Wald) und A49 (,Krahenfligel) ist die bioklimatische Ge-
samtbelastung als sehr gering bis gering zu bewerten. Zusatzliche klima®kologi-
sche Gunsteffekte ergeben sich Uber das nordliche Freiraumgeflige (Sandtorfer
Bruch), wobei die Trasse der Autobahn A 6 und die Bebauung Coleman Barracks
als Storfaktoren wirken.

Planungsempfehlungen:

Die lockere Bebauungsstruktur im Stadtteil Schonau sollte auf Dauer erhalten
bleiben. Bauliche Verdichtungen mit blockartigen Baustrukturen sind zu vermei-
den, um gunstige Beliftungseffekte zu gewahrleisten.
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e W69 « A4l und A49:

Die Gewerbebebauung nérdlich der AS Mannheim-Sandhofen bildet zusam-
men mit der Siedlung Scharhof einen nur kleinflachigen Storfaktor im Aus-
gleichsraum A54. Wie die Isothermenkarten flr die Messungen von 2009 bele-
gen, bleibt die ,Warmeaura“ des Gelandes auf den unmittelbaren Nahbereich
begrenzt. De bioklimatische Belastung ist als gering (Scharhof) und mittel (Ge-
werbegebiet) zu bezeichnen.

Planungsempfehlungen:

Eine weitere Ausdehnung des Gewerbegebiets nach Norden und Westen ist un-
bedingt zu vermeiden, um die stadtklimatisch hoch bedeutsamen Freiflachen
(Aktiv- und Passivleistung) entlang des Rheins langfristig zu sichern.

Inwieweit eine bauliche Ergdnzung im Bereich Scharhof méglich ist, sollte erst
dann diskutiert werden, wenn Uber die weitere Flachennutzung im Bereich der
Coleman Barracks Klarheit herrscht. Zwischen den Wirkungsrdumen W69 und
W70 ist die Schaffung einer weiteren grof3flachigen Freiraumradialen in nérdli-
cher Verlangerung der Griinachse ,Kréahenfligel“ anzustreben. Um fur bodenna-
he Kaltluftoewegungen ein Ubergleiten der Autobahntrasse zu gewahrleisten, ist
eine gewisse Mindestbreite erforderlich, da in eng kanalisierten Luftleitbahnen
die Kaltluft vermehrt zu Stagnation neigt. Der Grinzug sollte entlang der Auto-
bahntrasse die Breite des Freiraums ,Krahenfligel“ aufnehmen und sich mog-
lichst in Richtung Norden trichterférmig offnen.

e W70 < A52 und A53:

Der Wirkungsraum W70 umfasst im Wesentlichen die bebauten Teilbereiche
der Coleman-Barracks.

Die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten 2009 belegen, dass das Kaser-
nengeldnde im Freiraumgeflige ndrdlich der BAB A6 eine Warmeinsel ausbildet.
Im Vergleich zum angrenzenden Sandtorfer Bruch werden bis zu 5.0 K hdhere
Lufttemperaturen gemessen. Vor allem die versiegelten Stellflachen zwischen
Kasernenzeilen und Flugfeld treten auffallend Giberwarmt hervor.

Anhand der Windmessungen an der Station Blumenauer Weg wird offenbar,
dass tagsiuber bei héaufig vorherrschenden Sidwestwinden eine intensive
Beluftung des Gelandes gegeben ist.

Nach Sonnenuntergang dominieren regionale Ausgleichsstromungen aus
ndrdlichen Richtungen, die bodennahe Kaltluft Uber die BAB A 6 hinweg nach
Siden transportieren. Die bioklimatische Entlastung in den Stadtteilen
Sandhofen, Schénau und Waldhof wird dadurch in den Nachtstunden forciert.
Bislang bildet das Kasernengelande dabei aufgrund der begrenzten baulichen
Ausdehnung nur einen magig wirksamen Storfaktor.
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Planungsempfehlungen:

Durch den Abzug der US-Army aus Mannheim ist eine neue Uberplanung der
Coleman Barracks moglich. Wie im vorliegenden Gutachten bereist mehrfach er-
wahnt, spielen im stadtklimatischen Wirkungsgeflige von Mannheim die regiona-
len Nordwest- bis Nordostwinde eine herausragende Rolle. Sie werden ihrer Rol-
le als Kalt- und Frischluftlieferanten nur dann gerecht, wenn sie Uber siedlungs-
nahe und siedlungsinterne Freirdume mdoglichst weit nach Stden durchgreifen
konnen. GroR3flachige Stromungsbarrieren in Form dichter Bebauung sind kont-
raproduktiv.

Bei der Erstellung stadtebaulicher/griinordnerischer Konzepte fir das derzeitige
Militdrgelande sind den stadtklimatischen Belangen erhdhte Bedeutung
beizumessen. Die Sicherung eines klimadkologisch wirksamen Grinzugs zwi-
schen dem Sandtofer Bruch und dem Stadtgebiet stdlich der Autobahntrasse A
6 ist zusatzlich héchst relevant (siehe Planungsempfehlungen zu W69).

e W71 < A42 und A53:

Der Stadtteil Blumenau (W71) befindet sich zwischen der Riedbahntrasse und
den Coleman-Barracks. Der Stadtteil ist von locker durchgriinter Einzel- und Rei-
henhausbebauung gepragt und bildet daher ein recht giinstiges Eigenklima aus.
Klimadkologische Positiveffekte ergeben sich zudem Uber den dstlich angren-
zenden Sandhofer Wald und das Sandtorfer Bruch.

Die bioklimatische Belastung ist im Vergleich zum Ubrigen Stadtgebiet als sehr
gering zu bewerten.

Planungsempfehlungen:

Die lockere Bebauungsstruktur im Stadtteil Blumenau sollte auf Dauer erhalten
bleiben. Bauliche Verdichtungen mit blockartigen Baustrukturen sind zu vermei-
den, um glnstige Beliftungseffekte zu gewahrleisten.

e W72 < A54 und A55:

Die Klaranlage (W72) im Norden von Mannheim bildet im Ausgleichsraumgefuige
A54/A55 (Markgrafenacker, Ballauf-Wilhelmswdrth) nur einen kleinflachigen Stér-
faktor. Wie die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten und der IR-
Thermalbildbefliegung belegen, entwickelt sich Uber der Bebauung kein gravie-
render ,Warmeinseleffekt“. Auch die Barrierewirkung der Bebauung fiur lokale bis
Uberregionale Luftstromungen ist gering.
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Planungsempfehlungen:

Die angrenzenden Freiflachen (Wiesen, Ackerflachen) bilden ein wesentliches
klimadkologisches Gunstpotenzial im Norden von Mannheim. Eine Ausdehnung
der Bebauung im Wirkungsraum W72 sollte daher mdglichst unterbleiben.

e W73 < A53 und A55:

Der Wirkungsraum W73 Kirschgartshausen bildet im ndrdlichen Freiraumgefu-
ge von Mannheim (A53/A55) einen nur geringen klimatischen Storfaktor.
Die bioklimatische Belastung in Kirschgartshausen ist sehr gering.

Planungsempfehlungen:

Die Ausgleichsraume A52, A53, Ab4 und A55 entwickeln stadtklimatisch hoch
bedeutsame Gunsteffekte. Sie initiieren Flurwindeffekte, die den ndrdlichen
Stadtteilen Kalt-/Frischluft zufihren. Grol3ere flachenhafte BaumaRnahmen sind
aus klimaokologischer Sicht nicht zu akzeptieren. Gegen einzelne bauliche Er-
ganzungen (z.B. Anbauten, Umbauten) sind keine Einwénde zu erheben.

e W74 & A31:

Der Wirkungsraum W74 StraRenheim bildet im norddstlichen Freiraumgefiige
von Mannheim (A31) einen nur geringen klimatischen Storfaktor.
Die bioklimatische Belastung in StralRenheim ist sehr gering.

Planungsempfehlungen:

Der Ausgleichsraum A31 entwickelt stadtklimatisch hoch bedeutsame Gunstef-
fekte. Sie initiieren Flurwindeffekte, die trotz der Autobahntrasse der A 6 den
Stadtteilen Vogelstang, Wallstadt, Feudenheim Kalt-/Frischluft zuflhren. Die
Baugrenzen in Stralenheim sind moglichst einzuhalten. Gegen einzelne bauliche
Erganzungen (z.B. Anbauten, Umbauten) sind keine Einwande zu erheben.
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10 Schlussbemerkungen

Im Rahmen der Fortschreibung klimatkologischer Grundlagenkarten fiir das
Stadtgebiet von Mannheim wurden mittels Lufttemperaturmessfahrten und Be-
fliegungen die flachendeckenden Isothermenkarten und die IR-Thermalbilder von
2001 aktualisiert.

Bei wolkenarmer Strahlungswetterlage wurden am 31.08./01.09.2009 in der ers-
ten und zweiten Nachthélfte die ortsspezifische Lufttemperaturverteilung und die
Oberflachenstrahlungstemperaturen ermittelt.

Zur notwendigen Reduktion der Messdaten auf jeweils einen Messzeitpunkt
(22:00 Uhr und 05:00 Uhr) sowie zur Erfassung des aktuellen Ventilationsge-
schehens wurden temporare Messstationen betrieben.

Die Ergebnisse der aktuellen Messungen wurden zusammen mit bereits vorlie-
genden Erkenntnissen aus friiheren Untersuchungen mit Hilfe des GIS-Systems
ArcGIS aufbereitet, so dass nun vielfaltige Informationen zum Stadtklima von
Mannheim abrufbar sind.

Die Messergebnisse dokumentieren u.a die komplexen klimadkologischen
Wechselwirkungen zwischen den Ausgleichs- und Wirkungsraumen. Es wird
deutlich, dass klimatkologische Ausgleichsrdume vor allem dort positiv wirken
kénnen, wo ausgedehnte Beruhrungsflachen mit der Bebauung vorhanden sind.
Dabei hangen die Intensitat und die Reichweite der bioklimatischen und lufthy-
gienischen Positivwirkungen von der GrolRe des Ausgleichsraumes bzw. der
Vernetzung mit weiteren Ausgleichsrdumen ab.

Ein fur die Gesamtstadt klimadkologisch optimal funktionsfahiges Freiraumgefi-
ge muss entsprechend des komplexen Strémungs- und Austauschgeschehens
aus Freiraumradialen bestehen, die aus dem Umland zur Kernstadt ziehen. Die-
se Radialen sollen sich in sinnvoller Anordnung sowohl aus nérdlichen, 6stlichen
als auch aus sudlichen Richtungen ergeben.

Die gegenwartige Stadtstruktur bietet noch diese Méglichkeiten:

e Sidwestliche Freiraumradiale: Waldpark/Reif3insel - Schlossgarten
e Sudliche Freiraumradiale: Dossenwald — Kloppenheimer Feld

e Sudostliche Freiraumradiale: Oberfeld - Niederfeld - Kloppenheimer Feld —
Mduhlfeld — Harrlachgérten — Flugpatz Neuostheim

e Ostliche Freiraumradiale: Neckar/Neckarvorland — Luisenpark
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e Ostnordostliche Freiraumradiale: Freiraumgeflige Straf3enheim — Vogels-
tang Seen — Au — Sellweiden - Hauptfriedhof

e Rudimentare nordoéstliche Freiraumradiale: Kafertaler Wald — Weidenber-
gel — Sandgewann — Radrennbahn — Herzogenriedpark

e Nordliche Freiraumradialen: Sandtorfer Bruch — Krahenfliigel und Markgra-
fenacker - Wihelmsworth/Fohlenweide — Rhein/Friesenheimer Insel

Basierend auf den Empfindlichkeiten von Siedlungsbereichen einerseits und Kalt-
luft produzierenden Freiflachen andererseits lassen sich planungsbezogene Aus-
sagen treffen. Im Hinblick auf weitere Nutzungsintensivierungen im Stadtgebiet
Mannheim sollten die Funktionen der klimadkologisch wichtigen Freiraumstruktu-
ren moglichst wenig beeintrachtigt werden.

Als klimaokologisches Qualitatsziel ergibt sich die Sicherung, Entwicklung und
Wiederherstellung wichtiger Oberflachenstrukturen zur Verbesserung bzw. Erhal-
tung bioklimatisch gunstiger Verhdltnisse sowie der Luftqualitdt. Durch die
Kenntnis der wichtigen, das klimatkologische Prozessgeschehen steuernden
Strukturelementen wie Kaltluftentstehungsflachen, Luftleitbahnen und Komfort-
raumen sowie ihrer qualitativen Einordnung steht mit der vorliegenden Untersu-
chung eine wichtige Grundlage zur Umsetzung dieser Ziele bereit.

Byt

gez. Achim Burst Mannheim, den 05.07.2010
si OKOPLANA,

)

KLIMAOKOLOGIE
LUFTHYGIENE
UMWELTPLANUNG
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Anhang:

Raumliche Referenz des ArcGIS-Projektes

Projiziertes Koordinatensystem: DHDN_3 Degree_Gauss_Zone_3
Projektion: Gauss_Kruger

False_ Easting: 3500000,00000000

False_Northing: 0,00000000

Central_Meridian: 9,00000000

Scale_Factor: 1,00000000

Latitude_Of_Origin: 0,00000000

Lineare Einheit: Meter

Geographisches Koordinatensystem: GCS_Deutsches_Hauptdreiecksnetz
Datum: D_Deutsches_Hauptdreiecksnetz

Nullmeridian: Greenwich

Winkeleinheit: Degree
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Datensatzbeschreibung

\GIS_MA\
Klima_Ma09.mxd
[Isoth_Bewert]
Luft.shp (Karten 4 — 8)
[Isothermen}
Lufttemperatur_22.shp (Karte 2)
Lufttemperatur_05.shp (Karte 3a)
Lufttemperatur_05b.shp (Karte 3b)
[Klimapotenzial]
Klimapotenzial.shp (Karten 11 — 14/16)
[Klimaschutzflachen]
Militarflachen.shp (Karte 17]
Schutzgebiete2007.shp [Karte 10]
[Klimauntersuchungen]
Klimauntersuchungen.shp (Karte 1)
[Legende]
[Linienquelle]
Linienquelle.shp (Karte 15)
[Planungshinweise]
Planungshinweis.shp (Karte 17)
[Planungshinweise_b]
Planungshinweise_b.shp (Karte 17)
[Raumstruktur]
Stromungsbarriere.shp (Karte 17)
AW_Raum.shp (Karte 17)
[Stadtkarte]
Stadtk_15000 Grau 254dpi_georef.tif (alle Karten)
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[Windfeld]
Windrose.shp (Karte 9)
Windrichtung.shp (Karte 9)
[pdf]
windrol — windro10.pdf (Karte 9, Hyperlinks)
[Wirkungsraum]
(Karte 15/16)
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Beschreibung der Abkiirzungen in den Attributtabellen

aea Flache in ha

therm_85 Z-Wert der Lufttemperatur nach Messfahrten von 1985

therm_01 Z-Wert der Lufttemperatur nach Messfahrten von 2001

therm_09 Z-Wert der Lufttemperatur nach Messfahrten von 2009

Diff 85 01 Differenz der Z-Werte von 1985 und 2001

Diff 01_09 Differenz der Z-Werte von 2001 und 2009

Kaltluft_P Kaltluft-Potenzial, Bewertung auf Grundlage des Kaltluft-
produktionsvermégens

Kaltluft_ T Kaltluft-Transportvermégen, Bewertung auf Grundlage der
Oberflachenrauigkeit und der Oberflachenstrahlungstem-
peratur

Kaltluft_V Kaltluft-Volumen, potenzielles Kaltluftproduktionsvermo-
gen in m3/mz2-Std.

TP Bewertung der Kaltlufteffektivitat,
([Kaltluft_P x 2]+ Kaltluft_T)/2

Warme_P Warme-Potenzial auf Grundlage der Flachennutzung

Warme_Be Warme-Belastung auf Grundlage der 22:00 Uhr Messfahr-
ten

Biokl_Bel Bioklimatische Belastung,
(Warme_P + Warme_Be)/2

length Lange in m
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Abb. 1 Stadtgebiet Mannheim - Gelandehohen Kartengrundlage:
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Abb. 2 Allgemeine klimatische Verhaltnisse im Raum Mannheim
Mittlere jahrliche Anzahl an Sommertagen (1971 - 2000) und Frosttagen (1971 - 2000)

Sommertage Datenquelle:

Klimaatlas Baden-Wirttemberg
der LUBW (2006)

Frosttage
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Abb. 3  Mittlere Anzahl der Tage mit Warmebelastung im

Sommerhalbjahr (1971 - 2000)
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Abb. 4 Allgemeine klimatische Verhaltnisse im Raum Mannheim

Mittlere jahrliche Niederschlagshodhe (1971 - 2000) und mittlere jahrliche Sonnenscheindauer (1971 - 2000)

Datenquelle:
Klimaatlas Baden-Wirttemberg
der LUBW (2006)
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Abb. 5 Ausbreitungsklassenstatistik - Station DWD-Mannheim

Zeitraum: Januar - Dezember 1992

Haufigkeit der Windgeschwindigkeitsklassen in %
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Abb. 6 Allgemeine klimatische Verhaltnisse im Raum Mannheim
Mittlere Windgeschwindigkeit (1981 - 2000) und Inversionshaufigkeit (1981 - 2000)

Datenquelle:
Klimaatlas Baden-Wirttemberg
der LUBW (2006)

Projekt:
Stadtklimaanalyse Mannheim 2009

Auftraggeber:

Stadt Mannheim
Fachbereich Stadtebau
Collinistralie 1

68161 Mannheim

N

S¥

OKOPLANA




Abb. 7

Messequipment - Lufttemperaturmessfahrten

Fotos: OKOPLANA
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Abb. 8.1 Standorte temporarer Klimamessstationen - Xaver-Fuhr-Stralle

Standort 1: .
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Abb. 8.2 Standorte temporarer Klimamessstationen - Waldwegstadion

Standort 2:
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Abb. 8.3 Standorte temporarer Klimamessstationen - Mannheim-Zentrum

Standort 2:
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Abb. 8.4 Standorte temporarer Klimamessstationen - Blumenauer Weg

Standort 4: .
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Abb. 8.5 Standorte temporarer Klimamessstationen - GroRkraftwerk MA

Standort 2:
Waldwegstadion

Standort 5: GroRkraftwerk MA
RW 3462059 / HW 5479185
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Abb. 8.6 Standorte der LUBW-Luftmessstationen in Mannheim
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Abb. 9

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit an der LUBW Station Mannheim-Nord

Vergleich des mehrjahrigen Mittels mit dem Kurzmesszeitraum: 10.07. - 22.09.2009

Messzeitraum 01.2001 - 09.2005

Mittlere Windgeschwindigkeit: 2.80 m/s

Messzeitraum 10.07.- 22.09.2009

Mittlere Windgeschwindigkeit: 2.60 m/s

Datenquelle: www.lubw.de

Projekt:
Stadtklimaanalyse Mannheim 2009

Auftraggeber:

Stadt Mannheim
Fachbereich Stadtebau
Collinistralie 1

68161 Mannheim

OKOPLANA




Abb. 10.1 Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit

Zeitraum: 10.07. - 22.09.2009, alle Tage

Xaver-Fuhr-StraRe

Waldwegstadion

Mannheim-Zentrum

Blumenauer Weg

.3
.3
1.9 1.3 .
13 1e 15wl
1.6 s
0.0
0.6 (0.3 0.6
0.9 0.5
.5
.4
0.5
0.5
6
6
CN1: 23.7
CN2: 16.9

-0 0O

NN 00

N
w E
10159
1.0m/s
S 0.6 m/s

A 07-12 Uhr A 19-23 Uhr
A 13-18 Uhr A 00-06 Uhr

CT: Windstillen CN: Windstillen

A 00-23 Uhr

C: Windstillen

Datenerfassung durch:
OKOPLANA

Projekt:
Stadtklimaanalyse Mannheim 2009

Auftraggeber:

Stadt Mannheim
Fachbereich Stadtebau
Collinistralie 1

68161 Mannheim

OKOPLANA



Abb. 10.2 Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: 10.07. - 22.09.2009, alle Tage
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Abb. 11.1 Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: 10.07. - 22.09.2009, Strahlungstage
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Abb. 12 Mittlere Tagesgange der Lufttemperatur
Datenintervall: 10.07. - 22.09.2009, Strahlungstage

Stationen: Xaver-Fuhr-Stralle Mannheim-Zentrum
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Abb. 13 GroBwetterlage am 31.08. - 01.09.2009
Datenquelle: www.dwd.de/GWL
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Abb. 14 Tagesgange der Lufttemperatur, der Windrichtung und Windgeschwindigkeit
am 31.08. - 01.09.2009

Stationen: Xaver-Fuhr-Strale Mannheim-Zentrum
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Karte 9_Abb. A: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: 06/1986 - 09/1986, Strahlungstage
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Karte 9_Abb. B: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: 09/1988 - 10/1989, Strahlungstage- Sommerhalbjahr
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Karte 9_Abb. C: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: 10/1990 - 10/1991, Strahlungstage - Sommerhalbjahr
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Karte 9_Abb. D: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit

Zeitraum: 10/1994 - 12/1994, Strahlungstage
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Karte 9_Abb. E: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: 04/1998 - 08/1998, Strahlungstage
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Karte 9_Abb. F: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: 08/2001 - 11/2001, Strahlungstage
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Karte 9_Abb. H: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
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Karte 9_Abb. G: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
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Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit

Zeitraum: 06/1984 - 08/1984, Strahlungstage
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Karte 9_Abb. J: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: 08/1982 - 11/1984, Strahlungstage
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Abb. 15.1 Baustrukturen im Stadtgebiet von Mannheim
Einzel-, Reihen-, Zeilen- und Hochhausbebauung
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Abb. 15.2 Baustrukturen im Stadtgebiet von Mannheim
Dichte Blockbebauung, Industrie-/Gewerbeflachen

Dichte Blockbebauung,

Citybebauung
Industrie-/
Gewerbeflachen
Auftraggeber: Aufnahmen: www.mannheim.de
Projekt: Stadt Mannheim

Stadtklimaanalyse Mannheim 2009 | Fachbereich Stadtebau
Collinistrafie 1
68161 Mannheim

OKOPLANA




Abb. 15.3 Baustrukturen im Stadtgebiet von Mannheim

Ortskernbebauung, Blockrandbebauung locker durchgriint
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Abb. 16 IR-Thermalbild eines Testfeldes mit unterschiedlichen Belagen fiir Parkplatze

Asphalt

aus: Baumuller, J. (2008)
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Abb. 17 Klimabewertungskarte / Kaltluftbewegung
Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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