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Abkiirzungen

BISKO BilanzierungsSystematik Kommunal

CNC Climate neutral cities

EnEV Energieinsparverordnung

EnSikuMaV  Kurzfristenergieversorgungssicherungsmaf3nahmenverordnung
ERS Energierahmenstudie

ETS Emissions trading system

GHD Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
GKM Grol3kraftwerk Mannheim

KMU Kleine und mittelstandige Unternehmen
KSAP KlimaschutzAktionsplan2030

LGD Local Green Deal

PaaS Productasa-Service

PCF Product Carbon Footprint

PV Photovoltaik

SECAP Sustainable Energy and Climate Action Plan
SUMP Sustainable urban mobility plan

UBA Umweltbundesamt

Einheiten und Symbole

% Prozent

a annum / Jahr
Co Kohlenstoffdioxid
GWh Gigawattstunde
ha Hektar

m? Quadratmeter
Mio. Million

t Tonne
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Glossar

Bio-Wasserstoff

Biowasserstoff beschreibt den Wasserstoff, der aus Biomasse oder mittels letigindeasse erzeugt
wird.

Blauer Wasserstoff

Blauer Wasserstofst Wasserstoff, der aus Erdgas gewonnen wird. Das Erdgas wird dabei in Wasser-
stoff und CQ@gespalten. Das Kohlenstoffdioxid wird bei diesem Verfahren nicht in die Atmosphére ab-
gegeben, sonder gespeichert oder industriell weiterverarbeitet.

Carbon Contracts for Difference

Branchen und Unternehmen erhalten Betrielmmd Investitionskostenzuschiisse fur den Einsatz CO
armer Technologien. Dabei werden ihre zuséatzlichep\@Pmeidungskosten bedksichtigt.

CQ-Grenzausgleich

EinCQ-Grenzsteuerausgleiqiodersteuerlicher C@Grenzausgleiclijt eirfZollin Form eineiGrenz-
ausgleichsabgabe.

CQ-Preis

Der C@-Preiswird auch Kohlenstoffpreis genannt. Er ist ein Preis, der flir Emissionen von Kohlenstoff-
dioxid gezahlt werden muss. Der £@eis hat die Internalisierung der mit den £Enissionen und
deren negativen Auswirkungen verbundenen externen Kosten zum Ziel.

Catracting

Contractingoezeichnet eine Kooperationsform mittels eines Vertrags zwischen Contractingnehmer
und einem Contractinggeber (Dienstleistungsunternehmen). In der Anwendungsform des Eoergie
der WarmeContractingdezieht sich der Begriff auf die iggstellung beziehungsweise die Lieferung

von Betriebsstoffen (Warme, Kélte, Strom, Dampf, Druckluft u.d.) und den Betrieb zugehdriger Anla-
gen.

Corporate Carbon Footprint

EinCorporate Carbon Footpritilanziert unternehmenseigene sowie alle relevant@reibhaus-
gasemissionen, die entlang der Wertschopfungskette, in der sich das betrachtete Unternehmen befin-
det, verursacht werden.

Wuppertal Institut | 11
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Cradle to Cradle

Cradle to Cradle bezeichnet ein Prinzip, bei dem Produkte am Ende ihres Produktlebens nicht entsorgt,
aufbereitet oder verbrannt werden, sondern all ihnre Bestandteile in einem geschlossenen gkologischen
Kreislauf wieder nutzbar gemacht werden.

Doppelte Innenentwicklung

Doppelte Innenentwicklung beschreibt ein Element der Stadd Siedlungsentwicklungebdem der
Fokus der Entwicklung nicht nur auf einer baulichen Verdichtung der Siedlungskorper liegt, sondern
auch auf de Erhaltung, der Weiterentwicklung und der Qualifizierung urbaner Grunflachen.

Downcycling

Downcycling beschreibt digmwandlung eine®roduktes zu einem qualitativ schlechteren Endpro-
dukt. Abfallprodukte werden dabei in ihre Grundbestandteile zerlegt, bei Bedarf mit neuen Stoffen ge-
mischt und in neuer Form beziehungsweise als neues Produkt wieder in den Kreislauf gebracht.

Fernwarme

Fernwdrmebezeichnet eine Warmelieferung zur Versorgung von Gebduden mit Raumwarme
und Warmwasser. Der Transport dérermischen Energigom Erzeuger zum Nutzer erfolgt in einem
warmegedammten Rohrsystem.

Grer Wasserstoff

Griner Wasserstoff bezeichndie Erzeugung von Wasserstoff in Elektrolyseuren. Unter ausschlief3li-
cher Verwendung erneuerbar erzeugten Stroms wird in den Elektrolyseuren Wasser in Wasserstoff und
Sauerstoff aufgespalten.

Intracting

Intracting oder Internes Contracting ist diinanzierungskonzept fir Energiesparmalinahmen im Ge-
baudesektor. Nach der Durchfiihrung energetischer Verbesserungsmafinahmen werden die Kostenein-
sparungen bei Strom oder Warme auf ein separates Konto gebucht und in weitere MalRnahmen rein-
vestiert.

Kreislaufwirtschaft

DieKreislaufwirtschaftst ein Modell der Produktion und des Verbrauchs, bei dem bestehende Materi-
alien und Produkte so lange wie moglich geteilt, geleast, wiederverwendet, repariert, aufgearbeitet
und recycelt werden. Ziel der Kreislaufwirtstthat die Verlangerung des Lebenszgkian Produkten.

Wuppertal Institut | 12



Glossar KlimaschutzAktionsplan 2030

Mikrohub

Mikrohubs oder Mikrodepots sind mobile oder stationare Sammedl Umschlagspunkte fir Pakete in
Innenstadtlagen oder in verdichteten Wohngebieten. Die Sendungendenvon den Paketdienste

an die Mikrohubs geliefert und fiir die Feinverteilung der Sendungen auf kleine, moglichst emissions-
arme und emissionsfreie Fahrzeuge umgeladen. Das kdnnen (elektrische) Lastenfahrrader oder auch
kleine Elektrofahrzeuge sein

Modal Split

Der Modal Splibeschreibt die Anteile der genutzten Verkehrsmittel an allen in einem Untersuchungs-
raum (Kommune, Kreis, Bundesland u.&.) zurliickgelegten Wegen.

Multifunktionale Flachen

Multifunktional genutzte Freiflachen kénnen als Retentionsraume einen wichBgérag zur urbanen
Uberflutungsvorsorge leisten. Bei Starkregen wird an der Oberflache abflieRendes Wasser gezielt in
ausgewahlte Bereiche mit geringerem Schadenspotenzial geleitet.

Nahwarme

Als Nahwéarme wird die Lieferung von Warme vom Erzeuger zuneiNzum Zweck der Gebaudehei-
zung oder Warmwassererzeugung Uber ein Rohrleitungsnetz bezeichnet, wenn dies (im Vergleich zur
Fernwarme) nur Uber eine verhaltnismaRig kurze Strecke erfolgt.

Product Carbon Footprint

DerProduct Carbon FootprifPCF) ist ein®lethode zur Ermittlung der Klimawirkung eines Produkts.
Es werden digesantenwahrend des Lebenszyklus eines Produkts von der Rohstoffgewinnung bis zum
Recycling oder der Entsorgung entstehenden Treibhausgasemissionen erfasst.

Strombank

Die Strombank tsein Betreibermodell von Quartiersspeichern im Stromverteilnetz in Anlehnung an
den Bankensektor und die Ausgestaltung von verschiedenen Kontomodellen. Von Haushalten in eige-
nen Anlagen erzeugter regenerativer Strom wird in Zeiten, in denen die Erzedigudgchfrage tber-

steigt, als Stromuberschuss gespeichert, dem erzeugenden Haushalt auf einem (virtuellen) Konto gut-
geschrieben und bei Bedarf wieder ins Netz eingespeist.
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SECAP

Der SECAP ist ein Sustainable Energy and Climate ActioAlBI&itimaaktnsplan soll der SECAP als
gesamtstadtisches Konzept konkrete Malinahmenempfehlungen fir den Klimaschutz und die Anpas-
sung an den Klimawandel in Kommunen aufzeigen.

Second Life & Second Use

In der Dekarbonisierung der Abfallwirtschaft und dem Aufbaurditreislaufwirtschaft gibt es die Pra-

Ulee CcE treusetE C 0 "X o HS SU  ee o %EJu E E&ppu P Z v upe-U
zu vermeiden und zu reduzieren, dann Wertstoffe und Produkte wiederzuverwenden und erst im letz-

ten Schritt Stoffe zwecyelnX ¢~ }v >]( upuv ~ }v he » pu( S Z] & ] v u]SSo &
das Wiederverwenden von Bauteilen, Produkten, Stoffen und Materialien.

Sektorkopplung

Sektorkopplung beschreibt die Nutzung von erneuerbar erzeugtem Strom, um in anderen Vesbrauch
sektoren den Einsatz von fossilen Energietrdgern zu reduzieren. Die technischen Anlagen und Infra-
strukturen zur Erzeugung erneuerbaren Stroms und zu dessen Nutzung werden in der Sektorkopplung
technisch, administrativ und organisatorisch so aufeinandgyeabimmt, dass ein flichendeckendes,
intelligentes und auf der Erzeugung und Nutzung erneuerbaren Stroms basierendes Energiesystem be-
reitgestellt wird.

Service as a product

Productasa-Service (PaaS) beschreibt ein Geschaftsmodell, bei dem Kund*innéhraginkt nicht
mehr besitzen, sondern gegen eine Gebuhr nur noch nutzen. Das herstellende Unternehmen bleibt der
Eigentiimer des Produktes und nimmt es nach dem Ablauf der Laufzeit fir die Nutzung wieder zurtick.

Smart Meter

Smart Meter sindntelligente Verbrauchszahler, die bisher vor allem im Strombereich eingesetzt wur-
den, inzwischen aber auch als digitale Z&hler fir den @wsWasserverbrauch zuBnsatz kommen.

Die Verbrauchsdaten werden hierbei auf digitalem Wege an den Energieversdrganittelt und

nicht mehr durch eine Ablesung vor Ort. Sie kbnnen aulerdem von den Verbrauchenden jederzeit
selbst eingesehen werden. So kdnnen Smart Meter die Transparenz im Verbrauch erhéhen, ermdogli-
chen variable Tarife und erleichtern die Steueruegehtraler Erzeuger und flexibler Lasten.

Wuppertal Institut | 14



Glossar KlimaschutzAktionsplan 2030

Stadt der kurzen Wege

Die Stadt der kurzen Wege ist ein planerisches Leitbild, bei dem durch eine Mischung stadtischer Funk-
tionen die zwischen Wohnort, Arbeitsplatz, Nahversorgung und Dienstleistungen zusiekzgn
Distanzen gering sindi®Zieledes Leitbildes der Stadt der kurzen Wege sind die Reduzierung des Ver-
kehrsaufkommens und die Verbesserung der Mobilitat zu Ful3, mit dem Fahrrad oder 6ffentlichen Ver-
kehrsmitteln.

SUMP

Der Sustainable urban mobilipfan (SUMP) ist ein Planungskonzept fir Kommunen, Kreise und Regio-
nen zur strategischen Mobilitatsplanung. Er integriert die Verkehrsplanung thematisch und raumilich,
fordert die Umstellung des Mobilitatssystems auf nachhaltige Verkehrstrager und safbsumg der
Probleme des urbanen Verkehrs und zum Erreichen lokaler und Ubergeordneter 6kologischer, sozialer
und wirtschaftlicher verkehrlicher Ziele beitragen.

Turkiser Wasserstoff

Tarkiser Wasserstoff wird in einem thermischen Verfahren erzeugt, beiEtdgas mittels Methanpy-
rolyse in Wasserstoff und festen Kohlenstoff gespalten wird.

Urban Mining

Urban Miningbezeichnet die Nutzung der in dicht besiedelten Siedlungsraumen vorhandenen anthro-
pogene Rohstofflagerstatten. Urban Mining umfasst dabei @mainderem) die Identifizierundieser
Lagerstatten, die Quantifizierung der darin enthalteriRohstoffe undVirtschaftlichkeitsberechnun-

gen der zur Verfigung stehenden Moglichkeiten zur technischen Riickgewinnung der Rohstoffe.

Virtuelles Kraftwerk

Ein vituelles Kraftwerk ist eine Zusammenschaltung von dezentralen Stromerzeugungseinheiten, wie
zum Beispiel Photovoltaikanlagen, Wasserkraftwerken, Bip§Egdenergieanlagen und Blockheiz-
kraftwerken zu einem Verbund. Uber ein zentrales Leitsystem werdese diaheiten koordiniert und
konnen somit zeitnah auf Regelenergieabrufbefehle oder Netzzustande reagieren.

Warmmietemeutrale Sanierung

Bei der warmmieteneutralen Sanierung von Gebauden sollen die Kosten flr die Sanierungsmal3nah-
men nicht dazu filhren, &s die Warmmiete (d.h. die Summe aus Kaltmiete und Energiekosten) an-
schlielRend steigt. Die Kosten werden nicht durch Mieterhéhungen, sondern durch Energieeinsparung
refinanziert.
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Zero Emission Zone

Eine Zero Emission Zgragler auch Nullemissionszone genannte Zdyeschreibt einen bestimmten
Teilraum der Stadt, in den konventionelle Verbrennerfahrzeuge, die fossile Kraftstoffe nutzen, nicht
einfahren dirfen.
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Einleitung

Die Entwicklungen in der Diskussion um Klimaschutizinergiewende haben in den letzten
Jahren durch eine Reilmationaler,wie globaler Ereignisse eine besondere Dynamik entwi-
ckelt. Die in den letzten Jahren aufgetretenen Hitzesommer, Waldbrande, Hochwasser und
dramatischen Uberschwemmungen haben die Sslisit fir die Folgen des Klimawandels
erhoht, die COVIR29 Pandemie machte die Anfalligkeit globaler Handlungsverflechtungen
deutlich und hat Mobilitdt, Produktionsind Arbeitsweisen beeinflusst und verandert. Mit
dem Beschluss des Bundesverfassungsiges vom Frihjahr 2021, dass die Zielsetzung des
nationalen Klimaschutzgesetzes nicht ausreichend sei, hat die Bundesregierung die Klima-
schutzziele fur Deutschland nachgebessert und strebt nun Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045
(statt 2050) an, wahrend gichzeitig eine ganze Reihe von Stadten in Deutschland sich noch
ambitioniertere Ziele setzen und Klimaneutralitat bis 2040, 2035 ddeie auch die Stadt
Mannheim t bis 2030 gesetzt haben. Mit dem AngriffskriRgsslands auf die Ukraine zu Be-
ginn des Jates 2022 und den damit verbundenen Lieferengpéssen von Energietragern, allen
voran Gas aus Russland, sind Energieverbrauch, Energiesparen, Ausbau erneuerbarer Ener-
gien in Deutschland und die Sicherung der Energieversorgung im nahenden Winter seit Mo-
naten Themen, denen besondere Aufmerksamkgit.

In diesen dynamischen Zeiten hat die Stadt Mannheim das Wuppertal Institut beauftragt, ei-
nen KlimaschutAktionsplan (KSAP) zu entwickeln, mittge die Erreichung ihres gesetzten
Zieles, Mannheim bis zum J&030 klimaneutral zu machen, aktiv gestalten und unterstit-
zen kann. Die Erarbeitung fand in einem breiten Beteiligungsprozess unter Einbindung ver-
schiedener Verwaltungseinheiten, Verbanden und einer Vielzahl von Stakeholdern und be-
gleitender o6ffentlicher Bteiligung statt. Der KSAP umfasst insgesamt 81 MalRhahmen, von
denen 3 als Mallnahmen im Proge mit besonderer Prioritat (T@®alRnahmen) und eine

mit hdchster Prioritat (DRPrioritat-MalRnahme) ausgewahlt wurden. So finden sich darunter

die MalRnahmen, diauch bei der erfolgreichen Bewerbung der Stadt auf den Aufruf der Eu-
E}% ]* Z v hv]}v IHE hvE E+3°5ipvP A}v ciii oJu 8 E ps3E o
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Stadt, aér mit der ganzen Stadtgesellschaft Antworten auf die Herausforderungen in Zeiten
des Klimawandels und der sozidologischen Transformation entwickelt und dabei die Ziele
einer klimaneutralen, nachhaltigen, integrativen Stadt mit hoher Lebensqualitédlger

Die MalRnahmen sind eingebettet in eine Betrachtung des Status Quo auf Basis der-Energie
und C@-Bilanz, welche das Institut fir Energiend Umweltforschung Heidelberg (ifeu) fur

die Stadt Mannheim erstellt hat, und in verschiedene Zielszenarielche moégliche Reduk-
tionspfade bis hin zur Klimaneutralitat der Stadt abbilden. Hierbei muss sehr deutlich hervor-
gehoben werden, dass es sich bei den Szenarien um ein theoretisches Modell handelt, die
nicht allein die Ma3nahmenwirkungebilden,sondern aich von deutlich veranderten Rah-
menbedingungen auf tibergeordneten politischen Ebenen (Land, Bund, EU) sowie einer deut-
lich aktiveren Umsetzung von MalRhahmen in der Stadtgesellschaft (Unternehmen, Organisa-
tionen, Zivilgesellschaft) ausgehen. Die Einspamméde der quantifizierbaren Ma3nahmen

aus dem KSAP ergeben somit nicht die Gesamtmenge der zu mindernden Treibhausgas-
menge, die es fur eine Klimaneutralitat in Mannheim braucht.
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Nach einer Kurzzusammenfassung der wichtigsten Ergebniﬂ;m)ireerlautert der Be-

richtin Kapite@den Hintergrund und die Zielsetzung deSAR. Kapit@beschreibt den Pro-

zess zur Entwicklung der MaRnahmen. In Kt&ird anschliel3end die Ausgangsbasis dar-

gestellt sowohl hinsichtlich der derzeitigen €Bilanz wie auch bezlglich der Definition des
PE](( * c<o]u v us ]Iéu@ft)der«A%ﬁtjaéJ des MaRnahmenportfolios und

die Herangehensweise zur Abschatzung der jeweiligen Wirkungen einzelner Malinahmen.

Diese werden dann in KapiusthrIich beschrieben. Das Vorgehen zur Entwicklung der

Zielszenarien werden in Kapbeschrieben und die Ergebnisse in Kaﬂﬁbrgestellt.

Wuppertal Institut | 18



Kurzzusammenfassung KlimaschutzAktionsplan 2030

2 Kurzzusammenfassung

Der hier vorliegende Klimaschedktionsplan 2030 fir die Stadt Mannheim beschreibt Maf3-
nahmen und Reduktionspfade fir eine Maerung der Treibhausgasemissionen auf Mannhei-
mer Stadtgebiet zur Erreichung der Klimaneutralitat im Jahr 2030. Die Basis hierfur bildet die
Energie und CQ-Bilanz aus dem Jahr 2020 (ifeu 2020).

In einem ersten Schritt wurden mit dem wissenschaftlichegl&tkreis mogliche Reduktions-
pfade in den verschiedenen Sektoren und eine Definition fur den Begriff der Klimaneutralitat
diskutiert. Mit dem Lenkungskreis wurden im nachsten Schritt acht Handlungsfelder festge-
legt, fur die in einzelnen Strategiegruppeie dalRnahmen entwickelt wurden. Weitere Vor-
schlage kamen aus der begleitenden 6ffentlichen Beteiligung. In diesem breit angelegten Be-
teiligungsprozess sind letztlich 81 MaRnahmen in acht thematischen Handlungsfeldern ent-
standen, von denen 34 als MaRnahmeam besonderer Prioritat definiert wurden.

Die Reduktionspfade, die im Anschluss an den Malihahmenteil vorgestellt werden, sind als
theoretische Entwicklungspfade zu verstehen. Sie bilden nicht die Wirkungen des Mafl3nah-
menpakets ab, da ohne deutlich verantteRahmenbedingungen auf tibergeordneten politi-
schen Ebenen eine Zielerreichung der Klimaneutralitat im Jahr 2030 allein durch kommunale
Aktivitaten nicht erreichbar ist. Vielmehr zeigen die Berechnungen, welch hohes Ambitions-
niveau auf allen Ebenetivon cer EU lUber Bund, Land und Kommune bis hin zu den ortlichen
Unternehmen und der Zivilgesellschafhotwendig ist.

In den beiden berechneten Szenarien sinken die Emissionen von 3.280.79t2020 bis
zum Jahr 2030 in Pfad 1 auf rund 446.100 # @@ damit um etwa 880 und in Pfad 2 um
rund 93% auf etwa 224.700CQ.

Ausgehend vom Budgdtnsatz der verbleibenden ReSmissionen, die noch ausgestof3en
werden durfen, wurde fur Mannheim ein Emissionsbudget von 25,8 Mio. t (bei Erreichung der
EA EupwSa] Z pvd E £ DIXNOBDERX IAX- <Pk IF]0]3 §" u]ls u £X
1,5° globaler Erwarmung) ermittelt. In dem ambitionierteren Reduktionspfad 2 ergibt sich
eine Gesamtmenge bis 2030 von rund 21,8 Mio. 1XO] c%} @3] o ~ D vP A}v
16,2 Mio. t CQwird damit Uberschritten. Das etwas weniger strenge, aber dennoch ambitio-
nierte 1,75° Ziel ist dagegen theoretisch erreichbar, allerdings nur unter Anlegung der stren-
gen Reduktionspfadannahmen an dieser Stelle, deren Umsetzung und Einfjlisbkeiten
von anderen Stellen abhangen und deutlich tiber den Handlungsbereich Stadt, Blirgerschaft
und Kommunen hinausgehen.
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3 Hintergrund und Zielsetzung
& ]S+ u]S u >]8]o cD vvZ Ju Tiii® ~sido6liiide z 8§ ] ~§ § D v
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die 17 globalen Nachhaltigkeitsziele zu den Grundsatzen fur ihr kommunales Handeln. Fest
A E VI ES]e8 ]85 U HZ =+ +3E §PJ]eZ <] ocD wpeBpgk- ]33 ]Jv lo]u
tivisch klimaneutralet und resiliente Stadt, die Vorbild fir umweltbewusstes Leben und Han-
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Leitbild gestartet und im Weiteren intensiviert wurde, die gesaBi@dtgesellschaft mit allen
Akteur*innen, die in Mannheim leben, arbeiten und sich bewegen, einbezogen wird. Der
KSAP ist damit Teilstrategie im Zusammenspiel mit Local Green Deal, Mobilitatsstrategie und
der Bewerbung im europaischen Wettbewerb "100 clién v pSE o ]3] « 1iiir ITpE EE
chung der Klimaneutralitat Mannheims.

Abbildungl: Einbettung des KSAP 2030 in die weiteren Aktivitdten der Stadt Mannheim
(Quelle: Eigene Abbildung Stadt Mannheim)

Die Entwicklungen der leen Jahre mit steigenden Jahresdurchschnittstemperaturen, tro-
ckenen und heillen Sommern sowie vermehrt auftretenden Wetterextremen erfordern ne-
ben Klimafolgenanpassungsmalinahmen insbesondere auch wirkungsvolle Klimaschutzmal3-
nahmen, da diese Ereignisse nurch eine dauerhafte Verminderung der Treibhausgasemis-
sionen wirkungsvoll bekdmpft und so die weitere Erderwarmung verhindert werden kann.

Z & 235 ] ~"8 § DvvZ]u ul]8 uc E]vPo] ZI ]8*%o0 v IpE =+ Z
uv USE o] §" ~s0oadibtiddss die Anhjtionen im Klimaschutz verstarkt werden
missen, um die Pariser Klimaziele zu erreichen und damit die Begrenzung der Erderwarmung
auf deutlich unter 2°C und mdglichst maximal auf 1,5°Gepmenzen

E Z] @ A}EP o P sAktcnegdlan 208Qauf dem Weg zur klimaneutralen Stadt
D vvZ Ju® ~Ju &}oP v Vv IHNE]T <™ We I}VIE §]¢] ES =+ ] 0 <o]Ju v usa@
und dem Dringlichkeitsplan. Er zeigt die Notwendigkeit des ambitioniertds, Klimaneut-
ralitat bereits bis 2030 zu erreichen auf und wie die Umsetzung entsprechender Malinahmen
beschleunigt werden kann.

Die Entwicklung zur klimaneutralen Stadt Mannheim wird seit April 2022 zusétzlich durch die

D]ee]}v ciii loJu v uS@E-0iiti® SE HPE}% ]J* Z v <}uu]ee]}v pvsd Ee3°3]I
hatte die Stadt Mannheim zu Beginn des Jahres 2022 eine ambitionierte und Uberzeugende
Bewerbung mit einem Uberblick tiber die aktuelle Situation, laufende Arbeiten und kinftige
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Plane im Hinblick audie Klimaneutralitat eingereicht. Mit dem Local Green Deal Ansatz, der

] c¢'& v -Zi@getzung der Europaischen Union auf kommunaler Ebene unterstitzt, war
die Bewerbung erfolgreich. Die Missionsplattform wird in den nachsten Jahren den 100 aus-
gewdahlen Stadten Chancen, aber auch finanzielle Unterstitzuibggten, um sich dem Ziel
Klimaneutralitat bis 2030 zu néhern.

Der KSAP verfolgt nicht nur das Ziel der Klimaneutralitét, sondern erflllt auch die Funktion
eines sogenannten integrierten Klimaschumnzepts (SECABustainable Energy and Climate
Action Plan), dsebenfalls ein zentraler Baustein in der-Elission ist und eine von Mann-

heim eingegangene Verpflichtung mit Unterzeichnung des Covenant of Mayors. Ein SECAP
muss mit den mittelund langfrstigen ELZielen im Klimaschutz tbereinstimmen oder ambi-
tioniertere Ziele bis 2030 formulieren und die geplanten MalZnahmen beschreiben. Als Grund-
lagen zur MalRnahmenerarbeitung werden eine lokale Emissionsbilanz sowie eine Vulnerabi-
litatsanalyse herangezogeX D]8 u <}vi %3 ¢ V% s*pvP v v <oJu A v o ]v D
(V117/2019) wurde 2019 bereits ein wichtiger Baustein des SECAP vom Gemeinderat be-
schlossen. Der hier vorliegende Klimaschitrionsplan 2030 vervollstandigt die Anforde-
rungen an einen SECAP.

Ambition und Zielerreichung

Es ist an dieser Stelle festzuhalten, dass der Anspruch der Stadt Mannheim in Bezug auf das
rasche Erreichen der Klimaneutralitdt sehr ambitioniert ist und ein hohes Mal3 an Stringenz
und Konsequenz auf breiter Linie bei Komnmiuaawvaltung, Unternehmen, Verbanden, Initi-
ativen und Birgerschaft erfordert.

Dennoch gehort zur Transparenz dieser Konzeption auch, dass in der Wissenschaft und Praxis

J*o VP I ]Jv ¢ 0 p% He * pu( ut P IpE lI}uupv o v <ojJu v uSE o] §
konnte und der Pfad zur Klimaneutralitat so facettenreich ist, dass nicht alle Parameter und
Zukunftsszenarien schon jetzt eine Tiefe und Scharfe entwickeln kénnen. Die Zielerreichung
der Klimaneutralitat bis zum Jahr 2030 ist fur die Bereiche im Eibéiteish der Stadt Mann-
heim keineswegs selbst vollstandiger Umsetzung gewiss. Dennoch sollen die Malnahmen, die
im Folgenden dargestellt werdehandlungsleitend sein. Sie stellen ein Abbild des mdglichen
Maflnahmenkanonsspeziell fur die Ausgangsbedingung2022, der Stadt Mannheim dar.
Notwendige Anpassungen in der Zukunft werden ggf. erforderlich sein.

Hinzu kommen vielfaltigd teilweise globalet Herausforderungen und Entwicklungen, die

von den Akteur*innen in Mannheim nicht beeinflusst werden konnef.(geopolitische Lage

ul]8 ®}zv & v EP]IE]sV P v ES HES JopvP A}v '« puv  S}u
v EP] ™ -Fbend) globale Lieferkettenprobleme).

Die Berechnungen, die im Rahmen des Projekts durchgefuhrt wumtchen deutlich, dass

eine Stadt wie Mannheim das Ziel dennoch nicht alleine erreichen kann: Es braucht auch ver-
anderte Rahmenbedingungen auf europaischer, Bunded Landesebene ebenso wie die
aktive Beteiligung samtlicher Mannheimer Unternehmen, Stakeholder, Initiativen und Ver-
bande sowie der Bevolkerung und deren Akzeptanz fir entsprechende MalRnahmen.
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Abbildung?: Stringenz im politischen MekbenerSystem zur Umsetzung von Klimaschutz
und Anpassungsmaflnahmen auf kommunaler El{€neslle: EigenAbbildung Wuppertal
Institut)

Der vorliegende KSAP beschreibt als Strategie im Schwerpunkt Handlungsansatze fir die kom-
munale Praxis (Verwaltung, Unternehmen, Blrgerschaft), beriicksichtigt aber auch veréan-
derte Rahmenbedingungen.

Im Fall einer raschen Untgeng der Zielvorstellungen des Koalitionsvertrags der Bundesre-
gierung (SPD, BUNDNIS90/DIE GRUNEN, FDP 2021) sind veranderte Rahmenbedingungen zu
erwarten, etwa im Bereich der Mobilitdt, wo der Antriebswechsel zur Elektromobilitat starker
beférdert werdensoll, oder bei der Nutzung von Dachflachen fur den Ausbau vaxnRgen.

Durch den am 24.02.2022 begonnen&ngriffskrieg Russlands in der Ukraine sind zahlreiche
Auswirkungen auf den Bereich der europaischen Energieversorgung zu erwarten, die zum
heutigen Zeitpunkt noch nicht absehbar sind.

Vor diesem Hintergrund ist es wichtig, die vorliegende Strategie als flexibles Konzept zu be-

greifen, das auf veranderte Voraussetzungen entsprechend reagieren kann. Der KSAP ist eine

erarbeitete  ¢]e pv *}oo 0c co Vv e+ K il38" pu EZ (3° E%E°(3U A E(

angepasst werden. Dies kann bedeuten, dass einige der hier entwickelten MalRnhahmen zu-

kiinftig redundant sind, aber auch, dass sich Gelegenheitsfenster oder Rahmenbedingungen

ergeben, die neue oder andere MalRhahmen erméglichen bzw. erfordern. Es gilt fiir einen
E(}oPE ] Z v <o]u » Zusl Jv D vvZ Ju o} v] Z3U ] D "v Zu v vuE

dern Prozesse und Strukturen zu etablieren, die ein flexibles Agieren und Reagraragii-

chen (siehe hierzu audkbschnit}7.9).
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4.1

Entwicklung des KSAP

Begleitkreis, Lenkungskreis und Strategiegruppen

Der KSAP 2030 wurde in einem breit angelegeteilgungsprozess uber einen Zeitraum von
1,5 Jahren erarbeitet. In diesen vegrein Begleitkreis mit Fachexpert*innen, ein Lenkungs-
kreis, acht Strategiegruppen und die Offentlichkeit involviert. Insgesamt wurden neun unter-
schiedliche Beteiligungsformasageboten.

Der bevorstehende Transformationsprozess bedingt die Einbindung der gesamten Stadtge-
sellschaft aus Politik, Initiativen, Verbanden, Wissenschaft, Wirtschaft, Blrgerschaft und
Stadtverwaltung. Durch die gemeinsame Erarbeitung des Klimasaktitmsplans 2030 wird
sichergestellt, dass der Prozess und auch die Ergebnisse von allen Beteiligten mitgetragen
werden undnach Fertigstellung auch gemeinsam in die Umsetzung eingestiegen werden
kann.

Im Folgenden werden der Prozess, die einzelnen Piapjeipen und das Ineinandergreifen
der jeweiligen Zwischenergebnisse dargestellt [&gbildung3).

Abbildung3: Prozess zur Entwicklung des KSAP von Friihjahr 2012 bis Herb&aek2
Eigene Abbildung Wuppertal Institut)

Der wissenschaftliche Begleitkis tagte als erste Projektgruppe. Er bestand aus wissen-
schaftlichen und technischen Expert*innen zu den Themen Klimaschutz, Klimaneutralitat,
Wérme, Energieund Verkehrswende (v{Tabellel). Die Beratung im Begleitkreis bot die
inhaltliche Basis fur den folgenden Beteiligungsprozess.
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Tabellel: Zusammensetzung des wissenschaftlichen Begleitkreises

Teilnehmende Institutionen

Fachbereicklima, Natur, Umwelt

Wuppertal Institut

Fraunhoferinstitut Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik (IEE)
MA kohlefrei/BUND Heidelberg

Institut fur Energieund Umweltforschung Heidelberg (ifeu)

Ingenieurbiro fir Verkehrsanlagen ungystem (IVAS)

MVV Energie AG

sMArt City GmbH

LeibnizZentrum fur Europaische Wirtschaftsforschung (ZEW)

Deutsche Energidgentur (dena)

Der Teilnehmendenkreis aus ausgewiesenen Fachexpert*innen beriet Giber die Mdglichkeiten
und Potenziale zur Erreichung der Klireatralitat deutlich vor dem Jahr 2050 und diskutierte
Ziele und Reduktionspfade in verschiedenen Handlungsfeldern bis zum Jahr 2030.

el U ApE Jv ] e u <E ] ]v (Jv]s]}tv - PE]((s "<oJu v uSE& o

dem weiteren Prozess als gemsames Verstandnis zugrunde lag (vgl. Absgbriijt

Als wichtiges Gremium, das den gesamk®AHProzesshegleitet und steuert, wurde der
Lenkungskreizom Gemaiderat eingesetzt (V332/2021). Wahrend der Projektlaufzeit tagte
dieser drei Mal. Die Mitglieder des Lenkungskreises aus Vertreter*innen aus Politik, Stadtver-
waltung, Verbanden und zivilgesellschaftlichen Organisationen setzten sich aus ordentlichen
Mitgliedern (mit gewichtetem Stimmrecht) und assoziiert beratenden Mitgliedern (ohne
Stimmrecht) zusammen (Vdlabelle2).

Wuppertal Institut | 24



Entwicklung des KSAP
Begleitkreis, Lenkungskseiind Strategiegruppen KlimaschutzAktionsplan 2030

Tabelle2: Zusammensetzung des Lenkungskreises

Ordentliche Mitglieder

Institution/Bereich Stimmen Hinweise

Dez. OB Vorsitz OB Kurz

Dez. Vt BurgerserviceKlima und Umweltschutz, techn. Betriebe Stv. Vorsitz BM Pretzell

Dez. It Finanzen, Beteiligungsvermégen, IT, Sicherheit und Ordnung

Dez. It Wirtschaft, Arbeit, Soziales, Kultur

Dez. It Bildung, Jugend, Gesundheit

Dez. IVt Bauen Planung, Verkehr, Sport

Vertretung Fraktion GRUNE

Vertretung Fraktion SPD

Vertretung Fraktion CDU

Vertretung Fraktion LI.PAR.Tie.

Vertretung Fraktion AfD

Vertretung Fraktion FDP / MfM

Vertretung Fraktion Freie Wahler / ML

Vertretung Mitgliedsverbande Umweltforum

Vertretung Mannheim kohlefrei

Vertretung Mannheim Zero

Vertretung Fridays for Future Mannheim

Vertretung Industrieund Handelskammer

Vertretung Handwerkskammer

Vertretung Gewerkschaften

RlRr|RPr|[RPR[RP|RP[R[NMN|RP|[R[RP|RP[NMNI[IMN]OW[N[NM|N|IN[N]|N

Vertretung Mieterverein Mannheim e.V.

Vertretung Haus & Grund Mannheim

S ESE SuvP °EP EE § c<o]u « Zpusl TiiiA

Assoziiert beratende Mitglieder

FB Demokratie und Strategie (15)

FB Bauund Immobilienmanagement (25)

FB Bildung (40)

FBGeoinformation und Stadtplanung (61)

FB Klima, Natur, Umwelt (67)

FB Wirtschaftsund Strukturférderung (80)

EB Stadtraumservice (76)

Geschéftsstelle Local Green Deal (LGD)

Klimaschutzagentur Mannheim gGmbH (KSA)

MVV Energie AG
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DerLenkungskreis legitimierte auf Basis der gefuihrten wissenschaftlichen Diskussion die Ziel-
setzung Klimaneutralitat 2030 und bestimmte £R&duktionspfade fur die Handlungsfelder

als Arbeitsauftrag fur den weiteren Prozess. Daruber hinaus strukturierteegdahndlungs-

felder thematisch und personell (Strategiegruppen) und entschied tUber den Beteiligungspro-
zess. Nach den Strategiegruppensitzungen reflektierte der Lenkungskreis die Arbeiten aus
den Workshops sowie die Ergebnisse des Birgerrats bzw. der dffiemiBurgerbeteiligung.
Dabei glich er die erarbeiteten MalBhahmen mit den gesteckten Zielen ab, prifte deren Um-
setzbarkeit und priorisierte die MaBhahmen. Es konnten mdgliche Synergien und Zielkonflikte
identifiziert werden, die sich zwischen einzelnen Hlangsfeldern oder auch zu anderen The-
men und Nachhaltigkeitsdimensionen ergeben kdnnen. Mit der letzten Sitzung des Lenkungs-
kreises im Juli 2022 wurden nochmals Hinweise und Anregungen aufgenommenrut-de

wurf des KSAP zur politischen Weiterberatungpéshlen.

Bestehende und neue Ansatze in den Handlungsfeldern sowie die zu beriicksichtigenden Sy-
nergien und Zielkonflikte dienten als Arbeitsauftrag fir die &thategiegruppen

. Energieproduktion

Industrie

Gewerbe, Handel, Dienstleistung
Flachennutzung

Grunblaue Infrastrukturen

., Mobilitat

. Private Haushalte

. Kommunale Verwaltung

Fur den Bereich Industrie besteht mit der von der Wirtschaftsforderung (FB 80) gegriindeten
c/v]8] 8]JA /v pe3E] *3 v }ES D vvZ Jur ~/TDe » Z}vBlckau®& o] ES
wesentliche thematische Uberschneidungen als Strategiegruppe fiir den KSAP fungierte.

Die Strategiegruppen setzten sich aus thematisch relevanten Stakeholdern in Mannheim zu-
sammen, wie Stadtverwaltung, Politik, Unternehmen, Initiativen, Verbande, Gewerkschaften,
Interessenvertretungen und Birger*innen. Aufgabe der Strategiegruppen wack&nswei-

teren Prozess mit der Erarbeitung von MalRnahmen und Aktivitaten in den jeweiligen Hand-
lungsfeldern zu beschéftigen und eigene Ideen einzubringen, die zur Zielerreichung der Kili-
maneutralitat beitragen kénnen. Mit sieben der Strategiegruppen wurigezu eine Work-
shopReihe im Zeitraum Sommer / Herbst 2021 durchgefuhrt. Aufgrund der pandemischen
Situation durch COVID 19 fanden die Strategiegruppensitzungen online statt und die gemein-

same Arbeit zu MaBnahmen und Aktivitaten erfolgte an einem digitafaiteboard(vgl[Ab- |

bildung4).
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Abbildungd: Darstellung der Arbeitsergebnisse am Whiteboard am BeispiStrdgéegie-
PEPU%% c' A E U ,v oU ] ve3o JeSuvP v» ~Yp oo W ]JP v
tut).

Eine Ausnahme stellte die Strategiegruppe Industrie dar. Die Malinahmen im Bereich des
Handlungsfelds Industrie wurden von der Initiative Industriestanttatnheim unter Feder-
fihrung des FB 80 Uber Fragebdgen und Interviews mit den 12 beschéaftigungsstarksten In-
dustrieunternehmen am Standort und dem Hafen Mannheim ermittelt.

Im Rahmen dieses interaktiven Austausches der Initiative Industriestandort Manmheim

den elf Leitthemen identifiziert, anhand derer die standortbezogenen Transformatioms
Kooperationspotentiale untersucht wurden und bereits mit dem erklarten Ziel gemeinsamer
Verbundvorhaben nun durch die beteiligten Unternehmen in acht Konsomiemischope-

rativ weiter konkretisiert werden:

1| Digitale Prozessketten in Industrignd Dienstleistungsproduktion

2| Zugang zu Startups / Disruptoren

3| Fachkraftegewinnung und Zukunftsperspektiven fir Arbeitnehmer*innen

4 | Verbundvorhaben mit Hochschulen, Talenigenung und wirtschaftsnahe Forschung
5| Kreislaufwirtschaft

6 | Wasserstoff: Erzeugung, Transport und industrielle Anwendungsraume

7| Energieversorgungssicherheit (standortnah) / Smart Grids

8| Smart Building / Geb&audetechnikanierung
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4.2

9| Mobilitat & Logistikinfrastrukur / Rhein als Verkehrsweg
10 | Transformation der Automobilindustrie
11 | Industrieflachenverflgbarkeit

Erganzend hierzu wurden diese Ergebnisse fiir den KSAP von Seiten des Wuppertal Instituts
gegenuber den Klimaschutzbelangen der Stadt reflektiert und in den Mafien des Hand-
OUVPe( 0 ¢ c/v pueSE]."» (P PE](( Vv

Offentliche Beteiligung

Parallel hierzu lief der Prozess difentlichen Beteiligung der von der Abteilung Klimaschutz
(FB 67) und der Koordinierungsstelle Burgerbeteiligung (FB 15) konzipiert, katrdivde
durchgefihrt wurde. Um moglichst viele Mannheimer*innen in den Prozess einzubeziehen,
kamen verschiedene Beteiligungsformate zum EinsatzOroWeranstaltungen, OnlinBe-
teiligungsmaoglichkeiten und erstmals in Mannheim ein Birgerrat.

Fur die Kindr- und Jugendbeteiligung wurden im Rahmen der vom Kingied Jugendbiro

68DEINS! (FB 58) organisierten und in Zusammenarbeit mit der Abteilung Klimaschutz (FB 67)

T8 E <o]Ju * Zusl P v3uE pE ZP (°ZES v N Z°0 EZ]vv vI}v( E v
(24.0.2021) sowie des Mannheimer Jugendgipfels 2021 (22.07.2021) mit Jugendlichen kon-

krete Anliegen fur den Klimasche#ktionsplan 2030 erarbeitet. Die wichtigsten Anliegen wa-

ren: Mobilitat und Infrastruktur (insbesondere Fahrrad und OP&NGfreie Zonen), &nie-

rung und Begriinung von Gebauden und Schulhtfen, Mulltrennung, Umweltbildung sowie
nachhaltiger Konsum an Schulen.

Abbildungb: Jugendgipfel am 22. Juli 20@2oto: Stadt Mannheim)
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DerBirgerrat "Klimaschutz 2030War einGremium aus 24 zufallig ausgewahlten Mannhei-
mer*innen. Die Gruppe war so zusammengesetzt, dass sie moglichst die Mannheimer Gesell-
schaft abbildett in Bezug auf Alter, Geschlecht und Wohnort. Der Birgerrat diskutierte in
drei Sitzungen uber die Ergebnisses der Burgerbeteiligung, konnte eigene Ideen in den
Prozess einbringen und die Vorschlage der Strategiegruppen diskutieren. Mitglieder des Bur-
gerrats waren im Lenkungskreis und in den Strategiegruppen vertreten.

Abbildungs: Graphic Recording als Dokumentation der Burgerratssitzung am 27. November
2022 (Zeichnung: Katarina Ressel)

Zudem beteiligte die Stadt Mannheim die allgemet#entlichkeit sowohl mit einer aufsu-
chenden Birgerbeteiligung auf einem offentlichen Platz als auch auf einem Workshop bei der
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zu Beginn des Prozesses konnten Mannheimer*innen agdeonline Anregungen einbrin-

gen. AbschlieBend nutzte die Burgerschaft die Mdglichkeit, auf der Beteiligungsplattform

cD vvZ Ju P u]veu P +3 03 vr VSA°E( °EP EE o Av3 E D “v Z
kommentieren. Insgesamt beteiligten sich UH&0Person& an dem Prozess.

Abbildungr W °EP & S Jo]PpuvP Ju Z Zuv <« cD} Jov "€°v v eJuu E-« ~
platz. (Foto: Stadt Mannheim)

AbbildungBW < u% Pv Tpu p(Ep( ITpE °dEren Wsiodeh vgRetzeR wirD | 3
EP "X ~Ypu oo W A8 § D vvZ Jue
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Die Ergebnisse aus der Arbeit des Birgerrats, der GBEteiligungn sowie mehreren 6f-
fentlichen Veranstaltungen wurden zur Vorbereitung der Sitzungen des Lenkungskreises und
der Strategiegrupen aufbereitet und in diesem Rahmen diskutiert.

Dieser breite Partizipationsprozess hatte zum Ziel, die grof3tmogliche Anzahl an verfolgens-
werten Ideen zu generieren und fiir eine maximale Akzeptanz von Prozess und MalRnahmen
zu sorgen und so die demokratieen Prozesse vor Ort zu starken. Insgesamt wurden Uber
300 ldeen eingebracht.

Die Ergebnisse des gesamten Prozesses wurden vom Wuppertal Institut aufbereitet und in
die hier vorliegende Strategie integriert. Als Entwurf wurde die Strategie in einer mweite
Runde den Beteiligten des Prozesses zur Kommentierung vorgelegt und entsprechend Uber-
arbeitet. Das Ergebnis sind die nun vorliegenden Ausfiihrungen des KSAP 2030 mit dem Stra-
tegieteil, der den Prozess (vgl. Ka@beschreibt, die Struktur der Strategie und Handlungs-
empfehlungen (vgl. Kapi@ mit ausfuhrlicher Beschtaiing der erarbeiteten MalRnahmen

(val. Kapit sowie die Modellierung von Pfaden hin zur Klimaneutralitat (vgl. K@'ﬂleb
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5 Ausgangsbasis: GBilanz und Klimaneutralitat

Zur Entwicklung des KSAP diente die aktuellsteBll@nz als Ausgangsbasis sowie die Defini-
S]}v. ¢« PE]((* c<o]Ju v uSCE&E o0]8 S"U pu Jv P u Jve u s E*S v v]* (
zu entwickelnden Mal3nahmen in den jeweiligen Handlungsfeldern zu schaffen.

5.1 KommunaleCQ-Bilanzierung

Die Bilanzierunger CQ-Bilanz der Stadt Mannheim erfolgt nach dem bundesweit einheitli-

chen BISK@tandard (Bilanzierungdystematik Kommunal) und declknergiebedingte
Treibhausgasemissioneab!. Ziel des BISK&tandards ist es, eine Vergleichbarkeit zwischen
kommunalenBilanzen in Deutschland herzustellen, weshalb als Bilanzgrenze die Grenze der
<}uupv (e3P 0 P3 ]¢3X ] Jv J]*u'" ]SCcAE Epzs"r v v EP]
mit einem C@Emissionsfaktdrzu den C@Emissionen der Kommunen hochgerechnet. Die
BIXOBilanzierung ist eine Aufnahme des-lBiBtands.

Man spricht hier vonendenergiebasierten TerritorialprinzipHierfir werden beispielsweise
folgende Werte zugrunde gelegt:

. Bei Heizéloder Gaskesseln in den Mannheimer Gebauden wird der jahrliche Erglene
verbrauch erfasst und mit den deutschlandweiten Emissionsfaktoren (siehe BISKO), die bei
der Verbrennung entstehen, multipliziert.
Bei der Nutzung von Fernwarme in Mannheimer Gebauden wird der jahrliche Fernwarme-
verbrauch erfasst und mit dem Emissicaidbr des GKM multipliziert.
Der Strom, der in der Gemarkung verbraucht wird, wird mit dem deutschlandweiten
StromEmissionsfaktor multipliziert.
. Die Fahrleistungen der verschiedenen Verkehrstrager werden innerhalb der Stadtgrenzen
erfasst und mit dm deutschlandweiten VerkehfEmissionsfaktor (TREM@Dmultipli-
Ziert.

Die Abbildung 9 zeigschematisch diilanzgrenzen der KommunéNeben diesem BISKO
Standard gibt es noch erweiterte Bilanzierungsgrenzen (gestrichelt), z.B. die des Birger*in-
nenrechners und @s Unternehmensrechners, die ebensaber nur teilweiset in BISKO ein-
flieRen. So spielen beim Birger*innenrechner z.B. die Bereiche Konsum und Erndhrung eine
grol3e Rolle, die zumeist nicht in der Kommune erzeugt werden, sondern von aul3erhalb im-
portiert werden. Beim Unternehmensrechner werden auch Tatigkeiten aufRerhalb der Fir-
mengrenzen (sogenannte SCOP&EEBnissionen) berucksichtigt.

ur t

 Informationen zum Bilanzierungsstandard BISKO finden sicfhkties://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/me- |
| dien/479/publikationen/cc _19-2020 endbericht sv-gutachten bisko.pdf

2CQ wird im Folgenden stellvertretend fiir alle Treibhausgase einschlieRlich der Prozesskette im SinngAqui@enten verwendet.

3cdZ DK » ~dE ve%}ES u]ee]}v Dgrisiesten]\erkéhr irvDaytschland @ww.ifeu.de/methoden—tools/modelle/tre— |
mod/
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Abbildung9: Bilanzgrenzen einer Kommune (Quelle: ifeu 2022)

Wesentliches Kriterium ddBISK@Bilanzierung ist die Addierbarkeit der Bilanzen. Die Summe
von Kommunalbilanzen ergibt im Idealfall die Kteisndesund Bundesbilanz. Im Bereich

der Kraftwerke bedeutet das, dass nur die Emissionen eines Kraftwerkes der Kommune ange-
rechnet werden die auch in dem Stadtgebiet als Energie gebraucht werden. Dabei folgt die
Logik den Verteilnetzen. Im Warmebereich wird die mit dem lokalen Fernwarmenetz gelie-
ferte Energie einbezogen. Im bundesweiten Strombereich wird angenommen, dass der Strom
in Mannkeim aus dem Bundesnetz bezogen wird (bundesweiter Emissionsfaktor). Die Strom-
erzeugung deGKM ist, als Teil des bundesweiten Erzeugungspools, in dem Bundesstrommix
enthalten.

Abbildungl0fzeigtschematisch die BilanzgrenzensdeKM in Mannheim.

AbbildunglO: Darstellung der Bilanzgrenzen (Quelle: ifeu 2022)
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Die

1]

2|

3]

4

Emissionen des GKM werden dab&jdadermalien berechnet:

Die Jahresemissionen des gesamten Kraftwerkes werden aus den verbrauchten Jahres-
mengen (vorwiegend Kohle) mit Verwendung der Emissionsfaktoren nach BISKO berech-
net.

Diese Emissionen werden auf die insgesamt gelieferte Energie dds(&kom und
Warme) aufgeteilt. Dabei bekommt Strom als hochwertige Energie die hthere Emissions-
fracht*. Es entstehen dadurch spezifische Emissionsfaktoren fur den-Stnohfrernwaér-
mebereich des GKM.

Die Emissionen der Stromerzeugung des GKM gehen atisrdicht direkt in die Mann-
heimer Bilanz ein, sondern gehen im Bundesstrommix auf. Werden alle Kraftwerke in
Deutschland auf Erneuerbare umgestellt, ist auch der Bundesstrommix insgesamt erneu-
erbar.

Die Emissionen der Fernwarmeerzeugung des GKM gehengawreit in die Mannhei-

mer Bilanz ein, sofern sie auch im Stadtgebiet als Fernwarme genutzt wird. Lieierung
auBBerhalb Mannheims (z.B. nach Heidelberg oder Speyer) werden nicht berlicksichtigt,
sondern schlagen sich in den dortigen.@danzen nieder.

Nicht-energetische Emissionen, wie etwa aus der Tierhaltung in der Landwirtschaft, wurden

ind

er aktuellen C&Bilanz aus dem Jahr 2018 nicht erfasst. Die Stadtverwaltung l&asst bis Ende

2022 die kommunale G@Bilanz fur das Berichtsjahr 2020 erstellen. BiB8anz wird erstma-

lig den kommunalen Sektor ausweisen sowie ntrgetische Emissionen in einer Neben-
bilanz aus den Sektoren Abfall, Landd Forstwirtschaft (AFOLU) und industrielle Prozesse
und Produktnutzung (IPPU) beinhalten. Aufgrund der Datdiigbarkeit kann die Erstellung
einer kommunalen C£Bilanz nach ca. 1,5 Jahren begonnen werden.

ur t

EXKURS: Bilanzierung der Emissionshandelsunternehmen (ETS) in derBISK@atik.In
manchen Bilanzierungsansatzen (meist auf européischer Ebene) werd&mdisionshant
delsunternehmen gesondert bilanziert und aus kommunalen Bilanzen herausgerechnet. Es
wird angenommen, dass diese Betriebe dem europaischen Emissionsh@iglemissions
trading system) unterliegen und von den Kommunen nicht direkt beesifhrssind.

Problematisch daran ist, dass durch den Wegfall der Bilanzierung d@&d&iebe nicht nur,
eine unvollstandige Kommunalbilanz entsteht, sondern diese Betriebe mdglicherweise auch
nicht mehr im notwendigen Fokus der kommunalen Betrachtung sémmtien, obwohl sie

4Das Prinzip nennt sich exergetische Allokation. Wéarme hat gegeniiber Strom lediglich etwa % der Arbeitsfahigkeit von Béloomuntd
daher auch nur ¥4 der Gesamtemissionen zugerechnet. Siehgvawchumweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1968/publi- |

kationen/201611-25 endberichiexergie final.pcf

5Dieses Prinzip wurde gewahlt um vor allem komplexe Gutschriftensgstermermeiden. So wiirde eine Kommune im Norden (mit viel
Windkraftstandorten) deutlich mehr Strom aus Erneuerbaren produzieren. Die Emissionsbilanz wére dann negativ. In Grafletadten,

in der Regel
schlecht.

keine 100%e Produktion von Erneuerbaren erreichemkén, ware die Emissionsbilanz im Strombereich immer relativ

8 Informationen zum Emissionshandl_bttps://ec.europa.eu/cIima/euaction/euemissionetradinq—svstemeu—ets dd(Zugriff vom

29.09.2022).
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entscheidend zur Emissionsfracht einer Stadt beitragen (sowohl als Industriebetrieb als auch

als Kraftwerk). Zum anderen stehen fir diese Betriebe tber die bundeswetgt&isik nur
Treibhausgasfrachten zur Verfiigung, die in der Reight objektscharf den lokalen Endener-

gieverbrauchen zugeordnet werden konnen. Eine nachrichtliche Nennung der Emissions-
frachten ist daher méglich, eine genaue Einordnung in eine energietragerbasierte Bilanz aber

nicht.

Im Rahmen der bundesweiten BISB@tematik werden ETFS $ (E ]
P & Zv S" pv e]v ul]S$ p Z lv

Z & v] Z§
E A}YEo] Pv v Jo vi

cZ E Her
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Gemal der aktuell vorliegenden Energiad CQ-Bilanz (Bilanzierungsjahr 2018) fir die Stadt
Mannheim (ifeu 2020) betrug der Energieviexbch im Jahr 2018 10.481 GWh, wovon der

groite Anteil von rund 5@ auf die Industrie entfiel, gefolgt von den Privathaushalter?424

und Mobilitat (20,6%). Die Sektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und Verwal-

tung wurden zusammen bilanziernd kamen aufeinen Anteil vons,3 % am Energiever-

brauch. Um den Beitrag der beiden relevanten Handlungsfelder getrennt voneinander abbil-
den zu kdnnen, wurde die pauschale Annahme getroffen, dass die Verwaltung je einen Antell
von rund 1,5 am Endenergievierauch und den Emissionen auf Mannheimer Stadtgebiet,
die bei insgesamt 3.133 Mio. Tonnen lagen, hat. Diese Annahme wurde auf Basis anderer

kommunaler Bilanzewnon Stadten mit einem hohen Industsfnteil getroffen. Der Anteil der

kommunalen Verwaltung aden territorialen Emissionen bewegt sich hier zwischen ein und

zwei Prozent.

Damit ergibt sich folgende Verteilung auf die relevanten Handlungsfelder:

Tabelle3: Eigene Darstellung und Berechnung des Wuppertal Instituts dsifd@a&nergie
und C@-Bilanz der Stadt Mannheirifeu, 2020)

Private Haushalte | Verkehr GHD Industrie Verwaltung
Endenergieverbrauch gesamt: 10.480 GWh

24,0% 20,6% 3,8% 50,1% 1,5%

2515 GWh 2159 GWh 398 GWh 5251 GWh 157 GWh
CQO-Emissionen gesamB,133 Mio. Tonnen

22,5% 22,4% 4,8% 48,8% 1,5%
704.925t 701.792 t 150384 t 1.528.904 t 46.995t

(Jv]8]}v c<o]Ju v usSE& o]s s~
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Betrachtung oft synonynverwendet. Das Umweltbundesamt (2021) dagegen schlagt fol-

cdE ] Z p

Klimaneutralitét ist ein Zustand, bei dem menschliche Aktivitdten im Ergebnis keine Nettoef-
fekte auf das Klimgystem haben. Diese Aktivitdten beinhalten klimawirksame Emissionen,
Maflnahmen, die darauf abzielen, dem atmosphéarischen Kreislauf Treibhausgase zu entziehen
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sowie durch den Menschen verursachte Aktivitaten, die regionale oder lokale biogeophysische
Effeke haben (z.B. Anderung der Oberflachenalbedo).

Die Treibhausgasneutralitat us 8§ ZJvP P v cvNuEderHrd&BHausgasemissio-

nen. Dementsprechend erfordert das Ziel der Klimaneutralitdt eine andere und ambitionier-
tere Politik als das Ziel der Tre#lusgasneutralitat, da neben den Treibhausgasemissionen
auch alle anderen Effekte des menschlichen Handelns auf das Klima bericksichtigt werden
missen, z.B. Flachenversiegelungen durch StraRen und Siedlungen.

Abbildungll: Geg v® &S oopuvP & (]Vv]S]}v v (°CE cd®E&® ] Z uP v usE&E
uv uSE& o]s s~ v Z h 1Tili ~Yp oo W [P v E+S oOopvPU t % %

Diese vom UBA vorgeschlagene Definition der Klimaneutralitat liegt der hier erarbeiteten

Strategie zugrund ] ]38 Ty E©° le] ZE]P vU e ]Jv v (& ZVuVP v
E o0]8 32 v] Z8§ oo E o Avdv @& ] Z «u vsPBiasdAbdedeckE I}uupv o

werden.

Um die Zielerreichung fir Mannheim auch bilanziell darstellen zu kénnen, reden ¥al-im
genden Prozess primér Uber die Reduktion diesegrgiebedingten Treibhausgasemissio-

nen, mitdem Ziel u,Po] Z+3 -oMu88> Ilp EE ] Z vX pe E > v AJESs Z (53U ¢

wasserwirtschaft und einzelnen Industrieprozessen sind dabei Restemissionen zu erwarten,
die derzeit nicht vollstandig vermeidbar sind.

Dieser verwendete Ansatz der Territorialbzablendet viele konsumbezogene Treibhaus-
gasemissionen aus, da die Herstellung und der Transport der Giter in hohem MalRRe auRerhalb
der Stadt erfolgen und entsprechend dieses Ansatzes auchbdariziert werden. Derzeit
kdnnen die Wirkzusammenhange nichitders dargestellt werdert auch, weil man verhin-

Ev u, ZSE U ee u]ee]}vVv uZE( ZcP 1l Zo3" AE vX wvv} Z «}oo

KlimaschutzAktionsplan 2030 Themen wie Konsum, Kreislaufwirtschaft und Ressourcen
adressiert werden, da sie global betraehein wesentliches Handlungsfeld zur Minderung
von Treibhausgasemissionen und damit zur Erreichung der Klimaneutralitat darstellen.
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Demnach ist fur eine Zielformulierung zwischen den Zielen der Klimaneutralitat, der Treib-
hausgasneutralitat und déilanzierungssystematik, also der tatséchlich quantitativ erfassten
energiebedingten Emissionen, zu unterscheiden. Dementsprechend wurde sich auf Folgendes
verstandigt:

Klimaneutralitat Mannheim 2030

Mannheim mdchte einen wesentlichen Beitrag zur Klimareditét leisten. Dafir sincheben

den Mal3nahmen vor Orveranderte Rahmenbedingungen auf Langd&sindesund europa-

ischer Ebene notwendig. Unter der Voraussetzung eines engagierten Klimaschutzes auf allen
Ebenen bedeutet das:

Treibhausgasneutralitat: Binzielle Reduktion energiebedingter Treibhausgasemissionen
auf dem Gebiet der Stadt Mannhejmoglichst nahe Null.

. Klimaneutralitat: Das Ziel der Klimaneutralitdt umfasst zusatzlich zu den bilanzierten Emis-
sionen einen achtsamen Umgang mit Flachen undihatzung, den Erhalt bestehender
und die Entwicklung zusatzlicher griner und blauer Infrastruktur sowie die Themen Kon-
sum, Ressourcen und Kreislaufwirtschatft.

Senken: Im Hinblick auf die verbleibenddarzeit als unvermeidbar geltendgResiduale-
missioren werden natirliche Senken ausgebaut bzw. durch technische Verfahren zur Ab-
scheidung von G@emindert; auch wenn diese Aspekte (bisher) bilanziell nicht mit abge-
deckt werden.

. Budget: Die kumulierten Emissionen werden auf Basis der Berechnungen ndiclricit
Hinblick auf den Budgetansatz berichtet.

ur t

" Dieses Vorgehen wurde im begleitenden Lenkungskreis diskutiert und beschlossen.
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6 Aufbau des KSAP

Die Gesamtstrategie basiert auf der Grundstruktur der &tdndlungsfelder dievom Len-
kungskreis in seiner ersten Sitzung am 25.06.2021 eingebracht und von diesem beschlossen
worden sind Je Handlungsfeld gab es im Prozess eine Strategiegruppe. Diese Handlungsfelder
wiederum gliedern sich in unterschiedliche thematische Schwerpunkte, die hiRaadseine
bezeichnet werden. In dritter Ebene sind die eigentlicMai3nahmengenannt, die sih wie-

derum aus einzelneAktivitdten zusammensetzen.

Abbildungl2: VierEbenerAufbau der Klimastrategie im KSAP 2030 Mannheim. (Quelle: Ei-
gene Darstellung, Wuppertal Institut)

6.1 Handlungsfelder
Die acht Handlungsfelder, digrfden KSAP 2030 gesetzt wurden, sind:

1| Energieproduktion

2| Industrie

3| Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
4| Flachennutzung

5| Griunblaue Infrastrukturen

6| Mobilitat

7| Private Haushalte

8 | Kommunale Verwaltung

Zu jedem Handlungsfeld werden die Anteile an den EmissioneMaufiheimer Territorium

t soweit bekanntt beschrieben. Es werden auch die jeweiligen Reduktionspfade aus den Be-
rechnungen \gl. Kapit dargestellt undt da nicht in allen Handlungsfeldern Quantifizie-

rungen moglich warert A 158 & ]1SE P IuyE EE ] ZuvP e« ¢] 0 c<o0]Ju v uS§
tiv beschrieben. Zudem werden bebtnde Rahmenbedingungen kritisch beleuchtet und
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deutlich gemacht, welche veranderten Rahmenbedingungen auf tibergeordneter politischer
Ebene eine Umsetzung der MafRnahmen in diesem Handlungsfeld erleichtern wirden.

6.2 Bausteine

Jedes Handlungsfeld setzt sictsanehreren Bausteinen zusammen, die einen thematischen
NZA E%uvlis Z vX A} e3 Z§ o . v OpvPe( 0 0 c<}uupv o s EA
weise aus den funf Bausteinen:

Klimaneutrale Liegenschaften

Klimaschonende Beschaffung, Nutzung und Entsorgung
. Klimastwutz in 6ffentlichen Raumen
Verwaltungsstrukturen uneprozesse

Ubergreifende MalRnahmen

Auf dieser Ebene wird die Relevanz der einzelnen Bausteine beschrieben und welche Zielrich-
tung zur Entwicklung der jeweiligen Bausteine gesehen wird.

Zwischen den eimtnen Handlungsfeldern, Bausteinen und MaflRnahmen bestehen verschie-
dene Schnittstellen, etwa zwischen dem Umbau von StraReninfrastruktur fir den 6ffentlichen
Verkehr sowie den Radnd FulRverkehr im Handlungsfeld Mobilitat und der Entwicklung von
Grin in de Stadt im Handlungsfeld Griblaue Infrastrukturen. Aus diesen Schnittstellen kén-

nen sich sowohl Synergien wie auch Zielkonflikte ergeben. Sie werden an den jeweiligen Stel-
len deutlich gemacht.

6.3 MaRnahmen & Aktivitaten

Fur jeden Baustein in einem Handlufedd gibt es mehrere MaRhahmen, die sich wiederum
aus mehreren Aktivitaten zusammensetzen. Die Ebene der Aktivitaten begdbteilich die
Beitrage, die von Seiten der Stadt Mannheim und/oder Partner*innen im Rahmen einer Maf3-
nahme zu leisten sind.

Beis%o] oW @& 3 Jvc<o]Juv pSE o >] P ve Z (8§ v~ e 818 ] Z lpe uu
nahmen:
Sanierung kommunaler Gebaude

Klimaneutralitat im Neubau
Optimierte Nutzung von Gebauden

] ®&+8 D v Zu U ¢c” v] GuvP l}uupv o E ' p itdteni]vZ o8 § 8 ] I8

Uberarbeitung des Sanierungsfahrplans fiir den kommunalen Gesamtgebiudebestand
und auf das Ziel der TH®utralitat vor 2030 ausrichten

individuelle Sanierungsfahrplane fur Einzelgeb&ude aufstellen und umsetzen

Standard fir Energieind Ressourceriizienz erneuern

regulare Prifung der Moglichkeiten von RMtzung, Dachund Fassadenbegriinung im
Sanierungsfall sowie fortlaufend bei nicht zur Sanierung anstehenden Objekten
Initiierung eines Pilotprojekts: Ausbildungskooperation zwischen Hochschulahden,

HWK und Stadt Mannheim zur Sanierung von o6ffentlichen Gebauden
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Aus den insgesamt 81 MalRnahmen wurden in allen Handlungsfeldern insgesamt 33 vordring-

liche MaBhahmenTORMalnahmer) ausgewahlt, die gesondert markiert sind und ausfihr-
licher beschriebie wurden.Zusétzlich wurde eine tibergeordnete FWRRnahme zum Ener-
giesparen vor dem Hintergrund des Ukraienflikts und der daraus folgenden Unsicherheit
der Energieversorgung eingefudtiese sind fur Mannheim auf dem Weg zur Klimaneutralitat
von zentaler Bedeutung. Sie wurden nach den folgenden Kriterien ausgewabhilt:

CQ-Einsparpotenziale

Al z31P A}JE E ]88 v U pvs E-3°3
0o | Zv < Evu "v Zuv pe E A

mindestens eine MalRnahme je Handlungsfeld

Maflinahmen fir alle Akteursgruppen der Stadtgesellschaft (Kommunale Verwaltung, Buir-

gerschaft, Unternehmen)

I v
& pvP oe Jv & cill

. Einschatzung der Dienststellen auf Relevanz, Umsetzungschancen und Geschwindigkeit

Diese TOMaRnahmen sid folgendermaf3en aufbereitet und symbolisch () gekennzeich-
net:

Kurzbeschreibung und die Zielsetzung der MaRnahmen sowie Aktivitaten, die eine Mal3-
nahme umfasst
Zeithorizont der Umsetzung

. Wenn moglich werden die Minderungspotenziale der MalRnahmemtifigert oder aber

eine qualitative Einschatzung / Bewertung des Beitrags zur Erreichung der Klimaneutralitat
formuliert

Zustandigkeit fur die Umsetzung

Finanzieller Aufwand, ggf. Fordéfinanzierungsmaoglichkeiten

Monitoring / Indikatoren

Zielkonfikte und Synergien

Good Practice Beispiele

In der nachfolgenden Tabelle sind alle 34 I#®Rnahmen dargestellt und ihren zugehdrigen
Handlungsfeldern und Bausteinen zugewiesen:

D"v Zu v IpE =« Zo pv]Pp

oJu §
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Tabelle4: Ubersicht Gber die T@RaRnahmen und ite Einordnung in Handlungsfelder und
Bausteine mit Bezug zu den Mal3nahmen der Bewerbung fur die "100 climate neutral

cities"
Handlungsfeld Baustein TORMalRnahme 100CNGC
Intervention
TORPrioritat- Offensive zur
MalRnahme Energieeinsparung
in der StadtMannheim
Stromerzeugung PV Offensive
Auf- und Ausbau
Smart Grids von mtelhgenter «
Energiesteuerung
und Smart Grids
Fern und Nahwarme X
Energieproduktion Dekarbonisierungder Geothermie
Warmeversorgung
Forderung zur Umstellung der
Warmeversorgung
Wasserstoff Wasserstoffstrategie
Konkrete und
Ubergreifende Energieautarkes Klarwerk X
MalRnahmen
Energeusch_e Einsatz und Ausbau
Maflinahmen im :
) erneuerbarer Energien
Betrieb

Industrie

Kreislaufwirtschaft in der
Industrie auf und aus-
bauen

Netzwerk
CZ **}uE v ((11]
“ <E ]eo p(A]ES-

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

Kreislaufwirtschaft in GHD

Kreislaufwirtschaft im

auf-und
Baugewerbe
ausbauen
Wirtschafts und
Ubergreifende Strukturférderung
MalRnahmen

QualifizierunggOffensive

Flachennutzung

Flachenverbrauch
reduzieren

Freiraumsicherung und
Freiraumentwicklung
(Planungsgrundsatz)

Flachenschonende
Stadtentwicklung
(Planungsgrundsatz)

Griin, Wald- und land-
wirtschaftliche Flachen

Waldflachen
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Griin und
. Entsiegelung im Entsiegelung von Flachen
ETHEs offentlichen Raum
Infrastrukturen
Wasser in der Stadt Schwammstadt Mannheim
Abbau der Privilegien
o des motorisierten
Motorisierte Verkehre Individualverkehrs (MIV)
vermeiden
Notwendigkeit reduzieren
(auto)mobil zu sein
MIV auf den OPNV «
verlagern
Mobilitat
Motorisierte Verkehre MIV auf das Fahrrad und das «
ZufuBgehen verlagern
verlagern
Autoarme Innenstadt
Mannheim (Lebenswerte X
Innenstadt Mannheim)
Motorisierte Verkehre ef- Neue Antriebskonzepte
fizienter machen fordern
Optimierte Nutzung von
. Wohnraum und Flachen
Wohngebaude
Private Haushalte Sanierungsoffensive X
Klimaschonende Abfall vermeiden,
Erndhrung und Wiederverwertung
Konsum verbessern
Sanierung kommunaler «
_ Gebéaude
Klimaneutrale
Liegenschaften Klimaneutralitat im Neubau X
Optimierte Nutzung von
Gebauden
Betriebliches
v | Mobilitdtsmanagement
ommunale . . i
Verwaltung Klimaschutz in in der Verwaltung
o6ffentlichen Raumen Reduktion des
Energieverbrauchs im X
offentlichen Raum
Verwaltungsstrukturen Stérkung integrierten
und
Verwaltungshandelns
-prozesse
Ubergreifende Klimaschutzmanagement im
Maflinahmen Quartier

Die ubrigen MaRnahmen wurden in etwas kirzeren Steckbriefen aufbereitet.
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6.4

In dieser Struktuwerdenzwei wesentliche Vorteilgesehen

1| Es wird deutlich, dass eine Malznahme in den meisten Fallen aus mehreren Aktivitaten
besteht, damit sie ihre Wirkung eflalten kann. So ist beispielsweise das Aufsetzen eines
Forderprogramms alleine nicht ausreichend, wenn es nicht auch durch Offentlichkeitsar-
beit beworben wird und ggf. durch ein ergdnzendes Beratungsangebot mogliche Hemm-
nisse adressiert werden.

2| Es solturch die Bundelung mehrerer Aktivitaten im Rahmen einer MaRnahme die oben
angesprochene flexible Anpassung der vorliegenden Strategie als Reaktion auf veranderte
Rahmenbedingungen oder Gelegenheitsfenster in der Zukunft unterstiitzt werden. Die
MalRnahmen & solche werden voraussichtlich auch zukiinftig Relevanz haben, einzelne
Aktivitdten aber kdnnen ggf. sinnvollerweise erganzt, beendet, ausgetauscht oder veran-
dert werden.

Abschéatzung der Einsparpotenziale

Eine Transformation dieser GréRenordnung ist nitraimer Vielzahl unterschiedlicher harter

und weicher MalRnahmen machbar. Als hart werden in der Regel infrastrukturelle sowie
rechtlich bindende MalRBhahmen bezeichnet. Harte MaRnahmen sind beispielsweise konkrete
Vorschriften oder der Bau einer Fernwarnialag. Diese MalRnahmen haben einen direkten
Einfluss auf die GEEmissionen. Beratende oder kommunikative Ma3nahmen werden dem-
gegenuber als weich klassifiziert. Insgesamt kommt es auf eine gute Mischung aus harten und
weichen Mal3nahmen an. Je besser weibte@3nahmen funktionieren, um so wirkméachtiger

und besser entfalten sich harte Ma3nahmen.

Die verschiedenen Malnahmen stehen in Wechselwirkungen zueinander, die eine genaue
Abgrenzung der einzelnen Beitrdge zur Minderung des Emissionsniveaus nicht imaser zul

sen. Zudem ist beispielsweise die Wirkung eines Beratungsangebots zum Ausbau von Photo-

voltaik auf Dachflachen abhangig davon, wie gut es tatsachlich angenommen wird bzw. wie

viele Beratene sich letztlich tatsachlich flr die Installation eineARNge entscheiden. Diese

Unsicherheiten kénnen nur teilweise durch Annahmen abgebildet werden, wobaiidau

achten ist, dass Doppelzahlungen vermieden werden: So kann eine Regelung zur Installation

von PV durch Beratung und finanzielle Férderung untersttitzt werden. Die Emissionsminde-

EpvP & Jves 00] ES v vo P v upes vv p( 037 JAI®UVX ZHOPICA C
lich setzt sich der KSAP aus einer Vielzahl von Malinahmen zusammen, die nur teilweise gut

Tu «pu v3](]1] & v «]lv U ] E o 3180] Z ]Jv <}u ]v 8]}v 1 } v P v vy
aus harten und weichen Mal3nahmen ergeben.

Es ist zu bead¢én, dass die quantifizierten G&insparungen keine Wechselwirkungen unter
den Mafinahmen berticksichtigen, sondern jede Malinahme isoliert betrachtet wird. Dement-
sprechend diirfen die MaRnhahmen untereinander nicht aufsummiert werden. Mal3hahmen
mit Wechselwikungen werden textlich explizit erwahnt.

Fur den Grof3teil der quantifizierten Malnahmen wurde dasEfsparpotenzial auf Grund-
lage van UBA(2022a) ermittelt. Dieser Studie lassen sich deutschlandweite kommunale Ein-
sparpotentiale fur KlimaschutzmaRnahmienMio. Tonnen C&aquivalente entnehmen, die
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fur die Anwendung auf Mannheim angepasst wurden. Einigen MaRnahmen liegen eigene Be-
rechnungen zugrunde. So basieren samtliche Wirkungsabschéatzungen fir das Handlungsfeld
Mobilitat auf Vorarbeiten aus der Eneéegahmenstudie MannheiflERS)Nd in Abstimmung

und Harmonisierung mit dem Masterplan Mobilitat 2035. Dieses Vorgehen wurde gewahilt,
da durch dieERSumfangreiche Mannheirspezifische Mobilitatskennziffern zur Verfigung
standen. Zudem wurden fir dERSom Wuppertal Institut bereits eine Methodik sowie ein

Tool zur Abschéatzung der Minderungswirkung verkehrlicher KlimaschutzmalRnahmen entwi-
ckelt.

Das Handlungsfeld Energieproduktion wird nach der vorliegenden kommunalen Bilanzie-
rungsmethodik nicht separat bestchtet. Ebenso werden weder Emissionen durch Landnut-
zungsanderung oder naturliche Emissi@enken, wie etwa Aufforstung, bilanziert, die die

, VOUVPe( 0 E c&0 Z vvpSipvR” /W Ec*EEWISPE v~ SE ((v A°E
t dennoch vorhandenen relanten, wenn auch nicht daingehend quantifizierbarert Bei-

trage zur Klimaneutralitét werden darum in den Beschreibungen der Handlungsfelder geson-

dert dargestellt.
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7.1

MalRnahmen

In diesem Kapitel werden die Mal3nahmen des KSAP in den acht Handlungsfeldarrebesc
ben.

Der Fokus der Malinahmen im KSAP liegt dabei auf raumlich in Mannheim verorteten Malf3-
nahmen bzw. solcheulie im Einflussbereich der Stadt Mannheim liegen. Dartber hinaus wei-
sen auch Uberregionale bzw. interkommunale KlimascMagnahmen ein hoheBotenzial

zur Zielerreichung auf, die jedoch nicht Bestandteil des KSAP sind. Die Uberregionalen Poten-
ziale gilt es wahrend der Umsetzung zu prifen.

ExkursAufgrund des russischen Angriffes auf die Ukraine und die damit verbundenen Folgen,
wie den verringrten Gasimporten aus Russland, erscheint die Energieversorgung Europas
und Deutschlandszumindest kurzfristignicht mehr so gesichert wie in der Vergangenheit.

Im Zuge dieser Entwicklung sind die Energiekosten stark gestiggdarch eine Vielzahl von
Haushalten erheblichen finanzielldiehrbelastungen ausgesetidt. Um das bundesweits
Einsparziel von 28 gegeniiber dem Vorjahreszeitraumezteichenwird es notwendig sein|,
nicht notwendige Energieverbrduche zu vermeiden, notwendige Energieverlaréaafarn
moglich auf effizientere und nachhaltigere Energietréger zu verlagern oder moglichst klima
und sozialvertraglich abzuwickeln.

D

Ubergeordnete MaRnahme mit besonderer Prioritat

Um diesenaktuellen Entwicklungenentgegenzuwirkenwurde den Handlungsidern eine
CdKW&E]}E]S § DzinEnéngieeinsparung in Mannheim vorangestellt.

TORPrioritdt Ma3nahme: Offensive zur Energieeinsparung in der
Stadt Mannheim

Bedingt durch den Krieg in der Ukraine und der damit verbundene redufedegiebezug

von Gas aus Russland, ist es aktuell ein sehr realistisches Szenario, dass es im Winter zu Eng-
passen in der Energieversorgung kommen kann. Politische Aktivitdten beziehen sich derzeit
vor allem auf die Frage, woher alternativ Energielieferimgemmen kénnen. Zudem wird

zu energiesparendem Verhalten aufgerufen. Mit der Energiesparverordnung des Bundes
wurde ein MafRRnahmenbindel verabschiedeim kurzfristig 20% des Energiebedarfs in
Deutschland einzusparen.

Energieeinsparungen sind durch vdrgtlene MaRnahmen und von unterschiedlichen Ak-
teur*sinnen erreichbar. Aufgrund dieser vielfaltigen Méglichkeiten das Einsparziefreid
chen,bestehen eine Vielzahl von Verkniipfungen zu den weiteren im KSAP beschriebenen
Mallnahmen. Im Besonderen sind hidie Sanierungsoffensiven im Gebaudebereich und
Maflinahmen zur Steigerung der Energieeffizienz-sotfizienz zu nennen, wie z.B.:

im Handlungsfeld Industrie: MalRnahme 1: Energieeffizienzpotenziale nutzen

im Handlungsfeld Gewerbe, Handel, Dienstleistundgaustein 1: Energieind Ressour-
ceneffizienz in Unternehmen

im Handlungsfeld Private Haushalte: MalRnahme 2: Sanierungsoffensive
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im Handlungsfeld Kommunale VerwalturBaustein 1: Klimaneutrale Liegenschaften und
Baustein 3: Klimaschutz in éffentlichBé&umen

Dartber hinaus soll zusatzlich eine breit angelegte Energiesparkampafgesetzt wer-
den,die verhaltensbezogene Moglichkeiten der Energieeinsparung durch richtiges Heizen
und Liften, Stromsparmal3nahmen und energiesparende Mobditéteigt.

DaszZielder Mal3nahme ist es, die Mannheimer Bevdlkerung bei energiesparendem Verhalten
zu unterstitzen, aufzuklaren und zu motivieren.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Intensivierung der bestehenden Beratutédfigkeiten durch die Klimaschutzagentur

Befristete massive Kampagne mit breiter Offentlichkeitsarbeit

Fordermaflinahmen zur Erhéhung der Energieeinsparung

. Abfederung von sozialen Harten (z. B. Anpassung der Zahlungsbedingungen fur Energie-
kosten)

. Umsetzungder Energieinsparverordnung EnEV) und Kurzfristenergieversorgungssiche-

rungsmafnahmenverordnung (EnSikuMaV) fir alle Teile der Stadtgesellschaft unter Be-

ricksichtigung arbeitsschutzrechtlicher Anforderungen, dies umfasst u. a.

- Heizung 6ffentlicher Gebaudaif maximal 19 Grad
- Beleuchtung offentlicher Gebaude und Denkmaéler einstellen

Zeithorizont
Die Mal3Bnahme sollte unmittelbar umgesetzt und zeitlich befristet sein.
Beitrag zur Klimaneutralitat

DasCQ-Einsparpotenziailvird an dieser Stelle mit 0,486 Mioatisgewiesen. In allen Sekto-
ren aul3er dem Verkehr soll eine Einsparung vofo2ozielt werden.

Zustandigkeit

Energieeinsparungzesamte Mannheimer Stadtgesellschaft

, Beratungsangebote: Klimaschutzagentur Mannheim gGmbH
. Ausgleich sozialer Harten: Energies@ger, Stadt Mannheim
Férderprogramme: Stadt Mannheim

Finanzieller Aufwand

Fur die Intensivierung der Beratungstatigkeiten missen kurzfristig personelle Kapab#aten
reitgestelltwerden. Fur die Offentlichkeitsarbeit sind zudem Sachmittel bereitzustelle

Monitoring / Indikatoren

Der Erfolg der Mal3nahme lasst sich an der Reduktion des Energieverbrauchs auf Mannheimer
Stadtgebiet messen.
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Zielkonflikte und Synergien

Die Malinahme hat einen direkten Bezug zu sozialen Aspekten, indem sie besonders betroffen
Haushalten mit geringem Einkommen helfen kann, die steigenden Energiepreise durch Ein-
sparungen maoglichst gering zu halten. Sie hat damit hohe Synergien zur Bekampfung
Energiearmut.

Good Practice Beispiele

Kommunale Einsparmaflinahmen als Reaktion der Ausrufung der Alarmstufe des Notfall-
%00 Ve c'|htth/www.mannheim.de/de/presse/stadmannheimverfolqt—schneH |

umsetzbareenerqiesparmassnahmllan

Stadt Neustadt: Einrichtung verschiedener Informationsangebote zur Energiekrise
|https://www.neustadt.eu/B%C3%BerEeben/Enerqiekris«{a/

Dss cD}vv U *% &S v EP] A" « }vpue
|https://www.mvv.de/monnemspartenerqie/qasbon!Js

”

”
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7.2

, VOUVPe( 0 c v EP] % &} uld]}vs

Die Energieproduktiostellt besonders in urbanen Gebieten eine Herausforderung dar, da
hier im Vergleich zu landlichen Gebieten die Flachen zum Bau gréerer Anlagen begrenzt sind.
Gleichwohl hat die Stadt Mannheim mit der MVV Energie AG eine Energieversorgerin vor Ort,
die sth dieser Herausforderung bereits aktiv widmet. Dies gilt sowohl fir eine regenerative
Strom wie auch Wéarmeversorgung.

Die Dekarbonisierung der Fernwarme ist in Mannheim eine zentrale Herausforderung. Wah-
rend heute bis zu 3%der Fernwarme durch klimafundliche Energien erzeugt werden, wird

die Dekarbonisierung immer weiter vorangetrieben. So wurde im April 2022 mit dem Bau ei-
ner innovativen Flusswarmepumpe am Rhein begonnen, mit der ab 2023 das Flusswasser als
klimaneutrale Warmequelle genutzt werdearnn. Dartiber hinaus stehen aktuell Standort-
analysen zur Nutzung von Tiefengeothermie u. a. zur Warmegewinnung im Stadtgebiet an.
Bei erfolgreicher Untersuchung konnte dartber ein weiterer Baustein mit grol3em Potenzial
fur eine dekarbonisierte Fernwarme lannheimerschlossen werden

Fur eine zeitnahe Umstellung auf eine erneuerbare Energieversorgung sind regionale Koope-
rationen ebenso sinnvoll wie Investitionen und Beteiligungen an Anlagen aulRerhalb des
Mannheimer Stadtgebiets, auch wenn diese nichtienleerritorialbilanz einflie3en. Aufgrund

der zu geringen Ausbaupotenziale in Mannheim selbst, besteht so die Mdglichkeit, das Mann-
heimer Stadtgebiet zumindest rechnerisch vollstandig mit-Sktom zu versorgen. Letztlich

zeigt sich in den Berechnungen, da#iein im Strombereich eine Dekarbonisierung nur mog-
lich ist, wenn sich der bundesdeutsche Strommix insgesamt aus Erneuerbaren speist.

Rahmenbedingungen auf ElBundes und Landesebene

Mit dem Angriff Russlands auf die Ukraine ist das Thema der Energieimportabhangigkeit und

der Versorgungssicherheit ganz oben auf die Tagesordnung gekommen. Mit den Beschliissen
E pv *E P] EGuvPU U *}P v vvS v cKeS (E% | S~irrRich- Z}v

tung vereinfachter und beschleunigtRegelungen sowie Verfahren zum Ausbau erneuerba-

rer Energiergesetzt wordenMit der Offensive im Gebaudebereich und der Novellierung [des

GEG qibt es seit Sommer 2022 zudem die Auflage, dass bei neuen Heiageysahl 2024

65 %der Warme in Gebauden aus erneuerbaren Energiequeieammen mussen.

Die Berechnungen (vgl. Kap@lzeigen insbesondere auch, welch grol3enliss eine zeit-
nahe Abschaltung des Grof3kraftwerks in Mannheim auf die kumulierten Emissionen hat. Die
Entscheidungdie geplante Abschaltung in 2033 vorzuzieHesgt allerdings nicht (allein) ip
der HandMannheims,sondern der Eigentim&nnen und ggf Auswirkungen bundespolit
scher Vorgaben. Ein friiherer Kohleausstieg muss dementsprechend ebenfalls auf Bundes-
ebene getroffen werden. Der genannte Ukraidkenflikt und der Wunsch nach Unabhéngig-

keit von Ol und Gasimporten aus Russland stellen hier ailfeysl einen Zielkonflikt dar.
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7.2.1 Baustein 1: Stromerzeugung

Ein wesentliches Potenzial zum Ausbau erneuerbarer Energien im Strombereich besteht in
Mannheim bei der Photovoltaik, doch gibt es auch mdgliche Flachen fir Windkraft. Das Ge-
othermiepotenzial kann ebdalls zur Stromerzeugung genutzt werden, wird aber hier unter

ct Eu » P (9eheg.3..

7.2.1.1 TORMaRnahme 1: P\Offensive

Photovoltaik (PV) hat als erneuerbdaergiequelle in urbanen dicht besiedelten Gebieten in

der Regel ein besonderes Potenzial, so auch in Mannheim. Grund hierfiir sind viele unge-
nutzte Dachund andere Flachen (z.B. Parkplatze, Parkhduser, Garagen) im Bestand, die sich
fur den Ausbau anbieterGleichzeitig aber missen zur Nutzung dieses Potenzials viele ver-
schiedene Einzeleigentiimer*innen aktiviert werden, &hnlich wie bei der energetischen Sanie-
rung von Gebauden. Vor diesem Hintergrund sollte die Aktivierung auch bei entsprechenden
MaRnahmen ud Einrichtungen grundsétzlich mitbedacht werden (vgl. MaBndfrel.3
[7.4.1.7und7.3.1.9. Bei dieser MaRnahme verfiigt auch die Stadt Mannheim selbst tiber ent-
sprechende Flachenpotenziale, die sie zuklnftig konsequent ausnutzen sollte, um damit ihrer
Vorbildrolle gerecht zu werden

Im Neubausegment ist zu erwarten, dass durch die seit 2022 in BAdettemberg geltende
Pflicht zur Installation von Photovoltaikanlagen eine gute Ausnutzung der Dachflachen er-
reicht werden kann. Jedoch sollten in diesem Segment ebenfalls BeratunagSorderinstru-
mente zur Anwendung kommen, um die-PNfensive zu optimieren.

DasZielder Maflinahme ist es, komplementar zur-PN¢ht das vorhandene Potenzial im Be-
stand zu adressieren.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innbierfiir sind:

. Ausschdpfen des PRbtenzials auf kommunalen Liegenschaften bis 2030

. Nutzung von Freiflachenpotential flr Solarenergie @Y Altlastenflachen und entlang
von Verkehrsinfrastrukturen) und sonstigen Flachen (z.B. Sportania®dStellfladien,
Platze, Flughafen, Ladeinfrastruktur faMebilitat...) unter Berlicksichtigung der Belange
des Natur und Artenschutzes, des Landschaftsbilds und der Erholungsfunktion

, Solarberatung im Rahmen der Sanierungsberatung der Klimaschutzagentur intensiviere

Mieterstrommodelle unterstiitzen und ausbauen

Angebote fir Eigentumsgemeinschaften

Potenzialanalyse fur FassadeNw

, Die Grundung einer Burgerenergiegenossenschaft unterstitzen

, Forderung von vollflachigen PAUfdachAnlagen (Uber die gesetzliche Pfliéohinaus)

, Losung des Zielkonfliktes Denkmalschutz uneéABSbau (Entwicklung von Solarkatastern
fir Gebiete mit einem hohen Bestand geschitzter Gebaude)

Zeithorizont

Die MalRnahme kann unmittelbar begonnen werden. Die vollumfangliche Ausschdpfung des
Potenzials wird vermutlich 2030 noch nicht abgeschlossen sein.
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Beitrag zur Klimaneutralitat

DasCQ-Einsparpotenzial belauft sich auf d86.300t CQ/a im Jahr 2030 (ikl. der ermittel-
ten Potenziale aus den MaBnahnIuém.Z.1|7.8.1.2 7.8.1.37.9.1.1und7.9.1.9.

Zustandigkeit

P\{Potential auf kommunalen Liegenschaften und Freiflachen: FB 25VDsklArt City
Mannheim GmbHGBGUnternehmensgruppe (BBS, GBEB 61, EB 76, EB 69, FB 40, FB
75

Solarberatung: Klimaschutzagentur Mannheim gGmbH

Solarenergie im Neubau: FB 67, FB 61, Klimaschutzadéaturheim gGmbH
Mieterstrommodelle: Klimaschmagentur Mannheim gGmbH und FB 67

Finanzieller Aufwand

Es gibt in der Klimaschutzagentur bereits heute hochqualifizierte Beratung. Die Anzahl der
Berater*innen reicht allerdings bei weitem nicht aus und muss aufgestockt werden. Hier geht
es demnach eherm eine Intensivierung, die mit einem geringen personellen Mehraufwand

in Bezug auf erzielbare @Minderungseffekte umgesetzt werden kann.

Kosten ergeben sich fir die Stadt Mannheim fur die Prifung der Eignung verfugbarer Dacher
kommunaler Gebaude und [ElBen. Damit verbunden sind anschlieBend Investitionskosten
fur die Installation der Anlagen und notwendige Arbeiten am Dach.

Monitoring / Indikatoren

Der Erfolg der MalRnahme kann Uiber den eingespeiste8tRdMm abgebildet werden, der bei
der Fortschreibug der Energieund CQ-Bilanz erfasst wird.

Die Installation zum Eigenverbrauch kann zudem Uber Beratungsfélle und geforderter Pro-
jekte durch die Stadt Mannheim bz&limaschutzagentuerfasst werden.

Ein moéglicher Indikator ist auch der Zubau der imikfaeim installierten Leistung (die Daten
aus dem Marktstammdatenregister sind 6ffentlich zuganglich).

Zielkonflikte und Synergien

Die MaBnahme hat einen unmittelbaren Bezug zur MaBng@ie.JW cE p  vSE] «l}vr
Il %S (,& Ev”" Z]ve] ZSo] Z -Mabilitat uddaendaRir notfvendige Aus-

bau der Ladeinfrastruktur. Ein oft genannter Zielkonflikt besteht zwischen der Nutzung von
Flachen zur Begrinung verdRigNutzung. Allerdings gibt es hier nicht nur Konflikte, sondern

auch Synergien: so kénnen begrinte Dacher durch ihre kithlende Wirkung im Sommer die
Leistung von PMnlagen steigern. Auch die schattenspendende Wirkung kann in Hitzeperio-

den auf offentliche Platzen, Parkplatzen oder Grinflachen Synergien haben.

Gerade fur Freiflachen kann sich ein Zielkonflikt entwickeln, da diese nicht nurAil&yén,
sondern auch fiir den Natuund Artenschutz grof3e Potenziale bieten.
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Good Practice Beispiele

Grindurg der sMArt City Mannheim Gmbjttps://www.smartmannheim.de/the- |

men/dekarbonisierundll

Stadt Gdtersloh: Férderprogramm  Photovoltdikitps:/www.guetersloh.de/de/rat- |

haus/presseportaI/news/meIdunqen/archiv/2021/foerderproqrarmhotovoltaik.phq

7.2.1.2

7.2.2

7221

Stand Dezember2022: Insgesamtrund 3200registrierte PVAnlagen auf Mannheimer
Stadtgebiet, mit einer Bruttoleistung vorb.880kWp

MaRnahme 2: Windkraft

Flachen im Mannheimer Norden und auf der Friesenheimer Insel gehéren nach aktuellem
Stand zu den mdglichen Standorten tindenergie in Mannheim. Neben groRen Anlagen
konnen aber auch Kleinwindkraftanlagen einen Beitrag zur Dekarbonisierung im Strombe-
reich leisten.

DasZielder Malinahme ist darum, die Potenziale fur Windkraft gezielter zu ermitteln und zu
heben.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Eignungsflachen im Mannheimer Norden und auf der Friesenheimer Insel sondieren

. Potenzialstudie zu Kleinwindkraftanlagen (z.B. auf Sportflachen, Hochhausdachern)
Sensibilisierng und Hemmnisabbau: Aufklarungsseminare und Ausfliige zu Windparks fur
Anwohner*innen potenzieller Standorte

Beitrag zur Klimaneutralitat

Das C@Einsparpotenzial belauftich auf34.400 t C@a im Jahr2030.

Baustein 2: Smart Grids

Neben der Stromerzeugy stellen Speicher und Lastmanagement eine wichtige Gréfe dar,
um die fluktuierende Erzeugung, die Energie aus Sonne und Wind mit sich bringt, auszuglei-
chen. In Kombination ergeben sich daraus Smart Grids, die eine bessere Nutzung erneuerba-
ren Stroms ermglichen.

TOPMaRRnahme 1: Aufund Ausbau von intelligenter Energiesteuerung und Smart Grids

Smart Grids, also intelligente Stromnetze, steuern digital Stromerzeugungachifrage und
konnen s gerade vor dem Hintergrund fluktuierender erneuerbarer Stromerzeugung aus
Sonne und WindNetzlasten besser ausgleichen. Smart Grids kdnnen sukzessive und zunachst
kleinraumlich entwickelt werden, indem sie zunachst fir bestimmte Gebiete angelegt wer-
den.Dies kann sowohl in Industriegebieten interessant sein (vgl. MaRi{at8r& ) wie auch

in Mischgebieten, bzw. Gber verschiedene Quartiere hinweg, so dass Ergsydgipeicher

und Nutzungskapazitaten integriert betrachtet und genutzt werden kdnnen. Mit dem Konver-
sionsareal Benjamin Franklin Village hat die Stadt Mannheim in diesem Bereich bereits Erfah-
rungen gesammelt.

DasZielder MalRnahme ist es passende Gebietl identifizieren und Smart Grids aufzubauen.
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DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

Anwendungsfalle identifizieren und umsetzen (z.B. Industriegebiet, Quartier)
Langfriststrategie zum Ausbau entwickeln

Standatanalyse fur Stromspeicher und Umsetzung von Pilotprojekten

Dezentrales zellulares Energiemanagement zur Hebung von Flexibilitdtspotenzialen und
Lastspitzenmanagement{&lIs)

Smart Meter Rollout beschleunigen

Zeithorizont

Die MafRnahme kann unmittelbdéiegonnen werden. Dazu sollte in einem ersten Schritt eine
Potential und Machbarkeitsstudie erstellt werden, auf deren Basis ein erstes Pilotprojekt um-
gesetzt wird. Eine weitergehende Ausweitung von Smart Grids dirfte bis 2030 noch nicht ab-
geschlossen sein

Beitrag zur Klimaneutralitat

Smart Grids selbst haben keine direkten&Msparpotenziale, sind aber durch die intelli-
gente Steuerung von Netzlasten ein Baustein fur eine optimierte Nutzung erneuerbarer Ener-
gien und deren Ausbau.

Zustandigkeit

Aufbau und Betrieb von Smart Grids: Energieunternehmen, Eigenttimeen grof3er Immo-
bilienbestandeUnternehmen in Gewerbegebieten (siehe audbschnit7.3).

Finanzieller Aufwand

In einem ersten Schritt ware eine Vorstudie mit einem vergleichsweise niedrigen finanziellen
Aufwand zu erstellen. Die Kosten fir die Umsetzung eines Pilotprojekts hangen sehr stark von
dem identifizierten Gebiet und den hier notwendigInstallationen und BaumafRnahmen ab,
weshalb eine Kostenschatzung an dieser Stelle nicht mdglich ist. Sie sollte Bestandteil einer
entsprechenden Machbarkeitsstudie sein.

Monitoring / Indikatoren

Ein erster Meilenstein ware die Identifikation eines Qigms bzw. eines Gebiets, das als Pi-
lotprojekt entwickelt werden kann, ein zweiter die Umsetzung des Projekts. Anschliel3end
kann der weitere Ausbau Uber die Energiemenge, die tber Smart Grids gesténaezw.

die angeschlossenen Anlagen und Energiewsertisstellen als Indikator Giber den Erfolg Aus-
kunft geben.

Zielkonflikte und Synergien

Synergien entstehen bei der Entwicklung von Smart Grids vor allem im Hinblick auf den Aus-
bau erneuerbarer Energieanlagen wie PV und Wind. Die fluktuierende Strommenge ka
durch intelligentes Lastmanagement optimierter genutzt werden. Auch zur Dekarbonisierung
von Industrie und anderen energieintensiven Unternehmen konnen Smart Grids beitragen.
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Good Practice Beispiele

Mannheim Stadtteil Franklin: Projekts@lighttps://www.mvv.de/smartcities/quartiers- |

entwickler/Ioesunqen#cl%{l@ttps://www.cseIIs.net/de

Flughafen Stuttgart:|https://www.flughafen-stuttgart.de/fairport-str/klimaschutzres- |

sourcen/imfokusintelligente-energiesystemsg/

7.2.3

7.23.1

Baustein 3: Dekarbonisierunder Warmeversorgung

Neben der Notwendigkeiden Ausbau der erneuerbaren Energien fur die Stromversorgung
Zu beschleunigen, gibt es in Mannheim einen deutlich héheren Batlaivarmeversorgung

zu dekarbonisieren als in anderen Stadten, da das Netz sehr gut ausgebalgbieh den
dringend gebotenen Einsparungen durch Effizienz und Suffizienz im Geb&udebereich, bieten
sich auch hier unterschiedliche Energietrager an. Mit demgonnenen Bau einer Flusswar-
mepumpe am Rhein, wurde ein weiterer Grundstein zur Dekarbonisierung der Fernwarme
Mannheims gelegt. Sie wird ab 2023 eine thermische Leistung von zirka 20 Megawatt bereit-
stellen bei einem Verbrauch von 7 Megawatt Strom unildrdamit eine der gré3ten War-
mepumpen in Europa sein. Das technische Potenzial beider Flisse, Rhein und Neckar, ist al-
lerdings noch deutlich héher und wird auf 500 Megawatt thermische Leistung geschéatzt. Ge-
meinsam mit den Potenzialen fir die Tiefengeothar ist die Flusswarme ein wichtiger Bau-
stein zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung in Mannheim.

Die Grundlage fir eine strategische Entwicklung stellt hierbei die kommunale Warmeplanung
(87 ¢ KSG BW) dar, die in Mannheim aktuell erarbeitet wird.

Malnahme 1: Kommunale Warmeplanung als Grundlage strategischer Férderung und Be-
ratung

Mit der Erstellung der kommunalen Warmeplanung erarbeitet Mannheim gerade eine wich-
tige Basis, um zuklnftige Beratungad Forderangebote strategisch und quartiersspefifisc
anzupassen. Die zentralen Schritte zur Erstellung des kommunalen Warmeplans sind in §7c¢
Absatz 2 KSG BW geregelt.

DasZielder Malinahme ist, die kommunale Warmeplanung als strategisches Instrument fur
die Dekarbonisierung im Warmebereich einzusetzen.

Die Aktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Fertigstellung kommunale Warmeplanung (in Arbeit) bis Ende 2023 durch die Stadt Mann-
heim (diese Warmeplanung enthalt stadtteilbezogene Festlegungen 2ddFgsgebie-

ten oderWasserstofiVorzugsgebieten). Ausrichtung von Fordend Beratungsangebo-

ten auf strategische Umsetzung der Warmewende

Identifikation von Siedlungsbereichen, in denen eine Substitution des Gasnetzes durch
Wasserstoffnetze oder ein Umstieg auf Fernwérmerasbnstige dezentrale Alternativen
(Warmepumpen) maoglich ist

Sicherstellen einer intensiven Blrger*innenbeteiligung
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Die Malinahme selbst hat kein direkt€§)-Einsparpotenziglsondern dient als Grundlage,
um die ermittelten Potenziale der folgenden Mal3nan in diesem Baustein zu heben.

7.2.3.2 TOPRPMalRnahme 2: Fernund Nahwéarme

Etwa 19.200 Gebaude werden in Mannheim derzeit mit Fernwarme versorgt (rund 1.500 GWh
pro Jahr). Ihre Dekarbonisierung stellt damit einen grof3en Hebel fur eine klimafreundlichere
Warmevesorgung dar. Auch bei einem weiteren Ausbau der Fernwarme kdénnen nicht alle
Gebiete erschlossen werden. In manchen dieser Quartiere kann daher ein eigenes Nahwar-
menetz eine klimafreundliche Option der Warmeversorgung darstellen.

Mit der Energierahmenstudifur die MVV Arnold et.al, TiTie pv E voCe IpNE ¢c | Er
}v]e] EuvP E & EVA Eu * Je lpu : ZE Tiii Ju p(S3E P A}v D vvZ ]

deutlich geworden, dass fur eine emissionsarme Fernwarmeversorgung ausreichend Poten-

zial (u.a. Biomassé&lusswarmepumpe, Tiefengeothermie und industrieller Abwarme) vor-

handen ist, um die Nachfrage zu decken. Bisher nicht genauer analysiert wurden die Potenzi-

ale der industriellen Abwéarme und der solarthermischen Einspeisung. Mit diesen (zusatzli-

chen) Potenzlen kann ggf. eine kiinftig hdhere Nachfrage durch mehr Fernwarmeanschliisse

oder durch den Aufbau von Nahwéarmenetzen in Gebieten ohne Fernwarmeanschluss gedeckt

werden. Diese Ausbaustrategien sollen auf Basis der aktuell zu erarbeitenden kommunalen

Warmephnung erfolgen, um fehlgeleitete Investitionen zu vermeiden.

DaszZielder MaRnahme ist damit dreierlei: die Dekarbonisierung der Fernwarme, der Ausbau
der Fernwarmeversorgung im Mannheimer Stadtgebiet und die Identifizierung von Gebieten
mit Nahwarmepoteamialen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Potenzialanalyse industrieller und gewerblicher Abwérme sowie deren Nutzung

. Substitution von nichtegernativen Energietrdgern durch Flusswarmepunifiefenge-
othermie etc.

Solarthermie zur Einspeisung in die Fernwarme nutzen

Ausbaustrategie Fernwarme auf Basis der kommunalen Wéarmeplanung

Identifikation von Gebieten zum Aufbau von Nahwéarmenetzen (beispielsweise in Randge-
bieten der Stadt, die weit vom Fewvarmenetz entfernt sind)

Zeithorizont

Die Dekarbonisierung der Fernwérme ist bereits angelaufen. Eine Umsetzung bis 2030 ist am-
bitioniert, aber moglich. Wichtige Bestandteile der Strategie sind in der Energierahmenstudie
2045 enthalten und werden fortlaghd erganzt, bspw. durch Tiefengeothermieprojekte.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Das C®Einsparpotenzial dieser MalRnahme kann auf r608.900t CQ/a im Jahr2030 ein-
geschatzt werden, wenn dabei ein geringerer Fernwarmebedarf im Jahr 2030 aufgrund ener-
getisch optimierter Gebaude bericksichtigt wird. Ohne EffizienzmalRnahmen im Gebaudebe-
stand lasst sich bei gleichbleibenden Fernwdrmebedarf dasE@Sparpotenzial durch die
Dekarbonisierung auf75.200 t C@a schatzen.

Wuppertal Institut | 55



MaRnahmen
, VOUVPe( 0 c Vv EP] % @&} pls]tvn KlimaschutzAktionsplan 2030

Zustandigkeit
, Warmeversorgung: MVV untleitere Unternehmen

Finanzieller Aufwand

Die MVV investiert in den Ausbau der Fernwarme einen niedrigen dreistelligen Millionenbe-
trag.

Monitoring / Indikatoren

Der aktuelle Emissionsfaktor der lokalen Fernwarme wird bereits regelmafig efhahen
satzlichstellen die Absatzzahlen fir Fernwarme einen relevanten Indikator dar.

Zielkonflikte und Synergien

Auf Basis der kommunalen Warmeplanung sollte Beratung und finanzielle Forderung strate-
gisch eingesetzt werden. So sollte die Umstellung der Warmeversongoglgchst durch den
ve Zopes v | & EVA GEu E(}oP vU A vv ] }Zv Z]v & ]38 cA}E

Good Practice Beispiele

. Fernwérmenetz M\/]‘Mttps://www.mvv.de/waerme/fernwaerm¢
. Nahwarmeverbuad HUfingen|https://www.huefinqen.de/de/NahwaermeverbundaHue—

fingen

7.2.3.3 TORMalRnahme 3: Geothermie

Geothermie hat in Mannheim ein relevantes Potenzial zur Dekarbonisierung der Fernwéarme
(vgl] TORMaRnahme 2: Ferund Nahwarmgwie auch zur Nutzung in einzelnen Gebéuden.

Das gilt insbesondere fiir die Tiefengeothermie, da die Nutzung von oberflachen@Gahe
othermie in Mannheim oft im Widerspruch zum Grundwasserschutz steht. Geothermie stellt
einen wesentlichen Beitrag zu einer insgesamt emissionsarmen Warmeversorgung in Mann-
heim dar mit dem Ziel, alle Potentiale gezielt zu identifizieren und zu hebenkiéte Pro-

jekte sind hierzu bereits in Angriff genommen worden, wie beispielsweise ein Geothermie-
heizwerk, das die Vulcan Energie Ressourcen GmbH und GeoHardt GmbH in der Nahe errich-
ten mochten.

DasZielder Maflznahme ist, die Geothermigotenziale in Mannheim zu erschliel3en.
Die Aktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

Umsetzung zur Nutzung von Geothermiepotenzialen durch Unternehmen mit Aufsu-
chungserlaubnis

Potenzale analysieren und Pilotprojekte umsetzen fur oberflachennahe Geothermie, z.B.
nach Sanierung oder im Neubau einer kommunalen Liegenschaft

ur t

8siehelhttps://wvvw.mvv-netze.de/fileadmin/user upload mvretze/Dokumente/partner/installateure/Zertifikate PEF CO2 202dl.pdf

Wuppertal Institut | 56



MaRnahmen
, VOUVPe( 0 c Vv EP] % @&} pls]tvn KlimaschutzAktionsplan 2030

Aufbau von Warmespeichern fur Pufferung von Spitzen in den verschiedenen Stadtteilen

Zeithorizont

Die Mafnahmekann als bereits begonnen angesehen werden. Weitere Aktivitaten zur Ana-
lyse weiterer Potenziale sollten zeitnah angegangen werden. Die vollstandige Nutzung der
Potenziale wird voraussichtlich tiber 2030 hinausgehen.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Das C@Einparpotenzial dieser MalRnhahme betré2f.800 tCQ/a im Jahr 2030. Dieses Po-
tenzial ist bereits in der Malinahme2.3.dintegriert.

Zustandigkeit

Ausbau und Betrieb/ulcan Energy GmbH, GeoHardt GmbH, MVV
Unterstitzung/umweltschutzrechtliche Fragen: FB 67

Finanzieller Aufwand

Abhangig von den laufenden Erkundungen und den dariiber ermittelten Potenzialen sind erst
Zu einem spéateren Zeitpunkt valide Kostenschatzungeglicti

Monitoring / Indikatoren

Die jahrliche geothermische Leistung kann Uber die installierten Anlagen erhoben werden.
Zudem erfolgt das Monitoring Uber die regelméRige Fortschreibung der EnargleCG-
Bilanz.

Zielkonflikte und Synergien

Die Entscheiung zur Nutzung der geothermischen Potenziale sollten auf Basis der kommu-
nalen Warmeplanung getroffen werden. Ebenso wie bei Maﬂnahmzur Fern-
warme solte so eine gezielte stadtweite Strategie zur Dekarbonisierung der gesamten Warme
verfolgt werden.

GeothermieAnlagen kdnnen zudem zur Gewinnung von Lithium genutzt werden, das z.B. in
Batterien verwendet wird. So ergeben sich Synergien zu Speichertedigml die als Bau-
stein der Energieund Verkehrswende bendtigt werden.

Zielkonflikte kdnnen mit dem Grundwasserschutz gegeben sein. Das ist im jeweiligen Fall zu
prufen.

Good Practice Beispiele

Fernwarmenetz  Minchen Freiham unter Verwendung von  Geothermie
https://www.swm.de/dam/doc/geschaeftskunden/fernwaerme/niedertemperaturnetz
freiham-nord.pdf

Geothermie Insheimhttps://natuerlich-insheim.eu
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7.2.3.4 TORMalRnahme 4: Férderung zur Umstellung der Warmeversorgung

Auf Basis der kommunalen Warmeplanung lasst sich eine Versorgungsstrategie fur Gebaude
und Quartiere entwickeln, didie vorhandenen Infrastrukturen (z.B. Fernwéarme) und Poten-
ziale (z.B. Geothermie oder Solarthermie) optimal und effizient nutzt. Entsprechend dieser
Strategie sollte auch eine gezielte Beratung stattfinden, die neben den vorherigen Mal3nah-
men7.2.3.3und7.2.3.3als komplementar zu diesen Aktivitdten gesehen wird:

Sanierungsdénsive im Handlungsfeld Private Haushalte
Beratung und Netzwerkarbeit im Handlungsfeld GHD
Einsatz und Ausbau erneuerbarer Energien im Handlungsfeld Industrie

Denn das alleinige Vorhandensein einer strategischen Warmeplanung ist noch kein Garant zu
deren Umsetzung.

DaszZielder MaRnahme ist, die Umstellung der Warmeversorgung auf Basis der kommunalen
Warmeplanung strategisch anzugehen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Beratungsangebotéir Burger*innen und Unternehmen intensivieren

, Forderung fir Sanierung und Heizungsumstellung intensivieren

, Quartiers und gebaudespezifische gezielte Férderung passender Warmeldsungen auf Ba-
sis kommunaler Warmeplanung

Zeithorizont

Die kommunale Warmeplangnals Basis fiir diese MalRBnahme ist aktuell in Erarbeitung und
wird bis spatestens Ende 2023 abgeschlossen sein. Mit der Beratung und Férderung kann da-
ran unmittelbar angeschlossen werden.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Das C@®Einsparpotenzial dieser Mal3nalerkann aufl1.000 t C@nach vollstandiger Umset-
zung eingeschatzt werden.

Zustandigkeit

Beratungsangebote: Klimaschutzagentitannheim gGmbH sMArt City Mannheim
GmbH, MVVKommunale Wé&rmeplanung: FB 67

Finanzieller Aufwand

Eine Ubersicht iiber bestehende Foérderprogramme im Gebaudebeteiahunter auch Um-
stellung der Warmeenergieversorgungstellt das Umweltministerium des Landes Baden
Wirttemberg zurVerngung|https://um.badenwuerttemberq.de/de/enerqie/informieren |

beratenfoerdern/foerderprogramme/energetischoerderprogrammefuer-gebaeude

Ein erganzendes Forderprogranvon Seiten der Stadt sollte diese bestehenden Angebote
prufen und darauf aufbauend eine unterstiutzende bzw. erganzende Forderung konzipieren.
Fur eine deutliche Intensivierung der Umsetzung von MalRnahmen im Gebaudebereich, ist
eine erhebliche Erh6hung dégsherigen Budgets der Klimaschutzagentur erforderlich. Der
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Anteil der Fordermittel fur die Umstellung der Warmeversorgung sollte dann auf Basis der
Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung konkreter abgeschéatzt werden.

Monitoring / Indikatoren

Das Monitorig kann Uber die Anzahl der erfolgten Beratungen erfolgen sowie tber die in
Anspruch genommenen Férdermittel.

Zielkonflikte und Synergien

Die Umstellung der Forderlogik, die auf Basis der kommunalen Warmeplanung auf kleinraum-
licher Ebene unterschiedliche kagen und Technologien férdert, soll zu einer effizienteren
Nutzung vorhandener Potenziale fihren und damit Férdermittel gezielter einsetzen. Gleich-
wohl kann es sein, dass dieser neue Ansatz Akzeptanzprobleme in der Bevdlkerung und bei
Unternehmen mit siclbringt. Die MalRnahme sollte darum informativ und kommunikativ vor-
bereitet und begleitet werden.

Good Practice Beispiele

. Stadt Konstanz: Kommunale Warmepladlm_nt@s://www.kea—bw.de/kommunalerklima—
schutz/wissensportal/bespractice/konstany
Klimaschutzagentur Mannheifhttps://klima-ma.de

7.2.4 Baustein 4: Wasserstoff

Gruner Wasserstoff verspricht in verschiedenen Studieerewesentlichen Beitrag zur Kli-
maneutralitat, gleichzeitig aber sind die Produktionsmengen bisher viel zu gering, um den
vielfaltigen Bedarf in verschiedenen Sektoren decken zu kénnen. Es erscheint darum aktuell
sinnvoll, den absehbar begrenzt verfligbaMasserstoff in den Sektoren und Handlungsfel-
dern einzusetzen, in denen es keine ausreichende Alternative gibt, wie etwa bei bestimmten
industriellen Prozessen oder i®chwerlastverkehr. Der Baustein umfasst mit der Wasser-
stoffstrategie somit Produktion,mwvendung sowie zu entwickelnde Infrastrukturen.

7.2.4.1 TORMaRnahme 1: Wasserstoffstrategie

Das Thema Wasserstoff ist ein hoch aktuelles und wird auf verschiedenen Ebenen und Pro-

PE uus3E VP v P (L(E ESX ] Jvesdl E]Z (°E dPIFRY VAt o¢ (E*S
Industrie, dem Flugverkehr, in Kraftwagen, zur Warmeversorgung. In Enengi&limasze-

narien fur Deutschland werden dementsprechend Nutzungskonkurrenzen und teilweise hohe
Importbedarfe gesehen. Ob aber die entsprechenden Kapazitaten im Alusladem ge-

schatzten Umfang entstehen werden kdnnen, ist unklar. Es gilt also, auch Deutschland als
Produktionsstandort weiterzuentwickeln und entsprechende Anwendungsmaoglichkeiten zu

erproben.

Aufgrund der vielféltigen Einsatzbereiche wird aktuell eine Wasserstoffstrategie fur die Met-
ropolregion RheifNeckar entwickelt, in der spezifische Anwendungsfelder auch fir Mann-
heim identifiziert werden. Gerade im industriellen Bereich, in Prozessendederogistik gibt

es fur Mannheim passende Anwendungsfelder. Dementsprechend sollte eine Strategie neben
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Mafinahmen zur Produktion auch relevante Anwendungsfelder und den Aufbau der notwen-
digen Infrastruktur umfassen.

DasZielder Mal3nahme ist, die Produkth und Anwendung von Wasserstoff in Mannheim zu
steigern und strategisch auszubauen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

Sektoenkopplung & Verstromung (Mobilitat, Speicherung und Transport)

Regionales Wasestoffnetzwerk (Metropolregion RheiNeckar) unterstiitzen und ge-
meinsam Innovationsund Anwendungsprojekte initiieren sowie Fordermittelberatung
und Unterstuitzung bei Konsortialbildung (vgl. Mal3nafifre1.3

Zeithorizont

Der Auf und Ausbau von Produktion und Infrastruktur ist ein langfristiger Prozess. Dement-
sprechend sollte mit der Erarbeitung einer Strategie, der Ermittlung von Potenzialen, dem
Aufbau dedNetzwerks und der Einwerbung von Fordermitten unmittelbar begonnen werden.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Griner Wasserstoff hat ein hohes Umweltentlastungspotenzial. Welchen Beitrag er zur Emis-
sionsminderung in Mannheirteisten kann, hangt &rk von den 6rtichen Potenzialen, der
Verfugbarkeit und AnwendungerbaAm Beispiel Verkehr kann das zu erwartende Wasser-
stoffpotential zu einer Einsparung von d8.000 t COftihren.

Zustandigkeit
Erarbeitung Strategie: MRN, Unternehmen, Dez. |, EB 76, IHK, HWK
Finarzieller Aufwand

Kurzfristig ergeben sich Kosten fir die Potenzialanalyse und Strategieentwicklung. Fir erste
Pilotprojekte sollte versucht werderordermittel einzuwerben, so dass die Investitionskos-
ten (teilweise) dariiber gedeckt werden kdnnen.

Monitoring / Indikatoren

Erste Meilensteine waren in diesem Zusammenhang die Erstellung einer Strategie und Poten-
zialanalyse. Im weiteren Verlauf kann der Einsatz von Wasserstoff als Energietrdger im Rah-
men der Energieund CG-Bilanz abgebildet werden.

Zielkonflike und Synergien

Nicht jeder Wasserstoff ist klimaneutral. Dementsprechend sollte die Strategie klar auf gri-
nen oder evtl. tirkisen Wasserstoff ausgerichtet sein.

Good Practice Beispiele

H2 Rivers Metropolregion Rhelseckar (Projektpartner EB76)|https://www.m—r—

n.com/waswir—tun/themen—und—proiekte/proiekte/thivers’f

Einsatz von HEahrzeugen im Fuhrpark des EB 76
Mannheim: Sicherstellung einer Betankungsinfrastouktir Wasserstoff in Mannheim
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7.2.5

7.25.1

Baustein 5: Konkrete und Ubergreifende Mal3nahmen

Neben den konkreten Anlagen und baulichen Projekten braucht es fiir das Handlungsfeld
vV EP] % E} pld]}v Jv PEMV « 310] Z c>p*3 v E v EP] A v
keiten einer finanziellen und aktiven Beteiligung befordert werden. Bedenken gegen den Aus-
bau kann auRerdem mit entsprechender Offentlichkeitad Aufklarungsarbeit begegnet
werden. Zudem beschrankt sich der Ausbau erneuerbarer Energien nicht allein anfiditan
mer Stadtgebiet: In Kooperation mit der Region lassen sich Potenziale wesentlich gezielter
und umfassender nutzen. Und schlie3lich kbnnen ambitionierte Vorzeigeprojekte im Konzern
Stadt als Vorbild dienen und damit das Engagenaafer doch zumindestid Akzeptanzfur
ambitionierten Klimaschutz foérdern.

TORMalnahme 1: Energieautarkes Klarwerk

Das GroRRklarwerk des Eigenbetriebs Stadtentwéasserung soll mittelfristig energieautark wer-
den. Das bedeutet, dass es sich selbst mit Strom und Warme versorgen kann. Dafiir wurden
Maflinahmen zur Energieeinsparung und Energieerzeugung durchgefiihrt. Neberedgz-en
tischen Sanierung der Gebaudehiille der Faulbehalter wurde die Warmeverteilung optimiert,
ein Warmespeicher gebaut und die Schlammtrocknung ausgetauscht. Der Grof3teil der bend-
tigten Energie wird mittels einer innovativen BHKAMage generiert, welche daerzeugte
Klargas zur Produktion von Strom und Warme nutzt. Die Klargasmenge wird durch die An-
nahme von Céubstraten (kohlenstoffhaltige fliissige Abfallstoffe) deutlich gesteigert. Zu-
satzlichwurde eine PhotovoltaikAnlage tGber Wasserflachen und ein eige Wasserrad er-
richtet.

Daszielder MalRnahme ist ein energieautarker Betrieb des Klarwerks.
DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Sanierung der Gebaudehiille der Faulbehalter

. Bau eines Warmespeichers

Austausch der Schlammtrocknung

Bau einer Annahmestelle fir Qubstrate

Bau einer Anlage zur KraltarmeKopplung, die durch Klargas betrieben wird
Bau von PMnlagen auf freien Flachen sowie Uber Wasserflachen

Bau einer Wasserkraftanlage

Zeithorizont

Die MalRnahme ist bereits angelaufen und auf dem Geldnde der Klaranlage wird seit fast 50
Jahren Strom und Warme fiur die eigene Nutzung erzeugt (Stadt Mann@irl).Bis zum

Jahr 2023 ist geplant, dass auf dem Gelénde der Klaranlage so viel Energié wezdag

kann, dass diese weitestgehend energieautark betrieben werden kann.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Mit den bereits ausgefuhrten MaRnahmen kénr@s 000 t CQpro Jahr eingespart werden.
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Zustandigkeit
BetreiberinKlarwerk EB 69

Finanzieller Aufwad

&°E | v EP 8]« Zv D "vZuv AuE v E ]8+10U6 D]}X ! ©
migt. Ein Grof3teil davon ist bereits umgesetzt bzw. befindet sich in der Umsetzung. Fir den
Warmespeicher werden zudem Fordermittel beantragt, Uber diéadler festgetellten Kos-

ten bezuschusst werden.

Die weiteren Investitionen sind abhangig von der Entwicklung hinsichtlich der steuerlichen
Betrachtung der Stromeinspeisung. Sobald es juristisch und vertraglich gestattet wird, selbst
erzeugte griine Energie ins Ubergenete Netz einzuspeisen, sollen weitere Energiemaf3nah-
men (Windkraftanlage, zusatzliche Rwlagen tber Wasserflachen) in den Wirtschaftsplan
aufgenommen werden. Fir diese Weiterentwicklung wird die Stabsstelle eines Energiemana-
gements geschaffen.

Monitoring / Indikatoren

Der Anteil des eigenerzeugten Stroms am Stromverbrauch des Klarwerks wird bereits regel-
maRig erhoben. Zuséatzlich kann stadteinheitlich die damit verbundene Vermeidung.an CO
Ausstol3 errechnet werden.

Zielkonflikte und Synergien

Bei dem rouinemafiigen Austausch von Firmenfahrzeugen wird, wo es sinnvoll ist, zukinftig
auf Elektrofahrzeuge umgestellt, die Uber den selbst erzeugten Strom geladen werden kon-
nen.

Good Practice Beispiele

Klarwerk  Stadt Mannheim:|https://www.mannheim.de/sites/default/fiIes/2029

03/EBS_Imagebroschuere 2020 Web}pdf

Dresden: Programm Energie :Ztﬂlttps://www.stadtentwaesseruneﬂresden.de/ueber

E t]E:

uns/umweltzukunft/

7.25.2

Malinahme 2: Innovative FinanzierungsBeteiligungsmaoglichkeiten lokaler Unterneh-
men und der Zivilgesellschaft

Unternehmen und Zivilgesellschaft an der Entwicklung etnkunftsfahigen Stadt teilhaben

zu lassenpumfasst mehr als Offentlichkeitsarbeit oder Beteiligungsprozesse. Eine finanzielle
Beteiligung an konkreten Projekten vor Ort fordert nicht nur die Akzeptanz, sondern ermég-
licht auch eine Teilhabe fir Menschene diich nicht aktiv, diskursiv, enrenamtlich oder an-
derweitig zeitintensiv engagieren konnen.

DasZielder Malinahme ist, Angebote zur finanziellen Beteiligung von Unternehmen und Zi-
vilbevolkerung an Klimaschutzprojekten vor Ort zu entwickeln.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

., Entwicklung von Plattformen zum Ausbau Erneuerbarer Energien (z. B. Solarborse)
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Wirtschaftlichkeitspotenziale im Energiemanagement (virtuelles Kraftwerk) nutzen (z. B.
ProjektStrombank)

Blrgerenergiegenossenschaften unterstiitzen

Zertifizierung eines OkostromvP }§e (@& Dss u]8 u > o cPE° & *"SE}unl
1 Cent pro verkaufte kWh in einen Fonds zum Ausbau von erneuerbaren Energien in Mann-

heim einflieBen kann

Mdglichkeitzur Beteiligung an kommunalen Klimaschutzprojekten in Form von Spenden

DasQ0,-Einsparpotenziallieser MaRnahme kann agh. 26.000 CQ/a fur das Jahr 2030
eingeschéatzt werden.

7.2.5.3 Malinahme 3: Akzeptanz fur die Energiewende

KlimaschutzmalRnahmen stof3en iarschiedenen Bereichen immer wieder auf Gegenwind.
Dies kann bei der Verkehrswende wegen eines Riickbaus von Stellplatzen oder der Umwid-
mung von Strafl3en in Radwege ebenso der Fall sein, wie bei der Installation einer Windkraft-
anlage. Die KlimaschutzzieleNtannheim aber kénnen nur erreicht werden, wenn alle Ak-
teur*innen, von Unternehmen Uber Organisationen, Initiativen und Zivilbevdlkerung, aktiv
mitmachen oder doch zumindest die notwendige Transformation tolerieren.

DasZielder MaRnahme ist, Uiber verseilene MalRnahmen, Akteur*innen in Mannheim die
Madglichkeit der Mitgestaltung und Teilhabe an den KlimaschutzmalRnahmen zu ermdglichen
und die Akzeptanz zu fordern.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

, Umsetzunglurch Einbindung in entsprechende Beratungsd Férderangebote
. Anlagemdglichkeiten schaffen (s. auch MaRRnaf2e5.2)
. Kommunikation, Offentlichkeitsarbeit, Veranstaltungen

DasCQ-Einsparpotenziatiieser Malinahme kann a@6.000 tCQ/a fir das Jahr 280 ein-
geschatzt werden.

7.2.5.4 Malinahme 4: Regionale Vernetzung / Kooperation fur die Energiewende

Netzwerkarbeit Giber das Mannheimer Stadtgebiet hinaus ist fur verschiedene Handlungsfel-
der, Manahmen und Stakeholder ein Mehrwert. Dies gilt beispielsweise figrnattmen

zum Austausch bezuglich einer Effiziammd Ressourcenstrategie oder auch fur den-Autl
Ausbau einer Wasserstoffstrategie. Eine klimaneutrale Energieversorgung kann nur tiber eine
funktionierende Stadt.andKooperation gelingen.

Vor diesem Hitergrund ist daZiel der Malinahmeaktiv bestehende regionale Netzwerke
aus und neue aufzubauen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Bestehende Ansatze ausbauen, z. B. Cluster Netzwerk Energie und UsnivRN, Kom-
petenzstelle Energieeffizienz (KEFF)
Regionale Zielsetzungen / Selbstverpflichtungen, z.B. regionales Energiekonzept MRN
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DasCQ-Einsparpotenziatieser Malihahme kann a@6.000 t C@ a fur das Jahr 2030 ein-
geschatzt werden

Wuppertal Institut | 64



Handlungsfeld
Industrie



MaRnahmen
, VOUVPe( 0 c/v pesE] » KlimaschutzAktionsplan 2030

7.3 , V OUVPe( 0 c/v puesE&] »
Gemal der Mannheimer Energignd CQ-Bilanz mit Daten des Jahres 2018 ist der Sektor
Industrie fur etwas mehr als die Halfte der lokalen Emissionen verantwortlich (V136/2021).
Energieintensiv&nternehmen sind verpflichtet, am europaischen EmissionshandeE{ES)
teilzunehmen, der 6konomische Anreize setzt, Investitionen in emissionsmindernde Maf3nah-
men zu tatigen.

Die maf3geblichen Handlungsfelder im Hinblick auf die Transformationspfadelistrlagdek-

tor finden sich im Umbau des Energiesystems und in der Rolle der Sektorenkopplung. Den-
noch sollen die Prinzipien der EnergiewendReduzierung des Energiebedarfs, mdglichst di-
rekte Nutzung erneuerbarer Energie und Nutzung von Stromemelerbaen Energiequel-

len tden gleichen Stellenwert bekommen.

Die wesentliche Herausforderung fur den Klimaschutz in der Industrie besteht darin, ein von
den Treibhausgasemissionen unabhéngiges Wirtschaftswachstum zu erreichen, was mit ei-
nem erheblichen Anstieged Aktivitaten im Bereich Forschung und Innovation verbunden ist.
Dabei ist der Einsatz innovativer £8dmer Verfahren anhand der technischen Verflgbarkeit
sowie auf Wirtschaftlichkeitsaspekte hin zu prifen. Insgesamt soll die Strukturentwicklung
eines wdtbewerbsfahigen Wirtschaftsstandorts nachhaltig und zukunftsorientiert gestaltet
werden, sodass einer Verlagerung von Treibhausgasemissionen (QazhiageProblema-

tik) vorgebeugt werden kann (vgl. BMUV22()

Rahmenbedingungen auf ElBundes und Landsebene

Fur eine 6konomisch tragfahige Umstellung von Produktionsprozessen spielt die Rahmenset-
zung vom Bund und nicht zuletzt auch der EU im Sinne der Wettbewerbsfahigkeit eine ent-
scheidende Rolle. Hierbei sind auf der einen S&itnzielle und rechtlicle Instrumentewie
die C@-Bepreisung, Carbon Contracts for Differefic€Q-Grenzausgleiche (Carbon Border
Price Adjustment} und andere Formen des Schutzes vor Carbon Le&kag@ennen. Auf
der anderen Seite spieldrdrderprogrammeeine wichtige Rolle,m entsprechende Anreize
fur forcierten Klimaschutz in der Industrie zu geben: von der Entwicklung und Markteinftih-

rung innovativer Technologien tiber den Ausbau und die Nutzung erneuerbarer Energien bis
hin zur Entwicklung und dem Einsatz nachhaltiger Malien und Produkte.

ur t

9 Fur Erlauterungen zum Emissionshandel siehe:l https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/der-europaeische-emissionshan- I
| del#teiInehmer-prinzip-und-umsetzunq-des-europaischen-emissionshandels|(Zugrif‘f vom 29.09.2022)

©Fijr (UOIXWHUXQJHQ ]XP %HJULII A&DUERQ &Rbtmstl/W\E\M\waikﬁemiéWéhHIeLﬂbVE)/ﬂJﬂReo‘e(lLHKH I
| tion/NewsIetter/2020/12/MeIdunq/direkt—erklaert.html!(Zugriff vom 29.09.2022).

1 ).y (UOIXWHUXQJHQ [XP %HJULII A&DUERQ % Ritb&/MKetleuBdyd dilorrBIonMWRd0aNE- VL HK H_|
| taillen/ganda 21 3661|(Zugriff vom 29.09.2022).

2EeU (UOIXWHUXQJHQ ]XP %HJULII ﬁlk?tﬂbsU/EdRe@rob&l@JNI@&/HL?—aMibMeKJHmissions—tradinq—svstem—eu— I
|  ets/free-allocation/carbon-leakage _de [(Zugriff vom 29.09.2022).
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7.3.1

7.3.1.1

7.3.1.2

Baustein 1: Energetische MalRnahmen im Betrieb

Die hier beschriebenen MalRhahmen sollen dazu beitragen, Energie bei industriellen Produk-
tionsprozessen zu reduzieren, effizienter zu nutzen und den Umstieg bei den Energietragern
hin zu kolenstoffarmen und kohlensoffreien Energietragern zu beschleunigen.

MaRRnahme 1: Energieeffizienzpotenziale nutzen

Mit dieser MalRnahme sollen die in Mannheim ansassigen Industrieunternehmen in die Lage
versetzt werden, die mit ihren Produktionsprozessembundenen Energieeffizienzpotenzi-

ale zu identifizieren und zu heben. Die Ausgestaltung sollte dabei neben industriellen auch
andere energieintensive Unternehmen adressieren.

Daszielder MaRnahme ist die Senkung der mit industriellen Produktionsprozesstxin-
denen Energieverbrauche und den damit einhergehendesEI@ssionen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Fordermittelberatung zur Umstellung auf energieeffiziente Prozesse und energetische Ge-

baudesargrung

. Gezielte Unterstitzungsangebote fur das Change Management in KMU im eigenen Unter-
nehmen, z. B. Nachhaltigkeitsbeauftragte in den Unternehmen

. Initiilerung und Begleitung von MalRnahmen zur Energieeinsparung in Betrieben

Kompetenznetzwerke initiieren uneerstetigen (Klimaschut&llianz, Initiative Industrie-

standort Mannheim)

DasCQ-Einsparpotenziabeléuft sich auf c&2.700 t C@nach vollstandiger Umsetzung.

TORMal3nahme 2: Einsatz und Ausbau erneuerbarer Energien

Die Industrie als spezielleiandlungsfeld, das besonders herausfordernd ist bei der Entwick-
lung zur Klimaneutralitéat, wird auch auf absehbare Zeit einen hohen Energieverbrauch haben.
Umso relevanter ist hier die Frage, wie der verbleibende Energiebedarf iber erneuerbare
Energien gedekt werden kann. Neben dem Energieverbrauch fir Strom und Raumwéarme er-
geben sich hier auch Energiebedarfe fir Kélte und Prozesse, etwa in der Herstellung von Ma-
terialien und Produkten. Zu unterscheiden ist zudem der Ausbau erneuerbarer Energien auf
dem Unernehmensgelande fir den Eigenbedarf, der Versorgung anderer Energieabnehmer
mit Energie durch Einspeisung und der Bezug von erneuerbaren Energie fur den Eigenbedarf.
Hierbei bieten sich verschiedene potenzielle Energiequellen an.

DasZielder Malinahme istlie Substitution fossil erzeugten Stroms oder von fossilen Brenn-
stoffen durch erneuerbar erzeugten Strom und weitere erneuerbare Energietrager in den
Mannheimer Industrieunternehmen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*inneirefur sind:

. Potenziale untersuchen: Abwarme intern nutzen und / oder in Warmenetze einspeisen;
Kéltenetze aufbauen
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Unterstitzung PMusbau auf industriellen (Dagklachen durch Beratungsleistungen
(z.B. in Kooperation mit Klimaschutzagentur Mannheim gBroder sMArt City Mann-
heim GmbH)

Regionales Wasserstoffnetzwerk (Metropolregion Rhéatkar) unterstitzen und ge-
meinsam Innovationsund Anwendungsprojekte initiieren sowie Fordermittelberatung
und Unterstiitzung bei Konsortialbildung (vgl. auch MalRnaA2é.1: Wasserstoffstrate-

gie)

Flachenpotenziale gegenseitig nutzen: Tauschbdorse fiir geeignete Flachen oder Pachtmdg-
lichkeiten fur Groimafinahmen, z. B. Solarbdrse

Umsetzungsprojekte zur Energiespeicherung unterstitzen, Flachenpotentiale ermitteln
Gemeirsame Pilotprojekte zur Wasserstoffherstellurgpeicherung undnutzung

. Ausbau und Intensivierung des Fortbildungsangebots fiir Unternehmen rund um Energie-
sparen und Nachhaltigkeit am Arbeitsplatz

Zeithorizont

Die MaRRnahme sollte kurzfristig angegangewl ulann langfristig implementiert werden. Im
Bereich PV sind voraussichtlich schnellere Erfolge zu erzielen als in weniger etablierten Tech-
nologien und Anwendungen wie etwa im Bereich Wasserstoff.

Beitrag zur Klimaneutralitat
DasCQ-Einsparpotenziafur das Jahr 2030 wird auf c8&19.900 t C@a geschatzt.
Zustandigkeit

. Beratungsangebote: Klimaschutzagentur Mannheim gGmbH, sMArt City Mannheim GmbH
. Netzwerk Klimaschutallianz: FB 67

Struktur und Wirtschaftsforderung: FB 80

Unternehmen der Initiative Indaisestandort Mannheim, FB 80 (als ein erster Ansatz)

Finanzieller Aufwand

Fur die Stadt Mannheim entstehen Kosten fur personelle Kapazitaten, die Potenzialanalysen
und Beratungsleistungen anbieten kdnnen. Investitionskosten kénnen zudem zum Ausbau
von Infrastrukturen, etwa im Bereich Wasserstoff, entstehen. Gerade hierbei aber gibt es ak-
tuell und absehbar von der Europaischen Union und vom Bundeswirtschaftsministerium For-
derprogramme, die fur den Ausbau erneuerbarer Energien allgemein und Wasserstoff im Be-
sonderen in Anspruch genommen werden konné@ufgrund bisher noch nicht ermittelter
konkreter Potenzial&bnnen die Kosten in diesem Zusammenhang nicht ndher beziffert wer-
den.

Fur die Industrieunternehmen ergeben sich dartiber hinaus Investitionskosteabdigalls
anteilig Uber Férderprogramme finanziert werden konnen.

Monitoring / Indikatoren

Die Produktion und Nutzung erneuerbarer Energien vor Ort lassen sich am besten im Rahmen
der Fortschreibung der Energiend CQ-Bilanz (Energieverbrauch und Einsatn Energie-
tragern) abbilden.
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Zielkonflikte und Synergien

Der Ausbau erneuerbarer Energien und deren Nutzung sind nicht unbedingt Kerngeschéfte
der ortlichen Unternehmen. Gleichzeitig aber zeigt der aktuelle Uk#igordlikt die Sensibi-

litat, die sich duch die Abhangigkeit von Energieimporten fir die lokalen Unternehmen
ergibt. Vor diesem Hintergrund kénnen sowohl Klimaschutz wie auch die Energieversorgungs-
sicherheit der Unternehmen mit dieser Mal3hahme adressiert werden (gi&lehnit}7.1).

Good Practice Beispiele

Roche |https://www.enerqie.de/euroheatpower/newsjetaiIansicht/nsctrl/de—

tail/News/mwvw-liefert-kompletten-bedarfan-prozessdampfuer-rochewerk-austhermi-
scherabfallverwertu nql

John Deere Mannheim Biodiversitétsdalblttps://taz.de/Abwasserreiniqun@uf—dem |

Dach/5127447]

Olam Deckung des Heizbedarfes durch die Verbrennung von Kakaoschalen

https://www.mvv.de/journalisten/pressemitteilungen/detail/mwerrichtet-ressourcen- |
schonendeund-nachhaltigedampferzeugungsanlaga-mannhein

Friatec Brennstoffzellenkraftwefrkttps://www.erneuerbareenergien.de/energiewende

20/speicher/erstesprojekt-mannheimbrennstoffzellenkraftwerkmit-14-megawatt
gehtbetrieb

7.3.2 Baustein 2: Kreislaufwirtschaft in der Industrie aufnd ausbauen

Bauwirtschaft, Lebensmittel, Kleidung oder elektronische Geréate sind nur einige Beispiele fir
die vielfaltigen Bereiche, in denen Kreislaufwirtschaft sehr unterschiedliche Ansatze braucht.
Die MaRnahmen sind dementsprechend umfassend zu verstetoenspezifischen Maf3nah-

men bezuglich technologischer Anwendungen ber Mdglichkeiten der Materialsubstitution
bis hin zu Produkiund Prozessdesign. Die damit verbundenen Vorteile bzgl. Einsparpotenzi-
ale und Mehrwert fur Unternehmert von Energieund Roh#ffimportsicherheit bis hin zu
Wettbewerbsvorteilent sollten systematisch zusammengestellt und in Informationsmateria-
lien wie auch Beratungsangeboten den Mannheimer Unternehmen zur Verfligung gestellt
werden. Unterstitzung kdnnen hierbei der Auhd Auslawu digitaler Prozessketten bieten.

7321 TORD “v Zu W E 1A €Il cZ **}pE v ((]JI] vi ~ <& Jeo p(A]ESe Z (3"

Die unterbrochenen Lieferketten durch die Einschrankungen im Rahmen der cRaoda-

mie, kurz darauf im Friihjahr 2021 durch ein im Suezkanal fekestdes Containerschiff und

nun aktuell die Versorgungskrise durch den Krieg in der Ukria&ien gezeigt, dass die Ver-
sorgungssicherheit lokaler Unternehmen mit notwendigen Rohstoffen sehr sensibel ist. Die
Forderung von Ressourceneffizienz sowie der énd Ausbau der Kreislaufwirtschaft kénnen

also nicht nur im Bereich der Forderung und dem Transport von Rohstoffen, Produkten und
Materialien fur Unternehmen Emissionen sparen. Sie konnen gleichzeitig die in Mannheim
ansassigen Industrieunternehmen unabigéger von Importen machen und damit resilienter
gegen solche Ereignisse. Dabei sind die Ausgangssituationen und Mdglichkeiten zur Steige-
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rung der Ressourceneffizienz in Betrieben sehr unterschiedlich, ebenso wie die Moglichkei-
ten, nachwachsende oder recylte Materialien fur die eigene Produktion zu nutzen bzw. die
Reparierbarkeit bzw. Recyclebarkeit der eigenen Produkte zu verbessern. Dementsprechend
sollte ein Ansatz verfolgt werden, der dieg&versitat in den Betrieben Rechnung tragt.

Zielder MalRnahmeist es, in unterschiedlichen Bereichen der in Mannheim ansassigen In-
dustrieunternehmen eine entsprechende Netzwerkarbeit zu unterstiitzen und Pilotprojekte
umzusetzen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hier§imd:

Aufbau eines Netzwerks zur Unterstutzung von innovativen Kooperationsprojekten (z.B.

KlimaschutzAllianz, Initiative Industriestandort Mannheim)

o o M( B ]Jv E Wo 33(}E&u Tpu d pe Z A}v cZregbbal@Ynierse 1A]e Z v
men

. Branchenspezifisches Inforti@nsmaterial flr Industriesektoren aufbereiten und verbrei-

ten

Zeithorizont

Die Aufbereitung und Verbreitung von Informationsmaterialienn kurzfristig erfolgen.
Ebenso kann auf Basis der in Mannheim bestehenden Strukturen die Netzwerkarbeit zeitnah
begnen.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Der verminderte Materialeinsatz durch die Steigerung der Ressourceneffizienz und Kreislauf-
wirtschaft ergeben C£Einsparungen insbesondere im Bereich der Férderung von Rohstof-
fen, der (Vor)Produktion und dem Transpean Gltern au3erhalb des Mannheimer Stadt-
gebiets. Die Hohe der Einsparung hangt dabei wesentlich von bisher nicht identifizierten Po-
tenzialen in Mannheimer Unternehmen ab und kann darum an dieser Stelle nicht naher be-
ziffert werden.

Auf Mannheimer Stadtgeét selbst ist die Minderung der Emissionen eher als gering einzu-
stufen, ggf. sogar als steigend, wenn die Aufbereitungsprozesse im Rahmen der Kreislaufwirt-
schaft zusatzlichen Energieverbrauch bedeuten. In Summe (innerhalb und auferhalb des
Stadtgebiets) ber kann man von einem deutlichen Minderungspotenzial ausgehen.

Zustandigkeit

, KlimaschutAllianz: FB 67
Unternehmen der Initiative Industriestandort Mannheim, FB 80, IHK
Struktur und Wirtschaftsforderung: FB 80

Finanzieller Aufwand

Der finanzielle Aufwah ist insbesondere fir das Netzwerkmanagement einzuplanen. Die
Netzwerkarbeit sollte dabei mit anderer unternehmerischer Netzwerkarbeit zusammenge-
dacht werden (z.B. die Netzwerkarbeit zum Thema Wasserstoff in Mafaie]oder

zur Qualifizierungsoffensive in MalRnahmé.4.3.
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7.3.3

7.3.3.1

Monitoring / Indikatoren

Die Umsetzung dealRnahme kann am besten Uber vorab festgesetzte Meilensteine, wie
etwa die Durchfiihrung von Netzweillkeffen, die Fertigstellung von Informationsmaterialien
oder initiierte Projektekontrolliert werden. Konkrete umgesetzte Projekte kdonnen dartber
hinaus lber die eingesparten Tonnagen von importierten Materialien abgebildet werden.

Zielkonflikte und Synergien

Synergien lassen sich hinsichtlich der reduzierten Importabhangigkeit von Rohstoffen und
Materialien fur die Mannheimer Unternehmen feststellen und damit verbundene gestei-

gerte Resilienz gegentlber Lieferengpassen. Uber Mannheimer Stadtgebiet hinaus kann diese
Mafinahme regionale Verflechtungen und Kooperation starken. Unternehmen in der Region
konnen vom Kenntnisgewinn Uber Produkte bzw. Reststofieeinander profitieren und

auch finanzielle Vorteile erzielen.

Good Practice Beispiele

- IHK Netzwerk
, Greentec Cluster Steiermafikitps://www.greentech.at]
KEFFfhttps://keff-bw.de/de/kompetenzstelle/rheimecka

Baustein 3: Smart sustainable industry

D]S Jv E c”u ES *pusS JVS® S|P u*SEHES oo]P v3 U vStratg- oS]P
gie) werden die Aspekte Digitalisierung uddchhaltigkeit verschnitten, um Effizienzpotenzi-

ale in der Industrie zu heben, Ressourcen zu schonen und den Einsatz erneuerbarer Energien
Zu optimieren.

MalRnahme 1: Smart Grids

Durch intelligente Systeme wie Smart Grids kdnnen Daten zu StromerzeuguinipeBieg

und Verbrauch kombiniert und wichtige Netzinformationen tbertragen werden. Hierbei spielt
auch die Sekt@nkopplung zwischen Strom und Warme wie auch zur Mobilitét eine wichtige
Rolle.

Zielder Malinahme ist die effiziente Nutzung von in Mannhei@eugten erneuerbaren Ener-

gien und die Optimierung der Netzauslastung. Ein kostenintensiver Ausbau des Stromverteil-
netzes, um die schwankende Erzeugung und Nachfrage von regenerativ erzeugtem Strom zu
bewaltigen, kann so vermieden werden.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Konzepte und Machbarkeitsstudien zur standortnahen klimaneutralen Energieversorgung
von Gewerbeund Industriegebieten, inkl. Energieerzeugung, Speicherung, Lastmanage-
ment, Mobilitat

DasCQ-Einsparpotenziaist abhéngig von den vor Ort identifizierten Mdglichkeiten. Es kann
darum zum jetzigen Zeitpunkt nicht abgeschéatzt werden.
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7.3.3.2 Malinahme 2: Digitale Prozesse und Anwendungen

Digitale Anwendungen und Prozesse, etwa bei der Uberwachung asoHihen oder Ablau-

fen, kdnnen Produktionsprozesse verbessern und damit die notwendigen Ressourcen scho-
nen. Dariiber hinaus kdnnen sie bei der Einflinrung eines Lifedatagements von Produk-

ten bzw. des Unternehmens eingesetzt werden.

DasZieldieser Mahiahme ist die Senkung der aus industriellen Produktionsprozessen resul-
tierenden Energieverbrauche und damit einhergehendea-Ex@issionen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Unterstitzung zum Aufund Ausbaudigitaler Prozesse und Dienstleistungen zur Analyse
von Klimaschutzpotenzialen digitaler Prozessketten

Beratung beim Aufbau und Einfiihrung von Bilanzierungstools fiir Unternehmen allgemein
(Corporate Carbon Footprint) und / oder Produkten (Product CarbotpFints) und Life-
cycle Management

. Managementsysteme flr nachhaltige Wirtschaftsweisen in Unternehmen einfiihren (z.B.
WIN-Charta des Landes Bad@irttemberg)

Forderung von innovation labs in der Stadt

DasCQ-Einsparpotenziakann an dieser Stelle nichbgeschatzt werden.

7.3.4  Baustein 4: Ubergreifende MalRnahmen

VO}PIgu v v EV,VoOuvPe( o EvV AJE P Z (°E ] /v ueSE] ]v
(v D v Zuv® AJEP « Z vX ]+ E pvsd E+3°3i58 ] P I] 08 vVve% E
Unternehmen zum Themilimaschutz sowie die Kommunikation von MaRnahmen aus der
Industrie in die Bevolkerung. Wie auch im Handlungsfeld Gewerbe, Handel und Dienstleistun-
gen wird die Ausgestaltung entsprechender Rahmenbedingungen und Strategien fir die ge-
samte Wirtschaft in Marimeim ergénzend untersttitzt.

7.3.4.1 Malnahme 1: Ansiedlung innovativer und nachhaltiger Industrie

Der bisherige Fokus der vorgestellten MaRnahmen lag insbesondere auf bereits in Mannheim
ansassige Unternehmen. Um aber auch das notwendige Wissen und erfordedkcimgsan-

bieter vor Ort zu haben, damit der Industrie die Transformation gelingt, soll eine Innovations-

komponente erganzt werden, indem sowohl die Bemuhungen zur Ansiedlung von neuen

(Greenndustry)Unternehmen als auch die Starttfdrderung einschl. Ausgrdangen aus

den Hochschulen intensiviert werden.

Zielder MalRBnahme ist eine proaktive Ansiedlungspolitik nachhaltiger Industriezweige und
unternehmen und StartUg-6rderung.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiinds

Bekanntmachung tUber Netzwerke, moglicherweise Wettbewerbe etc.
Ansprache dieser Unternehmenszielgruppe durch Offentlichkeitsarbeit

Wuppertal Institut | 72



MaRnahmen
, VOUVPe( 0 c/v pesE] » KlimaschutzAktionsplan 2030

- Besondere Berticksichtigung von Gregtustry und Smart Economy Unternehmen
bei der Flachenvergabe

DasCQ-Einsparpotenial kann nicht im Vorfeld quantifiziert werdebzw. ist von der Art der
Neu-Ansiedlung (bzw. der Art von Unternehmen) und davon abhangig, ob die Neuansiedlung
zusatzlich erfolgt. Dann ware zwar von einem einmaligen Anstieg von Emissionen auszuge-
hen, ist &er dennoch verfolgenswert, um die intraregionale Dynamik zu Gunsten einer kli-
maneutralen Wirtschaft zu unterstutzen.

7.3.4.2 MalRnahme 2: Kommunikation

Die MaRnahme umfasst samtliche Bereiche von Werbung und Offentlichkeitsarbeit, von In-
formationsmaterial bis hiau Veranstaltungen und Kampagnen zur Motivation von Unterneh-
men, Klimaschutzmafinahmen in den Unternehmen umzusetzen. Hierzu gehéren auch Aktivi-
taten zur zielgerichteten Ansiedlungspolitik nachhaltig wirtschaftender Unternehmen (vgl.
MalRnahm¢7.3.4.1).

Ziel der MalRBnahme ist die Kommunikation von KlimasciM&f3nahmen im industriellen
Kontext Bsp.Bauliche Anderungen, G@Bbscheidung, etc.) an die Bevilkerung aufelaen
Seite, zum anderen eine dauerhafte Etablierung des KSAP in der Industriebranche.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

, Intensivierung der Aktivitdten der Klimaschutzallianz
. Verstarkte Kommunikation voneBt-Practices der Industrie fur die Offentlichkeitirch
Werbung, Offentlichkeitsarbeit

DasCQ-Einsparpotenziakann nicht quantifiziert werden
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7.4

7.4.1
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WigTabelle3|zu entnehmerist, liegt der Anteil des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistun-

gen (GHD) am Endenergieverbrauch bei ca%WuBAd an den Emissinen bei 5,36auf Mann-
heimer Stadtgebiet (398 GWh, 166.049 O

Das Handlungsfeld Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) zeichnet sich dadurch aus, dass
es sich aus sehr unterschiedlichen Branchen, Arten von Unternehmen und Akteur*innen zu-
sammensetztwodurch es eine hohe Diversitat besitzt. Auch hier gibt es Unternehmen, bei
denen der Energieverbrauch im Verhéltnis zum Umsatz einen hohen Kostenfaktor darstellt.
Entsprechend sollten auch hier die bei den MalRnahmen des Handlungsfelds Industrie ge-
machten Vorschlage miBedachtausgewahliwverden.

Zudem gibt es viele kleine und mittlere Unternehmen, tienders als grof3e Betriebeoft
keine eigene Stelle fir eine unternehmerische Nachhaltigkeitsstrategie eingerichtet haben,

weil ihnen dafir die Kapazignfehlen, 1] ZpuvPeA Jo <}u% $ vi v c JvP | u(3* A &

missten. Dies macht deutlich, dass im Handlungsfeld GHD Unternehmen teils mehr Unter-
stlitzung als groRe Konzerne benétigen, um die bei ihnen vorzufindenden, im Grunde wirt-
schaftlichen Energieeinspaotenziale, zu erschlieRen. MalRnahmen mit dieser Zielgruppe
sind daher immer auch Teil einer sinnvollen Wirtschaftsforderung, denn eine Unterstiitzung
zur Kosteneinsparung ist ein Standortvorteil. Dies wirddegiBetrachtung des Anteils der
Energiekosten am Umsatz verschiedener Branatearlich So hat die Osterreichische Ener-
gieagentur ermittelt, dass die Energiekosten im personalintensiven Hatel Gaststatten-
bereich rund 5% ausmachen, bei Waschereien und ifgungen sogar 8 bis 1@
https://www.enerqieeffizienz’m—betrieb.net/enerqiekosterunternehmen.htm?.

Rahmenbedingungen auf ElBundes und Landesebene

Insbesondere fir kleine und mittelstandische Unternehmen ist der weitere Ausbau von Un-
terstitzungsleistungen notwendig. Hierzu gehdredrderprogramme flr Energiemanage-
ment, Energieberatung und Investitionesowie klare, transparent kommunizierte Hand-
lungdeitlinien, welche langfristige Planungsperspektiven eréffnen. Wenn zudteditverga-
benan entsprechende Rahmenbedingungen gekniipft werden|nuastitionsentscheidun-
gen auf das Ziel der Klimaneutralit&tuszurichten, wird deutlich, dass eine unternehmeri-
sche Klimaschutzstrategie zeitnah angegangen und tragfahig umgesetzt werden kann

Die burokratischen Hirden, um an Fordergelder zu gelangen, sind fisJatéBhehmen be-
sonders hoch. Beispielsweise entstehen durch Vorgaben aus derifiais-BeihilfeRege-
lung Barrieren fur die Forderung eines Unternehmens durch eineMliigdliedstaat. Dartber
hinaus ist der burokratische Aufwand gerade fir kleinere Unternehmen vielfach zu hogh, um
sich erfolgreich um Férdergelder zu bewerben oder Férderungen zu beantragen.

Baustein 1: Energiaund Ressourceneffizienz in Unternehmen

Energie und Ressourceneffizienzpotenziale im Bereich GHD zu erschlieRen, fihrt zu einem
mehrfachen Nutzen. Kommunale Strategien zur Steigerung der Enendi®aterialeffizienz
wirken sowohl & regionalwirtschaftliche Kostenentlastung als auch auf die Entwicklung
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7411

nachhaltiger Geschaftsfelder und Arbeitsplatze in der ortlichen WirtsgtgftHennickeet

al., 2022).In Energieund Klimawendeszenariefvergl. KopernikusProjekt Ariadne 2021
wurde gezeigt, dass eine vorrangig d&irfergieeffizienz fokussierte Strategie mit volkswirt-
schaftlichen Vorteilen verbunden ist, d.h. dass den notwendigen Investitionen auch ahnlich
hohe, oder sogar noch hdherdinsparungen gegeniberstehen. Insofern sind3Nehmen,

] e WE]VI]%se* ¢c v EPC ((]] VvV C &]E+38" & <] E vU A}v }v
zentrales Argument dafir ist, dass der Anteil erneuerbarer Energien steigt, je mehr unnétiger
Energieverbrauch durch Energiesparen und effiziente Nutzenmieden werden kann. Der
Ausbau ist damit kostengunstiger, ressourceneffizienter und mit weniger Flaghdr_and-
schaftsverbrauch verbunden und kann schneller gesteigert werden.

Der durchschnittliche Anteil der Materialkosten am Bruttoproduktionsviertverarbeiten-
den Gewerbe ist in Deutschland von etwa%8§1993) auf etwa 4P6(2008) gestiegen und
dann bis 2017 wieder auf etwa 48gesunken. Absolut betrugen damit die Materialkosten
im Jahr 2017 ca. 917 Mrd. Euro. Der Energiekostenanteil am ges@nitoproduktions-
wert lag durchschnittlich im Jahr 2017 bei etwa %&.h. absolut bei ca. 34 Mrd. Euro, die
in den oben genannten Materialkosten mit enthalten sind. Dies macht deutlich, dass eine ge-
meinsame Betrachtung von Energimd Ressourceneinspgaotenzialen im GHBereich sehr
sinnvoll ist. Im Ergebnis bedeuten eine gemeinsame EneangieRessourcenwende nicht nur
einen sich wechselseitig verstarkenden Beitrag zum Klimd Ressourcenschutz, sondern
auch eine erhebliche Absenkung der Mateniaild Energiekosten, die den sozialtkologischen
Innovations und Investitionsspielraum erhdhen.

Bezieht man die regionalwirtschaftlichen Effekte ein, so ergibt sich vereinfacht gesagt das Bild
einer zirkularen Wirtschatft, die weniger von externen Einfuhreméalgig ist und damit auch
weniger verletzlich gegenuber pldtzlichen Preissteigerungen oder Bezugsschwierigkeiten.

MalRnahme 1: Beratung und Netzwerkarbeit

Der Aufbau von Wissen und die Vernetzung von Akteur*innen ist ein wichtiger Schliissel zum
Erfolg. Branhenspezifische Netzwerke und Beratungsangebote kdnnen zielgerichtet Effizi-
enzpotenziale adressieren. Hierbei sollten vor allem auch KMU adressiert werden, die allein
aufgrund der geringeren Personalkapazitaten oft nicht die Mdglichkeiten haben, siclt aus e
gener Kraft mit diesen Themen zu beschaftigen.

Daszielder Mal3nhahme ist, Unternehmen zu erreichen, zu informieren und auf dem Weg der
Emissionsminderung zu unterstttzen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind

Beratungsstelle etablieren und Beratungsangebote ausbauen

- Unterstitzungsund Beratungsangebote zur Energimd Ressourceneffizienz z. B.
durch Kompetenzstelle Energieeffizienz (KEFF), Netzwerk Smart Production, Tech-
nologiescouts

- branchenspezifische lofmationsmaterialen fir GHD, vor allem auch KMU aufbe-
reiten / vorhalten
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7.4.1.2

7.4.2

74.2.1

- gezielte Unterstitzungsangebote fur das ChaMpmagement in KMU im eigenen
Unternehmen, z. B. Nachhaltigkeitsbeauftrage in den Unternehmen
- Unternehmensnetzwerk intensivieren (Clus@reenTech, Klimaschu#dlianz)

Fortfihrung ECOfit bzw. KLIMAfit

DasCQ-Einsparpotenziatieser Malinahme kann nicht exakt quantifiziert werden. Die Hohe

des Einsparpotenzials hangt sehr stark von branchenspezifischen Aspekten ab. Als vorberei-
tende, begleB v pv ul]8 oe cA]lz~1lp (Jv] Ev D "v Zu ]38 *]
vant, um die Einsparpotenziale i@HDBereicherreichen zu kénnen.

Malnahme 2: Forderprogramm flir Energiend Ressourceneffizienz

Branchenspezifische Forderprogramme fir G@Hidernehmen kdnnen zielgerichtet Energie-
einsparpotenziale adressieren und auf branchenspezifische Besonderheiten ideal eingehen.

DasZielder Mal3nahme ist es, die reichhaltigen Potenziale zur Einsparung von Enedjie
Ressourcen in GHDnternehmen zu erschlieBen und damit die Wettbewerbsfahigkeit der
Unternehmen zu verbessern und gleichzeitig regionalwirtschaftlich positive Impulse zu ge-
ben.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Kommunale Férderprogramme komplementar zu bestehender LanohesBundesforde-
rung aufsetzen und ggf. Licken schlie3en

DasCQ-Einsparpotenziatieser Mal3nahme kann nitbxakt quantifiziert werden. Die Hohe
des Einsparpotenzials hangt sehr stark von branchenspezifischen Aspekten ab, z. B. Internet-
handel und Wascherei (digitale Geschéftsbereiche vs. fertigende Geschéftsbereiche).

Baustein 2: Klimaneutrale Energie im Geske nutzen

Der Ausbau erneuerbarer Energien im Bereich GHD kahnlich wie im Handlungsfeld pri-

vate Haushaltet auf Gebaudeebene wie auch auf Quartiersebene adressiert werden. Im War-
mebereich heildt das, es kdnnen in einzelnen Gebauden Heizungssystémmewerbare
Energien umgestellt werden, es kann aber auch der Anschluss aroBermNahwarmenetze
vorteilhafter sein. Auf der anderen Seite gibt es auch Unternehmen mit Ahnlichkeit zum
Handlungsfeld Industrie, in denen Abwérme anféllt, die sowohl imfiér den eigenen War-
mebedarf im Unternehmegenutzt werden kann oder aber fur einen klimafreundlichen-Aus
bzw. Umbau der Fernwarme. Im Strombereich finden sich auch auf den Gebauden und Fla-
chen noch einige Potenziale zum Ausbau von Photovoltaik. Undfdatti fallt hierunter auch

die Nutzung Erneuerbarer im Bereich der Mobilitéat, so dass sich eine Schnittstelle zum Hand-
lungsfeld Mobilitat ergibt.

D "v Zu iW ctZ}o ]+8E] 8" ve §I

In den Quartieren werden Quartierslésungen zum Ausbau erneuerbaregiEnemd zur Ab-
warmenutzung bzw. klimafreundlichen Warmeversorgung entwickelt. Vorhandene Potenzi-
ale werden durch Berticksichtigung ortsspezifischer Besonderheiten besser ausgeschopft.
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7.4.2.2

DasZielder MalRBhahme ist es, in den Quartieren konkrete Malinahmen zushbau erneu-
erbare Energien anzustof3en. Durch den Quartiersansatz sollen mdgliche Synergien erschlos-
sen werden.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Kommunale Warmeplanung (in Arbeit)

Potenziale gewerblicherbdvarme prufen sowie Aufbau von bzw. Einspeisen in entspre-
chende WarméKaltenetze

Auflagen zum Anschluss an entsprechende Warmenetze prifen (inkl. Beratung und Férde-
rung)

Verknlpfung von quartiersbezogenen und betrieblichen Mobilitatskonzepten

DasCQ-Eingarpotenzialeines Anschlussaind Benutzungszwangs an dekarbonisierte Fern-
warme kann fur Bestandsgebaude und Neubautencauf7.000 t Ceringeschéatzt werden.
An rechtlichen Grundlagen hierfur arbeitet aktuell das Land Batlaritemberg.

Malinahme 2: Braohenspezifische Contractingngebote

Contracting ist eine Finanzierungsmdglichkeit, bei der ein externer Anbieter energiebezogene
Investitionen tatigt, die tUber die erreichten Kosteneinsparungen (etwa durch eine effizientere
Anlage) refinanziert werden. 8nchenspezifische Contractidmgebote, die sowohl von der
MVV wie auch von privaten ConctractiAgbietern entwickelt und angeboten werden, kon-

nen Unternehmen in Mannheim bei entsprechenden Investitionen entlasten. Denkbar sind
Angebote, die beispielswaisspeziell auf das Hotalnd Gaststattengewerbe zugeschnitten
sind und dort wiederum typische Einsparpotenziale in besonderen Anwendungsbereichen
(etwa der Lebensmittelkiihlung, der Klimatisierung oder der Beleuchtung) in Form von Paket-
[6sungen anbieten.

DasZielder MaRnahme ist es, Investitionshemmnisse bei Unternehmen zu tberwinden und
die Unternehmen durch ein wirtschaftliches Angebot langfristig als Kunden zu binden. Ent-
scheidend ist dabei, dass nicht die Kosten der einzelnen Kilowattstunde im Vaorigie-

hen, sondern die Kosten der Gesamtrechnung. Branchenspezifische Contfaugieigote

sind Energiedienstleistungen, die dem Qualitatswettbewerb in besonderer Weise entspre-
chen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen tig sind:

., Entwicklung spezifischer EnergeinsparnContractingAngebote, die die Umsetzung von
Maflinahmen in diesem Handlungsfeld unterstiitzen (z. B. durch Energiedienstleister).

DasCQ-Einsparpotenziatieser Mal3hahme kann nicht exakt quantifiziert den. Die Héhe
des Einsparpotenzials héngt sehr stark von branchenspezifischen Aspekten ab, fur die
ContractingAngebote entwickelt werden.
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7.4.3 Baustein 3: Kreislaufwirtschaft in GHD awind ausbauen

Der Aufbau einer GHB(reislaufwirtschaft eréffnet viele Mjlichkeiten, wertvolle Ressourcen
besser zu nutzen. Eine Trennung der Reststoffe fiihrt zu einer erheblichen Steigerung der Wei-
terverwendungsoptionen. Nach dem Grundsatz, was nicht eingesetzt wird, muss auch nicht
entsorgt werden, kdnnen Unternehmen die Btizeiten von Betriebsstoffen Uberprifen.
Auch hier sind die branchenspezifischen Aspekte zentral und sehr unterschiedlich. So kann
beispielsweise in metallverarbeitenden Betrieben ein Wechsel auf einen Kiihischmierstoff mit
langerer Standzeit zu einer Eimspng von zu entsorgenden Kihlschmierstoffen fuhren. In
Biros kann durch Digitalisierung, Druckereinstellungen und Sensibilisierungsmaf3nahmen der
Papierverbrauch gesenkt werden. Die Einfuhrung von Pfandsystemen kann mit der Reduzie-
rung von Einwegsystemerinbiergehen.

Grundlegend fir die Kreislaufwirtschaft im GBEktor ist die Vernetzung von Unternehmen
zum Austausch Uber Weiterverwendungsmaoglichkeiten vorhandener Ressourcen bzw. Rest-
stoffe direkt vor Ort.

7.4.3.1 Mallnhahme 1: Second Life & Second Use

] o JvVElwxw >]( ~ N }wMafdmahme ist die Entwicklung zirkularer Markte in
Mannheim und der Region. Durch die Weiternutzung und Wiederverwendung von Stoffen
und Materialien vor Ort kdnnen Abbau und Transportwege von Rohstoffen vermieden und
vermindert weden. Die MalRBhahme unterstiitzt damit die langfristige Sicherung der regiona-
len Wirtschaft und Wertschopfung. Fur die in Mannheim ansassigen und involvierten Unter-
nehmen aus den Bereichen GHD und Industrie kann die Produktion beziehungsweise der Ein-
satz zirkilarer Materialien und Produkte den Vorteil haben, dass sie unabhangiger von globa-
len Lieferketten, flexibler im Einsatz von Materialien fiir eigene Produkte und damit resilienter
gegenuber mdglicher Rohstoffknappheiérden

DaszZielder MaRnahme ist digntwicklung eines lokalen und regionalen Marktes fiir recycelte
Produkte und Materialien. So sollen Produkte und Materialien effizienter und langer genutzt
und ihre Weiter und Wiederverwendung geférdert werden.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

Sondierungsstudie zu Anwendungsfeldern von Second Life & Second Use von Produkten

und Materialien (Angebot und Nachfrageseite)

IV(}Eu 3]}ve VP }3 Tpu dZ u c” EA] nund Gesthiftmddeie +]P
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. Fordermittelberatung fur Pilotprojekte

Kooperationsnetzwerk zur Kreislaufwirtschaft etablieren

DasCQ-Einsparpotenziatieser Maf3nahme liegt in der veredenen Produktion und Trans-

port von Gitern und Produkten durch deren verlangerte Nutzung und damit vor allem auch
aullerhalb des Mannheimer Stadtgebietes. Die Einsparungen sind dabei abhéangig von der
Frage, welche Produkte und Kreislaufe sich vor Ort et und kann nicht abgeschatzt
werden.
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7.4.3.2 TORMalBnahme 2: Kreislaufwirtschaft im Baugewerbe

Das Baugewerbe ist maf3geblich verantwortlich fur die inlandische, mineralische Rohstoffent-
nahme und verursacht ungefahr die Halfte des deutschen Abfallaufkommeas.kénnen

ca. 90%der mineralischen Bauabfalle durch Recyelimgl Downcyclingmaflinahmen verwer-

tet werden, trotzdem ist die Beschaffung von Baumaterialien auch an den internationalen
Rohstoffmarkt gekoppelt und Probleme bei den Lieferketten flihren ziketaVerzégerun-

gen und Kostensteigerungen im Bauablauf bis hin zu Umplanungen von Bauwerken. Um dem
entgegenzuwirkenkann der Gebaudebestand als zusétzliches urbanes Rohstofflager dienen,
wenn Ruckbaukonzepte so gestaltet werden, dass Bauteile und awftofa wiederver-
wendet werden kénnen und ein Markt zur Beschaffung von Second Hand Baustoffen etabliert
wird. Um den Gebaudebestand auch in Zukunft als Rohstofflager noch besser nutzen zu kon-
nen, sind neue Bauvorhaben nach den Prinzipien der Kreislasdvirtt oder in Anlehnung

an Cradlgo Cradle zu planen und Riickbaukonzepte konsequent vorzusehen und umzuset-
zen. Dies fuhrt nicht nur zu einer besseren Verfligbarkeit von Produkten, sondern spart CO
durch den geminderten Bedarf an neuen Baustoffen ein.

Das Zielder Malinahme ist, Bauteileprodukte und-stoffe lAnger zu nutzen und wiederzu-
verwenden.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. &, E EpnvP A}v chE& v D]Jv]vPA WE}i I8 v IpE t]vonRSh-EA v uvP p
stoffen, die bereits verbaut sind (Stadt als Rohstofflager)

. Vorgaben der Stadt Mannheim bei BaumalRinahmen zur Verwertung oder Wiederverwen-

dung von Bodenaushub durch Erdmassenausgleich auf der Baustelle

Pilotprojekte Cradle to Cradle (engiA}v t] Pu t] P _V P I°EI§ T+« ' pn U IX X

Planung zur neuen Stadtbibliothek

Aufbau einer Baustoffbdrse

Zeithorizont

Hierbei handelt es sich um eine langfristige MalRnahme. Zwar muss die Umsetzung von hoch-
wertigen Riuckbaukonzepten kurzfristig erfolgen, doelibgt durch den grof3en zeitlichen
Abstand zwischen Herstellung und Riickbau eines Gebé&udes, kann erst in der Zukunft ein um-
fassendes Recycling von Gebauden erfolgen. Dennoch sind die dazu benétigten Strukturen
bereits jetzt aufzubauen, denn der aktuellelfdadebestand bietet ein grol3es Potenzéd
Rohstofflager.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Das C®Einsparpotenzial befindet sich hauptsachlich in der Zukunft und wird daher nicht bi-
lanziert. Aber durch einen hochwertigen Riickbau der bestehenden Gebaudgniteder-
verwerten von Baustoffen kénnen @Bmissionen, die z.B. durch Deponierung oder auch
thermischer Verwertung entstehen, eingespart werden. Eine Einschatzung dieser Einsparung
ist aufgrund der Ungewissheiten beim Gebaudebestand kaum maoglich.
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Zusgndigkeit

Einbindung Unternehmen: FB 80, Kammern

Standards zu Bodenaushub und Erdmassenausgleich: EB 76, FB 67

Kommunale Umsetzung: FB 60, Dienststellen mit eigenen Liegenschafte (&G h-
mensgruppe (BBS, GBGPB 25, FB 40, FB 52, FB 80, NextMarmHeB 16, EB 42, EB 46,

EB 47, EB 76, EB 69, EB 75, Alte Feuerwache, Altenpflegeheime Mannheim, Gromarkt
Mannheim, Zentralinstitut fir Seelische Gesundheit, Universitatsmedizin Mannheim)

Finanzieller Aufwand

Aufgrund der vielen Unsicherheiten bei dieddalRnahme ist eine Abschatzung der Kosten
nicht moglich. Konzepte der Kreislaufwirtschaft, wie z.B. das Crade to Cradle,Riimtip
mafigebend fir die Herstellung nachhaltiger und effizienter Gebaude, mit denen Uber die
Nutzungszeit hohe Energiand dami Kosteneinsparungen méglich sind. Aufgrund der dar-
aus resultierenden hohen Qualitat von Materialjentstehen Gebaude mit einem hohen
Restwert, vor allenda solche Gebaude leichter riickzubauen und Baustoffe leichter wieder-
zuverwenden sind (C2C Venla])o.

Monitoring / Indikatoren

Eine direkte Kontrolle der MalRnahme ist an dieser Stelle nicht mdglich, da sich nicht vorher-
sagen lasst, wann und ob Bauwerke rickgebaut werden. Fir den zukinftigen Rickbau ist es
daher notwendigeinen detaillierten Baustoffund Bauteilkatalog mit Riickbaund Verwer-
tungskonzept flir Neubauten anzulegen. Eine Kooperation mit den relevanten berufsstandi-
gen Kammern (Handwerkdndustrie und Handelskammer) kann hierbei hilfreich sein.

Zudem lassesichKonzepte wie Cradle to Cradle durch eine Vielzahl von Indikatoren in der
Nutzung verifizieren. Der Fokus sollte hier auf klimarelevanten Indikatoren liegen ¢Strom
Warme, Kélte).

Zielkonflikte und Synergien

Veréanderungen des Bauwesens in Bezug aufrchhaltige Kreislaufwirtschaft kbnnen mit
vielen Synergien verbunden sein. So wirde sich ein verantwortungsvoller Umgang mit Res-
sourcen auf den Bedarf an neuen Ressourcen und somit auf die Rohstoffentnahme auswirken,
was mit weniger Umwelteingriffen vednden waére.

Neue Mdglichkeiten bei der Wiederverwendung kdnnen neue Wirtschaftsbereiche ertffnen
und somit Arbeitsplatze schaffen und den Strukturwandel hin zu einer klimaneutralen Gesell-
schaft unterstitzen.

Good Practice Beispiele

Stadtbibliothek Mannhien cradle to cradle

TBSNutzung von Kohleschlake fir die Zementherstelhlnlmtups://www.mannheimeF
morgen.de/wirtschaft/firmen_atikel,-gkm-ein-besonderdeiserlaster

arid, 1331401 htnjl

ETH Zirich Umar Urban Minirllhttps://Www.architektur—aktuelI.at/proiekte/umalaur-
banminin(}und—recyclinqunit—duebendorfschwei:lt
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C2C Rathaus Vedhttps://chvenIo.nI/de/stadtverwaItuneyenlo/!
RAGSItz, Zeche Zollverein in Essértps://www.dabonline.de/2020/04/28/cradleto-

cradleist-machbarbeispielearchitekturbaustoffec2cinfos/

7.4.4

74.4.1

Baustein 4: Ubergreifend&alnahmen

Die gezielte Ansprache und Unterstitzung von Unternehmen aus GHD zum Thema Klima-
schutz sollte erganzt werden durch eine Ausgestaltung entsprechender Rahmenbedingungen
und Strategien fir die gesamte Wirtschaft in Mannheim.

TORMalinahme 1: Wirtshafts und Strukturférderung

Im Aufgabenspektrum der kommunalen Wirtschaftsférderung lag klassisch primar die Ent-
wicklung von Gewerbegebieten und die Ansiedlung von (gréReren) Unternehmen. Als harter
Standortfaktor ist jedoch die Mdglichkeit zur Ansiedjieines Unternehmens nicht allein aus-
schlaggebend fur einen attraktiven Wirtschaftsstandort. Vielmehr spielen auch die weichen
Standortfaktoren, die Einfluss auf die Lebensqualitat der Beschaftigten ausiiben, eine wich-
tige Rolle, um Fachkréfte, Studierended Auszubildendan die Region zu binden. Gerade

vor dem Hintergrund der notwendigen Transformationen in Unternehmen fir eine klima-
freundliche Wirtschaftbraucht es innovative Statips, kreative Képfe und kooperative Wirt-
schaftsformen, die durch sozéaWirkungsorientierung im Geschaftsmodell und Nachhaltig-
keit zu Lebensqualitat, Klimaschutz, Erhalt und Forderung der biologischen Vielfalt und Resi-
lienz beitragen. Die systematische Forderung regionaler Wertschépfung und kooperativer,
sozialwirtschaftlicer Geschaftsmodelle starkt damit nicht nur die lokale Wirtschaftsstruktur,
sondern unterstitzt auch die Ziele des Klimad Ressourcenschutzes. Die langfristig bewahr-
ten entsprechenden Férdeund Beratungsinstrumente sollen aufrechterhalten werden.

DasZel der Malinahme ist die Unterstiitzung innovativer Wirtschaftsformen in Mannheim
zur Starkung der Resilienz und Regionalwirtschaft.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Regionalwirtschaft fordern

Effizienzpognziale durch Digitalisierung heben (Netzwerk Smart Production)

Heben von Einsparpotenzialen auf Quartidrav. Gewerbegebietsebene

Prifen von dezentralen Kakand Wéarmenetzen

Forderung des Innovationsokosystems durch Clusterinitiativen (Cluster iGdestry)
systematisches Matchmaking zwischen Stdps und Corporates zur ldentifizierung pas-
sendet innovativer Ideen junger Statiips fir etablierte Unternehmen, bzw. vice versa fir
Madglichkeiten der Professionalisierung und seriellen Unterstiitzung taislierten Unter-
nehmen flr junge Statyps

Aufbau sozialwirtschaftlicher Unternehmen durch Aktivitaten des Kompetenzfeldes Social
Economy unterstltzen

Netzwerkarbeit fir nachhaltige Produktion und Dienstleistungen

Entwicklungund Nutzung vorhandener (auchgionaler)konkreter Beratungsund For-
deransétze fur lokale Unternehmen
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Zeithorizont
Die MalRnahme &nnkurzfristig umgesetzt und sollte dauerhaft fortgefuhrt werden.
Beitrag zur Klimaneutralitat

Mit der Mal3nahme selbst ist kein direktes ZEnsparpotenzial verbunden. Sie zielt vielmehr
auf die Unterstitzung einer in 6kologischer wie sozialer Hinsicht nachhaltigeren lokalen und
regionalen Wirtschaft, um die Umsetzung von Maflinahmen in drtliche Unternehmen zu be-
fordern.

Zustandigkeit
Wirtschats- und Strukturférderung: FB 80

Finanzieller Aufwand

Die Kosten sind als relativ hoch einzuschatzen. Es handelt sich inshesondere um Personalmit-
tel, um den Ansatz bei der Mannheimer Wirtschaftsférderung zu etablieren.

Monitoring / Indikatoren

Der Erfolgder MaRnahme kann Uber konkret definierte Meilensteine abgebildet werden,
etwa Uber die Etablierung von regionalen und nachhaltigen Produkten und Angeboten vor
KES UWE Z s E ved 0SpvP vU E UPpABEE" |3 Xv cW} %o

Zielkonflikte und Synergien

Ein oOrtlicher Arbeitsmarkt lasst sich nicht nur durch die Ansiedelung von Unternehmen ankur-
beln. Die Entscheidung fir oder gegen eine Arbeitsstelle fallt zusammen mit weiteren Fakto-
ren, etwa der Erreichbarkeit der Arbeitsstelle, der Lebensqualitat vouttder vorhande-

nen Infrastrukturen. Die Wirtschaftand Strukturforderung tréagt damit zu einer nachhaltige-

ren und lebenswerteren Stadt und somit auch dem strategischen Ziel der Stadt, Talente zu
fordern und zu gewinnen, Rechnung.

Ressourcenknappheit uriEhergieabhangigkeit stellen viele Unternehmen vor grof3e Heraus-
forderungen. Auf der einen Seite sehen sie den Anpassungsdruck, etwa inden aierau
native, nachwachsende oder recycelte Rohstoffe und Produkte umstellen oder Prozesse digi-
talisieren. Auf de anderen Seite fehlen fir eben diese Umstellungen oft Fachkréafte. Durch
die Netzwerkarbeit der Wirtschaftsind Strukturforderung kdnnen damit sowohl Unterneh-
men in ihrer nachhaltigen Entwicklung gestarkt und dabei gleichzeitig die regionale Wert-
schopfunggestitzt werden.

Good Practice Beispiele

Mannheim Wirtschaftspolitische Strategiilettps://www.mannheim.de/de/presse/wirt—

schaftsfoerderunweberarbeitetstrateqidl |https://buerqerinfo.mannheim.de/buerqer-

info/vo0050.asp? kvonr=225833

Bottrop Innovatiority https://www.bottrop.de/innovationcity/index.phy
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7.4.4.2

7.4.4.3

Malinahme 2: Vergabe und Abgaben

Anreize zum Klimaschutz kénnen auch durch Vergabekriterien und finanzielle Instrumente
gesetzt werdenSo kénnen z.B. der Verkauf von kommunalen Flachen an sich neu ansiedelnde
Unternehmen oder die Vergabe offentlicher Auftrége an klimaschutzrelevante Aspekte ge-
koppelt werden (vgl. hierzu aucMaBnahm, um so einerseits finanzielle Anreize zu
schaffen und zudem lokale Unternehmen in Richtung Klimaneutralitat zu lenken.

DaszZielder MaRRnahme ist die Entwicklung kommunaler Rahmenbedingungen fiir eine klima-
freundliche Wirtschatft.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Prufung der Integration klimaschutzrelevanter Aspekte in Vergaben
Uberarbeitung von Musterkaufvertragen

DasCQ-Einsparpotenziatieser MalBnahme kann nitquantifiziert werden.

TORMalnahme 3: Qualifizierung®ffensive

Der Fachkraftemangel wird in vielen Bereichen und Branchen als ein wesentliches Hemmnis
genannt, wenn es um die Umsetzung von Klimaschader Anpassungsmafinahmen geht.
Hierzu gehort digFach)Planung und das Handwerk im Bereich der energetischen Sanierung
ebenso wie personelle Kapazitaten in der kommunalen Verwaltung oder Ing&nieem in
industriellen Unternehmen. Diese MalRnhahme zielt darauf ab, durch innovative Ansétze in
Aus und Fotbildungsbereichinsbesondere Weiterqualifizierung von Arbeitnehmern*innen

in den Unternehmen) und im Bereich der Rekrutierung (noch stérkasschopfung des in-
landischen Potenzials und Gewinnung internationale Fachkréfés) lokalen Arbeitsmarkt

zu starken und damit KlimaschutzmafRnahmen vor Ort umzusetzen. In Kombination mit der
Wirtschafts- und Strukturférderung(sehe MaBnahm wird mit dieser MalBhahme

eine nachhaltigere Wirtschaft insgesamt adressiert. Da es sich hier um ein ganz zentrales Ent-
wicklungshemmnis fiir die Klimaschutzaktivitdten handelt, ist eine moglichst breite Allianz aus
Wirtschaftsforderung, Agentur firrBeit, Jobcenter und Kammemgssenziell.

DasZielist es sicherzustellen, dass dauerhaft die personellen Ressourcen in ausreichendem
Malfe zur Verfigung stehen, um eine ambitionierte Klimaschutzarbeit gewéhrleisten zu kon-
nen.

DieAktivitaten der Stadt Manheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfur sind:

Befragung ortlicher Unternehmen zur Identifikation von QualifiziereBgdarfen in den
ortlichen Unternehmen zur Umsetzung von MalRnahmen zur Energieeinsparung, Ausbau
und Nutzung erneuerbarer Energien und Ressourcen, nachhaltiger Entwicklung

Nutzung der Bgionalen Fachkréfteallianz Rhéiieckar bzw. der Initiative Industriestand-

ort Mannheim im Hinblick auf innovative AnsataeAus und Fortbildungsbereich und im
Bereich der Rekrutierung aus Agentur fur Arbeit, IHK, HWK, Gewerkschaften, Arbeitgeber-
verbanden und Stadt Mannheim, ggf. erweitert durch die Hochschule Mannheim, das
ct o }u vi E-BZI]E” pv hvd Ev Zu v |paEnd®PWdtesidungp «
und Rekrutierung von Mitarbeitern*innen
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Aufbau eines Qualifizierungdéetzwerks aus IHK, HWK, Gewehledten, Hochschule
Mannheim und Unternehmen zur gezielten Ausid Weiterbildung von Mitarbeiter*in-
nen

Umsetzung innovativer, experimentellBidungs und Rekrutierungskonzeptevie z.B.

- u( B Jv e pe]o pvPel VEEppuUe ct EuUu %opuU% V | u] »

- Kooperatiorsprojekte von Studierenden in Planung und Architektur und Auszubil-
denden im Handwerk zur energetischen Sanierung bestehender Gebaude und damit
Forderung der dualen Ausbildung

- Aus dem Netzwerk Sozialwirtschaft entstandenes, durch die NGO Starkmacher be-
treut « WE}i ISU Jv u :pP v o] Z ]Jv t}EI*Z}%e (°E cPE°Y 7
siert und qualifiziert werden.

- Jv(°ZEpVP c(E JA]Joo]P s vesgEichB3r zdme freividlii§eh okologi-
schen oder sozialen Jahr als Orientierungsphase fir Schulabgamger*im
(Bau)Handwerk

- Rekrutierung von Fachkraften in relevanten Handwerksbranchen in Kooperation mit
der HWK, der Agentur fur Arbeit, der Wirtschaftsforderung und dem Welcome Cen-
ter RheinNeckar

Zeithorizont

Die Konzeption der Qualifizierungsoffensivlteaunmittelbar angegangen werden, da fur die
Umsetzung der im KSAP beschriebenen MalRnahmen qualifiziertes Personal sehr relevant ist.
Die MalRBnahme sollte dann auf Dauer angelegt sein.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Die Malnahme tragt nicht zur @8Binsparmg bei, adressiert jedoch mit dem Fachkrafteman-
gel ein wesentliches Hemmnis, das die Minderungspotenziale anderer Ma3nahmen geféhr-
den kann.

Zustandigkeit

. Netzwerk: Agentur fir Arbeit Mannheim, IHK, HWK, Gewerkschaften, Arbeitgeberver-
band, Wirtschaftsférdamng ggf. mit Hochschule Mannheim, Unternehmen und Welcome
Center RheifNeckar

Ausbildungszentrum Warmepumpe: MVV, IHK, HWK

Finanzieller Aufwand

Der finanzielle Aufwand fur die Stadt ist relativ gering einzuschatzen. Die Erhebung der Qua-
lifizierungsbedarfeind Konzeption der konkreten Unterstiitzungsleistungeie z. B. Rekru-
tierung internationale Fachkréfisind rein personeller Art.

Monitoring / Indikatoren

Der Erfolg der MaRnahme kann Uber konkrete definierte Meilensteine abgebildet werden,
etwa Uber de Durchfihrung der Befragung zur Ermittlung von Qualifizierungsbedarfen oder
die Einrichtung von und Anzahl der Teilnehmenden an konkreten Qualifizierungsmal3nahmen.
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Zielkonflikte und Synergien

Die Mal3nahme zielt ganz konkret auf Synergien zwischen Khmuiasund Qualifizierungnd
Rekrutierungron Fachkraftemb. Ein Hemmniseziehungsweise ein Zielkonflikbnnte die
erforderliche Finanzierung innerhalb der Unternehmen fur Weiterbildungen/Personalkosten
sein.Hier kann ggf. adforderprogamme der Budesagentur fUr Arbeit u. a. zurtickgegriffen
werden.

Good Practice Beispiele

lu Z Zu v e N }veSEHM S]}v WEIPE ue_ ]Jv W}ESo v U KE& P}vU
Langzeitarbeitslose und schwer vermittelbare Personen zum Riickbau von Gebauden zur
Wiederverwendung von Bauteilen und Materialiemusgebildet:|https://www.port- |

Iand.qov/bps/decolﬁ

. Im Rahmen des Stromsparchecks der Caritas werden Langzeitarbeitslose zu Energiebera-
ter*innen speziell fir Haushalte mit wenig EinkommmsgebiIde1:https://www.strom— |

sparcheck.de

Beide Beispiele zeigen, wie energiad ressourcensparende Programme mit sozialen Aspek-
ten kombiniert werden kénnen und dass nicht fur jede Ma3nahme im Klimasemetiang-
jahrige Ausbildung notwendig ist.
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7.5 , V OUvVPe( 0 c&0 Z vvpsliuvkP~

Die Art und Weise, in der die Flachen in Mannheim genutzt werden, wirkt sich nicht nur auf
die Emissionen von G@ der Stadt aus. Denn Flachen erfilidrer den Klimaschutz hinaus
vielfaltige weitere O0kologische Funktionen, zudem unterliegen sie zahlreiohigginander
konkurrierenden Nutzungsanspruchen. Dies ist beispielsweise die Nutzung fiir deari8iau
Umbau von Wohnund Gewerbegebieten sowierkehrsinfrastruktur, die Nutzung fur den
Biotop, Landschaftsund Naturschutz sowie die Nutzung als landwirtschaftliche Flache wie
Acker und Grunland. Durch die Versiegelung der Bdéden geht Lebensraum verloren und es
werden wichtige Bodenfunktionen gestdrtids betrifft insbesondere die Funktion von Bdden

als Bestandteil des Naturhaushaltes mit seinen Wasset Nahrstoffkreislaufen, die dauer-

haft ge oder zerstértwird sowie die Abbay Ausgleichsund Aufbaufunktion fur stoffliche
Einwirkungen. Die Versielyng von Bdden tragt zudenaor allem in den Innenstadterzu
héheren Lufttemperaturen und einer Verringerung des Luftaustauschs bei. Zudem sind Béden
wichtige Kohlenstoffspeicher. Diese Speicherfahigkeit ist zu sichern und zu erhdhen, sie kann
jedoch  duch  menschliche  Aktivititen gestért bzw. gemindert  werden.
Die Flacheninanspruchnahme fur Siedlungsl Verkehrszwecke (Flachenverbrauch) und die
damit haufig verbundene Zersiedelung widersprechen dem aus Klimaschutzperspektive rele-
vanten Leitbild einer kmpakten Siedlungsstruktur. Durch Zersiedelung sinkt die Auslastung
von Infrastrukturen und die Infrastrukturkosten steigen. Die Verkehrsinfrastruktur erzeugt in
vielen Fallen auch eine fur die Menschen und die Tierwelt problematische Trennwirkung. FUr
die Mannheimer*innen, die in erster Linie zu Fuld oder mit dem Fahrrad unterwegs sind, kon-
nen Stral3en vorhandene Wegebeziehungen zerschneiden, Umwege verursachen und die Er-
reichbarkeit von Zielen erschweren.

Der Vorrang der Innenentwicklurdurch Nachverdichtug und Konversioist dementspre-
chend ein wichtiger Beitrag zur Reduktion der Flacheninanspruchnahme bei gleichzeitig stei-
genden Flachenanspriichen beispielsweise aufgrund von dringend bemdgtdhnraum.

Ein schonender Umgang mit Flachen unterstutzt seimé effizientere Nutzung bereits ge-

bauter Infrastrukturen, in denen Energie und Ressourcen gebunden sind und untersttitzt die

D"V Zuv ]Jv E }%3]Ju] E$ v &0 Z vvpdipvP Jv v , v opvPe( 0 Ev
A osp ﬁ‘\ kv CWE]A § ﬂ s@wie Enfissionsreduktionen im Verkehrsbereich.

Als weiterer Aspekt ist das gebundene,@Chegrinten und bewaldeten Flachen zu nennen,
die als natirliche und dauerhafte Senken fungiereres das Holz durch seine dauerhafte
(nichtenergetische) Nutzung als Kohlenstoffspeicher wirken kann. Wie viele Emissionen in
Grun-und Waldflachen gebundenen werdgst von der tatsachlich umgesetzten Flachennut-
zung, der gewéhlten Pflanzen und derersB&nz gegen die Folgen des Klimawandels abhan-
gig, so dass sie in diesem Zusammenhang nicht quantifiziedewdwnnen.
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7.5.1

7511

Rahmenbedingungen auf ElBundes und Landesebene

Damit Mannheim als Kommune weiterhin wirksame MalRnahmen zur Implementierung der

nachhaltigen sowie sparsamen Nutzung von Flachen durchfihren kann, bedarf es eirjer For-

mulierungguantitativer und qualitativer Ziele fur die zukinftige Flachennutzung

Zudem braucht es einAnpassung der baulichen und planerischen Rahmenbedingungen

ZwarP]os cWo vuvP” oe l}Juupv o ,}Z ]38 p(P U AlE ]
gularien, wie dem Baugesetzbuch, der Baunutzungsverordnung, verschiedenBioiiin,

dem GebauddnergieGesetz, dem Bundesverkehrswegeplan u.v.m., wesentlich mijtbe-

stimmt. Herin finden sich teilweise Vorgaben, die eine khnfichenr und ressourcenschag

E A}v ©°

nende Stadtentwicklung erschweren und behindern. Dementsprechend missen auch auf
Ubergeordneten Ebenen diese Vorgaben dringend Uberprift und angepasst werden, um den

Kommunereine klimaneutrale Entwicklung insgesamt zu erméglichen.

Auch einrechtlicher Rahmen zur Verhinderung und Sanktionierung von Bodenspekulat
kann hier unterstitzend wirken.

DurchLeitfaden zur flachenschonenden Siedlungsentwicklung und Informationsanggbho
kann das Land BadaNurttemberg Kommunen zuséatzlich unterstitzen, wirkungsvolle Maf3-

nahmen durchzufthren.

Im Hinblick auf landwirtschaftliche genutzte Flachen ist eine klare Ausrichtunglésub-
ventionspolitik auf eine 6kologisch und nachhaltig ausgstete Landwirtschafihotwendig.

Baustein 1: Flachenverbrauch reduzieren

Flachenverbrauch bezeichnet die Umwandlung von Vegetationsl Gewasserflachen
(Acker, Wiesenund Waldflachen, stehende und flieRende Gewésser) in Siedlungsver-

on

kehrsflachenDiese Umwandlung reduziert die £8enkenfunktion von Flachen beziehungs-
weise Bdden und tragt so indirekt zur Erhéhung des-Ex@issionen bei. Die Entwicklung

selbst, die durch die Umwidmung von Freiflache in Siedlungsflache ermdglicht wird, bringt

weitere Emissionen durch Transport und Bautatigkeiten wie auch in der Nutzung der besie-
delten Flache mit sich. Die Entwicklung im AufRenbereich soll daher soweit mdglich unterblei-
ben, um dem Ziel eines bilanziellen Null Flachenwachstums bis 2030 naher zu kommen.

TORMalRnahme 1: Freiraumsicherung und Freiraumentwicklung (Planungsgrundsatz)

Um dem Flachenverlust auf Mannheimer Stadtgebiet entgegenzuwirken, braucht es neben

einem verbindlichen Ziel zur Flachenneutralitéat entsprechende Festsetzungen in relevanten

Plnwerken. Hierbei sollten neben der Sicherung bisher unbebauter 6kologisch und klima-

tisch hochwertiger Flachen auch Potenziale zur Entsiegelung von Flachen betrachtet werden.

Daszielder MaRnahme ist die weitere bilanzielle Reduzierung der Flacheninartspgbme
fur Siedlungszwecke.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

”

Ausbau, Erhalt und Qualifizierung urbaner Gniimd Erholungsflachen und Schutzgebiete
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Erhalt von landwirtschaftlich genutztem Dauergrinlandd uentwicklung okologischer
Landwirtschaft

Entwicklung von Zielen zur qualifizierenden Entwicklung von, u.a. Parks, Urban Gardening,
gof. AgrPV, bewaldeten Flachen, innerstadtischen Kleingarten

Umsetzung der Biotopverbundplanung und Erstellung Biodiéssitrategie

Veranderung von Pachtinhalten durch entsprechende vertragliche Regelungen

Ankauf von Flachen zur Umsetzung, Erhalt und Wiederherstellung der ékologischen und
klimatischen Funktionen von Vegetationsflachen durch Entsiegelung, Bodenschutz und
Reparatur geschadigter Boden

Umsetzung des Freiraumentwicklungskonzepts "Freiraum MannheiBfine Bander,
blaue Strome" der Stadt Mannheim

. Entsiegelung von nicht mehr genutzten bzw. bendétigten Verkehrsflachen

Zeithorizont

Diese MalRnahme befindet sicleteits als Planungsgrundsatz in der Stadtplanung in der Um-
setzung. Weitere Thememvie u. a. Biodiversitat oder Entsiegeluythgfinden sich ebenfalls
in der Umsetzung oder kénnen kurzfristig begonnen werden.

Beitrag zur Klimaneutralitat
Eine Abschétzung d€Q-Einsparpotenzialsst an dieser Stelle nicht méglich.
Zustandigkeit

, Stadtplanung: FB 61

. Biodiversitat: FB 67

. EntsiegelungsmaRnahmen auf 6ffentlichen Verkehrsflachen: EB 76, FB 61
Umsetzung von baulichen MalRnhahmen im 6ffentlichen Raum: EB 76
Ankaufvon Flachen, Veranderung von Pachtinhalten: FB 25, Lardwien

Finanzieller Aufwand

Die Umsetzung des Planungsgrundsatzes bedarf personelle Ressourcen. Aufgrund von Analy-
sen, Gutachten, etc. werden finanzielle Mehraufwendungen als Sachmittel beditigiem

Erhalt bestehender 6kologisch schiitzenswerter Flachen sind noch keine zusétzlichen direkten
Kosten verbunden. Kosten entstehen beispielsweise dann, wenn beschadigte, versiegelte o-
der anderweitig genutzte Flachen wiederhergestellt werden mussen uol die Sicherstel-

lung der Erreichbarkeit von Grémnd Erholungsflachen zu Ful3, mit dem Fahrrad oder offent-
lichen Verkehrsmitteln verursacht Kosten. Eine Quantifizierung der mit der Umsetzung dieser
Maflinahme zu erwartenden Kosten ist aufgrund ihrer viéérzelaktivitaten und dem noch

zu ermittelnden notwendigen Aufwand der Umsetzung an dieser Stelle nicht méglich.

Monitoring / Indikatoren

, Flachenverbrauch
, Renaturierte/entsiegelte Flachen
. Anteil landwirtschaftlicher Flachen
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Zielkonflikte und Synergien

Zielkonflikte kdnnen zu baulichen Bedarf@B. dem Bedarf an neuem Wohnungsbawi-
stehen welche nicht ohne weiteres im Siedlungsbestand abgedeckt werden konnen.

Synergien sind mit den Aktivitaten zur Forderung klimaschonender Freizeitmobilitat zu erwar-
ten, beispielsweise, wenn Freiflachen im Wohnumfeld wohnortnahe Freizeitaktivitaten er-
mdglichen und Freizeitwege zu weiter entfernten Freizeitangeboten beziehungsweise Frei-
zeitmdoglichkeiten wegfallen. Zusatzlich ist ein sparsamer Umgang mit Flachen dnialfig
positivim Sinne der Klimafolgenanpassung zu bewerten.

Good Practice Beispiele

Qualifizierung Mannheimer Griinzug Nordgkttps://www.mannheim.de/de/stalt-ge- |

stalten/konversion/proiekte/qruenzu@ordost!

. Mannheim Neckarrenaturierurildnitps://www.mannheim.de/de/nachrichten/naturnahe |

umqestaltunqdesneckar$

. Emscher Bnaturierung|https://metropole.ruhr/auf-demweg-zur-gruenstenindustriere- |

qiorrder—welt/emscheltvorher—nachhe!l

Freiraumsicherungskonzept ~Manrile |https://www.mannheim.de/de/stadtgestal- |

ten/planungskonzepte/freiraumsicherungskonzgept

7.5.1.2

TORMalRnahme 2: Flachenschonende Stadtentwicklung (Planungsdsatz)

Mit dieser MalRnahme soll eine Stadtentwicklung, die mit einer mdglichst geringehefk
inanspruchnahme samtliche stadtische Funktionen gewdahrleisten kann, geférdert werden.
Eineflachenschonendé&tadtentwicklung, die Brachflachen nutzt, Bauliicken schlief3t, ist auf
Innen statt auf AuRenentwicklung angelegt. Mit flachensparenden und verdichteten Sied-
lungskonzepten entstehen kiirzere Wegebeziehungen, so dass das Zurtcklegen von Wegen
mit dem Fahrradder zu Ful3 attraktivewird.

Daszielder MaRnahme istlie Reduzierung des Flachenverbrauchs und die Realisierung kom-
pakterer, 6kologisch attraktiver Siedlungsstrukturen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

flachenschonende Entwicklung neuer Wehind Gewerbegebiete, d.h. keine weitlaufigen
Einfamilienhaussiedlungen, sondern attraktiverdichtete Quartiere oder Aufstockung /
Mehrgeschossigkeit von Gewerbebauten

schonender und sinnvoller Umgang mit FlAcHegispielsweise die Anlage von PRark-
platze in Gewerbegebieten und bei groRen Einkaufszentren nicht mehr auf Freiflachen,
sondern auf Dachern oder in Untergeschossen

Forderung der Uberbauung von Frend Verkehrsflachen mit Solaranlagen

Forderung mulfunktional genutzter Flachen

Nutzung der Brachflachen fiir die verschiedenen Belange der Siedlungsentwicklung
Regionale Kooperationen starken

Bevorzugung klimaschonender Verkehrsmittel bei der Planung von Verkehrsflachen
Nutzung des Brachflacheand Baulickenkatasters
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Erhalt und Schaffung neuer urbaner Grind Erholungsflachen

Einrichtung eines Katasters belasteter beziehungsweise geschadigter Boden

Einsatz des baurechtlichen Instrumentariums zur Reduzierung von Bodenspekulationen
Besondere Beriicksichtigung der Stadtklimaanalyse

Forderung der doppelten Innenentwicklung und Nachverdichtung, um die Inanspruch-
nahme im Auf3enbereich zu vermeiden (vertikale Nachverdichtung als Option der Innen-
entwicklung umsetzen)

Flachenrecycling besatigter Boden

Erstellung eines Entsiegelungskonzeptes

Zeithorizont

Diese MalRnahme ist bereits fest in der Arbeit des Fachbereich 61 verankert und wird bereits
umgesetzt. Sie sollte intensiviert und dauerhaft umgesetzt werden.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Eine Abschatzung der direkten £@inderungswirkung ist an dieser Stelle nicht mdglich.
Dennoch ist die Bedeutung hoch, da bei dieser ibergeordneten Planungsebene wichtige Vo-
raussetzungen geschaffen werden.

Zustandigkeit

Stadtplanung: FB 61
. im Rahmen vomistadtebaulichen Vertragen: 60.22
. Umsetzung: FB 67, FB 80, FB 40, EB 76

Finanzieller Aufwand

Aufgrund der Vielzahl von Einzelbausteinen ist eine belastbare Kostenabschatzung an dieser
Stelle nicht moglich. Bei einigen Aktivitdten dieser Mal3nahme handsickaum Planungs-
grundsatze, die grundséatzlich keine finanzielle Aufwendung bedeuten. Es ist darauf hinzuwei-
sen, dass Innenentwicklung teilweise wesentlich kleinteiligere PlanungsArbeitsprozesse
erfordert als die Entwicklung von Freiflachen. Dies kanerhdhten Kosten fuhren.

Monitoring / Indikatoren

Ein geeigneter Indikator fur den Erfolg (oder Misserfolg) dieser Malinahme ist die Entwicklung
der Anteile der Flachennutzung in Mannheim. Weiten& der Entwicklung der Flachennut-
zung verknipftegeeigete Indikatoren sind der Grad der Neuversiegelung oder die Entsiege-
lung von Flachen.

Zielkonflikte und Synergien

Zielkonflikte sind dann zu erwarten, wenn es zu im Sinne des Klimaschutzes miteinander kon-
kurrierenden Nutzungsanspriichen an die (nur begienar Verfiigung stehenden Flachen
kommt, bspw. bei der Nutzung von Flachen durch groRer&IRthen. Konflikte sind auch
dann zu erwarten, wenn Nutzungsanspriiche an Flachen mit und ohne Klimaschutzbezug mit-
einander konkurrieren, beispielsweise, wenn kagjénstiger Wohnraum, Betreuungsange-
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bote fur Kinder oder gewerbliche Flachen geschaffen werden sollen. Auch innerhalb der Maf3-
nahmen sind Zielkonflikte zu erwarten. Die wiinschenswerte Innenentwicklung fuihrt oft zu
weiterer Versiegelung und zu moglicherwersegativen Auswirkungen auf das Stadtklima.
Synergien ergeben sich mit samtlichen weiteren MalRnahmen, die auf die Forderung der Ver-
kehrsmittel des Umweltverbundes als Alternative zur Nutzung des Autos abzielen.

Good Practice Beispiele

Mannheim GIUcksteinqartiedhttps://www.qluecksteimquartier.de/]
Mannheim Spine|lhttps://spinelli-mannheim.com
Medienhafen DUsseIdclrfttps://www.duesseldorf.de/touristik/entdecken/medien.htnllll
Phonix See  Dortmund [https://www.dortmund.de/de/freizeit_und_Kkultur/phoe-

nix see dortmund/start phoenix see/index.mlhﬂ

7.5.2

7521

7522

. Mannheim Turlepttps://www.mwsp-mannheim.de/projekte/turley.

Baustein 2: Grun Wald und landwirtschaftliche Flachen

Die MalRnahmen dieses Bausteins zielen auf den Erhalt und die Erhéhung der Fahigkeit von
Flachen beziehungsweise Bbtden zur Bindung von Kohlenstoff ab. Béden sollen als natirliche
CQ-Senken dienen. Die landwirtschaftliche Nutzung betreffend soll eine nligeal.h. ex-
tensive und unter Verzicht von Stickstoffdiingung erfolgende, Bewirtschaftung verstarkt die
konventionelle Landwirtschaft ablosen.

MalRnahme 1Entwicklung und Qualifizierung von Grunflachen
Bestehende Griinflachen sollen erhalten und n@rénflachen angelegt werden.

DasZielder Mafznahme ist die Bindung von Kohlenstoff im Boden und die Sensibilisierung der
Mannheimer Burger*innen fur die Belange einer im Sinne des Klimaschutzes und der Klima-
anpassung nachhaltigen Landd Flachennutzung.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Fulzund Radwanderwege in Abstimmung mit dem Grunflachenerhalt anlegen / ausbauen
inkl. Informationsstationen (Umweltbildung / Naturerfahrung)
Flachenpotenziale zur Agja naturnaher Grinflachen oder Aufforstung nutzen

Eine Abschétzung d€&Q-Einsparpotenzialsst an dieser Stelle nicht méglich.

TORMalRnahme 2: Waldflachen

Baume entziehen der Atmosphare durch den Aufbau von Biomassenddiefern so einen
wichtigen Bérag zum Klimaschutz. Walder speichern langfristig Kohlenstoff in der Biomasse
der Baume, in der organischen Auflage und im Mineralboden.

Werden Baume geerntet und einer stofflichen Nutzung Uberfiihrt, so wird der darin enthal-
tene Kohlenstoff um die Nutngsdauer des jeweiligen Produktes weiter gespeichert. Je nach
Produkt reicht die Speicherung von wenigen Wochen, wie beispielsweise Papier, bis zu meh-
reren Jahrzehnterwie im Falle von Bauholz. Gleichzeitig kbnnen durch die Nutzung von Holz
Emissionen aufossilen Rohstoffen vermieden werden, wenn anstelle energieaufwandigerer
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Produkte, wie zum Beispiel von Beton oder Stahl, holzbasierte Produkte verwendet werden.
Die Klimaschutzleistung von Wald und Holz besteht somit zum einen aus der Emissionskom-
pensaton durch Bindung von Kohlenstoff im Wald und zum anderen aus der Emissionsver-
meidung durch die Substitution von fossilen Rohstoffen.

Wie alle Pflanzen verbrauchen Baume atmospharischen Kohlenstoff durch Photosynthese.
Was viele nicht wissen: Pflanzen véman diese Kohlenhydrate dann in einem umgekehrten
ProzessAtmunggenannt die sie in Energie umwandelt und setzen Kohlenstoff wieder in die
Atmosphare frei. Bei Baumen wird jedoch ein groR3er Teil dieses Kohlenstoffs nicht freigesetzt
und stattdessen alseu gebildetes Holzgewebe gelagert. Wahrend ihrer Lebenszeit fungieren
Baume als Kohlenstoffspeicher und ziehen so lange Kohlenstoff ab, wie sie wachsen. Tritt der
Fall ein und dem Wald wird mehr Kohlenstoff durch Abstetel Zersetzungsprozesse ent-
zogen als er durch Fotosynthese binden kann, wird er zur Kohlenstoffquelle. Stérungen des
intakten Waldgefges treten als direkte Folge von Trockenphasen, Sturmschaden, pilzbeding-
ten Absterbeprozessen und Insektenkalartén auf. Aktuell ist jedoch unklarpadie Wald-
flachen in Mannheim aufgrund der Absterbeprozesse bei Kiefern eher Qe denn als
Senke wirken.

Ein effektives Mittel des Klimaschutzes ist die Schaffung zuséatzlicher Kohlenstoffsenken z. B.
durch eine Erhéhung der Waldflache. Im dibksiedelten Mannheim sind diese Moglichkei-
ten begrenztGlobal kdnnen Aufforstungen allerdings einen bedeutenden Beitrag leisten.

Walder mit einer hohen Artenvielfalt sind produktiver und stabiler gegeniiber Stress als sol-
che, die gleichférmig zusammengezesind. Studien zeigen, dass Mischbestande mit zwei
oder drei Baumarten eine um durchschnittlich 25 bis 30 Prozent héhere Produktivitat (gemes-
sen am Holzwachstum) aufweisen als Waldbestdnde mit nur einer Baumart. Weist ein Be-
stand eine hohere Produktivitéauf, so kann er auch mehr Kohlenstoff speichern und redu-
ziert somit auch mehr Kohlendioxid.

Im Besonderen gilt es den bestehenden Mannheimer Wald klimaresilient durch die Pflanzung
geeigneter Baumarten und Baumartenmischungen weiter zu entwickeln, @araiiter den

sich verandernden klimatischen Bedingungen erhalten bleibt. Belastungen des Siedlungsrau-
mes Mannheim und der dort lebenden Menschen durch hohe Temperaturen am Tag und in
der Nacht, die aller Voraussicht nach zukinftig als Folge des Klimawaveltdr zunehmen
werden, sollen so gemindert werden.

DasZieldieser MaRnahme ist es, bestehende Waldflachen auf dem Mannheimer Stadtgebiet
naturnah zu klimastabilen Mischbestanden weiter zu entwickeln wadndglich durch Neu-
anlage von Waldern zu enitern.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Erhalt und Weiterentwicklung klimastabiler, naturnaher u. 6kologisch wertvoller Waldbe-
stéande, Waldbiotope undichtungen

Ausweitung der Waldflachen, beispielswetkech die Aufforstung von Brachflachen
Férderung des Waldumbaus durch die Einbringung von Baumen mit héherer Resilienz ge-
gen Trockenheit und hohe Temperaturen
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Sicherstellung der energetischen und sonstigen Holzverwertung vor Ort.

Zeithorizont
Diese MalRname kann unmittelbar umgesetzt werden. Sie ist eine Daueraufgabe.
Beitrag zur Klimaneutralitat

Die klimastabile und naturnahe Waldentwicklung und die Ausweitung von Waldflachen sowie
deren nachhaltige Holznutzung hat ein groRes Senkenpotential. Mit deeitigen Baumar-
tenzusammensetzung werden im Stadtwald $890 tCQ/a durch die Kohlenstoffspeiche-

rung in den Baumen gebunden. Die im Vergleich mit anderen Waldern sehr geringe Senken-
leistung ist da hohen Anteilen an Kiefarund der Zunahme an Spéatbluhender Traubenkir-
sche geschuldet, eine halbhohe Art, die nur ein geringes Holzvolumen aufweist. Mit dem an-
gestrebten Baumartenwechsel und der Entwicklung der Waldbestande hin zu mehrschichti-
gen bunt gemischten naturnahen Waldekdnnte sich die Speicherleistung deutlich erhéhen
lassen, sofern durch die anhaltende klimawandelbedingtesterbeentwicklungen vieler
Waldbaume die C{rreisetzung nicht die Speicherleistung Ubersteigt.

Zustandigkeit

Die Umsetzung dieser Maflinahme liegi den Waldbesitzenden. Fir den Stadtwald Mann-
heim mit ca. 1430 ha bei der Stadt Mannheim, mit ca. 111 ha des Kollekturwaldes bei der
Evangelischen Stiftung Pflege Schonau und fir die 267 ha des Staatswaldes H\Forst

Finanzieller Aufwand

Derfinanzielle Aufwand ist stark verfahrensbedingt. Bei flachigen Verfahren fallen auf Grund
der notwendigen aufwandigen Entfernung der invasiven Spatbliihenden Traubenkirsche ne-
ben der Pflanzung immensen Pflegearbeiten an, um die im Wachstum untesiegtma-
stabilen Baumarten zu férdern. Die Kosten liegen inklusive Wildschutz bei rund 100.000 Euro
je Hektar.

Monitoring / Indikatoren

, Flache klimaresilient weiterentwickelter Wald (in Hektar)
., Entwicklung neue Waldflachen in Hektar
. Anteil Waldflachen an der Gawtflache des Stadtgebiets

Zielkonflikte und Synergien

Zielkonflikte kbnnten ggf. in geringem Rahmen in der Freisetzung des in der Humusauflage
gebundenen Kohlenstoffs liegen. Bei der Entfernung der Spétblihenden Traubenkirsche wird
die Humusauflage auf dePflanzflachen durchmischt. Dartiber hinaus wird in den ersten Be-
standsjahren der Humusauflage ein geringerer Anteil an Streu zugefihrt, ssidad&gse
durchZersetzungsprozesse Molumen verkleinert. Da die Kohlenstoffspeicherung im Unter-
boden im Wesntlichen durch das Ausgangssubstrat bestimmt ist, sind die Auswirkungen
durch die Bearbeitung im Rahmen der Waldentwicklung auf die Humusauflage und den
Oberboden beschrankt.
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Mittelfristig Uberwiegt jedoch die Speicherleistung im Waldbestand durch ddmr&u ent-
wickelnden Waldbestand und in der sich neu ausbildenden Humusauflage. Bei zusatzlichen
neuen Aufforstungen auf zuvor landwirtschaftlich genutzten Flacsied Nutzungskonflikte
unausweichlich. Synergien ergeben sich mit samtlichen weiteren Mafi@a, die in Mann-

heim Grunflache ausweiten oder ein verstarktes Anpflanzen von gegen Trockenheit und Hitze
resistenten Pflanzen férdern.

Die Walder Mannheims gehdren zu deeistbesuchterErholungswaldern Badewtrttem-
bergs und stellen eine attraktive sileingsnahe Naherholungsmoglichkeit dar, die fur die
Mannheimer Birgetinnen durch die gute Anbindung mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln auch
ohne Auto oder mit dem Fahrrad erreichbar sind.

Zudem kodnnen Waldlichtungen, geholzé&#&valdbiotope wie Trockerund Feuchtstandorte
und Wiesen als Ort der Biodiversitat verlorengehen.

Aktuell ist es noch nicht moglictie CQ-Leistung des Waldumbaus wissenschaftlich fundiert
abzuschétzen.

7.5.2.3 Malinahme 3: Foérderung 6kologischer Landwirtschaft

Derzeit noch konventiondilewirtschaftete landwirtschaftliche Flachen sollen zukinftig nach-
haltiger bewirtschaftet werden. Eine 6kologische Landwirtschaft foérdert dabei nicht nur die
Bodenqualitat und Biodiversitat, sondern kann auch zu reduzierten Emissionen beitragen
durch einerverminderten Einsatz von Dingemitteln.

DasZieldieser Mallnahme ist es, in Mannheim mehr landwirtschaftliche Produkte biologisch
Zu erzeugen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Forderung regionaler Lebensti@l-Produktion undtVermarktung

. Verstarkte Nutzung regionaler Lebensmittel in den Kantinen 6ffentlicher Einrichtungen,
Verwaltung, Schulen, Kitas u.&.

Ausweitung der biologischen Erzeugung in der Landwirtschaft durch Regelung in Pachtver-
tragen

Entwicklungvon Beratungsangeboten fur die landwirtschaftliche Praxis

Vertragliche Regelungen zu DUngad Pestizideinsatz zur Reduzierung der Emissionen
von Ammoniak und Lachgas sowie zur Verbesserung der Stickstoffeffizienz

Pilotprojekte: AgHPV

Eine AbschéatzundesCQ-Einsparpotenzialsst an dieser Stelle nicht méglich.

7.5.3 Baustein 3: Gewasser

Dieser Baustein adressiert die Malinahmen, mit deren Implementierung und Umsetzung eine
Renaturierung von stehenden und von FlieRgewassern moglich ist. Zudem werden die Mal3-
nahmen, die den Grundwasserschutz zum Ziel haben, adressiert.
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7.53.1

7.5.3.2

7.5.4

7.54.1

Malinahme 1: Renaturierung

Die Renaturierung von Gewassern ist in erster Linie eine Mal3nhahme zur Anpassung an den
Klimawandel. Ein Verzicht auf Regenwasserentlastungsanlagen ist derzeit nidtahimdey
diese bei Starkregenereignissen das Mischwasserkanalisationsnetz entlasten.

Zielder Malnahme ist die Erhéhung der Resilienz des Siedlungsraums gegen Starkmdgen
Hochwasserereignisse.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Ruckbau von Einbauten in Gewasser die den Abfluss im Hochwasserfall negativ beeinflus-
sen

Renaturierung von Wasserlaufen, insbesondere des Neckars

Wiederherstellung von natiirlichen Uberflingsraumen (Auen)

Eine Abschéatzung d€XQ-Einsparpotenzialsst an dieser Stelle nicht méglich.

MalRnahme 2: Grundwasserschutz

Diese MalRhahme dient dem Schutz des Grundwassers vor schadigenden menschlichen Ein-
griffen.

DasZielder MalRnahme istler Schutzdes Grundwassers, um die Trinkwasserversorgung si-
cherzustellen und um der Bedeutung des Grundwassers fiir das Okosystem Boden dauerhaft
Rechnung zu tragen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Grundwasservertauch reduzieren durch Mal3nahmen zur (verpflichtenden) Nutzung von
Brauch und Grauwasseibeispielsweise fir die Bewasserung von Gérten, Sportplatzen
und o6ffentlichen Grinanlagen.

Eine Abschéatzung d€XQ-Einsparpotenzialsst an dieser Stelle nicht médtic

Baustein 4: Planungsvorgaben systematisieren

Stadtische Planungen und Vorhaben kénnen dazu beitragjerklimagerechte Entwicklung
auf allen raumlichen Ebenen vom Gebaude, Uber das Quatrtier bis hin zur Gesamtstadt zu ge-
stalten.

Um dies zu erreichemissen alle Planungsebenen updozesse die Belange des Klimaschut-

zes frihzeitig und vorrangig beachten. Gemeinsam erarbeitete Planungsvorgaben tragen
dazu bei, den Klimaschutz zu verankern, den Abstimmungsbedarf zwischen den Beteiligten zu
minimieren urd schlussendlich Konfliktpotential sowie zeitlichen Aufwand zu reduzieren.
Gleichzeitig muss in den einzelnen Planungsprozessen jeweils eine Anwendung und ggf. An-
passung dieser Vorgaben an das konkrete Projekt erfolgen.

Malnahme 1: Starkung der stadtklimachen Belange bei stadtebaulichen Planungen

Informelle Planungsinstrumentavie stadtebauliche Wettbhewerbe und sonstige Konzeptio-
nen, stellen wichtige Grundlagen fir die angestrebten Entwicklungen dar. Dementsprechend
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missen bereits auf diesen Ebenen Biglange des Klimaschutzes in Form von Vorgaben Ein-
gang in den Planungsprozess finden.

DasZiel dieser Mal3Bnahme ist eklimatische Vorgaben in den informellen Planungen der
Stadt in besonderem Mal3e zu beriicksichtigen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim ind ihrer beteiligten Akteur*innen hierfur sind:

Standardmafige Berlicksichtigung klimarelevanter Aspekte fir stadtebauliche Wettbe-
werbe, u. a. Stadtklimaanalyse

. Betrachtung der Belange des Klimaschutzes und deren Berlcksichtigung in allen stadti-
schen Konzegonen, beispielsweise im Modell Raumlicher Ordnung (MRO)

Eine Abschétzung d€Q-Einsparpotenzialsst an dieser Stelle nicht méglich.

7.5.4.2 Malinahme 2: Standardisierung und Sicherung von Vorgaben zur Klimavertraglichkeit (Kli-
mavertraglichkeitsprifung)

Damit de klimaschutzrelevanten Planungsziele verbindlich realisiert werden, ist es notwen-
dig, dass entsprechende Vorgaben Uber formelle Planungsinstrumeigd3ebauungsplane
oder stadtebauliche Vertraggesichert werden.

DasZiel dieser MaRnahme ist eStardardfestsetzungen in der Bauleitplanung bzw. stadte-
baulichen Vertragen zu etablieren und deren Wirksamkeit zu evaluieren.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Erarbeitung von Musterfestsetzungen im RahmenBebauungsplanen fir bspw. Gebau-
debegrinung, Versiegelung, Begriinung

Erarbeitung von Standards im Rahmen von stéadtebaulichen Vertragen fir Gebaudebegri-
nung, energetische Konzepte, Entwasserung und den energetischen Gebaudestandard

Eine Abschéatzung d€XQ-Ensparpotenzialgst an dieser Stelle nicht mdglich.

7.5.4.3 Malinahme 3: Vertragliche Regelungen bei Bauvorhaben

Neben stadtebaulichen Vertragen kdnnen weitere vertragliche Regelungen getroffen werden,
welche es ermdglicherklimaschutzrelevante Planungsziele ealisieren. Insbesondere bei

der Verdul3erung stadtischer Liegenschaften besteht die Méglichkeit weitreichende, die Lie-
genschatft betreffende, Klimaschutzmal3nahmen vertraglich festzuhalten.

DaszZieldieser MalBnahme ist eklimaschutzrelevante MaRnahmen stiardmafig im Rah-
men der VerduRerung stadtischer Liegenschaften vertraglich festzuhalten und dadurch CO
Emissionen einzusparen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Stetige Weiterentwicklung und Anpassung #déimavorgaben in den stadtischen Muster-

kaufvertragen (vgl. auch MaRnahfiiet.4.3 fiir die Aspekte energetischer Gebaudestan-
dard, Nutzung erneuerbarer Energienrsiegelung und Orientierung an den Vorgaben zu
stadtebaulichen Vertragen
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Eine Abschéatzung d€XQ-Einsparpotenzialsst an dieser Stelle nicht mdglich.

7.5.4.4 Malinahme 4: Harmonisierung mit weiteren Fachplanungen und Konzeptionen

Klimaschutz ist eine Ubergreifda gesamtstadtische Aufgabe, weshalb die Fachplanungen
und Konzeptionen verschiedenster Fachbereiche zum Erreichen der Ziele einen Beitrag leisten
kdnnen. Insbesondere Konzepte wie der Masterplan Mobilitat 2035 beziehen sich explizit auf
Sektoren mit hoherCQ-Einsparpotenzialen und missen dementsprechend mit dem Klima-
schutzAktionsplan 2030 harmonisiert werden.

Daszieldieser MalRBhahme ist es, Synergien zu nutzen und potenzielle Konflikte zwischen un-
terschiedlichen Fachplanungen und Konzeptionen frithzeitig zu 16sen und die Klimaschutzziele
in den Fachplanungen zu etablieren.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrdreteiligten Akteur*innen hierfir sind:

Fachbereichsubergreifende Beteiligung und Zusammenarbeit an Fachplanungen und Kon-
zeptionen vertiefen und verstetigen

Abgleich der C£Einsparziele unepotenziale der Konzeption mit den Potenzialen und Zie-

len des KihaschutzAktionsplans 2030

. Enge Verzahnung vom Masterplan Mobilitat Mannheim 2035 (SUMP) und Klimaschutz
Aktionsplan 2030 (SECAP)

Erarbeitung eines Kriterienkatalogs zur Bewertung der Umweltfolgen von Baumfallungen
im Rahmen von Vorhaben, wie Badler Staf3enbau (hiermit soll den vielfaltigen Funkti-
onen der Baume Rechnung getragen und deren Gewichtung im Rahmen von Vorhaben
gestarkt werdeh

Eine Abschatzung d€X,-Einsparpotenzialgst an dieser Stelle nicht mdglich. Zudem tragt
jeder Baumerhalt dazu beCQ langfristig zu binden.

7.5.5  Baustein 5: Ubergreifende MalRnahmen
Der Baustein der Ubergreifenden Malinahmen umfasst die MaRnahmen, mit denen mehrere
Handlungsbereiche gleichermalRen adressiert werden.

7.5.5.1 Malnahme 1: Sensibilisierung der Bevdlkerung

Mit dieser MaRnahme sollen die Mannheimer*innen fiir die Bedeutung und die Belange eines
Schutzes von Flachen und Gewassern sensibilisiert werden.

DasZiel dieser MaRnahme ist es, ein Bewusstsein bei der Bevdlkerung fur den sorgsamen
Umgang mit Flachen zu schaffen ugide entsprechende Verhaltensdnderung in Bezug auf
die Nutzung von Flachen zu erreichen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Informationsmaterial undkampagnen zur Waldnutzungchutz,-umbau undweiterent-
wicklung
Informationsmaterial undkampagnen zm Grundwasserschutz
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, Attraktivieren von Erholungsraumen durch Renaturierung und einhergehender Férderung
der Aneignung (Sitzbanke, Sportgeréate, etc.)

, An bestehenden Radnd Fuliwegen Informationsstation¢dmweltbildung / Naturerfah-
rung) anlegen

, Erweiterung und Ausbau der Bildungsangebuatie bspw. KlimafiKurs

, Kooperationen mit Stadtparks

. Umweltpadagogik wie Tag der Artenvielfalt und Timpeln

Eine Abschatzung d€XQ-Einsparpotenalsist an dieser Stelle nicht mdg|
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7.6 , V OUVPe( 0 -cO@°V/IV(E *SENISPE v~
Die MaRnahmen in diesem Handlungsfeld zielen auf die Verbesserung der itdHrebens-
qualitat sowie Gesundheitsschutz durch urbane Grinflachen uniitatiahochwertige Frei-
rdume ab. Diese Flachen fordern die Erholung und leisten einen Beitrag zur gesellschaftlichen
Teilhabe fir alle Bevélkerungsgruppen in Mannheim. Das Handlungsfeld hat neben der sozi-
alen Komponente auch eine hohe Relevanz fiir diee&sing des Siedlungsraums an die Fol-
gen des Klimawandels, z.B. die Reduktion von Hitzeinseln und der Erhéhung der Resilienz der
Stadt gegen Starkregen und Hochwasser. Eine hohe Relevanz ist auch in Bezug auf die Sicht-
barkeit und Machbarkeit von vertikalamd horizontalen Grinflachen in hoch verdichteten
Innenstadtbereichen gegeben. MalRnahmen in diesem Handlungsfeld erhéhen somit die
Sichtbarkeit der Mannheimer Klimaschutind Klimaanpassungsaktivitdten und tragen so zur
Sensibilisierung und Aktivierungrd#@annheimer Birger*innen bei.

Die MalRnahmen grenzen sich gegenuber dem Handlungsfeld Flachennutzung dadurch ab,
dass eher innerstadtische und kleinrAumige MaRnahmen implementiert und umgesetzt wer-
den.

HZAvvc PEOVUVPA pv ct oo EN inZaf@edahpassung Shdslmeste-
hen enge Wechselwirkungen zum Klimaschutz. Dies wird deutlich, wenn Flachen fur den Au-
toverkehr umgenutzt, entsiegelt und begrint werden oder wenn Dacll Fassadenbegri-
nung zur Steigerung der Effizienz in Gebauden beitragedem giltes P E&°vuvP o0e cv r
S°CEo] Z ™ vl bundet, zu Kutzen. Die Kleinteiligkeit im urbanen Raum lasst allerdings
eine sinnvolle Quantifizierung dieser Wirkung nicht zu.

Wie eingehend erlautert, wirkt sich die Art der Nutzung von Flachdvielfaltige Weise auf
die Emissionen von G@der dessen Bindung im Boden aus. Eine Quantifizierung des Umfangs
an vermiedenen oder gebundenen Emissionen ist an dieser Stelle jedoch nicht mdglich.

Rahmenbedingungen auf ElBundes und Landesebene

Danit Mannheim als Kommune wirksame MaRnahmen zur Schaffung neuer und zum [Erhalt
bestehender urbaner Grinflachen und qualitativ hochwertiger Freirdume durchfiihren kann,
braucht es den hierfur geltenden rechtlichen Rahmen. Dieser sollte sowohl quantitative als
auch qualitative Vorgaben zur Bereitstellung und Gestaltung dieser Flachen beinhalten. Fir
Maflnahmen zur Begrinung von Gebaudeflachen und der die Gebaude umgebenden Flachen
konnenForderprogrammefir private und gewerbliche Nutzer*innen von Gebauden einge-
richtet werden. Eine finanzielle Unterstiitzung oder vollstandige Tragerschaft dieser auf kom-
munaler Ebene durchgefiihrten Férderung durch die Langles die Bundesebene wére sinn-
voll.

7.6.1 Baustein 1: Griin an und um Gebaude

Eine Begrunung von Gebaudeflachergtrdazu bei, dass der Aufwand fur die Beheizung der
Gebaude in den kalten Jahreszeiten und fur die Kiihlung der Gebéaude in den warmeren Jah-
reszeiten reduziert werden kann. Durch die Begriinung der die Gebaude umgebenden Flachen
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7.6.1.1

7.6.1.2

kann Kohlenstoff im Boden gebden werden. Auch die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens
kann durch die Begrunung erhdht werden.

Malinahme 1: Gebaudebegrinung

Diese MalRnahme zielt auf die Begriinung der Gebaudehiille, d.h. der AuRenwéande und der
Dachflachen ab.

DasZielder Malinahme ises, den Energieverbrauch in den Gebauden durch die notwendige
Beheizung und/oder Kiuhlung der Innenrdume zu reduzieren, den Wasserruckhalt zu verbes-
sern und die Biodiversitat zu fordern.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Umsetzung von Daelind Fassadenbegriinungen an kommunalen Gebauden und Einrich-
tungen (Vorbildfunktion)

Weiterentwicklung von Standards fur Gebaudebegriunung in der Bauleitplanung

Ausbau ds Begriinungsprogramms fr gewerbliche und private Gebaude (inkl. Kommuni-
kationskampagne)

PE°VpuVP Jv & E ZA & ] ZSuvP Ju ~]vv E c }% % 03 v /vv VS,

. Erstellen eines stadtweiten Grindaamd Entsiegelungskatasters als Anwendung im Ge-
oportal

Gebéaudebegrinung von Beginn an in architektonische Entwurfe einbinden

Begriinung von Infrastruktur (z.B. Larmschutzwande) und Umsetzung von Begriinungspro-
jekten zur Tourismusforderung/Marketing

Entwicklung von Vorgaben fur die Gestaltung des Gebaudeusnéeicth die Bauleitpla-

nung

Eine Abschéatzung d€XQ-Einsparpotenzialsst an dieser Stelle nicht méglich.

Malinahme 2: Gestaltung des Gebaudeumfelds

Diese MalRnahme zielt auf die Begrinung (Griinflaichen, Nutzgarten, qualitatsvoller Baumbe-
stand) der die Gebawdumgebenden Flachen wie Pi8tellplatzen oder Zuwegungen der Ge-
baude ab.

DasZiel der MalRnahme ist es, die Fahigkeit der Béden zur Speicherung von Kohlenstoff zu
erhohen. Zudem soll die Wasserspeicherfahigkeit der Béden verbessert werden, um beispiels-
weise die Resilienz gegen Starkregenereignisse zu erhdhen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

Anreize fur private und gewerbliche Gebaudebesitzer*innen fiir eine 6kologische Gestal-
tung ihrer Grundsticke setzem,B. Umgestaltung von Schottergérten, Teilentsiegelung
von Wegen und Stellplatzen, (HintglofWettbewerbe zur Begrinung

Forderung der Einrichtung von Nutzgarten & stadtebauliche Ausweisung (z.B. Urban Gar-
dening, Schulgarten, Mietergarten)

Eine Abschatmg desCQ-Einsparpotenzialést an dieser Stelle nicht méglich.
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7.6.2

7.6.2.1

Baustein 2: Griin und Entsiegelung im 6ffentlichen Raum

Die Entsiegelung und Begriinung von Flachen im 6ffentlichen Raum dient sowohl dem Klima-
schutz als auch der Klimafolgenanpassung. Zuenewird dadurch die Fahigkeit der Boden

zur Speicherung von Kohlensoff Bndung) erhdéht. Zum anderen sollen begriinte und ent-
siegelte Flachen zur Erhéhung der Resilienz Mannheims gegen Starkregenereignisse und stei-
gende Temperaturen beitragen, indem diasseraufnahmefahigkeit der Boden verbessert

und die Funktion der Grinflachen zur Kihlung erhalten beziehungsweise wiederhergestellt
wird.

TORMalRnahme 1: Entsiegelung von Flachen

Durch die Entsiegelung von versiegelten Bereichen von Siedlunds/ekehrsflachen und
begrinten Flachen wird ein Beitrag zur Reduzierung der Belastung des stadtischen Raums und
der dort lebenden Menschen durch hohe Temperaturen am Tag und in der Nacht geleistet.
Zudem tragt die flachige Entsiegelung zur Verbesserung berisiueise Wiederherstellung

der Pufferfunktion des Bodenisei normalen Regenereignissen bei, auch in Hinblick auf
Starkregenereignissen, fir die eine (weiter) steigende Anzahl und Intensitat zu erwarten ist.

DasZiel der Malnahme ist es, durch die Umwidmumgd Umgestaltung von Flachen des
motorisierten Verkehrs sowie weiteren versiegelten Flachen in Gnich Aufenthaltsflachen,
die Aufenthaltsqualitéat des offentlichen Raums zu erhéhen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innbierfir sind:

Ausarbeitung einer Roadmap zur Entwicklung griiner Stral3enrdaume

Entsiegelung von Pkw Stellplatzen und Umwandlung in Grinflachen bzw. Umnutzung fir
Parklets, AuRengastronomie und Sitzmd&glichkeiten

. Begriinung von Stral3enbahntrasseagiéisen

. Pflanzen von klimaangepassten Baumen im Straf3enraum

. Forderung von Mikrolandwirtschaft und Urban Gardening

Entsiegelung und Begrinung von 6ffentlichen und privaten Flachen

Begrinung von Schulhdfen und Anlegen von Schulgéarten

Entsiegelungskataster

Zeithorizont

Diese MalRnahme kann unmittelbar begonnen und sukzessive umgesetzt werden, da sie an
bereits bestehende Modellprojekte und Pilotvorhaben in Mannheim ankniyeiziehungs-
weise diese ausweitet. Sie sollte zudem verstetigt und dauerhaft umgesetzt werden.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Einige Aktivitaten zur Begrinung und Entsiegelung wirken akS@aken, indem GQ@us der
Atmosphare aufgenommen wird. Durch die Flachenumwidmungen werden zudem indirekt
Anreize flir den motorisierten Individualverkehr reduzidtine Abschatzung der direkten
CQ-Minderungswirkung ist an dieser Stelle nicht mdglich.
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Zustandigkeit

Die Umsetzung dieser MaRnahme fallt in die Zustandigkeit der Mannheimer Verwaltung. Fur
die Planung ist der FB 61 zustandig, fiir die bauliche UmsetamigRI76. Zudem sind die
RNV, FB 40 und die BBS (Bmd Betriebsservice GmbH) in die Umsetzung einzubinden.

Ausarbeitung einer Roadmap zur Entwicklung griner StraRenraume (FB 61)
Umwandlung von Pk¥8tellplatzen in Grunflachen (EB 76)

Ausstattung von vorals vom motorisierten Verkehr beanspruchten Flachen mit Parklets,
gastronomischen AufRenbereichenter Beriicksichtigungder Interessen der unmittelbar
angrenzenden Anwohn&nnenschaft (Stadtgesellschaft nach Vorgaben FB 61)
Entsiegelung von Pkw Stellplétz(EB 76)

Begrinung von Stral3enbahntrassegiéisen (MKB / RNV)

. Pflanzen von Baumen im StralRenraum (EB 76)

, Forderung von Mikrolandwirtschaft und Urban Gardening (offen)

, Entsiegelung und Begriinung von Brachflachen (EB 76)

. Begrunung von Schulhéfen / Anlegeon Schulgarten (FB40, BBS)

Finanzieller Aufwand

Dieser ist in hohem Malf3e abhangig von Art und Umfang der Umsetzung der einzelnen Bau-
steine dieser MafRnahme und kann daher an dieser Stelle weder fiir einzelne Mal3hahmen
noch summarisch abgeschéatzt werden.

Monitoring / Indikatoren

Geeignete Indikatoren sind die absolute und anteilige Umwandlung von (versiegelten) Ver-
kehrsflachen in Grii Aufenthalts und Erholungsflachen. Weitere geeignete Indikatoren
sind (Auswahl) die Anzahl der Baume im offentlicherefetn)raum, die Lange begrinter S
Bahn Gleise und die Anzahl von Schulen mit Schulgarten.

Zielkonflikte und Synergien

Zielkonflikte sind dann zu erwarten, wenn es zu im Sinne des Klimaschutzes miteinander kon-
kurrierenden Nutzungsanspriichen an die (nur begtezur Verfiigung stehenden Flachen
kommt. Auch wenn Nutzungsanspriche an Flachen mit und ohne Klimaschutzbezug mitei-
nander konkurrieren, kdnnen Konflikte entstehen. Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn
Branchen oder Einrichtungen, die aus ihrerdpektive von einer sehr guten Plvreichbar-

keit abhéngig sind, eine entsprechende Flachenverteilung zu Gunsten deéekahrs flr

sich einfordern. Im gleichen Sinne spielt fir manche Unternehmensentscheidung die Nutz-
barkeit von OPNV und FahrradverketimeeRolle. Synergien sind dann gegeben, wenn die
Erhdhung der Aufenthaltsqualitat 6ffentlicher RAume zur Revitalisierung oder Attraktivitats-
steigerung stadtischer Quartiere beitragt. Zudem ware mit der Reduzierung degdétkehrs

eine geringere Abnutzunder Verkehrsinfrastruktur und somit ein geringerer Aufwand zur
Wartung und Reparatur dieser Infrastruktur notwendig.

Good Practice Beispiele

Mannheim Spine|lhttps://spineIIi-mannheim.comll’
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Mannheim Turbinefabrik |https://www.mannheim.de/de/nachrichten/da&urbinen-

Werk—wird—qruener!

Mannheim Forderprogramm Begriinung von Dach, Fassaden und Entsiegelungsflachen
Mannheim Taquhttps://WWW.mwspmannheim.de/proiekte/tavlor{

Mannheim Schulhofentsiegelung und Begrinung

Mannheim Gleisbettbegriinung

Duisburg Innenhafen Umwandlung in einen P|5trkps://www.duisburq.de/touris—
mus/stadt_erleben/industriekultur/duisburgeinnenhafen.php

7.6.3 Baustein 3: Wasser in der Stadt

Wasserflachen in der Stadt sind durchiiggere Umgebungstemperaturen charakterisiert als
bebaute Flachen. Wasserflachen sind somit ein wichtiger Baustein fur die Minderung von
Temperaturen im Stadtgebiet am Tag und in der Nacht. Zudem kénnen Wasserflachen als
Ruckhalte beziehungsweise Auffangbken fiir Regenwasser dienen. Insbesondere bei
Starkregenereignissen, deren Intensitat und Haufigkeit aller Voraussicht nach als Folge des
Klimawandels weiter ansteigen wird, kénnen Wasserflachen einen Beitrag zur Entlastung der
Kanalisation und zur Vernuking lokaler Uberschwemmungen leisten.

7.6.3.1 TOPRMalRnahme 1: Schwammstadt Mannheim

Die Folgen des Klimawandels zeigen sich besonders deutlich in der steigenden Anzahl und
Dauer von Extremwetterereignissen. Dies wurde unter anderem im Sommer 2021 durch die
Starkregenereignisse in Rheinlafdalz und NordrheiwWestfalen und damit verbundenen
verheerenden Hochwassesehr deutlich. Viele Stadte sind flr extreme Starkregenereignisse
nicht ausgelegt. Urbane Raume haben einen hohen Versiegelungsgrad, der dalseXfersic
von Niederschlagswasser in den Boden verhindert. So missen Niederschlage Uber die Kanali-
sation abgeleitet werden, die in Extremfallen schnell an die Grenzen ihrer Kapazitaten stoft.
HE Z » <}vl %8 & c” ZA uu+d 3" «}oo v |hEGENflachenr P opvP pv
Moglichkeiten geschaffen werden, damit das Regenwasser- oier unterirdisch zurtickge-
halten werden kann. Dies fuhrt nicht nur zu einer héheren Resilienz gegeniiber Starkregene-
reignissen und beugt der weiteren Ausbreitung von Hitzeinselnsamdern ist auch fur die
CQ Speicherung in Stadten von Bedeutung. Durch Entsiegelung und Begrinung wird die na-
turliche Bodenfunktion wiederhergestellt und die Fahigkeit zur Speicherung von Kohlenstoff
in Bbden verbessert.

DasZielder MalRnahme ist es,uich die Entsiegelung und Begriinung von Flachen die Fahig-
keit der Boden zur Kohlestoffspeicherung zu erhéhen. Dartber hinaus kann die Entsiegelung
und Begriinung von Flachen auch die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens verbessern und so
die Resilienz gegengéb Starkregenereignissen erhdhen.

Die Aktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfurdsin

hue SIuvP o <}vl %3 « € c” ZA uusQuattiers pnd YesEhisths-
tischer Ebene (z. B. durch Griumd Freiflachen als Rkhalte und Versickerungsflachen,
wassersensible Gestaltung von Verkehrsflachen, multifunktionale Flachennutzungen)
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Kohlenstoffspeicherfunktion der Boden erhdéhen

Ausbau der Regenwassernutzung in/fan kommunalen Geb&uden und auf kommunalen Fla-

chen zur Bewassung

Férderung der Regenwassernutzung im privaten und gewerblichen Bereich

Quartiersbezogene Entwasserungskonzepte bei Neuplanungen prifen und erstellen

(Teib)Entsiegelung offentlicher Platand StraRenflachen

Freiraumplanerische Zielsetzungen umsetaad fortentwickeln

hue SITpvP o &E ]E pu V3A] louvPel}vi %o &t Grér& Bi@itlepu D vvZ Ju
op "SE,u”™ &S §DvvZ]u

Regenwasserversickerungskonzepte fir den offentlichen Raum (Reduktion der Kanalein-

leitung)

. Renaturierungsprojekte

. Wassershutzaktionsplan
hue STUVP ¢ <}vi %38 * ¢ V% **uvP v v <oJu Av o ]v D vvZ Ju”

. Erweiterung und Aktualisierung des Baumkatasters

Zeithorizont

Um das Konzept der Schwammstadt nachhaltig umzusetzen, sind tiefgreifende tiefbauliche
Veranderungen notwendigoffentliche und private Grundstiickseigentiirhiemen sind ge-
fordert, ausreichend Retentionsflachen herzustellen. Daher handelt es sich hierbei um eine
kurzfristig anzugehende, dauerhaft umzusetzende und langfristig wirkende MalRnahme.

Beitrag zur Klimaneuslitat

Der Umbau zu einer Schwammstadt zeigt erst mittelfristig positiveEl@parungen. Die
Griunflachen in der Stadt sind hierbei als8@nken zu sehen, welche die Aufnahme von CO
aus der Atmosphare fordern.

Zustandigkeit

. Bauliche MaRRnahmen: EB #B 25, alle kommunalen und privaten Grundstlickseigentu-
mer*innen
Stadtebaulichen Planungen: FB 61 in Abstimmung mit EB 76 und FB 67

Finanzieller Aufwand

Der finanzielle und personelle Aufwand kann als hoch eingestuft werden. Zwar verursacht die
Schwammstat] sobald sie als Planungsprinzip verinnerlicht ist und fachbereichsiuibergreifend
umgesetzt wird, keinen hohen zusatzlichen personellen Aufwand, fir die Baumalinahmen
wie beispielsweise die Entsiegelung von Flachiexl jedoch erhebliche Finanzmittel notare

dig.

Zur Finanzierung existieren fir Kommunen bereits eine Vielzahl von Fordermdglichkesten

IX X ¢cD "v Zu v IHE V% sspuvP Vv v <o0]uLIRERrogesmm desZU®& h
oder Klimapass der Staatsbank Badgirttemberg (Zentrum Klimaanpassur@,.), die al-
lerdings das notwendige Finanzvolumen fir Mannheim nicht erreichen.

Wuppertal Institut | 107



MaRnahmen
, VOUVPe( 0- @ EOVV(E *SEpISPE v» KlimaschutzAktionsplan 2030

Monitoring / Indikatoren

Die Umsetzung der Maflinahme kann hauptsachlich Gber die manahmenbezogenen Investi-
tionen Uberprift werden. Ein Monitoring Gber die Wirkung der Maf3nah&sst zudem tber

eine Vielzahl von Indikatoren abbilden. Zum Beispiel lieRe sich der Riickgang von Schaden an
Gebauden durch Starkregen und Sturzfluten abbildéitlf S. J. et al. 20)9

Zielkonflikte und Synergien

Eine Schwammstadt bringt einige Synengimit sich. So wirkt das System nicht nur Uber-
schwemmungen bei Starkregen entgegen, sondern auch gegen Hitze wird die Stadt resilien-
ter. Zudem werden grine Stadte als lebenswerter wahrgenommen, was die Attraktivitat einer
Stadt erh6hen kann.

Good Practie Beispiele

. Schwammstadt BerIiAdIershothttps://www.reqenwasseraqentur.berlin/futurdzivinq/!
. Rotterdam: Umgestaltung Stadtplatz Benthemqlleﬁtms://www.db—bauzeitunq.de/archi— |
tektur/freiflaechengestaltung/temporaegeflutet-de-urbanisten

. Gelsenkirchen Kippersbusch Sied[thr_trgps://www.baukunstnrw.de/obiekte/Kueppers— |

buschSiedIunq—288.htnil

Mannheim GBG Zwei Mehrfamilienhduser als Griines Schwammstadtprojekt:
https://www.dbu.de/123artikel39388 2430.htnh

7.6.4  Baustein 4: Ubergreifende MaRnahmen

In diesem Baustein werden die Malinahmen dargestellt, die als Querschnittsaufgaben meh-
rere thematische Schwerpunkte adressieren.

7.6.4.1 MaRnahme 1: Sensibilisierung der Offentlichkeit

Mit dieser MalBnahmesollen die Mannheimer Biirger*innen fir die Belange des Klimaschut-
zes und der Klimafolgenanpassung im Bereich der-Btdmen Infrastrukturen und fiir die
eigenen Handlungsmaoglichkeiten sensibilisiert werden.

DasZielder MaRnahme ist die Aktivierung der ktgheimer Bevolkerung zur Unterstitzung
der Klimaschutzarbeit der Verwaltung durch eigene Aktivitaten.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

Mobile Begriinungsaktionen A | e cD} Jo '"®&°v e¢Juu E”"oB t{&fors puU
mation und Bewusstseinsbildung)

GRUNTATEN verstarken (z.B. Baumpatenschaften, Baumspenden)

PflanzAktionen mit Birger*innen durchfiihren

Kommunikationskampagnen ausweiten, z.B. gegen Schottergarten und zum kommunalen
Forderprogramm zur Begriinung von Dadrassaderund Entsiegelungsflachen)

Eine Abschéatzung d€XQ-Einsparpotenzialést an dieser Stelle nicht méglic
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7.7 , VoOuvPe( o c¢cD} ]Jo]s 8§~
Die C@Emissionen des Verkehrs in Mannheim betrugen im Jahr 2018 etwa 702.098.t CO
Dies sind 22,%der gesamtenn Mannheim entstandenen G&missionemm Jahr 2018Der
grofRte Emittent waren Pkws im430.000 t CQ zweitgréRter Emittent waren Lkws mit
155.000 t C@ gefolgt von leichten Nutzfahrzeugen mit fast 45.000 £.@80.600 t Cever-
ursachte der Personenverkehr, 222.000 tL@€r Wirtschafts und GuterverkehrRund 14%
der Mannheimer Emissnen aus dem Verkehrssektor werden durch reine Transitverkehre
verursacht, welche die Stadt lediglich durchqueren. Auf der lokalen Ebene Mannheims ist die
vertragliche Abwicklung der anfallenden Transitverkehre das oberste Ziel, da die Méglichkei-
ten zur Vemeidung und Verlagerung sehr beschrankt sind. Ma3nahwefche diese Ver-
kehre direkt adressieren, sind dementsprechend im Klimasehktipnsplan nicht vorgese-
hen, sondern im regionalen und Ubergeordneten Dialog zu fiihren.

Die Entwicklung der verkehrstieagten C@Emissionen betreffendspiegelt Mannheim in

etwa die bundesweite Entwicklung wider. Es erfolgte nur ein geringer Ruickgang in der junge-
ren Vergangenheit. Der Gesamtriickgang im Zeitraum 2005 bis 2018 betrug ledighéh 2,5
womit der Verkehrssekir deutlich hinter den Minderungen der anderen Verbrauchssektoren
liegt. Der Rickgang der von Pkws verursachten Emissionen betrug im Zeitraum22085
5,5% daflr verzeichnete der Wirtschaftsnd Guterverkehr jedoch einen Anstieg.

Der PkwVerkehr stdt in Mannheim derzeit die grof3te Herausforderung fur mehr Klima-
schutz im Verkehr dar. Der Pkw war 2019 das dominierende Verkehrsmittel im Personenver-
kehr und die Verkehrsmittelwahl der Mannheimer Bevdlkerung war in der jingeren Vergan-
genheit relativ stalhi Fir den Pkw war bis 2019 gegeniiber dem Jahr 2013 nur ein geringer
Ruckgang bei der Nutzung erkennbar. Auch fallt der hoheAkeil bei kurzen und mittleren
Wegen auf. Immerhin 1%der Wege, die nicht l&nger sind als ein Kilometer, werden von den
Mannheimer*innen mit dem Auto zurtickgelegt. Bei den Wegen zwischen einem und drei Ki-
lometern Lange ist es schon jeder dritte Weg.

Im Rahmen des Masterplans Mobilitat 2035 werden derzeit verschiedene Szenarien der Mo-
bilitatsentwicklung diskutiert und nachfolgd politisch beschlossen.

ur t

l1https://WWW.mannheim.de/sites/defauIt/fiIes/ZOZl -03/C0O2%20Bilanz%20Mannheim%202018.pdf
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Abbildungl3: Entwicklung der GEEmissionen im Verkehr in Mannheim (Quelle: Eigene Dar-
stellung auf Basis ifeu 2020).

Mit 528.000 Tonnen wurden 75,2 Prozent der verkehrsbedingteaEb@issionen durchie
Mannheimer Bevolkerung und durch in Mannheim ansassige Unternehmen und Institutionen
erzeugt, mit 102.000 Tonnen 14,5 Prozent durch Transitverkehre, 37.860 Tonnen (5,4 Pro-
zent) durch Einpendl&mnen. Besucher*innen waren fir 34.760 Tonnen (4,9 PrQzest
antwortlich™,

In 2030 kdnnten die nachfolgend beschriebenen Maflinahmen dazu beitragen, dass-die CO
Emissionen des Verkehrs tiber 291.000 $ @@er denen von heute liegen.

Rahmenbedingungen auf ElBundes und Landesebene

Der Verkehrssektor stellt iRlinblick auf den Klimaschutz eine besondere Herausforderung
dar, da es ihm bisheim Gegensatz zu den meisten anderen Verbrauchssektoieht ge-
lungen ist, seine GEEmMissionen gegenuber 1990 in mengenmafig bedeutendem Umfahg zu
senken. Wahrend die zé&malen Stellschrauben zur Fahrzeumd insbesondere zur Antriebs-
technologie auf Ebund Bundesebene gestellt werden und Kommunen diesen Prozess nur
unterstitzen kdnnen, fallen die Strategiebereidermeidung von motorisierten Verkehremn
und deren Verlagaungauf kohlenstoffarme und kohlenstoffreie Verkehrsmittel originar in
kommunale Zustandigkeit.

ur t

14 Schatzung des Wuppertal Instituts fiir die Energierahmenstudie der MVV
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Damit die Kommunen ihren Handlungsspielraum fiir ein klimaschonenderes Mobilitatssystem
auch ausschopfen konnen, braucht es vor all@rbindliche Zielvorgabn einer Klimaneut-
ralitdt der 6ffentlichen Hand bis zum Jahr 2030. Denn wenn Klimaschutz und Klimafolgenan-
passung zu einer kommunalen Pflichtaufgabe werden, dann sind auch die Kommuren ge-
zwungen, verstarkt MaBnahmen zur Férderung von Alternativen zumzAugatwickeln und
umzusetzen.

Hierflr ist dieBereitstellung von finanziellen Mittelmotwendig. Dies sind die Mittel zu
dringend erforderlichen Umbau der Verkehrsinfrastruktur im Sinne der Verbesserung der
Nutzungsbedingungen fiir die Verkehrsmittel desweltverbundes als auch die finanziellen

Mittel fur die Ausweitung der personellen Kapazitaten in den Fachplanungen der Verwaltung.

7.7.1 Baustein 1: Motorisierte Verkehre vermeiden

In diesem Baustein werden Malinahmen adressiert, welche dazu beitrdigeMerkehrsinf-
rastrukturen sowie rechtliche, organisatorische und administrative Rahmenbedingungen zu-
gunsten des Umweltverbundes zu gestalten. Durch kurze Wege und Voraussetaveigee

fur den Umweltverbund gunstig sind, reduziert sich die Notwendigler MI\:Nutzung ohne

die erhebliche Einschrankung der berechtigten Mobilitatsbedirfnisse der Bevolkerung. Insge-
samt sollen diese Malihahmen dazu beitragen, den Umweltverbund gegeniber dem MIV zu
attraktiveren

7.7.1.1 TORMalRnahme 1: Abbau der Privilegien desotorisierten Individualverkehrs (MIV)

Derzeit genieldt der Pkw noch eine ganze Reihe von Privilegien gegeniiber den Verkehrsmit-
teln des Umweltverbundes, die der fir ein klimaneutrales Verkehrssystem notwendigen Ver-
meidung von Autofahrten oder ihrer Verlagegientgegenwirken. Dies ist beispielsweise die
Bevorzugung des Pkws bei der Inanspruchnahme offentlichen Raums oder die Externalisie-
rung der durch die Nutzung des Pkws verursachten Infrastrykiimwelt, Gesundheitsund
sonstigen Kosten. Das Ziel dies&aflinahme ist es daher, Burger*innen, die derzeit den Pkw
nutzen, zum Umstieg auf den Umweltverbund zu motivieren. Es ist zu beachten, dass hierzu
insbesondere der OPNV deutlich ausgebaut werden muss, da er teilweise bereits an der Ka-
pazitatsgrenze (Infrasuktur und Fahrzeuge) agiert.

Daszielder MalRnahme ist es, PkWerkehre auf die Verkehrsmittel des Umweltverbundes
und andere klimafreundliche Mobilitdtsarten zu verlagern.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

Nutzung von Verkehrsflachen zu Gunsten des Umweltverbundes

Bepreisung von PkMobilitat, z. B. Citymaut (rechtliche Rahmenbedingung fehlt aktuell)
Schaffung von finanziellen Anreizen éi@n Verzicht auf Besitz und Nutzung des Pkuas
Férderung)

Raumliche und tarifliche Ausweitung der Parkraumbewirtschaftung im offentlichen Raum
sowie in Parkhausern, z. B. Staffelung der Tarife hach FahrzeuggroéfRe und Motorisierung
Neustrukturierung deGebuhren fuBewohnerparken

Konsequente Verkehrsiiberwachung und Ahndung von VerstoRen
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Starkere Orientierung der Zahl nachzuweisender privater Stellplatze an der ErschlieBungs-
qualitdt des Umweltverbundes

Zeithorizont

Diese Malinahme kann unmittelbar umgegaterden, beziehungsweise befindet sich bereits
in der Umsetzung.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Sollte es in Mannheim gelingen, durch den konsequenten Abbau der Privilegien, die der Pkw
gegenuber dem Umweltverbund im Stadtgebiet immer noch geniel3t, dikeWesleistung
des Pkws gegeniber heute um zehn Prozent zu reduzieren, dann ware in Mannheim in 2030
gegeniber heute eine Einsparung von ri@id200Tonnen verkehrsbedingtem @ oglich.

Zustandigkeit

. Planung und Umsetzung der Verkehrsinfrastrukturen urdliSngsentwicklung: FB 61,
Mannheimer Parkhausbetriebe GmbH (MPB), EB 76
. Ordnungsrechtliche MaBnahmen und Kontrolle: FB 31, Polizei Mannheim

Finanzieller Aufwand

Diese konnen aufgrund der Vielzahl von Einzelaktivitaten an dieser Stelle nicht abgeschéatzt
werden.

Monitoring / Indikatoren

Geeignete Indikatoren sind die Entwicklung des Modal Splits des Personenverkehrs in Mann-
heim und die Zahl der in Mannheim zugelassenen Pkws.

Zielkonflikte und Synergien

Synergien bestehen zu samtlichen weiteren MaRnahmenFuderung der Verkehrsmittel

des Umweltverbundes. Neben einer Minderung verkehrsbedingterEd@ssionen bewirkt
weniger PkwNerkehr mehr Verkehrssicherhgitsbesondere fir nichtmotorisierte Verkehrs-
teilnehmer*innen, weniger Emissionen verkehrsbedingtauftschadstoffe, weniger Ver-
kehrslarm und eine héhere Aufenthaltsqualitat des 6ffentlichen Raums. Von Teilen der Bevol-
kerung konnte die Umsetzung dieser MaRnahme als Eingriff in die eigene Mobilitatswahl
empfunden werden.

Good Practice Beispiele

Kassel t Umwidmung von Verkehrsflichen zu Gunsten des Umweltverbundes

https://www.staedtebaufoerderung.info/DE/ProgrammeVor2020/AMaStadtOrtsteil- |
zentren/Praxis/Massnahmen/kasseI.hdlml

Worpswede t Einrichtung eines Shared spaq:lettp://netzwerk—sharedspace.de/bei— |

spiele/worpswede[

Koln t Stellplatzsatzung mit Orientieng an die OPN¥rschlieRungsqualitét
|https://ratsinformation.stadtkoeln.de/vo0050.asp? _kvonr=90432
, Freiburg Vauban Mobilitéatskonzeptttps://www.freiburg.de/pb/208744.htm
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7.7.1.2 TORMalRnahme 2: Notwendigkeit reduzieren (auto)mobil zu sein

Diese MalRnahme soll bewirken, dass die Mannheimer Blirger*innen durch eine verkehrsspa-
rende Siedlungsentwickluiy eine Mischung stadtihier Funktionen und die Etablierung
neuer Formen des Arbeitens zukinftig weniger (auto)mobil sein missen, um am gesellschaft-
lichen Leben in der Stadt teilhaben zu kénnen. Wege kdnnen so nicht mehr erforderlich sein
oder verklrzt werden, so dass sie gut enkuto zuriickgelegt werden kénnen.

DasZielder MaRnahme ist die Reduzierung der Zahl und der Lange der durch die Mannheimer
Burger*innen mit dem Pkw zurtickgelegten Wege.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Erhalt bestehender und Schaffung neuer verkehrssparender Siedlungsstrukturen (inkl. An-
schluss von Gewerbend Industriegebieten)

. Erhalt bestehender und Bereitstellung neuer wohnungsnaher Versorgungsangebote

. Starkung von Stadtteilzentren

. Reduzierung des Bsenzzwangs am Arbeitsplatz

- Dienstvereinbarungen zum (dauerhaften) mobilen Arbeiten in den Verwaltungsein-
heiten der Stadt
- Unterstitzung von Unternehmen bei der Umsetzung

Realisierung von wesentlich starker verkehrsberuhigten und verkehrsreduzierten inner-
stadtischen Wohnquartieren

Zeithorizont

Diese MalRnhahme kann unmittelbar umgesetzt werden, da sie an bereits bestehende Aktivi-
taten anknlpft beziehungsweise diese ausweitet. Da die Umsetzung erst langfristig zu reali-
sieren ist, sollte sie zudem verstetigididauerhaft angelegt werden.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Wenn es in Mannheim gelingt, durch eine konsequente Politik und Planung der Stadt der kur-
zen Wege beziehungsweise der Stadt der 15 Minuten, die\Rkkehrsleistung gegeniber
heute um zehn Prozerzu reduzieren, dann liel3en sich so in 2030 gegenuber heute rund
81.200 Tonnerverkehrsbedingtes G@insparen.

Zustandigkeit

Planung und Umsetzung der Verkehrsinfrastrukturen und Siedlungsentwicklung: FB 61,
Mannheimer Parkhausbetriebe GmbH (MPB), EB 76

Ausbau mobiles Arbeiten: Arbeitgeber*innen

Ordnungsrechtliche MalRnahmen und Kontrolle: FB 31, Polizei Mannheim

ur t

SDieser Aspekt wird auchlm V OpvPe( 0 cé&o thhemﬁsﬁqan/P’\
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Finanzieller Aufwand

Aufgrund der Vielzahl von Einzelbausteiné@sst sich der Kostenaufwand der Ma3nahme an
dieser Stelle nicht beziffern. Im Gegensatz zu infrastrukturellen bider Umbaumafnah-
men mit hohen Investitionskosteimandelt es sich hier um eher kleinrdumliche Entwicklun-
gen. Die Gesamtinvestitionen werddaher als eher gering bis mittel eingeschétzt.

Monitoring / Indikatoren

Geeignete Indikatoren sind die Entwicklung des Modal Splits des Personenverkehrs in Mann-
heim, die Zahl der in Mannheim zugelassenen Pkws und die Entwicklung der durchschnittli-
chen Weggingen differenziert nach Verkehrsmittel. Als weiterer Indikator kdnnen Pendelver-
kehre Auskunft Giber die regionale Vernetzung geben.

Zielkonflikte und Synergien

Eine bessere Nahversorgung hat neben einer Minderung von Emissionen aus dem Verkehrs-
bereich veschiedene weitere positive Effekte, wie z.B.

. mehr Verkehrssicherheit durch weniger Autoverkehr

. hohere Verkehrssicherheit und damit kierdund altenfreundliche Stadt
weniger Luft und Larmbelastung und damit gestindere Stadt
Gesundere Stadtbewohr#nnen cdurch mehr korperliche Betatigung
Bessere Versorgungsmoglichkeiten fiir Personen ohne PKW

Eine vollstandige Substitution wird nicht mdglich sein, so dass auch entsprechende Infrastruk-
turen im notwendigen Umfang vorgehalten werden missen.

Good Practice Beispie

. Mannheim Franklirtlhttps://franklin—mannheim.de/quartier/mobilitaet{
. Darmstadt- Die LincoIFSiedIunq https://www.lincoln-siedlung.ds
Freiburg- Das autofreie Quartier Vaubanttps://intelligentmobil.de/freiburgvaubarj

374

7.7.2 Baustein 2: Motorisierte Verkehre verlagern

In diesem Baustein werden die Mal3Bnahmen beschrieben, mit denensostdere motori-
sierte Verkehre in Mannheim und der Region auf die Verkehrsmittel des Umweltverbundes
verlagert werden sollen. Hierzu werden die Nutzungsbedingungen fir den Umweltverbund
soweit verbessert, dass dieser eine mindestens vollwertige AlternativBlutzung des Autos

in der Stadt bietet.

7.7.2.1 TOPRMaRnahme 1: MIV auf den OPNV verlagern

Mit dieser MaRnahme sollen Pkidahrten verstéarkt auf offentliche Verkehrsmittel verlagert
werden. Durch den quantitativen Ausbau des OPMigebotes sollen Fahrten, fiiredderzeit
in Mannheim noch das Auto genutzt wird, zukinftig mit Bus und Bahn zurlickgelegt werden.

DasZielder MaRnahme ist der Umstieg vom Pkw auf den OPNV und damit die Reduzierung
der Anzahl sowie der Lange von mit dem Pkw zurtickgelegten Wegen irhiManond der
Region.
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DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

, Quantitative Ausweitung (Infrastruktur und Fahrzeuge) des bestehenden ARYAbo-
tes in Stadt und Region

Erweiterung des OPNNetzesdurch Schaffung neer Linien im Bereich Stadtbahn
und Bus zur Erhéhung der Anzahl von Diraktl Tangentialverbindungen und Ver-
stetigung von Ofemand Angeboten (z. B. Fips) mit hoher Pollingwirkung
Erhéhung der Taktungiberwiegend im Busbereich

Erhohung deReisegeschwindigkeit fiir den OPNV

Verbesserung der Anbindung der Stadtrandlagen und der Nachbargemeinden

. Attraktivierung des bestehenden OPM¥igebotes

Verbesserung von Zuverlassigkeit, Sauberkeit, Sicherheit und Ticketing
Einfacher, sicherer urkbmfortabler Zugang aller OPMaltestellen fir FuRganger
und Radfahrer

Verbesserung von Radabstellmdglichkeiten im Umfeld von GHbéstellen

. Verbesserung der multimodalen Verknupfung des Umweltverbundes

bauliche, organisatorische und tarifliche Verkhimg des OPNV mit (neuen) Mobi-
litatsangeboten

Mobilitatsstationen an Haltestellen

Einrichtung von Park & Ridearkplatze bereits an OPM\¢thsen im Verbundgebiet
mit attraktiven Parkund Fahrangeboten (z.B. Familientageskarte)

Einrichtung eines Shuttlez.B. Fahrrad axi) zwischen Parkhausern und Geschéften
fur Gehbehinderte

Verbesserte Mitnahmemdglichkeit des Fahrrads im OPNV

Schaffung attraktiver OPNVarifg nachhaltige Finanzierung des OPNV durch die Schaf-

fung zusatzlicher Finanzierungsquellen

BegrifRmgspaket fir Mannheimer Neubirgerinnen und Neublrger mit Informationen

zum OPNMgebot in der Stadt und eines kostenlosen VRiWeckertickets fir einen
Monat

Zeithorizont

Diese Mallnahme kann unmittelbar umgesetzt werden, da sie an bereits bestehende Akti
taten anknipft beziehungsweise diese ausweitet. Der Umbau selbst ist dann als langfristige
Aufgabe zu verstehen. Sie sollte darum verstetigt und dauerhaft angelegt sein.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Wenn es durch eine konsequente Férderung des OPNWggeeinen Modal Sphanteil im
Personenverkehr in Mannheim zu Lasten des Pkws von derzeit rund 15 auf 20 Prozent in 2030
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zu erhdhen, dann wirde dies eine &@inderung in 2030 von runé3.000Tonnen bedeu-
ten?s.

Zustandigkeit

Verkehrsplanung: Dei/, Cez. |

OPNWBestellung: Dez. |

Offentlichkeitsarbeit: Dez. tnv, VRN

OPNVDienstleister: rnv, VRN, sowie die SPBAfernehmen, Land BW als Aufgabentrager

Finanzieller Aufwand
Die Kosten werden in den weiteren Konkretisierungen ermittelt.
Monitoring / Indikatoren

Ein Indikator fiir die Férderung des OPNVs ist die Entwicklung des Mod#lrigilis 6ffent-
licher Verkehrsmittel am Mannheimer PersonenverkehrVerbindung mit der Entwicklung
der Zahl der Fahrgaste als Indikator und/oder Entwicklung dez-Nod PlatzKilometer.

Zielkonflikte und Synergien

Zielkonflikte sind dann zu erwarten, wenn es innerhalb des Umweltverbundes zu konkurrie-
renden Ansprichen an den (ja nur begrenzt) zur Verfigung stehenden Verkehrsraum kommt
(z. B. Stadtbahnausbau). Notwdgkeiten fir beispielsweise Anlieferung und Handwer-
kertinnendienstleistungen sind zu bertcksichtigen.

Mit der Reduzierung des PKverkehrs wére eine geringere Abnutzung der Verkehrsinfra-
struktur und somit ein geringerer Aufwand zur Wartung und Reparaesed Infrastruktur
notwendig. Weniger Pkwerkehr bedeutet zudem weniger verkehrsbedinge Luftschadstoffe
und weniger Verkehrslarm. Auch zur Sicherung der Daseinsvorsorge tragt ein gutes OPNV
Angebot bei. Ein flachendeckendes und auch in den nachfrageshewa&R&umen und zu
nachfrageschwachen Zeiten verfligbares-ANgebt reduziert die Notwendigkeit, mit dem

Pkw mobil sein zu miissen. Au3erdem verbessert dieser die Mobilitdtsmdglichkeiten der Men-
schen, die keinen Pkw nutzen kénnen oder mdchten.

Good PracticdBeispiele

Greer(ty Ticket MannheimMerguinstigte OPI\I—\Tickets|https://www.vrn.de/mam/ver—

bund/presse/pm/dokumente/2018/62L8 modellstadt umsetzung ma%C3%9Fnah-
men.9d1

Wien Konsequenter Ausbau des OPNb‘tzes|https://civitv.de/de/matters/dasbeste

anqebotist—nicht—der—preis{

ur t

6Die genannte Minderung ist kein kumulierter Wert fiir den Wirkungszeitraum bis 2030, sondern der Wert fiir das Jahr deiclziielgrr
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Bonn: Das kostenlose Monatsticket fir Neublrgerinnen und Neubiirger

https://www.bonn-machtmit.de/dialoge/blrgerdialoezunthaushalt20192020/kosten- |

IosesneubUrquticket!
Bremen: Mobilstationen|https://www.vcd.orq/themen/muItimodalitaet/beispiele/mo— |

bilpunkt-bremen/pagd

7.7.2.2 TORMafRnahme 2: MIV auf das Fahrrad und das Zuful3gehen verlagern

Fur einen vergleichsweise hohen Anteil von Wegen, die sich von der Wegeldnge her auch gut
zu Fuld oder mit dem Fahrrad zurlicklegen lief3en, wird in Mannheim bisher das Auto genutzt
So wurden 2019 durch die Mannheimer Blrger*innen zehn Prozent der Wege, die nicht lan-
ger waren als ein Kilometer, mit dem Auto zurtickgelegt. Bei den Wegen zwischen einem und
drei Kilometern war es bereits jeder dritte Weg. Durch die Verbesserung dastinfkturel-

len, rechtlichen, organisatorischen und administrativen Rahmenbedingung fir demuithd
FuRverkehr kdnnen Wege auf das Fahrrad bzw. Pedelec oder auf den FulR3verkehr verlagert
werden.

DasZielder MaBnahme ist, die Verlagerung von Pkahrten afiden Umweltverbund und
damit auf den Radund FulRverkehr zu befordern.

Die Aktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:
, Qualitativer und quantitativer Ausbau der Radverkehrsinfrastruktur

- Verbesserung bestehender Wege

- Neuanlage dortwo Netzliicken bestehen

- Verbesserung Fahrradparken im gesamten offentlichen Raum, auch fiir Lastenfahr-
rader und Anhanger

- Erweiterung der Fahrradabstellanlagen und Uberwachten Fahrradparkplatze an
Bahnhofen

- Konsequente Verbesserung der Radvérkéihrung an Knotenpunkten, z. B. durch
bedarfsgerechte Signalisierung und griine Rechtsabbiegerpfeile fir Fahrradfahrer
an Kreuzungen mit Ampeiln

- Griune Welle fir Radfahrénnen

- Schtbarkeit desRadverkehrs im 6ffentlichen Raum erhdohen (markavisgkierun-
PvU }E «3 JVPE vi v lpu D/sU IE 3]A & ZEE Jv(E SEuIS
§ S VP vA» v u% ov (MtRery ( ZE& &

Ausbau der FulRverkehrsinfrastruktur durch Verbesserung bestehender Wege, Neuanlage
in Netzlicken und fuRverkehrsfreundliche Aefgchaltungen

Zeithorizont

Diese MaRRnahme soll kurzfristig und dauerhaft umgesetzt werden. Sie stellt eine Ausweitung
und mit erh6htem Ambitionsniveau erfolgende Fortfuhrung bestehender Aktivitaten dar.

Wuppertal Institut | 118



MaRnahmen
, VOoOUvPe( o cD} ]Jo]s§ s~ KlimaschutzAktionsplan 2030

Beitrag zur Klimaneutralitat

Die dauerhafteStabilisierung des aktuellen Anteils des Ful3verkehrs am Modal Split und die
Erhdhung des Modal Sphinteils des Radverkehrs bis 2030 werden erheblicheR@0Qukti-

onen erzielen. Beispielsweise fur eine Erhdhung des Radverkehrsanteils von 20 auf 26 Prozent
bei gleichbleibendem Ful3géngerant&t eine Reduktion von run2i7.200Tonnen zu erwar-

ten'’. Konkrete Zielsetzung erfolgt im Rahmen des Masterplans Mobilitat 2035.

Zustandigkeit

Verkehrsplanung: FB 61
. Offentlichkeitsarbeit: FB 61
, Bau und Betrieb: EB 76
Einbindung Unternehmen: Wirtschaftsforderung

Finanzieller Aufwand

In welchem Umfang eine Ausweitung der personellen Ausstattung der flr deruRh&ul3-
verkehr verantwortlichen Personalstellen in der stadtischen Verwaltung sinnvoll beziehungs-
weise notwendigst, kann an dieser Stelle nicht abgeschatzt werden. Im Hinblick auf die in-
vestiven Kosten ist jedoch zu beachten, dass der Umbau zwar zunéchst Kosten erzeugt, die
Bereitstellung und der Unterhalt der Wegeinfrastruktur fur den Radl den Ful3verkehr je-

doch deutlich glnstiger sind als fir den MIV. Somit reduziert jede Verlagerung von Fahrten
auf das Fahrrad und das Zufu3gehen den finanziellen Aufwand, welcher der Stadt Mannheim
fur Bereitstellung und Unterhalt der Wegeinfrastruktur entsteht.

Es besteht fuKommunen in BadelVirttemberg die Méglichkeit auf finanzielle Férderung
beim Ausbau der Radverkehrsinfrastruktur im Rahmen des von der Landesregierung 2013 ein-
gerichteten Forderprogramms fir kommunale Raad FulRverkehrsinfrastruktur (LGVAFG
RuFe.

Monitoring / Indikatoren

Ein geeigneter Indikator ist die Entwicklung des Modal Splits im Personenverkehr in Mann-
heim. Auch die Entwicklung der Zahl der in Mannheim zugelassenen Pkws kann Hinweise auf
die Entwicklung zwischen den Erhebungen des Modal Spligbeng

Zielkonflikte und Synergien

Zielkonflikte sind dann zu erwarten, wenn die zur wirksamen Forderung des Fahrrads und des
ZufuBRgehens notwendige Umverteilung des offentlichen StralBenraums und die Reduzierung
des Parkplatzangebotes im offentlichen Radm Nutzungsbedingungen fur andere Ver-

ur t

7 Die genannte Minderung ist kein kumulierter Wert fiir den Wirkungszeitraum bis 2030, sondern der Wert fiir das Jahr decHiglgrr

11 https://vm.badenwuerttemberq.de/de/mobilitaetverkehr/radverkehr/radweqe/foerderun{kommunalerradverkehrsinfrastrukturf
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kehrstrager verschlechtert. Mit mehr Fahrrad und ZufuRgehen und damit einhergehend we-
niger PkwVerkehr sind Uber den Klimaschutz hinaus umfangreiche weitere positive Wirkun-
gen verbunden. Neben der Minderung verkehrsiogtier CQ-Emissionen tragt die verstéarkte
Nutzung des Fahrrades zur Minderung verkehrsbedingter Luftschadstoffe und Larm bei, er-
hoht die Verkehrssicherheit sowie die Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen Raum. Somit erge-
ben sich Synergien zum Gesundheitsgzhzur Verkehrssicherheit, zu einer kindgerechten
und umweltgerechten Stadt.

Bei der Schaffung von Galmd Fahrradwegen sowie Fahrradstellplatzen sind Eingriffe in be-
stehende Freiflachen und in den Mannheimer Baumbestand zu minimieren.

Good Practice 8ispiele

Mannheim 21Punkte Programm|https://www.mannheim.de/de/servicebieten/ver- |
kehr/radfahrenin-mannheim/2%tpunkte-programnj
. Karlsruhe: Programrfiir aktive Mobilitét|https://www.karlsruhe.de/b3/mobi|itaet/rad— |

verkehr.de}

. Bocholt: Kontinuierliche Radverkehrsft')rderqhuDs://www.bochoIt.de/rathaus/planen |

bauenverkehr/fahrradstadt{
Kopenhagen  Cykelslangen |https://www.zukunft-mobilitaet.net/72449/infrastruk- |

tur/cykelslangerkopenhagerradverkehrinfrastruktur-bruecke

7.7.2.3 TORMalnahme 3: Autoarme Innenstadt Mannheim (Lebenswerte Innenstadt Mannheim)

Durch die Reduzierung von Pkierkehren sollen die Aufenthaltsqualitét in demenstadt

und die Nutzungsbedingungen von Alternativen zum Auto verbessert werden. Zudem sollen
vor dem Versuch noch stattfindende Durchgangsverkehre durch den Innenstadtbereich ver-
mieden und raumlich auf die dafiir vorgesehenen Abschnitte des StralResnetziagert
werden. Hierzu wird der bereits heute verkehrsberuhigte Bereich der Innenstadt rdumlich
ausgeweitet. FUr weitere Bereiche werden verkehrslenkende Mal3nahmen ergriffen (Ver-
kehrsversuch). Die Versorgung von Geschéften und der Gastronomie witddierEinrich-

tung weiterer Lieferzonen sichergestellt, ebenso die Erreichbarkeit fir das Handwerk. Der ru-
hende Verkehr in der Innenstadt soll in Parkhduser gelenkt werden. Diese Maflihahme wird
aktuell (20222023) als temporér befristeter Versuch durchgetiihr

DasZieldieser Mal3nahme ist es, den Piurchgangsverkehr in der Mannheimer Innenstadt
zu reduzieren.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:
. Moblierung der Parkstande in den zur Sperrung vorgeseh&tiexRen

- Aufbau von Parklets
- Aufbau von Spoftund Fitnessgeraten

- Ausbau von Fahrradabstellmdglichkeiten
Evaluierung der MaRnahme anhand von

- Verkehrserhebungen
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- Bulrgefinnenbefragung
Steigerung der Aufenthaltsqualitét

- Begriinung von vorherigedkw-Parkplatzen
- Gastronomische Nutzung von vorherigen FRarkplatzen

Verbesserung der Verkehrslenkung fur den MIV um die gesperrten Bereiche herum
Einrichtung von Park & Ridearkplatze-bereits an OPNMAchsen im Verbundgebienit
attraktiven Parkund Fdoirangeboten (z.B. Familientageskarte)

Neuordnung des StralRenrandparkens

Einrichtung weiterer Lieferzonen sowie von Parkplatzen fir das Handwerk

Zeithorizont

Diese MalRnahme wird aktuell bereits umgesetzt, da sie an bereits bestehende Aktivitaten
anknupft keziehungsweise diese ausweitet und sich bereits seit langerem in der politischen
Diskussion in der Stadt befindet. Eine Ausweitung sollte aus Perspektive des verkehrlichen
Klimaschutzes weiter geprift werden.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Das C@Einsparptenzial dieser Malinahme ist Teil der Einsparungen, die durch die Vermei-
dung und Verlagerung von PRverkehren erreicht wird. Zur Vermeidung von Doppelz&hlun-
gen wird sie daher an dieser Stelle nicht ausgewiesen. Die mdglichen Einsparungen sind Teil
der Mafhahmen7.7.2.3und7.7.2.1

Zustandigkeit

, Stadtentwicklung: FB 61

. Verkehsplanung: FB 61

Ausfihrung und Begriinung StralRenraumgestaltung: EB 76

Bereitstellung und Bewirtschaftung von Parkraum: Mannheimer Parkhausbetriebe GmbH
Einbindung lokaler Unternehmen: FB 80

Finanzieller Aufwand
Dieser kann an dieser Stelle nicht abgeszhaerden.
Monitoring / Indikatoren

Ein Indikator fiir die Forderung des OPNVs sind die Entwicklung des ModalnBsli des
Umweltverbundes in der Stadt sowie des Verkehrsaufkommens und die Verkehrsmittelwahl
im raumlichen Umfeld der Innenstadt. Audit und Umfang der Nutzung der Verkehrsmittel
auf den Wegen mit dem expliziten Ziel der Mannheimer Innenstadt kann als Indikator fir die
Wirksamkeit dieser MaRnahme dienen. Ein qualitativer Indikator flr eine gesteigerte Aufent-
haltsqualitat ware eine erhdb Nutzung von Angeboten im 6ffentlichen Raum auch aulRer-
halb der Offnungszeiten der Geschafte (gesteigerte Aufenthaltsqualitat).
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Zielkonflikte und Synergien

Zielkonflikte sind dann zu erwarten beziehungsweise bereits heute vorhanden, wenn es in-
nerhalb dedJmweltverbundes zu konkurrierenden Anspriichen an den, gerade im dicht be-
bauten Innenstadtbereicmur begrenzt zur Verfigung stehenden Verkehrsraum kommt. Mit
der Reduzierung des PRverkehrs ware auch eine geringere Abnutzung der Verkehrsinfra-
struktur undsomit ein geringerer Aufwand zur Wartung und Reparatur dieser Infrastruktur
notwendig. Weniger Pkwerkehr bedeutet zudem weniger verkehrsbedingte Luftschad-
stoffe, weniger Verkehrslarm und damit eine geslindere Innenstadt und héhere Aufenthalts-
qualitat. Leztere ist auchein Grund, warum sich der oft genannte negative Effekt einer aus-
sterbenden Innenstadt bei vergleichbaren Maf3nahmen in anderen Stadten nicht eingestellt
hat.

Ldsungen mussen allerdings fir Lieferverkehre, das Handwerk und Notfallversaniggag
dacht werden.

Good Practice Beispiele

. Santiago de Chile: Paseo Banotehimm://WWW.coffeebreak—bloq.de/paseebandera
diesefussg@&ngerzonein-chile-ist-ein-riesigeskunstwerk

Verkehrsversuch Mannheim |https://www.mannheim.de/de/servicebieten/um-
welt/stadtraumservicemannheim/planuneund-bau/grossprojekteund-aktuelleplanun-
qen/lebenswerteinnenstadil

. Hamburg: Autoarmes Quartier im Zentrum des Stadtteils Otteﬂbmms://ottensen— |

macht[:_)latz.dd;

. Paris: Die 15-Minuten-Stadt [https:/www.goe- |

the.del/ins/fr/de/kul/dos/nhk/22079262.htm

7.7.3 Baustein 3: Motorisierte Verkehre effizienter machen

Nicht alle motorisierten Verkehre in Mannheim kénnen vermieden oder auf klimaschonen-
dere Verkehrsmittel verlagert werdeW.erlagerungen von Durchgangsverkehren sind inner-
halb des Einflussbereiches der Stadt nur eingeschréankt moBlielin diesem Baustein dar-
gestellten MalRBnahmen zielen daher darauf ab, diese Verkehre durch eine Verbesserung der
Fahrzeugund hier insbesondere der Antriebstechnologien mit weniger Energieverbrauch
und damit einhergehend weniger @Austol} je zuriickgelegtem Kilometer zu erbringen.
Auch wenn die Zustandigkeiten fur die Forderung dieser Antriebswende bei der EU und dem
Bund liegen, bieten sich Mannheim als Kommune hier dennoch viele Handlungsmaéglichkei-
ten, die Wirkung dieser EUnd Bundespolitik zu erhdhen.

7.7.3.1 TORMalRnahme 1: Neue Amiebskonzepte férdern

Die Antriebswende ist eine der zentralen Strategien fiir ein klimaschonenderes Verkehrssys-
tem. Fahrzeuge mit konventionellen Verbrennungsmotoren sollen dabei durch Fahrzeuge mit
kohlenstoffarmen und kohlenstoffreien Antrieben ersett werden. Der Fokus der Antriebs-

wende liegt dabei (derzeit) auf dem Ausbau der Elektromobilitat. Das Ziel dieser Ma3nahme
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ist die Beschleunigung der Substitution von Fahrzeugen mit konventionellem Verbrennungs-
motor durch elektrisch angetriebene Fahrzeuged erganzt das vorgelagerte Zi€erkehre

zu vermeiden beziehungsweise auf den Umweltverbund zu verlagern. Im Fokus steht dabei
die Umstellung auf batterielektrische Fahrzeug@lach derzeitigen technologischem Stand

kann jedoch auch die Wasserstoffbrestoffzelle insbesondere in den Fahrzeugsegmenten
die Antriebswende unterstiitzen, in denen die Batterie derzeit noch keine vollwertige Alter-
native zum konventionellen Verbrennungsmotor bieten kann. Dort wo Elektromobilitat im
Moment noch keine vollwertigdlternative bietet, kdnnen weitere alternative Antriebskon-
zepte in Betracht gezogen werden, sofern denn entsprechende Fahrzeuge am Markt verfug-
bar sind, welche die an sie gestellten Aufgaben erfullen kdnnen.

Fokussiert werden sollen private Pkws, Carsttpdingebote ebenso wie leichte und schwere
Nutzfahrzeuge, die fur die Stadt Mannheim im Einsatz sind, oder von in Mannheim ansassigen
bzw. mobilen Unternehmen und Einrichtungen genutzt werden. Obwohl die zentralen politi-
schen Entscheidungen zur Antriebswlenvor allem auf Bundesind auf ELEbene getroffen
werden, bieten sich der Stadt Mannheim und den weiteren Akteur*Innen in der Stadt viele
Mdoglichkeiten, diesen Prozess zu unterstitzen und zu beschleunigen.

Dasziel der MaRnahme ist die Reduzierung dehrfzeugkilometerspezifischen Energiever-
brauche und der damit einhergehenden £Enissionen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Dekarbonisierung des Busverkehrs durch Umstellung auf alternative Antriebe

. Forderung von Pedelecs uneBikes

. Umstellung der kommunalen Flotte auf Fahrzeuge mit alternativem Antrieb
Ausbau der 6ffentlichen Stromind Wasserstofftankstelleninfrastruktur

Ausbau der nichtbzw. halboffentlichen Ladeinfrastruktur bei Car Shaftiagpzeugen
Etablierung Mannheims als Modellstadt fur alternative Antriebskonzepte
Forderung der Umstellung von gewerblichen Flotten auf neue Antriebskonzepte

- Foérderung der Bereitstellung von Ladeinfrastruktur auf Betriebsgelanden
- Bevorzugung elektrisciingetriebener Nutzfahrzeuge im Stral3enraum

Zeithorizont

Diese MalRnahme kann unmittelbar umgesetzt werden, da sie an bereits bestehende Aktivi-
taten anknupft beziehungsweise diese ausweitet. Die Antriebswende wird erst langfristig voll-
standig umgesetzt seimeshalb sie verstetigt und dauerhaft angelegt werden sollte.
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Beitrag zur Klimaneutralitat

Wenn die in Mannheim durchgefiihrten Manahmen dazu beitragen, dass das im Koalitions-
vertrag der Bundesregierung verankerte Ziel von bundesweit 15 Millionen he#keiktri-
schen Autos in 2030 erreicht wirde, dann ware in Mannheim in 2030 eine Minderung der
vom PkwVerkehr verursachten Emissionen gegentiber heute&h000Tonnen moglich.

Zustandigkeit

Erarbeitung Férderprogramme privateMiobilitat: FB 61 (BLasenfahrrader, ggfKlima-
schutzagentuMannheim gGmbHFB 67

Kommunale Fahrzeugflotte: EB 76

Errichtung der offentlichen Stronund Wasserstofftankstelleninfrastruktur: EB 76
Erarbeitung Parkraumkonzepte: FB 61

Finanzieller Aufwand

Der finanzielle Aufwandigiegt den jeweiligen Besitzer*innen der Fahrzeuge, damit auch der
Stadt Mannheim im Hinblick auf den eigenen Fuhrpark. Es gibt jedoch in verschiedenen Fallen
Fordermdglichkeiten, etwa flr batterielektrische Fahrzeuge, die derzeit in vielen Fallen
noch teurer als vergleichbare Verbrennerfahrzeuge sind. Um dennoch Kaufanreize zu bieten,
kénnen verschiedene Forderprogramme des Bundes oder des Landes-Wédi@mberg

fur Pkws, Nutzfahrzeuge und Ladeinfrastruktur in Anspruch genommen werden.

Uber die Landesitiative 1l Marktwachstum Elektromobilitat B¥bietet das Land Baden
Wirttemberg eine Férderung in den verschiedenen Bereichen der Elektromobilitat an. Es be-
stehen Fordermdglichkeiten fur Unternehmen, Kommunen sowie Verkehrsunternehmen bei
der Beschaffug elektrischer Fahrzeuge und der Ladeinfrastruktur sowie Beratwmgkin-
formationsangebote fir Flottenbetreiber.

Alternativ zur Landeskann auch eine Bundesforderung fir die Beschaffung elektrischer Fahr-
zeuge in Anspruch genommen werden. Rehtlinie zur Forderung des Absatzes von
elektrisch betriebenen Fahrzeugen (Umweltboros) 21. Oktober 2020 regelt die finanzielle
Forderung des Kaufs oder des Leasings von elektrischen Fahrzeugen in Deufschéyet
benenfalls ist auch eine Kombination von Busdend Landesforderung maglich.

ur t

9 Eigene Berechnung auf Basis der Energierahmenstudie Mannheim: In Mannheim héatten 2030 31derazegetlassenen Pkws einen
batterie-elektrischen Antrieb. Dieser Wert ist kein kumulierter Wert fur den Wirkungszeitraum bis 2030, sondern der Wert fur das Jahr
der Zielerreichung.

2 https://vm.badenwuerttemberq.de/de/politiKzukunft/elektromobiIitaet/foerderunqelektromobilitaet/!

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/B/bekanntmachuder-richtlinie-zur-foerderungabsatzesson-elektrischbetriebenen |
fahrzeugen.pdf? _blob=publicationFile&\J=4
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Monitoring / Indikatoren

Ein Indikator fur die Antriebswende ist die Entwicklung der Neuzulassungszahlen fir alterna-
tiv angetriebene Fahrzeuge bzw. der Anteil alternativ angetriebener Fahrzeuge an allen
Neuzulassungen.

Ziellkonflikte und Synergien

Die Verlagerung zum Umweltverbund ist weiterhin prioritar. Zielkonflikte kénnen dann ent-
stehen, wenn eine besonders attraktive Ausgestaltung der Nutzungsbedingungen fir Elektro-
autos zu einer gleichbleibend hohen oder steigenden Aahlin Mannheim zugelassenen
Fahrzeuge fuhrt. Der bei solch einer Entwicklung weiterhin hohe Platzbedarf fir den fliel3en-
den und den ruhenden PkWerkehr wirde die Umverteilung der Verkehrsflachen zugunsten
des Umweltverbundes erschweren.

Die Einrichtung an ZereEmissiorZones kann gegebenenfalls bewirken, dass die Bereiche
der Stadt auRerhalb dieser Zone oder Zonen durch Ausweichverkehre von noch vorhandenen
Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor starker durch deren Emissionen belastet werden.

Good Practice Hepiele

RNV: Umstellung auf elektrisch und wasserstoffbetriebene Bpﬁsres://bloq.rnv-on-
Iine.de/2022/neuee|ektrobussefuer-die—rnv/!

Mannheim: Bridging T |https://www.handelsblatt.com/mobilitaet/elektomobili-
taet/handelsblatttestet-die-teslarivalenholenauf-so-bewertenflottenmanagere-au-
tos/27678022.html’?ticket:8677182rthJmKxNoRiUcath@&sOl.example.o!‘g
Mannheim:NachhaltigeMobilitatsstrategieEB76 Umstellung der Fahrzeugflotte des EB
76 auf alternative Antriebe inkl. Aufbau einer Laded Tankinfrastrukturstrategie
Neuwied: Elektromobilititskonzept der Stadtwerk]shttps://map.now—qmbh.de/si-
tes/default/files/project pdf/03EMK246 Elektromobilitdt%20Neuwied final ge-
schwérzte%20Version%20fiur%20Verdffentlichung ('jffentliclh.pdf

Dulmen: Elektrifizierung der kommunal&itotte und Ausbau der 6ffentlichen Ladeinfra-
struktur|https://elektromobilitaet-duelmen.de

7.7.4  Baustein 4: Schaffung neuer Mobilitatsangebote

Durch die Schaffung neuer Mobilitditsangebote und deren intiligr Verkniipfung mit den
klassischen Verkehrsmitteln des Umweltverbundes sollen Wegeketten ermdglicht werden,
die eineinfaches schnelles, zuverlassigeres und komfortables Zurticklegen der Wege ohne
eigenes Auto ermdglichen. Die Maflinahmen in diesem Bausgtelen in erster Linie auf die
Gestaltung der organisatorischen, administrativen und baulichen Rahmenbedingungen ab,
die fur eine komfortable Verkniipfung der verschiedenen Alternativen zum Pkw erforderlich
sind.
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7.74.1

7.7.5

7.75.1

Malnahme 1: Forderung multimodaler Verkpéungen

Das Ziel dieser MaRnahme ist die Substitution von-RRlkegen auf der gesamten Wegekette
durch das Angebot von attraktiven, intelligenten und kombiniert nutzbaren Mobilitdtsange-
boten. Neue und innovative Mobilitdtsangebote werden dabei mit dem Unwsghund or-
ganisatorisch, baulich und tariflich optimal verkntpft. Auf diesem Wege werden Angebote flr
die gesamte Wegekette geschaffen, die (mindestens) eine vollwertige Alternative zur Nut-
zung des (privaten) Plebieten.

DasZielder Malinahme ist die Vejerung von Pkvrahrten auf die kombinierte Nutzung der
Verkehrsmittel des Umweltverbundes.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Errichtung eines Netzes von Mobilitatsstationen, ggf. mit RadseStigéen

. Eirrichtung von Ladeinfrastruktur und Bevorrechtigung (z.B. beim Parken) fiir Car Sharing
Fahrzeuge

. Ausbau von OiemandAngebotenals Teil des OPNY. B. FIPS)

. Verkniipfung von Mobilitatsangeboten mit dem OPNV

Stadtweite und flachendeckende Bereitstellung @ar und Bike Sharirgngeboten

(Ausweitung der) Kooperation mit Pendlerquellorten (Mobilitdtspakt Region)

DasCQ-Einsparpotenziatieser Mal3nahme ist Teil der Einsparungen, die durch die Vermei-
dung und Verlagerung von PR¥erkehren erreicht wird. Zure¥meidung von Doppelz&hlun-

gen wird sie daher an dieser Stelle nicht ausgewiesen. Die mdglichen Einsparungen sind Teil
der Mallnahm¢7.7.2.1

Baustein 5Wirtschaftsverkehre reduzieren und effizienter erbringen

In diesem Baustein werden die in Mannheim und der Region durchgefihrten Wirtsahafts
Guterverkehre adressiert. Diese umfassen alle Verkehre, die durch die wirtschaftlichen Akti-
vitdten in Mannheimhervorgerufen werden. Die MalRnahmen dieses Bausteins haben zum
Ziel, ein klimaschonenderes Mobilitdtssystem fir den Wirtschaftel Giterverkehr in
Mannheim und der Region zu schaffen. Zum einen sollen diese Verkehre durch organisatori-
sche, administrati®, und ordnungsrechtliche MalRnahmen reduziert werden. Zum anderen
sollen die verbleibenden Verkehre dpnto dies mdglich istuf andere Antriebstechnologien
umgestellt werden. Die Reduzierung der Verkehre und die Umstellung bei der Antriebstechnik
sollenohne Einschrénkung der wirtschaftlichen Aktivitaten der in Mannheim anséssigen oder
aktiven Unternehmen erfolgen.

MalRnahme 1: Reduzierung von Wirtschaftsverkehren (KEP)

Im Rahmen der wirtschatftlichen Aktivitdten vieler Unternehmen sind Fahrten absotut
wendig fur die Erbringung von Leistungen oder die Anlieferung von Gutern. Aufgrund der in
den Unternehmen angestrebten Minimierung des Mitteleinsatzes zur Leistungserbringung
sind diese Fahrten in der Regel effizient organisiert, weshalb daki@§papotenzial durch

die Optimierung der Fahrleistung als untergeordnet begriffen wird.
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7.7.5.2

Der Fokus dieser MalRnahme lietgtherauf der Reduzierung der Zahl der Fahrten durch Ku-
rier-, Expressund Paketdienste (KHPienste),da in diesem Wirtschaftssektor autord der
Unternehmensstrukturen und der Art der erbrachten Dienstleistung noch erhebliche Poten-
ziale zur Reduzierung und Optimierung von Fahrten bestehen.

DasZielder MaRnahme ist es, Wirtschaftsnd Giiterverkehreinsbesondere KEYerkehre,
durch die Redzierung des Fahrtenaufkommens und die Reduzierung der zurtickgelegten Dis-
tanzen klimaschonender zu gestalteten.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Férderung von Packstationen und Mikrohubs

- Bindelung von Faten
- Transport auf der letzten Meile mit{fEastenradern

. Starkung regionaler Wirtschaftskreislaufe, z.B. durch Verwendung von regional erzeugten
(und saisonalen) Lebensmitteln in Kitas, Schulen, 6ffentlichen Einrichtungen und Kantinen
von in Mannheim ansassigen Unternehmen

. Forderung der Blindelung von Lieferfadnr

DasCQ-Einsparpotenziakann an dieser Stelle nicht abgeschéatzt werden.

MalRnahme 2: Forderung der Verlagerung von Guterverkehren von der Stral3e auf die
Schiene und die Wasserwege

Der Fokus dieser Malinahme liegt auf der Verlagerung von Giitertrangpdiitedie derzeit

noch der Lkw genutzt wird, auf den wesentlich klimaschonenderen Transport mit der Eisen-
bahn oder dem Binnenschiff. Es ist zu beachten, dass Warenstrome haufig tberregionaler Na-
tur sind und somit nicht allein durch die Stadt Mannheim eaibflussen sind. Dé&eiteren

leistet der Mannheimer Hafen einen wichtigen Beitrag zum nachhaltigen Transport von Wa-
ren und Gitern.

DasZielder MaRnahme ist es, Wirtschaftand Guterverkehre durch ihre Verlagerung von
der Stral3e auf die Schienen und d#asser klimaschonender zu gestalten. Zudem sollen die
Verfahrensdauer von Genehmigungsverfahren verkirzt und der Larmschutz verbessert wer-
den.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Einrichtung einer Koordiniangsstelle Gleisanschliisse/Wasserwege zur Unterstitzung
Mannheimer Unternehmen bei der Reaktivierung stillgelegter und dem Ausbau bestehen-
der Gleisanschlisse

Unterstitzung von Modellprojekten zur Verlagerung von Guterverkehr auf Schiene und
Wasser

Prifurg und Ausbau der Infrastruktur zur Schaffung von Anlagen zur Verlagerung von Gi-
terverkehr von der Stral3e auf Schiene und Wasser im Stadtgebiet

Unterstltzung eines Modellprojektes regionaler Schienenverkehr von und zu den Seeha-
fen
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7.7.5.3

7.7.6

7.7.6.1

Unterstitzung eines Modgltojektes Dekarbonisierung des Schiffsverkehrs

DasCQ-Einsparpotenziakann an dieser Stelle nicht abgeschatzt werden.

Malinahme 3: Beschleunigung der Antriebswende in gewerblichen Flotten

Mit dieser MaRnahme sollen die gewerblich durchgefuihrten Fahdensich weder vermei-

den noch auf andere Verkehrsmittel verlagern lassen, effizienter erbracht werden. Dabei
muss aber sichergestellt werden, dass die in Mannheim ansassigen oder aktiven Unterneh-
men in ihren wirtschaftlichen Tatigkeiten nicht eingeschram&tden.

Daszielder MalBnahme ist es, durch eine Antriebswende die fahrzeugkilometerspezifischen
Energieverbrauche und damit einhergehenden-E@®issimen von Fahrten mit gewerbli-
chem Zweck zu mindern.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiten Akteur*innen hierfur sind:

Beratungsund Forderangebote fiir alternative Antriebe in gewerblichen Flotten
Initiierung innovativer Pilotprojekte (z.B. Wasserstoff in der Logistik)

DasCQ-Einsparpotenziakann an dieser Stelle nicht abgeschéatzt werden.

Baustein 6: Ubergreifende MaRnahmen

Dieser Handlungsschwerpunkt umfasst die Malinahmen, die sowohl den Persdmeanch
den Wirtschaftsund Glterverkehr tbergreifend adressieren.

MaRnahme 1: Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Kommunikationsund Ofentlichkeitsarbeit hat die Aufgabe, die Bereitstellung der fiir mehr
Umweltverbund und weniger Pkw notwendige Infrastruktur kommunikativ zu flankieren. Sie
soll die Burger*innen fur die Belange klimaschonender Mobilitat in der Stadt sensibilisieren
und dort, wo bei den Birger*innen, Unternehmen und Gewerbetreibenden Wissenslicken
bestehen Giber bestehende Alternativen zum Auto informieren.

Ziel dieser MaRnahme ist es, durch den Abbau von Wissensdefiziten bei den Mannheimer
Burger*innen, Unternehmen und Gewerbetreibenden die Nutzung von Alternativen zum
Auto zu unterstitzen

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen tig sind:
Sensibilisierung und Schaffung von Akzeptanz fur die Verkehrswende

- Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zu allen mobilitatsrelevanten Themen
ausweiten, dabei die positiven Auswirkungen von weniger MIV in den Vordergrund
stellen

Eine Abschéatzung d€XQ-Einsparpotenzialsst an dieser Stelle nicht méglich.
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7.7.6.2 Malnahme 2: Geschwindigkeitsreduzierung im Stral3ennetz

Eine flachendeckende Temporeduzierung im Mannheimer Stralennetz kann dazu beitragen,
dass Personen, die das Fahrrad aufigruon Sicherheitsdefiziten durch hohe RP&gschwin-
digkeiten nicht nutzen, motiviert werden, vermehrt das Fahrrad nutzen. Gleichzeitig entste-
hen bei geringeren Geschwindigkeiten wenigee E@issionen.

DasZielder Malnahme ist die Reduzierung der PKutzung in Mannheim zu Gunsten des
Umweltverbundes (OPNV, Raahd FuRverkehr, Cé8haring, etc.).

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

., Einfuhrung von Tempo 30 auf allen Stral3en im Stadtgebiet, auf denen dierSteafd
kehrsordnung dies ermdglicht

Eine Abschétzung d€&Q-Einsparpotenzialsst an dieser Stelle nicht méglich.

7.7.6.3 Malinahme 3: Mobilitatsmanagement

In Mannheim anséassige Unternehmen sollen zukiinftig bei der klimaschonenderen Abwick-
lung der mit ihren Aktivitlen einhergehenden Verkehre noch starker unterstitzt werden.
Beschaftigtenverkehre (d.h. die Fahrten déitarbeiter*innen zur Arbeitsstatte), die dienst-
liche Mobilitat und die Nutzung der Fuhrparks der Unternehmen soll mit geringeren verkehrs-
bedingten Enggieverbrauchen und CEEmissionen erfolgen. Ein hohes Mal3 an betrieblicher
Mobilitat soll mit moglichst wenig Verkehr realisiert werden.

DasZielder MalRnahme ist eine moglichst klimaschonende Abwicklung samtlicher mit den
wirtschaftlichen Aktivitdten deMannheimer Unternehmen einhergehenden Verkehre.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:
v Ausweitung des betrieblichen Mobilitdtsmanagements

- Institutionalisierungdesbetrieblichen Mobilitditsmanagements durch Baragsan-
gebote der Dienststellen der Stadt Mannheim fiir Mannheimer Unternehmen

- attraktivere Bedingungen flr Jobtickets, beispielsweise beziiglich der Mindestab-
nahme je Unternehmen

- Foérderung der Bildung von Fahrgemeinschaften

v Ausweitung der Mobilitatserziehgnfur Kinder mit dem Fokus auf nachhaltiger Mobilitat

DasCQ-Einsparpotenziatieser MaRnahme ist Teil der Einsparungen, die durch die Vermei-
dung und Verlagerung von PR¥erkehren sowie durch die Férderung der Antriebswende er-
reicht wird. Zur Vermeidung von Doppelzahlungen wird sie daher an dieser Stelle nicht aus-
gewiesen.
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7.8 , VOuUvVPe( 0 CWE]A § , uezZ os ~
Der Anteil der privaten Haushalte am Energieverbrauch auf Mannheimer Stadtgebiet liegt mit
2.515 GWh be24 %, der Anteil an den damit verbundenen Emissionen bei 2&8d damit
bei 704.925 t CO Ein wesentlicher Baustein in diesem Handlungsfeld sind Wohngebaude,
doch auch Konsum und Ernahrung spielen eine relevante Rolle fir ein klimaneutrales Mann-
heim.

Unter Annahme einer Sanierungsrate von aktuéth@nd der aus dem Zielszenarim(. Ka-
pitel abgeleiteten notwendigen Sanierungsrate vo#dwird schnell dedich, dass allein
durch Beratung und bestehende Férderprogramme dieses Ambitionsniveau nicht zu errei-
chen sein wird.

Rahmenbedingungen auf ElBundes und Landesebene

Im Bereich der Wohngebaude wird eiSanierungsverpflichtungmindestens bei einerki-
gentumsiibergang, als unerlasslich angesehen, um den Gebaudebestand im Rahmen der ge-
setzten Zielrichtung auf einen entsprechenden Effizienzstandard zu bringen. Eine stufenweise
Sanierungsverpflichtung wird aktuell auch auf europaischer Ebene im Rahmalodetie-
rung der Energy Performance of Buildings Directive (EPBD) disKutiert

Neben Klimaschutzzielen auf £Bundesund Landesebene gibt es auch €idchenschutz
ziel Bis zum Jahr 2050 soll die p]Jv ve% EU ZVv Zu K ( reduzeest}sein. Ghieh-
zeitig aber wird durch Neubauférderung, Ausbau von Straf3eninfrastruktur, etc. weiterg Fla-
chenversiegelung geférdert und die Erreichung von Klimaschutzzielen wesentlich ersghwert.
Hier ware eine stringente Politikgestaltung auf allen Ebenen hilfreicikKénmunen, um
diese Zielkonflikte auszurdumen. Hierzu gehort beispielsweise eine klare Fokussierung auf
den Bestand, nicht nur in Bezug auf die energetische Sanierung, sondern auch im Hinblick auf
eine optimierte Nutzung bereits bestehender Gebaude undugger Flachen. Es bedarf einer
Qualifizierung der im Koalitionsvertrag genannten 400.000 neuen Wohneinheiten pro Jahr in
Deutschland und wie diese weitestgehend ohne Neuinanspruchnahme von Flachen jherge-
stellt werden kdnnen. Zudem solltéforderprogrammewie die der KNABankregionale Spe-
zifika bertcksichtigenWo wird tatsachlich Wohnraum bendétigt? Und wenn, welche Art von

Wohnangeboten? Wie kdnnen altengerechte Wohnangebote geschaffen werden, die gleich-
zeitig dazu fuhren, dass familiengerechter Wohnraum dinen Generationenwechsel frei
wird? Zwar ist Planung und Stadtentwicklung eine kommunale Aufgabe, doch werden u.a.
durch das Baugesetzbuch, LandesbauordnunB&Normungund viele weitere Richtlinien
und Gesetze Vorgaben gemacht, die sich fur einamaerte Nutzung von Gebauden und F|a-
chen eher als hinderlich erweisen.

ur t

22vgl.lhttps://ec.europa.eu/commis:sion/presscornerldetail/en/QANDA 21 6|5869riff vom 29.09.2022)
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7.8.1

7.8.1.1

Und schlieBlich ist fiir den Bereich des nachhaltigen Konsums auf europaischer wie auch na-
tionaler und Landesebene eikéare Ausrichtung auf nachhaltige Produktiomotwendig. Das
betrifft z. B. die Landwirtschaft, in der noch heute AgBaibventionen konventionelle Land-
wirtschaft und Massenproduktion unterstiitzen, wahrend gleichzeitig ein Grof3teil der von ihr
produzierten Lebensmittel auf dem Weg bis zum privaten Haushalt bereitsrghtgiod (ud-
wig-Ohm& Dirksmeyer, 2010 Hier bedarf eglare Vorgabenso dassachhaltige Produkte
und auch Dienstleistungerilachendeckend angeboten werden kdnnen und letztlich zum
Standard werden.

Baustein 1: Wohngebaude

Wohngebaudet und hier besondes die Raumwarme sind fur einen grof3en Anteil des End-
energieverbrauchs und die damit verbundenen Emissionen von Privathaushalten verantwort-
lich. Ein wesentlicher Schlissel ist die energetische Sanierung und eine Versorgung der ver-
bleibenden Restwéarme lberneuerbare Energien. Neue Gebaude sollten diese Anforderun-
gen von Anfang an erfillen, wobei beriicksichtigt werden muss, dass auch durch Neubau eine
Menge Energie und Ressourcen verbraucht werden, ebenso wie durch Abriss und Entsorgung
(siehe auch MaBnah. Es gilt also, bestehende Geb&ude maglichst effizient zu nut-
zen, um den Bedarf an neuen Gebauden so gering wie méglich zu halten.

TORMalinahme 1: Optnierte Nutzung von Wohnraum und Flachen

Der Wohnungsneubaubedarf bis 2040 liegt in Mannheim bei rund 17.000 Wohnungen. Das
Schaffervon neuem und bezahlbarem Wohnraust eine Herausforderung, die viele Stadte

mit Neubau und dem Ausweisen neuer Siedludgsién [6sen wollen (Bocker el., 2021).
Dagegen hat sich die Stadt Mannheim in ihrem integrierten raumlichen Stadtentwicklungs-
konzept (Modell Raumliche Ordnung) fir ein Nullflachenwachstum im Auf3enbereich ausge-
sprochen. Vor dem Hintergrund weiterer Emiwerzuwéchse stellt dies und die Deckung des
Neubaubedarfs ausschlief3lich im Innenbereich eine besondere Herausforderung dar.

In Mannheim leben Uber die Halfte der wohnberechtigten Bevdlkerung in Einpersonenhaus-
halten, mit leicht steigender Tendenz (Stddannheim, 2022). Es lasst sich also vermuten,
dass der Gebaudebestand ein gewisses Potenzial fir eine optimierte Nutzung bietet. Zu be-
achten ist allerdings, dass auch Wohngemeinschaften und unverheiratete Paare i.d.R. als Ein
PersonerHaushalte erfasst erden, obwohl mehr als eine Person in der Wohnung lebt. Das
Melderegister enthélt keine Informationenm diese Haushaltsformen zu identifizieren. Der
tatsachliche Anteil alleinlebender Menschen durfte also merklich niedriger liegen.

Um dne entsprechend®otenzialermittlung vorzunehmen, missten sowohl Leerstande, Um-
nutzungspotenziale sowie unterbelegte Gebaude und Wohneinheiten ermittelt werden. Da
es hierzu aber keine umfanglichen Primardatenquellen gibt, sind belastbare Ergebnisse nur
durch umfassende Bebungen und Befragungen mit dem damit verbundenen-Zeid Res-
sourcenaufwand zu generieren. Zudem sollten die Mdglichkeiten von Nachverdichtung ana-
lysiert werden, etwa durch BaullckenschlieBung oder Aufstockung. Im nachsten Solritt

die konkrete Ansgpache und Unterstiitzung von Eigentimer*innen und Mieter*innen mit ent-
sprechender Beratung Zlhemen des Umbaus, Untervermietung oder Umangugehen,
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sodass die im Bestand vorhandenen Potenziale effizienter genutzt werden kénnen. Fir den
verbleibenden grof3ten Teil des Neubaubedarfs werden in der Wohnungsnachfrageprognose
2040 nicht nur zuziehende Haushalte berticksichtigt, sondern auch mdgliche Angssung
darfe der Bevolkerung vor Ort. So kann das Angebot von altersgerechten Wohnangeboten
oder gemeinschaftlichen Wohnprojekten mit einer Minderung der zu errichtenden Flachen
und baulichen Volumina einhergehen, die dazu fihren, dass etwa familiengeregiitéerer
Wohnraum frei wird. Eine finanzielle Umzugshilfe, z.B. flir Renovieradgs Umzugskosten

fir Menschen mit geringem Einkommen, kann ein entsprechendes Angebot ergdnzen. Daher
ist diese MalRBnahme eine Mischung aus Bestandsanalyse, Beratung umzidilean Anreiz.
Diese inneren Umschichtungen der Wohnungsnachfrage wetehécht zuletzt aufgrund des
Remanenzeffekts (s.uf)den Neubaubedarf aber nur in geringem Umfang vermindern kon-
nen.

DasZieldieser MaRnahme ist die Etablierung eines entspredeenBeratungsangebots zur
Schaffung von Wohnraum im Bestand und damit die Minderung des Neubaubedarfs sowie
die Nachverdichtung, etwa durch BaullickenschlieBung oder Aufstockung.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hiergimd:

Unternutzungen analysieren: Gg@stitzte Quartiersanalysen (z.B. Leerstandsanalysen
und Wohnbauflachenkataster)

Wohnberatungsangebote zur optimierten Nutzung von Wohnraum, Geb&uden und Fl&-
chen

Zeithorizont

Diese Malinahme kann kurzfristig begonner umittelfristig umgesetzt werden. Dabei sind
die organisatorischen und personellen Strukturen kurzfristig zu erstellen, damit die Be-
standsanalysen und Beratungsangebote in naher Zukunft beginnen kénnen.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Die Emissionsminderurwgird an dieser Stelle nicht bilanziert. Mit dieser Mal3nahme werden
keine aktuellen Emissionen, sondern zuklnftige Emissionen, durch reduzierten Neubau, und
der damit einhergehende EnergjdRessourcerund Flachenverbrauch vermieden.

Zustandigkeit

GlSgediitzte Quartiersanalysen: FB 61
Beratung: Kooperationen mit EigentliniEmengemeinschaften, Wohnungsbaugesell-
schaften, Immobilienentwicklémnnen etc.

Finanzieller Aufwand

Vor allem fir die Wohnberatung sind neue Personalstellen zu schaffenfifiéineielle Um-
zugshilfe kann das Angebot erweitern und ist entsprechend einzukalkulieren.
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Monitoring / Indikatoren

Wie gut die Wohnberatung angenommen wird, kann anhand der Anzahl der jahrlich Berate-
nen sowie der Inanspruchnahme der Umzugshilfe ermitteltden. Auch ohne Inanspruch-
nahme einer finanziellen Unterstitzung sollte im Rahmen der personlichen Begleitung evalu-
iert werden, wie oft es tatsachlich zu einer Anpassung der eigenen Wohnsituation durch das
Angebot gekommen ist.

Zielkonflikte und Synergie

Synergien dieser Maflnahme sind hauptsachlich im Aspekt der Nachverdichtung zu finden. So

ist die Schaffung von neuen Wohneinheiten in Gebietgh —]Jv(E& *SEMISHE o00™ (& ]S
ckelt sind, bzw. die optimierte Nutzung von Flachen und Gebauden mit erdPlignungsauf-

wand und Baukosten verbunden. Positiv wirkt sich die MalRnahme zudem auf das Handlungs-

(0o c&o0 Z vvpusSipvP~r peU A VviP E ]Z & pv us &o Z v IpE
bendtigt werden.

Mdgliche Zielkonflikte sind dann gegeben, wenn Newtsahaben mit dem Ziel der Vermei-
dung neuer Bautatigkeiten Ubereingebracht werden miissen.

Angesichts steigender Mietind Immobilienpreise ist der Umzug fir langjahrige Bestands-
mietertinnen und Wohnungseigentimé&mnen i.d.R. ein Verlustgeschéft. Ohneegirsteu-
ernden Eingriff in die Marktpreise wird es immer den sogenannten RemanenzZéffelge-
harrungsvermogen) geben.

Brachflachen sichern die Wohlfahrtswirkung der Menschen im urbanen RéanarRickzugs-

orte fir Flora und Fauna und bieten grof3e Potenzzalm Schutz der biologischen Vielfalt.

Eine Nutzung dieser Flachen muss daher mit Augenmald unter Berilicksichtigung des Natur-
schutzes vorgenommen werden.

Good Practice Beispiele

Kleiner Wohnent besser Wohnerhhttps://enerqieaqenturreqiofreiburq.eu/kleinerbes- |

ser—wohnen/|

Im Projekt Optiwohn wurden sowohl entsprechende Analysen wie auch Beratungsange-
bote entwickelt und erprobthttps://wupperinst.orq/p/wi/p/s/pd/824!

Speziell mit Einfamilienh&usern haben sich die Projekte [s&#me und ReHABITAT be-
schaftigt: |https://www.oeko.de/forschuneberatunq/proiekte/pr—details/kommunenin— |
novati\,LIebensraeumﬂehttps://rehabitatproiekt.wordpress.corfn

Ein systemischer Blick auf nicht mehr genutzte stadtische Areale und Strukhdeleren
Umnutzungspotenziale fir Wohmnind andere Zwecke findet sich hidnﬁps://obsolete |

stadt.de|

ur t

23 Familienangehdrige verbleiben in ihren in der Familienphase bezogenen Wohnungen, auch wenn die Anzahl der Familienmiglieder
der rechnerische Bedarf an Wohnfléache sinkt.
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Die Stadt Frankfurt unterstiitzt den Umzug in kleinere Wohnungen fir Menschen, die in
zu grofd gewordenen Sozihnungen Ieben:|https://frankfurt.de/themen/planen
bauenund-wohnen'wohnen/vermittlung-von-gefoerderterwohnungenund-fehlbele-

qungsabgabe/wohnungssuchevohnungsvermittlung/umzugspraentie

7.8.1.2 TORMalnahme 2: Sanierungsoffensive

Ein weiteres grof3es Einsparpotenzial ist in der energetischen Ertlichtigung alterer Bestands-
gebaude zu finden. Die diverse Struktur der Eigentiimer*intieom selbstgenutzten Eigen-

tum Uber private Vermietung bis hin zu Unternehmen und Genossenschaften@fiergn
Bestandent erfordert eine zielgruppenspezifische Ansprache. Hier gilt es, Sanierungspoten-
ziale zu ermitteln, ordnungsrechtliche Anforderungen an Bestandsgebaude zu stellen, die Ei-
gentimer*innen bei der Durchfiihrung durch Beratung und Forderungnterstiitzen und
gleichzeitig Mieter*innerinteressen zu schitzen.

DasZieldieser Mal3nahme ist die Erh6hung der Sanierungsrate-tigie in Mannheim.
Die Aktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

. OneStopShop furSanierung etablieren: Beratung und Begleitung aus einer Hand, z. B.
durch die Klimaschutzagentur Mannheg@mbH

- Energetische Sanierung
- Begriinung
- Potenziale optimierter Gebaudenutzung

Potenziale fir serielle Sanierung in Mannheim prifen und in der Duralrighunterstiit-
zen

. Weiterbildungsmafinahmen fur Energieberaianen und Handwerketinnen

. Ambitionierte Sanierungsstrategien der drtlichen Wohnungsunternehmen

- Modellprojekte flr warmmietenneutrale Sanierungen

. Energetische Sanierungsgebiete ausweiten @32), mit Fokus auf Gebiete mit geringer
Fernwarmeerschlie3ung

Prufung der Fernwadrmeausbaupotenziale im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
und ggf. Unterstiitzung bei der Umsetzung

Pflicht zur Prifung von PV und Begrinungsmafnahmen auf bzw. an Bestand$sgeim

Fall der (DachSanierung

Zeithorizont

Um einen weitestgehend klimaneutralen Gebaudebestand bis 2030 erreichen zu kdnnen,
sollte die Ausarbeitung und der Start der Sanierungsoffensive kurzfristig erfolgen. Insgesamt
handelt es sich aber um eidangfristige Maflihahme, die je nach Sanierungsrate auch Uber
das Jahr 2030 hinausgeht.
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Unter Annahme einer ambitionierten jahrlichen Sanierungsrate véa (hezogen auf den
Energieverbrauch) kdnnen bis 2030 insgesamt 32 % der bestehenden privaten Haseshalte
niert werden. Eine vollstandige Sanierung ist mit Beibehaltung der Sanierungsrate bis 2047 zu
erwarten.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Bei der oben genannten Sanierungsrate kann digEi@sparung dieser Malinahme flr das
Jahr 2030 au®5.000 tCQ eingesthatzt werden. Der Erfolg der Oi&top-Shops tréagt hierbei
mit einer Einsparungon 61.000 tCQ bei. Eine P\Pflicht auf Bestandsgebauden hitte ein
Potenzial vor26.000 tCQ.

Die Sanierung der kommunalen Wohnbaugesellschaften kann Einsparuoigén000 tCQ
bis 2030 erreichen.

Zustandigkeit

. OneStopShop: Klimaschutzagentur Mannheim gGmbH

, Quartierskonzepte: FB 67, Klimaschutzagentur Mannheim gGmbH

. Pflicht zur Prifung PV (Neubau und Bestand), Begriinung, etc.: FB 61, FB 60
Modellprojekte mit Wohnungsunteehmen: Klimaschutzagentur Mannheim gGmbl,
GBGQUnternehmensgrupp¢BBS, GBG)

Unterstitzung Durchfihrung serielle Sanierungen: Klimaschutzagentur Mannheim
gGmbH, Handwerkskammern

Finanzieller Aufwand

Der finanzielle Aufwand fiir die Analysend Beratungaktivitéaten ist als mittel einzustufen:

Bei der Potenzialanalyse und Unterstiitzung der Eigentimer*innen, unter anderem durch
OneStopShops ist hauptsachlich mit zusatzlichen Persamal Fortbildungskosten zu rech-
nen.

Fiur die umzusetzenden Sanierung®nahmen stehen diverse Forderprogramme auf Bun-
des und Landesebene zur Verfligung. Beratung hierzu bietet u.a. die Landesenergieagentur
KEABW an. Das Programm der KfW wird im laufenden Jahr gerade weiterentwickelt, ausge-
baut und ggf. erweitert. Ob bzw. in@fern zusatzliche finanzielle Anreize von Seiten der Stadt
Mannheim gesetzt werden missen, ist derzeit darum satalsehbar. Die Stadt setzt derzeit
bereits zusatzliche finanzielle Anreize mit dem Forderprogramm Energetische Sanierung. Von
daher wird ardieser Stelle auf den stadtischen KlimafoesiRnahme7.9.5.3 verwiesen.

Ein weit gréRerer Kostenfaktor sind dagegen die Investitionen der ¢rtlichen und kontenuna
Wohnungsunternehmen im Rahmen der Sanierungsoffensive. Je nach Umfang, Mal3nahme
und Effizienzstandard kénnen hierfir Fordermittel der KBAhk in Anspruch genommen
werden oder Finanzierungsmodelle im Rahmen von Contracting genutzt werden. Besonders
amhitionierte Projekte oder gréRere Bestandssiedlungen kdnnen sich auch als Pilotprojekte
eigenen, wie sie zum Beispiel durch die Nationale Klimaschutzinitiative oder die Deutsche
Bundesstiftung Umwelt geférdert werden.
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Monitoring / Indikatoren

Die einzelnerSchritte der Sanierungsoffensive haben jeweils unterschiedliche Indikatoren,
welche dem Monitoring der Malinahme dienen kdnnen.

Das Interesse und die Akzeptanz der &tepShops kdonnen anhand der jahrlichen Zahl
der Beratungstermine eingeschatzt werdétusatzlich zu der Anzahl an Projekten flr die
Umsetzungshilfe kdnnen auch Umfragen der Teilnehmer*innen Informationen zur Wirk-
samkeit dieser Mal3nahme liefern.

Anhand von Umsatzdaten des o6rtlichen Energieversorgers kénnen der Energieverbrauch
sowie die Angile an erneuerbarer Energie Gberpruft werden.

Als genereller Indikator dient die stadtweite Sanierungsrate

Zielkonflikte und Synergien

Das Thema Kosten ist vor allem auf Eigentimer*inbew. Mieter*innenSeite ein sensibles
Thema, daher ist es aklommune nicht nur wichtig, zu warmmietenneutraler Sanierung zu
beraten, sondern bei den eigenen Wohnungsbaugesellschaften mit gutem Beispiel voranzu-
gehen.

Weiterhin bestehen Zielkonflikte im Zusammenhang mit dem allgemeinen Mangel an Hand-
werkskraften, ohnealie eine Sanierungsoffensive kaum durchgefuhrt werden kann.

Die Bereitschaft privater Haushalteuf erneuerbare Energien umzusteigééngt auch vom
Angebot des ortlichen Energieversorgungsunternehmens ab. Daher ist eine Sanierungsoffen-
sive auch nur ilKombination mit einer stadtweiten Energiewende mdglich.

Die Beratungsangebote sollten dabei die weiteren (wohn)gebaudebezogenen MalRhahmen
im Rahmen des KSAP mitbertcksichtigen, konkret die optimierte Nutzung von Wohnraum
(Mafnahmg7.8.1.9 und die Begriinung von Gebauden.

Durch die Forderung dieser MaRnahmen kdnnen Lebensstatten von Gebaudebritern und Ge-
b&aude bewohnenden Fledermausen wegfallen. Diese mussen funktional kompensiert wer-
den. Bereits wahrend der Durchfiihrung von Geb&udesanierungen ist der Artenschutz zu be-
achtenund St6rungen sind zu vermeiden.

Good Practice Beispiele

Beispiele fur On&top ~Z} %o+ Ju WE}i |3 |t MofateSEiAIWY|

AN E] oo ~vVv] EuVP pv t Euu] S vv uSE 0]8 35 v Z u WE]VI]%
|https://WWW.enerqiespronq.de/waf'ast—enerqiesprondl/

Forderprogramme Klimaschutzagentur Mannhe]ahﬂps://klima—ma.de/enerqietoerder— |

programme

7.8.1.3 Malnahme 3: Klimaneutraler Neubau

Wie bereits in Abschnji.8.1.23beschrieben, sind auch fir Neubauten im Bereich der privaten
Haushalte Anfordamgen an die Klimaneutralitat zu stellen. Dabei spielt die Energieeffizienz
eine ebenso wichtige Rolle wie die Ressourceneffizienz. Hier kann die Stadt Mannheim die
derzeit bundesweit geltenden Anforderungen um entsprechende Aspekte erweitern.
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7.8.1.4

it

Daszieldieser Malnahme ist die Klimaneutralitat im Neubau (vgl. auch MaR3natvne.3d.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

¢cD vvZ Ju E s v E " -((E ressodecerieffizienten Neubau fur stadtische
Grundstuicke festlegemnklusive

- Mallstabe fir die EnergigFlachenund Ressourceneffizienz

- Versorgung mit 10@6erneuerbarer Energien im Neubau

- Anpassungspotenziale fur tiqmierte Nutzung durch Flexibilitat in der Grundrissge-
staltung

DasCQ-Einsparpotenziaer Malinahme kann awufa. 2.200 t C&a eingeschéatzt werden.
Dabei tragen die einzelnen Aktivitaten folgendermalf3en dazu bei

Anforderungen an Kompaktheit urt@debaudeausrichtung sowie hohe Effizienzstandards
bei Neubauten: 1.200t GO
. P\/Nutzungsgebot: 1.000 t GO

Malinahme 4: Digitale Informationsbereitstellung

Digitale Anwendungen kdnnen Antragsverfahren auch im Baubereich beschleunigen. So hat
Flandern beispislveise einen digitalen Gebaudeausweis (digital building passport) einge-
fuhrt, der den Eigentimer*innen Auskunft Gber den (energetischen) Zustand des Gebaudes
gibt und notwendige oder mdgliche Sanierungsmafinahmen besser planbar macht. Auf der
anderen Seitdaben die Zustandigen von stadtischer Seite Zugriff auf diese Akte, so dass For-
malia im Falle einer Antragsstellung zum Gebaude minimiert werden kéhrardem kon-

nen Informationen fiir Unternehmen und Privatpersonen zur Verfigung gestellt werden zu
Fragenwie: Ist das Dach meines Hauses geeignet flir eine Solaranlage? Welche Warmever-
sorgung ist fir mein Haus 6kologisch sinnvoll?

DasZieldieser Maflinahme ist eine Digitalisierungsstrategie fir das PlanundsBauwesen.
DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Einflhrung der digitalen Bauakte: Zusammenstellung sdmtlicher relevanter Unterlagen zu
einem Geb&ude als Grundlage fur vereinfachte und beschleunigte Genehmigungsverfah-
ren

Einfuhrung einedigitalen Bauantragstellung

Bereitstellung eines Solarflachenkatasters

Digitalisierung Mannheimer Geb&udetypologie zur Erfassung und Monitoring des Energie-
verbrauchs und energetischen Zustand des Geb&udebestands

t

24 vgl.l https://ioinup.ec.europa.eu/colIection/eqovernment/solution/buiIdingasspor{flandersvvoninqpas/aboulkZugriff vom 08.05.2022)
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Der MalRnahme selbst ist kein direkt€Q-Einsparpotenziakzuzuschreiben. Sie dient viel-
mehr als Grundlage, um die Potenziale der MaBnahm@nl.1bis|7.8.1.3schneller aus-
schopfen zu kénnen.

7.8.2  Baustein 2: Klimaschonende Erndhrung und Konsum

Ein weiterer Baustein der privaten Haushalte betrifft Konsumentscheidungen. Neben Produk-

ten des taglichen Bedarfs und Lebengaiit, sind hierunter auch langlebigere Guter zu fas-

sen, wie Kleidung, Mobel, Haushaltsgerate, Computer, Mobiltelefone u.v.m.. Jeden Tag fallen

D ve Zv <}vepu vSe Z ] uvP v pv Jv(opdee v uljsS JB2W. v c% E-+,vO0
JJ}o}Ple Z v & CEplJtX¥ w&E Z WE} plsS]}v pv dE ve%}ESU ] cu]:
werden, die Materialien, die in Produkten verbaut sind, die Effizienz von elektrischen Geraten,

die Langlebigkeit und Reparierbarkeit, all diese Aspekte bestimmen die Nachhaltigkeit von
Produkten.Im Verhalten von Konsument*innen kommen dann noch die Fragen hinzu, was

und wieviel konsumiert wird, wie mehr oder weniger pfleglich mit Gitern umgegangen wird,

und wie sie entsorgt werden. Diese Themen gilt es, sowohl von Seiten des Angebots als auch

der Nachfragezu adressieren.

7.8.2.1 TORMaRnahme 1: Abfall vermeiden, Wiederverwertung verbessern

In den vergangenen Jahrzehnten sind die Emissionen aus der Abfallwirtschaft in Deutschland

deutlich gesunkefi. Das Abfallaufkommen aber ist konstant hoch, auch bri$iedlungsab-

faller’®. In Deutschland kann den Siedlungsabféllen jahrlich mit Gber 50 Millionen Tonnen

(UBA 2021) ein Anteil von 12 % am gesamten Abfallaufkommen zugeschrieben werden (UBA

2021c). Siedlungsabfalle sind dabei sehr heterogen und ressourcenrelevant und werden oft

als reprasentativ fiir die Herausforderungen der gesamten Abfallwirtschaft gesehen. Die Re-

duktion des Abfallaufkommens ist damit ein relevanter Beitrag zum Klimaschutz and ka

unter anderem durch eine Zero Waste Strategie unterstiitzt werden. Zweite Prioritat liegt auf

der langfristigen Wiederund Weiterverwendung von Produkten und erst an letzter Stelle

*}o03 «Z C o]JvP ¢ Z VW cE p U E pevetwandeg oecycte@ pl] E vU

DasZieldieser Malinahme ist auf der einen Seite das Abfallaufkommen in privaten Haushal-
ten deutlich zu reduzieren und auf der anderen Seite die Wiadet Weiterverwendung von
Gutern zu befordern.

DieAktivitaten der Stadt Mannheinundihrer beteiligten Akteur*innerhierfiir sind:

ur t

2 yglfhttps://www.umweltbundesamt.de/daten/ressourceabfall/klimavertraeglicheabfallwirtschaft#abfalloehandlurgchutztheute-
dasklimaj(Zugriff vom 26.0£2022).

26 vgll https://wvvw.umweltbundesamt.de/daten/ressourceabfalI/abfallaufkommen#ba{abbruchqewerbeund—berqbauabfdbI(Zugriff
vom 26.04.2022).
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Ausweitung und Intensivierung der Informationskampagnen der Abfallberatung des Stadt-
raumservice und der Klimaschutzagentur zu den Themen: Abfallvermeidung, Abfalltren-
nung, Abfallrecycling

Gezielte Unterstizung von Initiativen, Second Hand Angeboten und Flohméarkten oder
Plattformen zur Férderung von Sharing, Tausch, Weitergabe und Wiederverwendung
Entwicklung einer Zero Waste Strategie und deren Anknipfung an die Plastikstrategie der
Stadt Mannheim

Umsetzug der MalRnahmen der stadtischen Plastikstrategie

Mulltrennung im offentlichen Raum (Mindestkriterium: Papier und Rest)

Mulltrennung in offentlichen Gebauden sowie auf Veranstaltungen einfihren (Mindestkri-
terium: Papier, Wertstoff, Biaund Restm{ll)

Zeithorizont

Die Ausweitung der Informationskampagnen und die Entwicklung einer Zero Waste Strategie
und deren Anknlpfung an die Plastikstrategie der Stadt Mannheim lassen sich kurzfristig an-
gehen. Da es sich bei der Zero Waste Strategie allerdings um eiregistéigdigen Mal3nah-
menkatalog handelt, ist es nicht moglich, einen einheitlichen Zeithorizont zu benennen. Die
einzelnen MalRnahmen der Zero Waste Strategie bewegen sich zwischeorditangfristig.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Die Emissionsminderung ebgisich bei dieser Malinahme aus vermiedenen Produktionen
und Transport fiir kurzlebige Giter, die vor allem au3erhalb des Mannheimer Stadtgebiets
liegen. Die Hohe des @Binsparpotenzials hangt dabei von den konkreten MaRnahmen der
Zero Waste Strategie alnd kann an dieser Stelle noch nicht bewertet werden.

Zustandigkeit

Informationskampagnen: EB 7dimffaschutzagentuMannheim gGmbH
Zero Waste Strategie: EB 76, FBKihaschutzagentuMannheim gGmbHFB 15

Finanzieller Aufwand

Bei der Vielzahl voméglichen MalRnahmen, kann der finanzielle Aufwand dieser MalRnahme
erst nach Erstellung einer Zero Waste Strategie abgeschétzt werden. Die Erstellung der Stra-
tegie im engeren Sinn ist mit geringem Aufwand verbunden.

Monitoring / Indikatoren

Grundsatzlich Isst sich diese MalRnahme anhand des Abfallaufkommens in Tonnen und an-
hand des Recyclinganteils messen und hieriiber inAZ0ivalente umrechnen.

Zielkonflikte und Synergien

Neben der C@Einsparung kann es bei der Abfallvermeidung zu weiteren Synergiandiom

So kann langfristig die Importabhangigkeit von Rohstoffen gemindert werden, was nach den
Erfahrungen im Rahmen der CoreRandemie und dem Ukrair€onflikt einen wesentlichen
Beitrag zur Versorgungssicherheit darstellt. Zudem kann vomuhdf Ausbatleiner Kreis-
laufwirtschaft die regionale Wertschdpfung profitieren.
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Good Practice Beispiele

Mannheimer Plastikstrategieihttps://www.mannheimqemeinsarmestalten.de/plas- |

tikstrategie|

Zero Waste Konzept Ki({!https:llwww.kiel.de/de/umwelt verkehr/zerowaste/ doku- |

mente zerowaste/zerowaste kiel konzept.pdf

7.8.2.2

7.8.3

7.8.3.1

MalRnahme 2: Angebotegionaler und 6kologischer Produkte fordern

Die Emissionen, die mit Produktion und Transport von Produkten verbunden sind, kdnnen
durch regionale und 6kologische Produktion reduziert werden. Viele Unternehmen haben ins-
besondere im Bereich der Lebensmitaeif die steigende Nachfrage langst mit einer entspre-
chenden Erweiterung ihres Sortiments reagiert. Bei anderen Produkten fehlt ein flachende-
ckendes Angebot. Dartiber hinaus gilt @& Bewusstsein tber die unterschiedlichen Erndh-
rungsformen und den daméntstehenden Emissionen zu schaffen.

DasZiel dieser MaRnahme ist eine Ausweitung des Angebots von regional und dkologisch
produzierten Gitern und Lebensmitteln.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Gezielte Wterstitzung zivilgesellschaftlicher Initiativen zu nachhaltiger Produktion im
Avv E ct]E v ZNEE 1S uCE(,E’leMﬁ&naﬁm, z.B. Produk-

tion nach 6kologischen und sozialen Kriterien, Recydlidgr UpcyclingProdukte, etc.
Bewusstseinsbildung zu unterschiedlichen Erndhrungsformen (Fleischkonsum, vegetari-
sche ode vegane Erndhrung) und die dadurch entstehenden Emissionen

DasCQ-Einsparpotenzialiegt durch vermiedene Emissionen aus Produktion und Transport
importierter Giter, insbesondere aul3erhalb des Stadtgebiets Mannheims (Scope 3). Es wird
dementsprechend adieser Stelle nicht quantifiziert.

Baustein 3: Ubergreifende MaRnahmen

Neben den beschriebenen Malinahmen gibt es solche, die mehrere Bausteine adressieren
und die Umsetzung anderer Malinahmen unterstitzen.

Malnahme 1: Erweiterung vorhandener stadtischiedrderprogramme

Neben Informationen und fachlicher Unterstiitzung ist die finanzielle Férderung eine wesent-
liche Motivation zur Umsetzung von MalRnahmen zur Energieeinsparung und Energieeffi-
zienzsteigerung, zur Produktion und Nutzung erneuerbarer EnergendedBegriinung von
Gebauden. Eine thematische und finanzielle Erweiterung der bestehenden Foérderprogramme
der Stadt Mannheim soll die Anreize fir die Umsetzung von Klimasemgdlimafolgenan-
passungsmaf3nahmen durch die Stadtgesellschaft beschleuriber hinaus soll der
stadtische Klimafonds (vgl. MaBnat@.5.3 innovative Klimaprojekte aus der Stadtgesel-
schaft fordern, die nicht den Kriterien der bebenden Férderprogramme entsprechen, aber
dennoch Emissionen reduzieren.
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DasZieldieser MaRnahme ist esie bestehende Forderlandschaft auszuweiten und die An-
zahl geforderter Klimaschutzmal3nahmen zu erhdhen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrdreteiligten Akteur*innen hierfir sind:

, Thematische und finanzielle Erweiterung bestehender Forderprogramme der Stadt Mann-
heim, z. B. Energetische Sanierung und Effizienzmalinahmen, Begriinung vor-Bsch
saden und Entsiegelungsflachen, SolarBonus
, Erweiteung des stadtischen Klimafonds zur Unterstiitzung von innovativen Klimaschutz
und Klimafolgenanpassungsprojekten von Vereinen, Verbanden, Initiativen, Unterneh-
men, etc.
o M( B Jv e l}uupv o vV cWHVIS eCe3 ue?U pu Jvv Al Ev vE ]I (¢
ches Verhalten zu schaffen

DasCQ-Einsparpotenzialst wesentlich abhangig von der Anzahl und Art der beantragten
Maflinahmen. Es kann aufgrund dieser Unsicherheiten nicht quantifiziert werden.
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7.9 Handlungsfeldc<}uupv o s GEA oSpvP?

Unter der in Kapit@getroffenen Annahme, dass der Anteil der kommunalen Verwaltung am
Endenergieverbrauch und den £Bmissionen auf Mareimer Stadtgebiet 1,86 betragt,
belduft sich der Energieverbrauch a7 GWh und die Emissionen &1f£.330 t

Vor dem Hintergrund der kommunalen Vorbildfunktion gegeniiber den ortsanséssigen Unter-
nehmen und der Mannheimer Bevdlkerung, sollstadtische Einrichtungen darauf abzielen
bereits vor 2030 klimaneutral zu werden. Neben finanziellen und personellen Kapazitaten
braucht es hierfiir auch organisatorische Malinahmen, die eine deutliche Beschleunigung von
Prozessen under Entscheidungsfinchg erlauben.

Rahmenbedingungen auf ElBundes und Landesebene

Um den Kommunen den Handlungsspielraum allgemein zu erdffnen, braucétesdliche
Zielvorgaben einer Klimaneutralitatler 6ffentlichen Hand bis zum Jahr 2030. Klimaschutz
und Anpassungollten damit einer kommunalen Pflichtaufgabe gleichkommen.

Damit verbunden sollte diBereitstellung von finanziellen Mittelrsein. Eirkonsequenter
Abbau von klimaschadlichen Subventioneder Férderungerkann dabei helfen, die verfig
baren Mittel auf daZiel der Klimaneutralitdt auszurichten. Hierzu gehort u.a. auch, Férder-
mittel regional gezielt einzusetzen. Die vielféltigen Unterschiede und lokalen Spezifika, wie
etwa die zwischen grof3en und kleinen Kommunen, zwischen wachsenden, stagnierenden und
schiumpfenden Regionen, bringen auch unterschiedliche Bedarfe mit sich. Welche Forderung
wo sinnvoll ist, sollte bei der Ausgestaltung von Forderprogrammen, die heute noch oft fla-
chendeckend gleichermalRen gelten, zukiinftig eine starkere Rolle spielen, umvEstitio-
nen zu vermeiden.

Und schlieBlich konnen Bund und Lander die Kommunen bei anstehenden Aufgaben| unter-
stitzen, etwa bei deErhebung fehlender Datender dem Aufbau und der Pflege entspre
chender Datenbankeifwie z.B. Gebaudeinformationen oder Venksdaten).

Auch anwendungsorientierteeitlinien und Informationen die Kommunen fir Klimaschutg-
aktivitaten vor Ort einsetzen konnen, sollten weiterentwickelt und aktiv verbreitet werden.

14

7.9.1 Baustein 1: Klimaneutrale Liegenschaften

Ein grol3es Potenzial dieskElandlungsfelds zur @@insparung und somit auch zur Klimaneut-
ralitat liegt im Energieverbrauch kommunaler Liegenschaften. Altere Gebaude besitzen oft
einen hohen Energieverbrauch und kénnen die bendtigten energetischen Standards eines kli-
maneutralen Gehudebestands nicht einhalten. Zum einem liegt die Ursache am Heizener-
giebedarf, der maligebend durch die energetische und bauphysikalische Qualitat der Gebau-
dehdulle definiert wird. Aber auch die Heizenergieerzeugung ist bei alteren Technologien inef-
fizientund bei der Verwendung von fossilen Energietrédgern mit einem hohen Ausstol3an CO
Emissionen verbunden. Gerade nach den durch die Pandemie bedingten teilweise flexiblen
Arbeitsmodellen wie auch bei mdglichen veréanderten Zeitmodellen ergeben sich zudem Még-
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79.1.1

lichkeiten, Gebaude, Raume oder Flachen anders zu nutzen. Eine verbesserte Nutzungseffizi-
enz und die damit bereits verbauten Energien und Ressourcen in Gebauden, kann zu einem
verringerten Bedarf an Neubau fihren.

TORMalnahme 1: Sanierung kommunaler Gilde

Die Steigerung der Sanierungsrate utiefe gehort zu einer der wichtigsten Ma3nahmen im
Gebaudebereich zur Erreichung von Klimazielen. Daher kann die Sanier88pdermmu-

nalen Gebaude der Stadt Mannheim einen maf3gebenden Beitrag in Richimagédtralitat

der Verwaltung liefern. Nicht zuletzt ist neben der tatséchlichen Relevanz zudem auch die
Vorbildfunktion der Verwaltung hervorzuheben.

Die Bestandssanierung adressiert zwei Punkte zur Reduzierung dési€3ibRes: Erstens

die Senkung desnErgiebedarfs. Erreichbar ist dies durch eine energetische Optimierung der
Gebaudehlle, welche nicht nur zu einer Verringerung des Heizenergiebedarfs fuhrt, sondern
auch Einsparungen in der Anlagentechnik, wie z.B. bei Luftungsanéadgrund einer bes-

seren Gebaudedichtheit mit sich bringt. Weitere Energieeinsparungen sind mit verbesserter
Energieeffizienz der Gebaudetechnik, z.B. Verwendung von LEDs, mdglich. Zweitens soll der
damit verbleibende Energiebedarf durch den Einsatz von erneuerbaren Enaggirtge-

deckt werden, sodass der @Busstold moglichst effektiv reduziert werden kann. Vor diesem
Hintergrund ist es sinnvoll, im Rahmen von Sanierungsfahrplanen sowohl fir Einzelgebaude
die passenden MalRnahmen feststellen zu lassen wie auch eine Priongsigr den Gesamt-
bestand zu entwickeln.

DasZieldieser MalRnahme istlie umfangreiche energetische Sanierung hin zu einem klima-
neutralen Gebaudebestand.

Die Stadt Mannheim hat zunéchst den Austausch von fossilen Energietragern in den Fokus
gesetzt. Insbsondere Gebaude, bei denen momentan Erdgas zum Einsatz kommt, sollen
mdglichst rasch an bestehende Fernwarmenetze angeschlossen werden, bzw. durch erneuer-
bare Energien versorgt werden.

Ein externes Gutachten kommt zu dem Ergebnis, dass bei einer 2%igeruSgsrate 166

der Flacheder in der Verwaltung des stadtischen Fachbereiches Bad Immobilienma-
nagement (25) stehenden Gebéaydes zum Jahr 2030 energetisch saniert werden koénnten.
Dazu ware ein finanzieller Aufwand von ru2@ D ] } Xurjd ein personeller Ausfand von 7
Stellenerforderlich.

Weitere Beschleunigungen hin zu einer Sanierungsquote von bis zu 4 % waren fur den klima-
neutralen Geb&audebestand wiinschenswert.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innbierfir sind:

Uberarbeitung des Sanierungsfahrplans fiir den kommunalen Gesamtgebaudebestand
und Ausrichtungauf das Ziel der THReutralitat vor 2030

, Individuelle Sanierungsfahrplane fir Einzelgebaude aufstellen und umsetzen

. Standard fur Energieind Ressourceneffizienz erneuern
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regulare Prufung der Mdéglichkeiten von -RuMtzung, Dachund Fassadenbegriinung im
Sanierungsfall sowie fortlaufend bei nicht zur Sanierung anstehenden Objekten
Initiierung eines Pilotprojekts: Ausbildungskooperation zwischechbichule Mannheim,
HWK und Stadt Mannheim zur Sanierung von offentlichen Gebauden

Zeithorizont

Mit der Umsetzung der MalRnahme sollte unmittelbar begonnen werden. Die Planung und
Durchfuhrung der Sanierungen brauchen Zeit und missen im Haushalt entspresh@ged

wicht erlangen, weshalb sie erst mittéls langfristig abgeschlossen sein werden. Unter einer
ambitionierten Annahme einer jahrlichen Sanierungsrate von 4 Prozent bis 2030 wirden ins-
gesamt 32 % des Gebaudebestandes saniert werden. Die Sanieruggsaesten Gebaude-
bestandes wirde unter Beibehaltung der Sanierungsrate bis 2045 dauern. Eine Beschleuni-
gung ist daher anzustreben, allerdings derzeit kaum realistisch anzunehmen ohne massiv flan-
kierende MalRnahmen.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Eine Abschatag zu den C&Minderungspotenzialen fur 2030 liefert bei der Annahme der
zuvor genannten Sanierungsrate eine Einsparung vohl1c@00 t C@bei einer Sanierungs-
guotevon 32 %Dabei entfallen run8.000 t CQauf die energetische Gebaudesanierung mit
Umstellung auf erneuerbare Energien sowie Effizienzmaldnahmen zur Optimierung von raum-
lufttechnischen Anlagen und Beleuchtung. R@1@00 t CQkdnnen zusatzlich durch die In-
stallation von PVAnlagen auf Déchern der sanierten Gebaude eingespart werden.

Insgesat kbnnen damit ca. 36 % der gEmissionen der kommunalen Verwaltung einge-
spart werden.

Zustandigkeit

Gebaudesanierung: Alle Dienststellen mit eigenen Liegenschaften (GBG Unternehmens-
gruppe (BBS, GBG), FB 25, FB 40, FB 52, FB 80, NextMannheimBER 16BE6, EB 47,

EB 76, EB 69, EB 75, Alte Feuerwache, Altenpflegeheime Mannheim, GroBmarkt Mann-
heim, Zentralinstitut flir Seelische Gesundheit, Universitatsmedizin Mannheim
P\tOffensive: sMart City Mannheim GmbH, MKB

A"W]0}S8% E}i IS pe Jo pvP.13}1%IiE SRV /,<

Finanzieller Aufwand

Die Kosten sind erheblich abhangig von dem energetischen Ausgangszustand der Gebaude
und Anlagen und den Mal3nahmen, die zu ihrer Ertlichtigung umzusetzen sind. Hinzu kommen
in den letzten Jahren deutliche Preissteigggen und-schwankungen fir Baustoffe und Ma-
terialien, was eine realitatsnahe Berechnung fiir die nachsten Jahre unmdglich macht. Die
Kosten sollten darum als grober Schatzwert verstanden werden.

E c<o]u *8 3 Wo v D vvZ Ju” I}uuSen jo( Warkebsreich} koninus
voE' pu A}v Ad D]}IX ! % E} : ZEX
Weiterhin entsteht ein grof3er Personalbedarf zur Umsetzung der Sanierung kommunaler Ge-
baude.
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Finanzielle Forderung bieten sowohl die KBAhk wie auch das Bundesamt fur Wirtschaft
und Ausfuhrkntrolle (BAFA) an:

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%9%ehtliche-Einrichtungen/Kommu-

nen/F%C3%B6rderprodukte/Bundesf%C3%B6rdefiie3%B Caffiziente
Geb%C3%A4ud€ommunenZuschus£464)

https://www.bafa.de/DE/Enerqie/Effiziente  Gebaeude/Sanierung Nichtwohngebaeude/sa- |
nierung nichtwohngebaeude node.html

Alternative Finanzierungsmodelle kbnnen zudem im Rahmen von Contracting oder Intracting
gepruft werden:

https://www.kompetenzzentrumcontracting.de/contracting/contractingnodelle/|

Im Weiteren gilt es zu beobachten, ob auf iibergeordneter administrativer Ebene weitere For-
dermittel tsei es durch Wettbewerbe oder direkbereitgestellt werden.

Monitoring / Indikatoren

Unter Bertcksichtigung der Rahmenbedingungen kann tiber den Ergleverbrauch (Strom
und Warme) der Gebaude die Wirksamkeit der Mal3hahmen sehr gut Gberprift werden.

Zielkonflikte und Synergien

Ein wesentliches Hemmnis neben der Finanzierung und Rohstoffbereitstellung fur eine rasche
Umsetzungstellt der nicht nur fur dieses Handlungsfeld gravierender werdende Fachkrafte-
mangel dar. Vor diesem Hintergrund ist es umso relevanter, die verfugbare Arbeitskraft auf
die Ertlichtigung des Bestands zu lenken.

Mittel- bis langfristig kbnnen sich noemdige Investitionen durch Energieeinsparungen
amortisieren. Dies betrifft nicht nur eingesparte Heizenergie, woran die Wirtschaftlichkeit
energetischer Mal3nahmen in der Regel bemessen wird. Zukiinftig absehbar steigende Ener-
gieverbrauche fur Kuhlung in Béperioden kdnnen durch effiziente Geb&udehillen ebenso
gemindert werden und dabei fur ein verbessertes Innenraumklima sorgen. Trotz der Aussicht
auf eine Amortisation stellt die Erstinvestition ein hohes Volumen dar.

Mit dieser MalRBhahme wird die Stadt Maheim ihrer Vorbildfunktion gegeniiber Unterneh-
men und Zivilgesellschaft gerecht.

Auch aus Perspektive des Naturschutzes sind Zielkonflikte mdglich, wenn Lebensstétten von
Gebéaudebritern und Gebaude bewohnenden Fledermausen wegfallen. Diese kénnen funkti-
onal kompensiert werden, indem bei Bedarf im Rahmen der Sanierung zusétzliche Nisthilfen
oder Quartiere eingebracht werden, um die Artenvielfalt zu férdern. Bereits wahrend der
Durchfiihrung von Gebaudesanierungen ist der Artenschutz zu beachten und Stbsinde

zu vermeiden.

Good Practice Beispiele

. Kunsthalle Mannheim: Vorreiter (u.a.) in den Bereichen Geb&audetechnik, Beleuchtung, Be-
schaffung, Dachbegriinung und PV
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Mannheim: Friedrich Ebert Grundschule, Franklinschu||bttps://www.mann— |

heim.de/de/bildunqstaerken/schulbalh

Mannheim: Sanierung Wohnungsbestand der GB®rnehmensgruppe (BBS, GE@j
der Schonau |https://www.mannheim.de/de/servicebieten/buntestadtjstadtteilIe— |

ben/schoenau/schoenaunord/modernisierunggbgschoenadmitte
Mannheim: Franklin Squafattps://franklin-mannheim.de/gbgmannheim/square

7.9.1.2 TORMaRnahme 2: Klimaneutralitat im Neubau

Neben der Sanierung ist es ebenso wichtig, bei dem Bau neuer kommunaler Liegenschaften,
Klimaneutralitat anzustreben. Fur die dffave CQ-Neutralitatim Neubau sind zwei Faktoren
mafdgebend: fir die Nutzungsphase die Energieeffizienz, die mit einer energetisch optimier-
ten Gebaudehlle und Anlagentechnik sowie der Versorgung durch erneuerbare Energien im
Warme und Strombereich einhergeht. Zum anderenmbw@uchen Prozesse bereits vor bzw.

ul]S§ vsSes Zv Jve' nu o v EP] X Je cPEpu Vv EP] ™ VSR E] -
brauch und damit verbundenem @@usstol3, der mit Herstellung, Transport und Einbau der
bendtigten Materialien, spaterem Rickbau unddemgung einhergeht. Neben einem treib-
hausgasneutralen Betrieb von Gebauden ist es daher die Wahl der Baustoffe und Verwendung
Okologischer und C@heutraler Materialien, also z.B. nachwachsende Rohstoffe wie Holz o-
der rezyklierte Baustoffe wie RecycliBgton, relevant. Um den Gebaudebestand auch in Zu-
kunft als Rohstofflager noch besser nutzen zu kénnen, sind neue Bauvorhaben nach den Prin-
zipien der Kreislaufwirtschaft oder in Anlehnung an Cradle to Cradle zu planen und Riickbau-
konzepte konsequent vorzusehaind umzusetzen. Dies flhrt nicht nur zu einer besseren
Verfugbarkeit von Produkten, sondern spart@0Drch den geminderten Bedarf an neuen
Baustoffen ein.

DasZiel dieser MalRnahme sind Mannheimer Leitlinien, die den derzeitigen Stand baulicher
Richtlinen (insbesondere GebaudenergieGesetz) verscharfen, um Neubau mdglichst kli-
maneutral zu gestalten, von der Herstellung tUber die Nutzung bis zum Rickbau. Die Leitlinien
sollten zudem eine zielfihrende Abwéagung ermdglichen, wann eine Sanierung und wann ein
Neubau die Losung der Wahl darstellt.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Standard fir klimaneutralen Neubau festlegen bzgl. Eneunid Ressourceneffizienz und

Cradle to Cradle

konsequente Umsetzung vorvVNutzung nach 88a KSG BW und Standardpriifung von

Dach und Fassadenbegrinung

W]o}8% E}i ISW c'o « EvV He3 00 "U pu A}E ]Jo 0] Z » loJu v psE
lichkeitsarbeit zu nutzen

Zeithorizont

Die Einfuhrung eines verpflichtenden Energied Ressourceneffizienzstandard fir kommu-
nale Neubauten kann kurzfristig erfolgen. Hierbei handelt es sich um eine Ma3nahme ohne
Laufzeitende. Gegebenenfalls sind die Anforderungen im Laufe der Jahre im Hinblick auf den
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vorliegenden Stand der Technik oder Amdlierungen an den Klimaschutz zu evaluieren und
anzupassen.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Das C@Einsparpotenzial der MaRnahme wird auf 280 tCQ geschatzt. Dabei tragen die
einzelnen Aktivitaten folgendermalf3en dazu bei:

Umsetzung von Kompaktheit undieialer Gebaudeausrichtung sowie hoher Effizienzstan-
dard im Neubauil60 tCQ
P\VNutzungsgebot60 tCQ

Zustandigkeit

Festlegung der Standards der Klimaneutralitdt: FBKimaschutzagentuMannheim
gGmbH Dienststellen mit eigenen Liegenschaft&@B@Jnternehmensgruppe (BBS, GBG)

FB 25, FB 40, FB 52, FB 80, NextMannheim, EB 16, EB 42, EB 46, EB 47, EB 76, EB 69, EB 75,
Alte Feuerwache, Altenpflegeheime Mannheim, GroBmarkt Mannheim, Zentralinstitut fir
Seelische Gesundheit, Universitdtsmedizimhtzeim)

. Umsetzung PWerpflichtung: sMart City GmbH, MKB, FB 25, Dienststellen mit eigenen Lie-
genschaften (GBGnternehmensgruppe (BBS, GBEB 25, FB 40, FB 52, FB 80, Next-
Mannheim, EB 16, EB 42, EB 46, EB 47, EB 76, EB 69, EB 75, Alte FeuerwmatlegeAlte
heime Mannheim, Gromarkt Mannheim, Zentralinstitut fir Seelische Gesundheit, Uni-
versitatsmedizin Mannheim)

W]0o}SA}EZ v c'oes Ev He3 00 ‘MannrheitugSnbpklim&schétp-E
allianz, Handwerkskammer, Baugewerbe

Finanzieller Aufwand

Auf der einen Seite entstehen durch besondere Anforderungen an die Effizienz, Materialen
und Konstruktion Mehrkosten in der Planungs v M% Z « P P ve (E ]JvucrSv

P u ~X p( & v E v ™18 I,vv v ]vviA 3]A ' p I}ind- %0 S (°E -

gesamt ein geringerer Raumzw. Flachenbedarf entsteht (vgl. MaRna , was Kos-
ten einsparen kann. Durch die Klimaneutralitat im Betrieb kdnnen zudsteBskosten ein-
gespart werden.

Monitoring / Indikatoren

Wie bei den Bestandsgeb&uden dient hier der Endenergieverbrauch als Indikator fiir das Mo-
nitoring. So kann tberprift werden, ob der jahrliche Endenergieverbrauch mit dem zugrunde
gelegten Endenergieaarf Gbereinstimmt.

Zielkonflikte und Synergien

Neubauten stehen haufig im Konflikt mit dem Handlungsfeld Flachenschutz und vielfaltigen
Nutzungsansprichen. Sie sollten darum primar auf Konversionsflachen, in Bauliicken oder als
Ersatzneubauten entstehemenn weitere Aspekte einer klimagerechten Stadtplanung dem
nicht entgegenstehen. Hier muss eine Abwégung zwischen Innenverdichtung und den Aus-
wirkungen fur das Stadtklima erfolgen. Die Installation und Nutzung erneuerbarer Energien
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kann einen Beitrag ziEnergiewende Ieisters(eheAbschnitm, begriinte Dacher und Fas-
saden konnen dem Hitzeinseleffekt entgegenwirkerlfeAbschnit}7.6).

Gebéaude sind in der Regel fur eine langfristige Nutzung ausgelegt. Ob der Bedarf der Nutzung
ebenso lange bestehen bleibt oder sich tber die Lebensdauer &ndert, ist heute noch nicht

abselbar. Flexibel geplante Gebaude und Grundrisse kénnen sich auch bei veranderten Be-
darfen mit relativ geringem Aufwand umbauen und umnutzen lassen.

Die Bauweise von Neubauten kann im Konflikt mit dem Artenschutz stehen, wenn keine Ni-
schen oder Licken fur Gaébde bewohnende Tiere vorhanden sind. Diese Tiergruppen kon-
nen durch kinstliche Quartiere geférdert werden.

Good Practice Beispiele

Erweiterungsbau Umweltbundesamt  DesdRaBlau |https://www.umweltbundes- |

amt.de/neuererweiterungsbatam-hauptsitzdessaurosslau
. Freiburg: Rathaq:https://www.dqnb—system.de/de/proiekte/rathauefreiburdl
. In Venlo wurde ein Verwaltungsgebaude nach dem PrincipE o 8} & o~ EE&] Z§ §
https://c2cvenlo.nl/de/stadtverwaltuneyvenlo/

7.9.1.3 TORMalRnahme 3: Optimierte Nutzung von Gebauden

Die durch die COML9 Pandemie entstandenen Herausforderungen fur Arbeitgeber*innen
und Arbeitnehmer*innen haben das Bewusstsein sowie Akzeptanz fir flexible Arbeitsmodelle
und Burokonzepte gestarkt. Inwiefern und in welchem Umfang die Mdglichkeiten, einen Tell
der Arbeitseit im HomeOffice zu leisten, zukinftig erhalten bleiben, ist noch nicht final ab-
sehbar. Fir die Verwaltung besteht jedoch bereits eine Rahmenvereinbarung zum flexiblen
mobilen Arbeiten. Flexible Raurhzw. Nutzungskonzepte sind aber auch bei Teilzeitarbe
temporarer Abwesenheit, bei Dienstreisen oder Elternzeiten, eine Option, die Raumlichkeiten
der Stadt Mannheim besser zu nutzen. Die Mdglichkeiten reichen dabei von der Mehrfachbe-
legung einzelner Arbeitsplatze oder Raumlichkeiten bis hin zu flexibleitgplatzen, bei
denen es keine festen Sitzplatze fir einzelne Personen mehr gibt sowie Konzepte, die eine
Mischform darstellen. Hinzu kommt, dass viele kommunale Geb&aude nur zu bestimmten Ta-
geszeiten genutzt werden, etwa zu Kernarbeitszeiten in Blragidyd oder zu Probeund
Auffihrungszeiten in kulturellen Hausern. Eine Nutzung durch Externe mit anderen zeitlichen
Bedarfen kdnnte somit auch eine Nutzungsintensivierung kommunaler Geb&aude darstellen.
Die MaRnahme umfasst damit einerseits die optimiertigung von Flachen und Raumlich-
keiten innerhalb der eigenen Belegschaft wie auch Méglichkeiten der Nutzung von Geb&auden
oder Raumlichkeiten durch Externe auf3erhalb der Kernarbeitszeiten. Fur die intensive Nut-
zung von Schulgebauden ist dabei die Nutzun&iinme der Schulentwicklung von Halbtags-
schule auf Ganztagsschule zu berticksichtigen.

DasZieldieser MaRnahme ist die Erhéhung der Nutzungseffizienz von Gebauden, um dadurch
Neubaubedarf an anderer Stelle zu mindern.

Die Aktivitaten der Stadt Mannheim undhrer beteiligten Akteur*innen hierfur sind:
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Einfuhrung flexibler Nutzungskonzepte von Blroarbeitsplatzenrignen zur optimier-

ten Nutzung von Gebé&uden

Prufung und Erprobung flexibler Nutzungen von Raumlichkeiten und Geb&auden durch ex-
terne Nutzer*innen

Zeithorizont

Modelle flexibler Arbeitsorte haben auch in der 6ffentlichen Verwaltung Einzug gehalten. Da
durch die Pandemie bereits ein Grof3teil von Strukturen eingerichtet woistekann eine
Umstellung der Arbeitsmodelle auch tber die Pandemie hinguebt werden. Mit Hilfe von
Monitoringkonzepten kdnnen solche Ansatze Uber einen l&angeren Zeitraum evaluiert und
schrittweise auf die Bedurfnisse der kommunalen Verwaltung angepasst werden.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Bei dieser Malinahme wird kein gBnsparpotenzial bilanziert, da keine aktuellen Emissio-
nen vermieden werden. Vielmehr handelt es sich um zuklinftige Einsparpotenziale, die durch
vermiedenen Neubaubedarf im EnergiRessourcen und Flachenverbrauch resultieren.

Durch eine Erh6hung des Anteflexibler Arbeit und somit eine Reduzierung der Mitarbei-
terfinnen vor Ort, kdnnen zwar aktuelle Emissionen in kommunalen Gebauden eingespart
werden, die aber teilweise in den privaten Haushalten hinzukommen.

Einsparungen ergeben sich auch durch vermiedPendelverkehre. Da jedoch fur das Poten-
zial flexibler Arbeit und die Pendelverkehre der Beschaftigten in der Verwaltung keine Daten
vorliegen, lasst sich an dieser Stelle keine Abschatzung vornehmen.

Zustandigkeit

. Erprobung flexibler Arbeitsmodellend Monitoring: FB 11
, Bauliche Auswirkungen: FB 25, EB 76, FB 40, BBS

Finanzieller Aufwand

Mit den zukinftigen C&Einsparungen aus vermiedenem Neubau gehen auch zukunftige Kos-
teneinsparungen einher. Zudem koénnen einzelne einmalige Investitionskosteretauftr
wenn es darum gehMitarbeiter*innen bei der Einrichtung fir das Homeoffice zu unterstiit-
zen.

Werden Buroarbeitsplatze reduziert und die nicht genutzten Flachen vermietet, so kann diese
MalRnahme auch Einnahmen erzielen.

Monitoring / Indikatoren

DieWirkung dieser Malinahme lasst sich z.B. am Buroflachenbedarf pro Mitarbeiter*in mes-
sen. So reduziert sich dieser, wenn Arbeitsplatze von mehreren Mitarbeiter*innen in Teilzeit
bzw. im Homeoffice genutzt werden. Dabei missen sich tUberschneidende Présanbeei
ricksichtigt werden.

Die flexible Nutzung der Raume lief3e sich bei Nutzung Externer durch Mieteinnahmen nach-
weisen.
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7.9.2

79.2.1

Die Akzeptanz flexibler Arbeitsplatzmodelle kann auch an einer gestiegenen Mitarbeiter*in-
nen-Zufriedenheit, z.B. durch weniger Kraekistage gemessen werden.

Zielkonflikte und Synergien

Durch die erweiterte Nutzung der Bluroraume konnen eine Reihe von Synergien auftreten,
bspw. durch teilweise Nutzung Dritter oder anderer Dienststellen.

Vor allem bei HomeofficArbeitsplatzen muss die gesundheitliche Vorsorge der Mitarbei-
ter*innen gewabhrleistet bleiben und eine ungeniigende Ausstattung von Arbeitsplatzen ver-
mieden werden.

Zielkonflikten kénnen im Rahmen der Betreiberverantwortung bei deerlassung von
R&aumlichkeiten an Dritte auftreten, die zu regeln waren. Des Weiteren kdnnen erh6hte Auf-
wendungen fir Hausmeisterdienste etc. auftreten.

Good Practice Beispiele

. In der Design Agentur Heldergroen in Amsterdam wurde eine flexible Moblieingg-e

baut, bei der die Tische abends unter die Decke gezogen und Regale beiseite gerollt wer-
den kénnen. So kann die Flache auf3erhalb der Kernarbeitszeiten fiir Veranstaltungen,
Workshops und anderes genutzt werden:

Mannheim: Mehrfachnutzung eines Besprechasaales als Tanzflache

Baustein 2: Klimaschonende Beschaffung, Nutzung und Entsorgung

Kommunen haben eine grofl3e und diverse Palette von Produkten, die sie anschaffen, nutzen
und entsorgen. Diese reicht von der Ausstattung von Arbeitsplatzen mit entsgrdem Mo-

biliar und Geréten, Verbrauchsprodukten im Burobedarf, Lebensmittel in Kantinen und Men-
sen bis hin zu Fahrzeugen fiir den dienstlichen Einsatz und speziellen Produkten in einzelnen
Bereichen, wie Lehrmaterialien im Bildungssektor oder medizinisehé&e&und EinwegdpPro-

dukte im medizinischen Bereich. Damit hat eine Kommune einerseits eine Vorbildfunktion
gegenuber lokal ansdssigen Unternehmen und der Bevdélkerung, was nachhaltigeren Konsum
angeht, und andererseits durch ihre Nachfrage einen nicht zerschatzenden Einfluss auf
entsprechende Markte und Angebote. Sie kann dabei sowohl bei den eigenen Beschaffungs-
richtlinien ansetzen, wie auch bei bestehenden oder neu zu vergebenden Rahmenvertragen
entsprechende Vorgaben machen. Dartber hinaus adresgieser Baustein die Frage des
Umgangs mit Produkten und Gitern wie auch den daraus resultierenden Energieverbrauch.
Und schlief3lich finden sich auch im Umgang mit Abfallen und nicht mehr gebrauchten Gutern
Optimierungspotenziale fur Energiend Ressouragschonung.

MalRnahme 1: Beschaffung regein

Ein nachhaltiges Beschaffungswesen hat nur teilweise direkten Einfluss auf die Emissionsent-
wicklung in der Stadt Mannheim, etwaenn Produkte geliefert werden und damit Emissio-
nen im Guterverkehr entstehen. Déigh relevanter aber ist der Einfluss der Malinahme auf
die Treibhausgase, die in der Versorgungskette durch Produktion, Transport und Entsorgung
von Waren und Dienstleistungen aufR3erhalb Mannheims entstehen (Scope 3). Dabei ist neben
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dem Energieverbrauch $hesondere auch der Ressourcenverbrauch eine relevante Gréf3e:
Ein Beschaffungswesen, das auf Kreislaufwirtschaft ausgerichtet ist, tragt dazu bei, dass Pro-
dukte, bzw. die darin enthaltenen Materialiefénger genutzt und recycelt werden. Hierbei

ist zudemzu beachten, dass ab dem Jahr 2023 das Lieferkettensorgfaltsgesetz in Kraft tritt,
das zunachst fur Unternehmen ab 3.000 und ab 2024 fur Unternehmen ab 1.000 Mitarbeiten-
den gilt. Danach missen Unternehmen daflir Sorge tragen, dass entlang der gekaefaen
kette, die fir ihre Produkte und Glter sozialen Mindeststandards eingehalten werden. In vie-
len Landern gehen soziale Standards mit Umweltstandards einher, wsma durch den Ein-

satz gefahrlicher Stoffe die menschliche Gesundheit ebenso gefahrdet idtenldatur. Die
Einfihrung des Sorgfaltspflichteader Lieferkettengesetz ist damit eine gute Basis, um das
Beschaffungswesen in der Stadt Mannheim neu auszurichten.

DasZiel dieser MalRBhahme ist die Etablierung einer &azialen Beschaffung innerhalb der

Verwaltung der Stadt Mannheim. Die MalBhahme steht in enger Verbindung mit Malinahme
icDvPuvsA}lv' E §v puv '°8 EvAU ] Ip u p( ] Z pl8]}v e« s
damit der beschafften Guter abzielt.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Beschaffungsrichtlinie nach 6kologischen und sozialen Kriterien verstetigen und intensi-
vieren (/gl. V271/2022t Okologisch und sozial nachhaltige Beschaffung bei der Stadtver-

waltung)

, Zielfuhrende Einsatzgebiete detkte nutzen

. Musterausschreibungen (z.B. in Datenbank) verwaltungsintern erstellen und allgemein
verfiigbar machen

Nachverhandlung von bestehenden Rahmenvertragen

7.9.2.2 Malinahme 2: Energiemanagement

Die kontinuierliche Uberwachung des Energieverbrauchs keAn E+3 15 ~ Jve% E %}3 vi] o
offenbaren, die etwa durch ineffiziente oder schlecht eingestellte Anlagentechnik, unnétige

nachtliche Beleuchtung oder Betrieb von Geraten in Gebauden entstehen. Auch das energie-
relevante Verhalten der Nutzer*innen spieltiati eine Rolle {sheauch MaBnahn{g.9.5.3.

Die Einfuhrung eines zertifizierten Energiemanagementsystems, etwa nach 1SO 50001, kann

hierbei unterstiitzen. Bisheagibt es kein umfassendes Energiecontrolling in der Stadt Mann-

heim. Dadurch kann sowohl der Uberblick tiber den Gebaudebestand insgesamachfiir

einzelne Geb&ude entstehen und Potenziale fir Energieeinsparungen im o6ffentlichen Raum

(siehe MaRRnahm&.9.3.3 identifiziert werden.

DaszZieldieser MaRhahme ist die Einfihrung eines umfassenden Energiemanagements zum
Controlling der Verbrauche in den Einrichtungem 8&adt Mannheim.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

Vollstdndige Umsetzung eines Energiemanagements Uber alle Gebaude
Gebaudeleittechnik etablieren zur Uberwachung und Steuerung von z. B. Heiaodgs
Liatungssystemen, Beleuchtungsnd Beschattungsanlagen (in Umsetzung)
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7.9.2.3

79.2.4

Einfuhren von sensorgestitzter Verbrauchssteuerung

DasCQ-Einsparpotenziafir den Ausbau von Energiemanagem@&yistemen im Gebaude-
betrieb kann fiir eine Stadt wie Mannheim au#. 5.000 CQ eingeschéatzt werden.

Malnahme 3: Management von Geraten und Gutern

Gerate wie Drucker oder Kopierer brauchen nicht nur Platz, sondern auch Energie. In der
Stadtverwaltung werden schon seit geraumer Zeit nur noch Stockwerksdrucker und Kombi-
gerate ameschafft, was deren Nutzung effizienter gestaltet hat. Ahnliches gilt fiir die Einrich-
tung von Teeklichen, in denen Kaffeemaschinen, Wasserkocher etc. gemeinschaftlich genutzt
werden. Im Zusammenhang mit Mal3na fallt dort, wo dies von den Arbeitsablau-

fen mdglich ist, auch eine gemeinschatftliche Nutzung von Computern, nicht elektrischen Ar-
beitsutensilien bis hin zum Mobiliar der Buroausstattung duteh Mehrfachbelegung von
Arbeitsplatzen bei flexiblen Arbeitszeitmodellen mit in diese MalRnahme.

DasZieldieser MalRhahme ist die Reduktion der anzuschaffenden (elektrischen) Gerate und
sonstige Buroausstattung undem damit verbundene Energieverbrauch

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Konsequente Ausstattung mit gemeinschaftlich nutzbaren Geraten
. Prufung von gebrauchten, geleasten oder gemieteten Alternativen, inkl. Austausch inner-
halb Verwaltungseineiten

DasCQ-Einsparpotenziafiir diese Malinahme ist wesentlich von den Anwendungsféllen vor
Ort bzw. den Potenzialen in Mannheim abh&angig. Zur Ausgangssituation liegen allerdings
keine Daten vor.

Malinahme 4: Entsorgung

Abfélle zu vermeiden hat im Klanund Ressourcenschutz oberste Prioritdh Punkt zwei
steht Wiederverwendung von Produkten und Materialien bzw. die Vorbereitung der Wieder-
verwendung und erst im dritten Schritt, noch vor der sonstigen Verwertung (insbesondere
energetische Verwertungnd Verfillung) und der finalen Beseitigung, steht das Recycling.

Neben Managementfrageniéhe MaRnahmg7.9.2.3 unterstiitzen Angebote zur Mulltren-

nung und eine etsprechende Sensibilisierung vbtitarbeitenden die Vermeidung von Abfall

und eine bessere Trennung von Abféllen. Je nach Einrichtung sind dafir unterschiedliche An-
séatze zu schaffen. So kdnnen in Kantinen und Mensen deutliche Reduktionen der Lebensmit-
tel (oo EE& ] ZSU Cc% %] Eo}e °E}*~ § 0] ES pv vVvP }§
lierbaren Produkten geschaffen werden.

Primare«ieldieser Malinahme ist die Minderung des Abfallaufkommens. Nicht vermeidbare
Abfalle sollen zudem einer moglichen Weederwendung bzw. dem Recycling zugefiihrt wer-
den.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:
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Verwaltung, sondern auch anderer lBehe und hat damit Schnittstellen zu den Hand-
lungsfeldern Private Haushalte, GHD und Industrie. Die Mannheimer Plastikstrategie ist
ein Bestandteil des Konzepts.
Fur eine bessere Trennung unterschiedlicher Abfalle sollten Entsorgungsstellen in Verwal-
tungsgebauden eingerichtet werden, etwa fur Restmill, PapRioabfélle sowie Elektro-
gerate und andere Wertstoffe.
Begleitet werden sollte die MalBnahme durch Kampagnen zur Sensibilisierung und Infor-
mation der Mitarbeitenden in den Verwaltungsgebauden.

7.9.3 Baustein 3: Klimaschutz in 6ffentlichen Raumen

Neben den Liegenschaften hat die Stadt Mannheim auch im 6ffentlichen Raum Gestaltungs-
spielraum flr KlimaschutzmaRnahmen. Hierzu gehéren die Gestaltung und Nutzung von Stra-
Ben und Platzen zur Férderung eindénidfreundlichen Mobilitat, die Beleuchtung und Am-
pelanlagen.

7.9.3.1 TORMalnahme 1: Betriebliches Mobilitatsmanagement in der Verwaltung

Die Verkehrswende ist ein essentieller Pfeiler auf dem Weg in Richtung Klimaneutralitat und

wird schwerpunktmaRigm HandlunP«( o c¢cD} ]Jo]8 80 E,ES ESX u Z A vv E
kommunalen Verwaltung an den Emissionen im Verkehr vergleichsweise gering ist, sollte die-

ser nicht vernachlassigt werden und wird daher als eigenstandige Malinahme dargestellt. Des
Weiteren nimmt die Vawaltung beziglich der Verkehrswende ebenfalls eine Vorbildfunktion

fur die Stadtgesellschaft ein.

Fur einige Dienststellen der Stadt Mannheim sind Dienstwege oft nicht zu vermeiden oder
gehoren zum Aufgabenbereich, z. B. Abfallwirtschaft und Grinflacherhaitung. Diese
bieten ein weiteres Potenzial zur &Reduktion im Hinblick auf die Klimaneutralitat der Stadt
Mannheim. Fahrten mit dem PKW sjmsoweit moglichdurch Fahrten mit dem Rad, Pedelec
oder OPNV zu ersetzen, indem entsprechende Anreize und Angebote dafiir geschaffen wer-
den. Sind PKWahrten nicht zu vermeiden, so fuhrt auch der Umstieg auf alternative An-
triebe und eine optimierte Routenplanung zu eingaringeren C@AuUsstol3.

DasZieldieser MalRnahme ist die Minderung der Emissionen durch die Vermeidung von be-
trieblichem Verkehr, die Verlagerung auf alternative Verkehrsmittel und die Umstellung der
verbleibenden Verkehre auf alternative Antriebe.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Mdoglichst vollstandige Umstellung betrieblicher Flotten auf alternative Antriebe, Innova-
tionsprojekte fur alternative Antriebe in der kommunalen Fahrzeugflotte

Reduktion des Einagzes von Dienstwagen mittels Ersatz durch DienstréBedelecs oder
Tickets fur den OPNV

Umwandlung von PKMBtellplatzen fir Mitarbeitetinnen in Radstellplatze bzw. Entsiege-
lung und Begriinung von Stellplatzen

Prifung bzw. Einfuhrung smarter Anwendund@éneine optimierte Routenplanung
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Zeithorizont

Hierbei handelt es sich um eine kubis mittelfristig umsetzbare Malinahme. Vor allem die
organisatorischen Maflinahmewie die optimierte Routenplanung aber auch Umstellung von
Dienstreisen auf den Radder Bahnverkehr sowie ein Angebot fiir ORNizkets konnen
kurzfristig umgesetzt werden. Wohingegen BeschaffungsmalRnahmen von Dienstradern, ei-
ner Fahrzeugflotte mit alternativen Antriebeaber auch die Umwandlung der PK®srk-
platze als mittelbis langfristi einzuschatzen sind.

Beitrag zur Klimaneutralitat

Im Hinblick auf die Emissionen der kommunalen Verwalthagdiese MaRnahme ein GO
Einsparpotenzial von c2.500 t CQ Den grofRten Anteil tragt die Umstellung der betriebli-
chen Flotten auf alternativéntriebe mit rd.1.500 t CQEinsparung bei. Der Reduktion im
Einsatz von Dienstwagen und Ersatz durch DienstraBedelecs oder OPNNckets wird
eine Einsparung von knafdp000 t CQzugeschrieben.

Zustandigkeit

. Minimierung des Einsatzes von Dienstiedugen: Alle Dienststellen
, Alternative Antriebe: EB 76

Betriebliches Mobilitatsmanagement: FB 11
Umwandlung PKV&tellplatze: FB 25, FB 40

Finanzieller Aufwand

Ein reduzierter Einsatz von Dienstwagen und eine optimierte Routenplanung bedeuten weni-
ger Betiebs und Wartungskosten. Wird zuséatzlich die Anzahl der Fle®lenw gesenkt und
teilweise durch Dienstrader unéedelecs ersetzt, werden zudem Beschaffungskosten einge-
spart. Die Umwandlung der PKS8¢ellplatze in Radstellplatze bzw. Entsiege]lagn zuétz-

liche Instandhaltungskosten einsparen

Monitoring / Indikatoren

Die C@Reduktion ist am besten anhand des kommunalen Kraftstoffverbrauchs bzw. Strom-
verbrauchs der Dienstfahrzeuge zu bewerten. Durch zuriickgelegte Kilometer der jeweiligen
Transportmittellasst sich zusétzlich die Wirksamkeit dieser MaRnahme nachweisen. Gleich-
zeitig ergeben sich Synergien mit Blick auf die Arbeitgeber*igkténaktivitat oder die Mit-
arbeitendenZufriedenheit.

Zielkonflikte und Synergien

Die MalRnahmen im Mobilitdtkonzept d&kommunalen Verwaltung haben, wie bereits er-
A ZviU v Vv %}*]5]A v ]Jv(opes p( D "V Zuv =+, Vv OuvPe( 0 < cD}
delt es sich hierbei eher um einen kleinen Anteil deg-E@issionen des gesamten kommu-
nalen Verkehrs, durch die Vorbildfurdn dieser MaRnahme kann aber die Akzeptanz und
ul]§ ] tJ&le ul ]88 @&D "v Zu v Ju, v opvPe( 0o =+ cD} Jo]8 s E&Z,

Fur die Stadt als Arbeitgeberin aber auch fur Mitarbeiter*innen lassen sich weitere positive
Effekte aufzahlen. So fiihrt, vor allem im Stadtbereich, die Umstellung auf Rad und OPNV zu
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Zeiteinsparungen. Ebenso entstehen Vorteile fiir Mitarbeiter*innen awgruc A}v (]Jv vi] or

len Einsparpotenzial, neuen Mobilitdtsoptionen (z.T. auch fur die private Mobilitat, etwa

durch Angebote wie JeBRad > <]JvPe pv Jv u spP AJvv v <}u(}ES" ~eplpv(Sev
litat NRW, 2020), die in einer hoheren Mitarbeiter*sinngnfriecenheit und Arbeitgeber*in-
nen-Attraktivitat resultieren kdnnen. Insbesondere die Verlagerung auf denuru3Radver-

kehr hat dartiber hinaus positive gesundheitliche Effekte.

Good Practice Beispiele

, Mannheim: Aufbau eines nachhaltigen Fuhrparkmanageme"hlﬁps://buerqer—
info.mannheim.de/buerqerinfo/qetfile.asp?id:8167264&tvpe1|:do

, Mannheim: Nachhaltige Mobilitatsstrategid=lektromobilititskonzept des EB 76

, Mannheim: Ehsatz von Dienstradern untPedelecs (DA Dienstfahrréder)

. Mannheim: Optimierte Tourenplanung Abfallwirtschaft und Stadtreinigung (als Teil des
Elektromobilitatskonzepts und Teil von SmartCity)

, BARshard Landkreis Barnii/

. JobBike B\28

JobTicket RNMWttps://www.rnv-online.de/tickets/weitereangebote/jobticket/

7.9.3.2 TORMaflnahme 2: Reduktion des Energieverbrauchs im offentlichen Raum

Strom und Warmeanwendungen im 6ffentlichemién bieten Potenziale fur G&insparun-

gen. So lassen sich Nutzungszeiten und die Effizienz nachtlicher BeleuchiBggan Stra-

Ren oder Bauwerkenoptimieren. Hierbei besteht eine enge Verbindung zur Malinahme
Dabei ist jedoch darauf zu achten, dass dies nicht eventuellen Sicherheitsaspekten
entgegenwirkt, indem offentliche Raume im Dunkeln zu wenig beleuchtet sind. Die Sanierung
und der Neubau der StRenbeleuchtung erfolen nach den Vorgaben der DEN 13201.
Hierbei wird ausschlieRlich eine energieeffiziente und insektenfreundlichel e&inik nach
aktuellem Standard eingesetzt. Auch Warmeanwendungen im 6ffentlichen Raum, wie z.B. die
Nutzung von Hejilzen lassen sich optimieren.

DasZieldieser Malinahme iglie Minderung des Energieverbrauchs durch Beleuchtung und
Lichtanlagen im Straenraum, auf Platzen und insgesamt im offentlichen Raum.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligterki®ur*innen hierftr sind:

, Prufen, an welcher Stelle eine Beleuchtung nach DIN EN 13201 notwendig und sinnvoll ist

ur t

2Tvgl. https://WWW.barshare.de/'(Zugriff vom 29.09.2022)

28ygl. https://Www.baden—wuerttemberq.de/de/service/presse/pressemitteiIunq/pid/nachhaltiqkeit—mit—iobbike—bw—l/l(Zugriff vom
29.09.2022)
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Intensivierung und Beschleunigung von HHDstellung in der StralBenbeleuchtung und
Lichtsignalen (bis zum Jahr 2030 sind It. 8§ 21 Absit@rd¢hutzgesetz Badawurttem-
berg bestehende Beleuchtungsanlagen mit insektenfreundlicher Beleuchtungpdmn
nachzurusten)

Minderung nachtlicher Dauerbeleuchtung, z.B. an Bauwerken (fur Bauwerke der 6ffentli-
chen Hand ist das Beleuchtungsverbot nach #B4. 2 Naturschutzgesetz Badéfiirt-
temberg zu beachten)

WE&}i IS c/v8 oo]P v§ 0 WU-tasSignePDimnfEinktior b, Steuerung der
Beleuchtung nach Bedarf

Unterstitzung beim Abbau von Heizpilzen

Festlegung von Tabuzonen in Schutzgebieten

. Ru&kbau nicht mehr benétigter Beleuchtungsanlagen

Zeithorizont

Durch bereits bestehende Ansétze in Mannhgdiamn die MalBhahme als kurzfristig anzusto-

Ben eingeschatzt werden. Eine vollstandige Umrilstung der StraRenbeleuchtung auf LED wie-
derum ist mitte} bis langfristig umsetzbaraufgrund des enormen Umfangs der Umrlstung

von mehreren Tausend Lichtpunkten.

Beitrag zur Klimaneutralitat

DasCQ-Einsparpotenziafir die LEBUmstellung in der Straenbeleuchtung kann aaf
5.700 t CQeingeschatzt werden.

Zustandigkeit

. LEDUmstellung: EB 76, MVV Energie AG
Beleuchtungsanforderungen: FB 67 und EB 76

Finanzieller Aufwand

Berechnungen der Stadt Mannheim zum aktuellen Stral3enbeleuchtungskonzept zufolge, be-
laufen sich die Investitionskosten fiur die Umristuran 14.000 Quecksilberdampflampen

und 14.600 Beleuchtungsmasten auf ca. 43 Millionen Euro (inkl. Beleuchtungsmasten). Dabei
lassen sich bereits nach den ersten zwei Jahren 450.000 Euro einsparen. Dies steigt bis zur
vollstdndigen Umsetzung auf eine jahnkcEinsparung von 1 Millionen Euro an Energiekosten

und bis zu 300.000 Euro Betriebsfiihrungskosten (Stadt Mannheim, 2017).

Zusatzlich lassen sich beim Bund Fordersummen fir Leuchten von 25 % der forderfahigen
Kosten beantragen (HMWAV, 2022). Vom Land Baa&Virttemberg werden Kommunen

im Rahmen des Forderprogramms Klimascirites bei der Projektentwicklung zu Contrac-
ting Vertragen zur energieeffizienten Sanierung von Stral3enbeleuchtung unterstitzt

Monitoring / Indikatoren

Am besten kann diese Mal3nahme iiloen jahrlichen Stromverbrauch gepruft werden sowie
die Quote an LEDmgertsteten Laternen am Gesamtbestand.

Wuppertal Institut | 158



MaRnahmen
, V OUVPe( 0 c<}uupv o s EA oSuvP~ KlimaschutzAktionsplan 2030

Zielkonflikte und Synergien

Durch die Prufung, ob eine Beleuchtung notwendig ist, den Ruckbau von Beleuchtungsanla-
gen sowie die Auswahl der rieen Systemgkann die nachtliche Lichtverschmutzung in der
Stadt reduziert werden, um somit nicht nur das umliegende Okosystem, sondern auch die
Einwohner*innen zu entlasten. Beispielsweise sollte man Strafl3enleuchten verwenden, die
eine Abschirmung gegerichtabstrahlung nach oben und Leuchten mit sehr gerimBuan-

teil besitzen sowie ein Dimmen ermdéglichen und gleichzeitig geeignet sind, den Zielkonflikt
mit dem Artenschutz im Bereich der Insekten und weiterer Tiere aufzulésen. In Zusammen-
hang mit Digalisierungsstrategien (smart lighting, smart parking$sen sich zusétzliche An-
wendungsfelder und Einsparpotenziale identifizieren.

Good Practice Beispiele

. Heizpilzverbote in Stadten z.B. in Stuttgart (momentan aufgrund der CIMDise aus-
gesetzt)
. Mannheim: Umstellung der Stralenbeleuchtung auf :LEFIﬁltps://WWW.mann— |

heim.de/de/nachrichten/neuestrassenbeleuchtunbierOZdl

Mannheim: Abschalten der Beleuchtung ifflicher Gebaude|https://www.mann- |
heim.de/de/nachrichten/energiesparverordnusr@duziertebeleuchtund

7.9.4  Baustein 4: Verwaltungsstrukturen ungbrozesse

Klim e Zpsdl pv <o]Ju (}JOP v v% esepvP «]v U ve} A] ]P]3 0]¢] Epuvh
e Zv]88e3Z uvr Jv v p(P v Jv E s EA o3uvPX . pus su oo
Dienststellen mit teils unterschiedlichen Herangehensweisen und Zielsetzungen im mleiche
Handlungsfeld beschaftigen oder, im Falle einer Quartiersentwicklung, mit den gleichen Fla-

chen. Hierbei kann es zu Zielkonflikten kommen, etwa wenn die Schaffung von bezahlbarem
Wohnraum einer mdglichst reduzierten Flacheninanspruchnahme entgegenstehntdeaah

Kosten fiir hocheffiziente Geb&ude. In vielen Prozessen ergeben sich die Konflikte erst im

Laufe eines Verfahrens, was zu Verzdgerungen in der Umsetzung nachhaltiger Stadtentwick-
lungsmafinahmen fiihrt. Diese Prozesse zu beschleunigen, entsprechendar8sazu etab-

lieren und Konfliktpotenziale friihzeitig durch konstruktive Lésungen (wie beispielsweise eine

intensive Burgerbeteiligung) aufzulGsen, ist ein wesentlicher Baustein, um die ambitionierten
Klimaschutzziele der Stadt Mannheim zu erreichen.

7.9.4.1 Malnahme 1: Verankerung von Klimaschutz/Klimavertréglichkeit in samtlichen Verwal-
tungseinheiten verstarken

Der im Rahmen der Entwicklung des vorliegenden KSAP angesetzte breite Beteiligungsprozess
soll als Basis genutzt werden, um gemeinsam mit allen Dieliststin die Umsetzung einzu-
steigen und damit den Klimaschutz in allen Verwaltungseinheiten stéarker zu verankern. In
diesem Sinne verstehen die zustéandigen Einheiten fur Verkehr, Planung, Wirtschaft, Bildung,
Kultur, etc. die Zielsetzung im Bereich Klinmatz als ihre Zustandigkeit und Aufgabe. Die
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Zielerreichung wird von der Abteilung Klimaschutz begleitet und unterstitzt, die Hauptver-
antwortung einzelner Mal3nahmen liegt allerdings dezentral in den verantwortlichen Berei-
chen.

DasZieldieser Mal3nahme istin Aufgabenverstandnis innerhalb der Verwaltung, das zur Er-
reichung von Klimaschutzzielen den Beitrag jeder Dienststelle umfasst. Die Etablierung von
verwaltungsinternen Strukturen und Prozessen ist Kern einer beschleunigten Umsetzung von
Maflnahmen, deMermeidung von Zielkonflikten und sich widersprechenden Entwicklungen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. dezentrale Verankerung der MaRnahmen des KSAP in den Zielsetzungen und Aufgaben der
Dienststellen dr Stadt Mannheim

Einrichtung von fachbereichsiibergreifenden Arbeitsgruppen zu spezifischen Themen
etablieren

Aus der Mallnahme selbst ergibt sich k€@®-Einsparpotenziglvielmehr ist sie Vorausset-
zung zur Realisierung der Minderungen in den tbrigen Handlungsfeldern und Bausteinen.

7.9.4.2 TORMalnahme 2: Starkung integrierten Verwaltungshandelns

Zur beschleunigten Umsetzung von MalRnahmen sind flexiblere organisatorischi@inuk
innerhalb der Verwaltung zielfihrend. Hierbei konnen flexibel arbeitende Projektteams hilf-
reich sein, die sich aus den verschiedenen relevanten Einheiten einer Verwaltung zusammen-
setzen und von Beginn an konkrete Umsetzungsmaf3nahmen im Mannheirdeyediat ge-
meinsam diskutieren und planen.

DasZiel dieser MaRnahme ist, an konkreten Entwicklungsprojekten frihzeitig die unter-
schiedlichen Perspektiven beteiligter Einheiten einzubeziehen, um mogliche Zielkonflikte zu
identifizieren, Losungen zu findemd so deren Umsetzung zu beschleunigen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

. Fortfihrung und Ausweitung der Einrichtung und Erprobung fachbereichstibergreifender
Projektteams flur Planungsind Entscheidungsprozesse zur schnelleren Umsetzung von
Mafl3hahmen

Burgerbeteiligung

Zeithorizont

Organisationsstrukturen und Arbeitsprozesse lassen sich nicht kurzfristig verandern. Agile
Projektansatze werden zunehmend erprobt und verstetigt.

Beitrag zur Kinhaneutralitat

Der MaRRnahme lasst sich kein direkt€®-Einsparpotenzialzuschreiben. Durch die be-
schleunigte Umsetzung allerdings werden entsprechende Potenziale in anderen Handlungs-
feldern frihzeitiger ausgeschdopft.

Zustandigkeit
Schaffungprganisationadr Flexibilitat: FB 11
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, Burgerbeteiligung: FB 15

Finanzieller Aufwand

Mit den veranderten Arbeitsprozessen sind keine zusatzlichen Kosten zu erwarten. Ggf. kann
es hilfreich sein, den Prozess von externer Expertise begleiten und evaluieren zu lassen.

Monitoring / Indikatoren
Erfolgt im Rahmen der EvaluieruogyanisationaleStrukturen der Verwaltung.
Zielkonflikte und Synergien

Veranderungen von eingespielten Arbeitsablaufen kann zunachst auf Ablehnung bei den Mit-
arbeitenden stofR3en. Es erscheint darum siolih die MaRnahme partizipativ und -¢meativ

mit entsprechend relevanten Organisationseinheiten und engagierten Mitarbeitenden als Pi-
lotprojekt zu starten.

Good Practice Beispiele

. Mannheim: Hitzeaktionsplan in Zusammenarbeit zwischen FB 67 und FB 58

https://www.mannheinmtgemeinsamgestalten.de/sites/default/files/unit/files/mannhei-
mer hitzaktionsplan.pc'f

Mannheim: InterdisziplinareBlanungsteam Spinelli

7.9.4.3 Malnahme 3: Smart Administration

Digitalisierung in der Verwaltung kann die Beschleunigung der Prozesse und Umsetzung ver-
schiedener Mal3nahmen unterstitzen. Die betrifft unter anderem den Austausch von Infor-
mationen, Beteiligungsverfaén wie auch die Vermeidung von Verkehrswegen.

DaszZieldieser MaRnahme isDigitalisierungsstrategien umzusetzen, die die Umsetzung des
KSAP unterstttzen.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:
. Digitalisieruy von Verwaltungseinheiten z. B. durch
- Ausstattung mit Hardware fir flexiblere Arbeitsorganisation

Umsetzung von Verwaltungsverfahren auf digitaler Basis
Ausbau relevanter digitaler und online Angebote

- Antragsverfahren zur Minderung der Fahrten zu Amtern

- Ausbau des digitalen Informationsnd Beratungsangebots zu Klimand Ener-
giethemen

- Akteneinsicht auf digitaler Basis

Herstellung von Datentransparenz und Informationstransparenz

Zusammenfuhrung und Analyse aller vorhandenen (digitaler) Informatiatisguum die
Identifikation und die Evaluation von KlimaschutzmalRhahmen zu beschleunigen und zu
verbessern
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Mit der Umsetzung sind direkte GBinsparungn moglich. Das MARCHIVUM konnte mit Ein-
fuhrung der EAkte rund 165 laufende Papier und damit Uber @® einsparen. Ein wenig
Disziplin und Konsequertzind der Nutzen ist vielfaltig; nicht nur, aber auch fir Umwelt und
Okonomie. Der Ausbau digitaler Anwendungen kann in Einzelfallen zu einem héheren Ener-
gieverbrauch fuhren. Allerdings schafft der ingginte Einsatz die Voraussetzung fir Einspar-
potenziale in anderen Handlungsfeldern und Bausteinen.

7.9.5 Baustein 5: Ubergreifende MalRnahmen

Kaum eine der MalRnahmen im KSAP lasst sich ohne Offentlichkeitsarbeit und begleitende
Kommunikation mit der Mannheimer Stawesellschaft aus Birger*innen, Unternehmen,
Wissenschaft, Politik, Vereinen, Verbanden, Initiativen und der Verwaltung erfolgreich um-
setzen. Der Baustein ist damit als Querschnittsaufgabe zu samtlichen in den verschiedenen
Handlungsfeldern beschriebenéialinahmen zu verstehen. Er umfasst dabei neben Bera-
tungsangeboten und Offentlichkeitsarbeit auch die finanzielle Unterstiitzung von Klima-
schutzmalRnahmen durch den Klimafonds.

7.9.5.1 TORMalRnahme 1: Klimaschutzmanagement im Quartier

Quartiere haben in Bezug akiimaschutzmalRnahmen unterschiedliche Ausgangssituationen,
die von den Zielgruppen vor Ort und dem Zustand der vorhandenen baulichen Infrastrukturen
abhangen. So unterscheiden sich gewerblich gepragte Quartiere von innerstadtischen Quar-
tieren mit Mischnutzng oder reinen Wohngebieten. Wahrend manche Malinahmen des
KSAP stadtweit zu sehen sind (etwa das Netz fur den offentlichen Nahverkehr), variieren an-
dere umzusetzende KlimaschutzmafRnahmen und die damit verbundenen Informatimhs
Beratungsbedarfe (z.Bnistellung auf erneuerbare Warme auf Basis der kommunalen Wér-
meplanung). Da die ambitionierten Klimaschutzziele der Stadt Mannheim aber nur mit der
aktiven Beteiligung aller Mannheimer*innen erreicht werden kénnen, soll es entsprechende
Beratungsangebote vdrt geben, die auf die kleinraugen Spezifika eingehen kénnen.

DasZieldieser MaRnahme ist die Einrichtung von Anlaufstellen in relevanten Quartieren der
Stadt Mannheim zur Aktivierung, Information und Beratung unterschiedlicher Zielgruppen,
insbesondee im Rahmen von KfW 432.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfiir sind:

Verstetigung der Aktivitaten in den bisherigen K#82-Quartieren

Identifikation von weiteren relevanten Quartieren mit besonderem Beratungd Sanie-
rungsbedarf mit Fokus auf Gebiete mit geringer Fernwarmeerschlie3ung

Aufbau von Anlaufstellen in Mannheimer Quartieren fur Beratung und Informationen rund
um die Themen Klimaschutz und Klimafolgenanpassung

Zeithorizont

Die ersten energetischen Quantgkonzepte wurden bereits erstellt und umgesetzt. Diese
und neue Mallnahmen mussen fortgefiihrt und intensiviert werden.
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Beitrag zur Klimaneutralitat

Der MalRnahme ist rechnerisch€ -Einsparpotenziakuzuschreiben, welches jedoch sehr
stark von den jewaten individuellen Quartieren und ihrer Anzahl abhangt. Bei den Quartie-
ren KafertalZentrum und Friedrichsfeldentrum konnte der COAusstol3 von Beginn der
MaRRnahmen bis zum Abschluss um 1%dbzw. 20,5%0reduziert werden. Der GGAusstol3

in KéfertalZentrum konnte von 2010 bis 2018 um rul@R0 t CQreduziert werden. In Fried-
richsfeldZentrum konnte eine Reduktion um gl400 t CQerreicht werden.

Zustandigkeit

, Erstellung und Umsetzung der Sanierungskonzepte: FB 67

Finanzieller Aufwand

Die energeschen Quartierskonzepte werden aktuell mit bis z3atter forderfahigen Kosten
durch die KfWBank gefordert. Bei einer Intensivierung der Programme wird zusétzliches Per-
sonal fir das Management bendtigt.

Monitoring / Indikatoren

Das Monitoring erfolgt imlRahmen des Berichtswesens zu den Projekten (Investitionsvolu-
men, C@-Einsparung)

Zielkonflikte und Synergien

Es bestehen Synergien z. B. mit der kommunalen Wéarmeplanung, der Sanierungsoffensive
privater Haushalte sowie der FdMffensive.

Eine Herausforderumn stellt der bereits heute vorhandene Fachkraftemangel im Handwerk
dar, welcher durch eine erhéhte Nachfrage nach Sanierungen noch verstarkt werden konnte.

Good Practice Beispiele

Mannheim: KfW 432 Quartier Kéfer‘ﬂlttps://api.inma—ma.de/api/downIoad/pnsan- |
mgmtkafertatabschluss 90705bbr. pdf

Bottrop: Innovationcity Ruhr |https://www.icm.de/wp-content/up- |
loads/2021/06/210615 Datensheet Abschlussbilanz_Innovatioityr.pd

7.9.5.2 Malnahme 2: Intensivierung Bildursgund Sensibilisierungsarbeit

Eine der grof3ten Unsicherheiten beim Energieverbrauch sind die Nutzer*innen selbst. So

l vv ¢ uE Z ]Jv c( o Z "~ EpdluvPU IX X , JIv TP ,((v3du&ves
EffizienzeinbulRen kommen. Die Sensibilisierdniprmation und Aufklarung zu energiespa-

rendem Verhalten stellt damit eine komplementare MalRhahme zu diversen Effizienzmalnah-

men des K&P dar. Sie betrifft den Energieverbrauch in Gebduden und in der Mobilitat, aber

auch die Emissionsminderung, die mitesim reduzierten Abfallaufkommen verbunden ist.

Der Stadtverwaltung Mannheim kommt hierbei eine wichtige Vorbildfunktion zu.

DasZieldieser MaRnahme ist die Forderung von energiesparendem und klimafreundlichem
Verhalten in sdmtlichen Bereichen: in Privaibhalten, in Betrieben und im Handlungsfeld
Mobilitat.
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DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

Veranstaltungen der Stadt Mannheim klimaneutral durchfiihren (nachN&@ 20121

fur die nachhaltige Durchfiihrung vaferanstaltungen)

Kampagnen, mediale Berichterstattung und zielgruppenspezifische Aktionen

, Ausweitung der bestehenden Umwaelind Klimabildung durch die Klimaschutzagentur so-
wie Kinder und Jugendbildung sowie Information an Schulen und Kitas

, Erwachsenenhilung ausweiten: Aufbau eines Bildungsangebots fir Erwachsene beispiels-

weise gemeinsam mit der Abendakadenidéimaschutzagentuklochschulen und Unter-

nehmen

Energiesparprogramme unlampagnen

DasCQ-Einsparpotenziain verhaltensbezogenen Malinahmeisdt sich in der aktuellen Si-
tuation mit dem drohenden Energieversorgungsengpass nur scalpsshatzenFrihere Stu-
dien kamen auf Energieeinsparungen durch optimiertes Nutzerverhalten véf 2@s bei
aktuellen C@Emissionen der kommunalen Verwaltung znsBarungen von bigu 6.000 t
CQ fuhren kann.

7.9.5.3 Malnahme 3: Klimafonds fortfUhren und ausweiten

Mit dem Dringlichkeitsplan (V446/2019) wurden zusatzliche finanzielle Mittel in Form eines
Klimafonds bereitgestellt. Der Klimafonds ist ein Budget zur Basthlieng von stadtischen
MalRnahmen zur Reduktion der &Bmissionen durch die Verwaltung der Stadt Mannheim
und ihrer Gesellschaften in den vier Aktionsfeldern des Dringlichkeitsplans: Energieerzeu-
gung, Mobilitat, Geb&ude, stadtisches Grin. Die finanzid@tel sind von grol3er Bedeu-
tung, damit die Vorbildfunktion der Stadt Mannheim deutlich wird. Die Fortfiihrung und Aus-
weitung des Klimafonds tber 2023 hinaus ist ein wichtiger Bestandteil auf dem Weg zur kli-
maneutralen Verwaltung. Darlber hinaus wird artgeist, den Fonds Uber die Verwaltung
hinaus auf Innovationsprojekte von Vereinen, Verbanden, Initiativen, Unternehmen, etc. aus-
zuweiten und auch Akteurlnnen aus der Stadtgesellschaft in die Entscheidungsprozesse ein-
zubinden. Spenden von Privatpersonen Wwhaiternehmen in den Klimafonds sollten mdglich
gemacht werden.

DasZiel dieser MafRnahme ist die schnellere Umsetzung von KlimaschutzmaRnahmen im
Mannheimer Stadtgebiet.

DieAktivitaten der Stadt Mannheim und ihrer beteiligten Akteur*innen hierfir sind:

Foitfihrung und Ausweitung des Klimafonds

Prifung von revolvierenden Anteilen (Teilgewinnrickfihrung durch Beglinstigte)
Controlling der umgesetzten Mal3hahmen

Pilotprojekte im Stadtraum

DasCQ-Einsparpotenziaist wesentlich abhangig voteer Anzahl und Art der umgesetzten
Mafl3nahmen und kann daher zum jetzigen Zeitpunkt nicht quantifiziert werde
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8 Vorgehen bei den Zielszenarien und Budgetberechnungen

Die im folgenden vorgestellten Berechnungen sind keine Szenarien, denen eine Wirkungsab-
schatzung der hier vorliegenden Strategie zugrunde liegt. Sie stellen vielmehr den im weites-
ten Sinne theoretisch moglichen Reduktionspfad fur Mannheim dar, bei deroffggte An-
nahmen (teilweise deutlich) Uber das hinausgehen, was durch kommunale MaRnahmen um-
gesetzt, angestofRen und insgesamt erreicht werden kann.

] « & «}P v vv§ " -Ansaf&]get von dem Ziel einer méglichst geringen Emissi-
onsmenge im Jahr 2030 aus und variiert die hierfir notwendigen Parameter in der Berech-
nung, also die Entwicklung des Energieverbrauchs in unterschiedlichen Sektoliendgaw
jeweiligen Anteile unterschiedlicher Energietrager mit ihren spezifischen Emissionsfaktoren.
Die folgende schematische Abbildung verdeutlicht diesen Ansatz: Vom Zieljahr 2030 her be-
trachtet, ergeben sich so notwendige Reduktionspfade, die nur deircZusammenwirken
forderlicher Rahmenbedingungen auf Ubergeordneten politischen Ebenen, ambitionierten
Aktivitaten der Stadt Mannheim unitirer beteiligten Akteur*innersowie einer aktiven Um-
setzung der drtlichen Unternehmen, Stakeholder und Zivilgebelfserreicht werden kon-
nen.

2020

Abbildungl4: Schematische Darstellung des Zusammenwirkens von Aktivitaten und Ambiti-
onssteigerung auf allen umsetzungsrelevarfi®enen (Quelle: Eigene Abbildung Wuppertal
Institut).

Ein solcher Ansatz eignet sich besonders, um langerfristige, umfassende Transformationen zu
verdeutlichen(Bibri 2018. Konkret zeign sich durch die steilen Reduktionspfade, die sich
aus dem Backcting ergeben, die Herausforderung zur Entwicklung einer klimaneutralen
Stadt wie Mannheim. Der lineare Verlauf ist dabei idealtypisch, der in dieser Form unwabhr-
scheinlich ist. Gleichwohl macht der normative und zielorientierte Charakter dieses Ansatzes
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Ambitions- und Umsetzungsliicken in der aktuellen Entwicklung deutlich (3620). Im Ab-
gleich mit den auf kommunaler Ebene méglichen Klimaschutzaktivitdten und deren Einspar-
potenzialen (vgl. hierzu Kapi wird so deutlich, dass Mannheim alleine diese Reduktion
der Emissionen nicht wird erreichen kdnnen. Es braucht hierflr einerseits Anderungen der
Rahmenbedingungen auf Gibergeordneten politischen Ebenen ebensdievaktive Umset-

zung und Beteiligung der lokalen Unternehmen, Stakeholder und Bevolkerung.

8.1 Berechnung der Pfade zur Klimaneutralitat 2030

Wie eingangs erwahnt, beruht das Vorgehen zur Ausweisung von Pfaden zur Klimaneutralitat
stark auf der Energierahmenatie (ERS) Mannheim (Arnold et, 2021), die als Vorganger
Studie fungiert. Aus den dort erarbeiteten Szenarien sind wesentliche Annahmen und Er-
kenntnisse zur Struktur der Energieerzeugung tmathfrage auf Mannheimer Stadtgebiet
tubernommen worden. Di&RS fuldt ihrerseits auf der dena Leitstudie (Brundlinger et al.
2018). Damit werden vor allem die Beziige Mannheims und der Entwicklung in Deutschland
als gesamtes Gebiet abgedeckt. Diese ergeben sich etwa durch den Bezug von Strom und Gas,
welche nicht aa den Quellen auf Mannheimer Territorium kommen. Die hierflir verwendeten
Emissionsfaktoren sind aus der Leitstudie abgeleitet und somit ist eine Entwicklung des deut-
schen Energiesystems hinterlegt, das ebenfalls auf eine [zu diesem Zeitpunkt so gesehene]
hohe KlimaschutAmbition zielt. Genutzt worden sind die Annahmen und Daten aus dem
Alv €]} cd Zv}o}P] ul&E 8A ~dD 6f-"X

Diese in der ERS erarbeiteten Rechnungen und Modellierungen wurden auch im Rahmen des
vorliegenden Klimaschuktionsplans genutzt.ugleich aber bestand ein wesentlicher An-

%0 eoUVPe E (U Z] & u]S c<o]Ju v uSE& o]s § TiTIN v uso] 2 2,z
zugrunde gelegt wird. Um dieses zu erreichen, musste auch Uber Mannheim hinaus fur ganz
Deutschland eine entsprechende Ziehav&rfung stattfinden. Dementsprechend wird in der

Beschreibung der acht Handlungsfelder (vgl. K@t&hf entsprechend veranderte Rahmen-

bedingungen eingegangen.

Zudem hat die Energierahmenstudie Mannheim deutlich gezeigt, dass auch fir das Zieljahr

2050 Klimaneutralitat nur erreicht werden kann, wenn die Entwicklung im Urideld. gan-

zen Landgenausambitioniert betrieben wird. Beispielhaft wird das deutlich, wenn man sich

vor Augen fihrt, dass der Stromverbrauch einer Grof3stadt typischerweise nicht auf dem
Stadtgebiet aus erneuerbaren Energiequellen gedeckt werden kann, so dass ein Bezug von
ANSEIWCE U uSe Z v "SE}uv 31N VISA v P ]e3X ]+ & "“3E}U Upee 2
treibhausgasneutral angesetzt werden kdnnen, was wiederum nur bei hohen nationalen Am-

bitionen angenommen werden kann.
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Fur eine Abschatzung dieser Effekte ist daher angenammmden, dass das deutsche Ener-
giesystem dieselbe Transformation durchmacht, die in der dena Leit$tBigindlinger et

al., 2018) beschrieben wird, indem z.B. die Emissionsfaktoren des Stroms im Zielzustand tber-
nommen worden sind.

Aufgrund des hdherenahdlungsdrucks wird dieser Zielzustand aber nicht erst im Jahr 2050
erreicht, sondern soll schon im Jahr 2030 umgesetzt worden sein.

8.2 Darstellung der Pfade zur Klimaneutralitat im KSAP

Die Anzahl der zu betrachtenden Pfade zur Klimaneutralitat sollt&airsden der Ubersicht-
lichkeit und Vergleichbarkeit mit der Vorgangerstudie ERS geringgehalten werden. Zudem
handelt es sich methodisch um ein Bag&sting. Es gibt allerdings doch eine hohe Anzahl von
Stellschrauben in jedem Bereich, die sich auch untésgtibh kombinieren lassen.

821 W( {iW V% sepvP ¢ Al v E]}s c<o0]D ~

e, W% Sl v E]} & Z~ ]*3 c<o]u v p3 Edas eind Bmisgignsminko]D «~
derung von rund 996 bis 2050 erreicht. Es wird wie folgt charakteridfert

Kohleausstieg Auf Basigles beschlossenen Kohleausstiegs wurden in der ERS folgende
Zeitpunkte fir die Blockstilllegungen am GroRkraftwerk Mannheim (GKM) angenommen,
die hier tibernommen worden sid Block 7 Anfang 2020 (erfolgt), Bldcknfang 2026,
Block8 und 9 Anfang 2028

Stromerzeugung Die in Mannheim realisierbaren Potenziale fiir erneuerbare Energien
werden vollstandig und zlgig ausgebaut.

Warme Die Nachfrage in der Fernwarme sowie der dezentralen Objektversorgung wird
bis 2033® weitgehend aus heimischen Potenzialen u@@-neutralen Technologien ge-
deckt.

Sanierung Im Gebaudesektor ist die Sanierungsrate mit%/dahr hoch angesef?t Auch

die Sanierungstiefe ist ambitionierter als heute.

Gas®: Klimaneutrales Methan ersetzt den verbleibenden Erdgasbedarf im Wamuk
Verkehrssektor ab 2030 vollsténdig; ein geringerer Anteil wird Hiemethan aus den
stadtischen abfallstAmmigen Biogasanlagen bereitgestellt (rurfid®02030).

ur t

2% Die dena Leitstudie kann unter folgendem Link heruntergeladen Weims://vvww.dena.de/fileadmin/dena/Puinkatio—
nen/PDFs/2021/Abschlussbericht_dehaitstudie Aufbruch KIimaneutraIitaet.qdf

30 Die folgenden Spiegelstriche sind wortlich aus (Arnold et al. 2021) tibernommen, Abweichungen sind mit FuRnoten markiert.

31 Stand April 2022: aufgrund der aktuellen Unsicherheit in der Energieversorgung kann es zu Anpassungen dieses Zeitplans kommen
32|n der urspriinglichen Fassung der ERS ist Block 9 erst Anfang 2033 auf3er Betrieb gesetzt worden.

33 Im Originalwortlaut der ER8 ]« Tifii X

34 Heute liegt die Sanierungsrate bei ¥Jahr (dena 2018).

% /u KE]P]v 0A}ES0o p8 & Z" W c'E°vP +W <o]Ju v USE o0 » D §Z v (E-« untVerkehss@ktoo | v v & P «
ab 2040 zunéchst zu 39U 71ifii A}oo+§ v ]PXA"
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Im Verkehrssektorsieht der denaRahmen einen Antriebswechsel, weg von Dieget
Benzinmdoren, hin zu Batterieslektrischen und mit Wasserstoff betriebenen Fahrzeugen
vor. Beziiglich des Mobilitatsverhaltens in Mannheim wurden spezifische Annahmen ge-
troffen. Danach verdoppelt sich bis 268@ie Anzahl der Wege, die mit dem Fahrrad zu-
rickgelegtwerden, wahrend sich der motorisierte Individualverkehr halbiéias ge-
samte Verkehrsaufkommen in Mannheim sinkt bis 2030 ur#10

Fur dielndustrie unterstellt die denaStudie Effizienzsteigerungen, die trotz Produktions-
wachstum zu einem Rickgang desl&hergieverbrauchs um 2Z& fuhren.

Das Szenario iswie oben beschriebemuf eine vorgezogene Zielerreichung auf das Jahr 2030
angepasst worden, indem die Emissionsfaktoren fur Strom und Gas, sowie in der Folge auch
fur Wasserstoff und synthetische Kistbffe aus der Leitstudie von 2040 auf das Zieljahr 2030
VP A v 3§ AJE velv X E E pos] Ev W( A]JE Jv E Z] E A}E«
i~ 1] 2zZv 8X

Sensitivitat zu Pfad 1

Das Ergebnis der Emissionsminderung ist in hohem Mal3e von defornaaon des Ener-
giesystems in ganz Deutschland abh&ngig. Aus diesem Grund ist eine Sensitivitat eingefihrt
worden, in der geprift wird, welche Emissionsminderungen erzielt werden kdnnen, wenn sich
das deutsche Energiesystem so verhdlt, wie es in destidie beschrieben worden idtalso

keine Verscharfung und kein Vorziehen der Ziele auf 2040 eintritt.

8.2.2 Pfad 2: erhdhtes Ambitionsniveau

HZAvv <7l v E]} c<ol]D?A pe E 2z~ IAX E &E pe v3A] 11 08
hohe Emissionsminderungen @tt, verbleibt noch ein Rest an Emissionen. Daher werden in
einem weiteren Schritt mit Pfad 2 noch zusétzliche Minderungsoptionen gepruft.

Den grofRten Hebel bietet eine Option, die auch in der Energierahmenstudie zur Anwendung
gebracht worden ist, ndmlicdie Abscheidung von unvermeidbaren Restemissionen aus der
thermischen Abfallbehandlung mitteS8arbon Capture and Storag€CS; je nachdem auch
CCUS). Wiederum sind bis auf den Zeitpunkt der Umsetzung dieselben Rahmenbedingungen
wie in der ERS angesetzbrden: En gleichbleibendes Abfallaufkommen im Zeitverlauf als
vereinfachende Annahme, ein konstanter Wert vor#sbiogenen Anteilsles Abfalls und ein

eher konservativer Abscheidegrad von%0CQaus dem Rauchgas. Durch diese Kombination
wird an der Mllverbrennungsanlage insgesamt eine S€rdee CQ Emissionen erzielt, die

sich sowohl fiir den Stromsektor als auch in der Fernwarmebereitstellung auswirkt.

ur t

36 ERS: bis 2050; ebenso fir den Riickgang des Verkehrsaufkommens

37 Autofahrten unter Kilometern Strecke gehen um 64 zuriick, Fahrten bis Xdlometer um 43% und Fahrten tber 1Kilometern um
34%.

38 Spezifischer Emissionsfaktor von ru68 g C@/ kWh
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Es ist durchaus plausibel, dass die Tdcter Abscheidung bis 2030 an der Mannheimer An-
lage installiert werden kann. Die gré3ere Herausforderung aber besteht wahrscheinlich in der
dann bendtigten Infrastruktur, um das abgeschiedene @thin transportieren zu kénnen,

wo es entweder weiterverwadet (CCUt Carbon Capture and Usggeder aber dauerhaft
gelagert werden kann (CQSCarbon Capture and Storgdg®ie Mdglichkeiten der weiteren
Behandlung des G@ind allerdings nicht Bestandteil des KSAP. Es wird an dieser Stelle somit
allein bilanzidlangenommen, dass die Emissionen nicht anfallen bzw. die Senke mit den Emis-
sionen aus anderen Bereichen verrechnet werden kann.

Zusatzlich zu der Anwendung von CCUS kommen im Verkehrssektor noch verschiedene Malf3-
nahmen mit insgesamt geringerer Wirkung Znwendung. Diese basieren auf der Analyse

der insgesamt in Pfad 1 noch verbleibenden Restemissionen von rund 119.0)@ieCDm
Uberwiegenden Teil im Guterverkehr und dort aufgrund der Nutzung von Diesel auftreten.
Durch das Einphasen von synthetischinaftstoff von 30 % in 2030 sind im Umkehrschluss
noch 70%des Diesels sowie des genutzten Gases fossil basiert. Wenn es gelingt, den Anteil
des SyrDiesels auf 5@anzuheben und gleichzeitig den Systemwandlungswirkungsgrad

auf 59%*° zu steigern, konen mehrere 1.000 t eingespart werden. Bei Anwendung derselben
Optimierungen beim Einsatz von Gas sowie gleichzeitiger Umsetzung im MIV werden weitere

Einsparungen erreicht.

Als weitere Optimierung werden die Hybi#tbnzepte, die ja noch zu einem recht kohAn-
teil auf konventionella Kraftstoffen basieren, in 2030 komplett auf Elek&atrieb umge-

stellt.

Methodisch werden die zusatzlichen MalRnahmen in 2030 wirkdarmdas Zwischenjahr 2025
linear interpoliert wird, unterscheiden sich auch dort die einzalWgerte schon zwischen
Pfad 1 und 2. Ausgenommen ist die Anwendung von CCS: diese wird erst in 2030 in Betrieb
genommen, d.h. der Wert von 2025 wird aus Pfad 1 Gbernommen.

8.3 Abschatzung des Restbudgets

Das C@Restbudget beschreibt eine maximale Menge an, @@ insgesamt freigesetzt wer-
den darf, um eine bestimmte G&onzentration in der Atmosphére nicht zu tberschreiten.

Basierend auf den aktuelldRC@Berichten(2021) lasst sich ein globalesB0dget ableiten,

das je nach Wahrscheinlichkeit des Eirf{tt ve pv
Tabelle5).

lich in der H6he ausfallvgl

ur t

39\on vorher 57% fiir Pfad 1, beide Angaben aus (Arnold et al., 2018)
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Tabelleb: Verbleibendegmissionsbudget bzgl. unterschiedlicher Limits der globalen Erwar-
mung und Wahrscheinlichkeit ihrer Einhaltung. (eigene Darstellung auf Basis IPCC 2021)
[Deutsche Fassung in Vorbereitung]

Die Frage, wie sich dieses globale Restbudget auf einzelne lLuartiroch weiter auf Stadte
herunterbrechen lasst, ist Gegenstand vieler Diskussionen, welche sich auf verschiedenen
Sachebenen abspielen. So kann z.B. die Frage aufgeworfen werden, wie mit den in der Ver-
gangenheit bereits angefallenen sehr unterschiedlicEmissionsmengen zwischen dem glo-
balen Norden und Siiden umgegangen werden soll. Diese und andere Fragen haben in der
globalen Gerechtigkeitsdebatte ihren berechtigten Platz und werden nicht leicht zu klaren
sein.

Im Umweltgutachten des Sachverstandigesrhiir Umweltfragen (SRQ020) wird ein prag-
matischer Umgang mit dieser komplexen Frage vorgelegt, der zumindest bis zur weiteren Kla-
rung eine Richtschnur an die Hand glbis verbleibende Restbudget aus dem Jahr 2020 wird
gleichmaRig tber die Weltbevolikeng im selben Bezugsjahr verteilt.

Aus einer Interpretation der Paris&limaziele ergibt sich damit fir Deutschland:

Bei 67%Wahrscheinlichkeit einderwdrmung um 1,75bleibt Deutschland im Jahr 2020
ein Restbudget vof,7 Gt C@

Das Bekenntnis von déich unter 2°C wurde hier rechnerisch interpretiert als 1,75°C, mit
einer Wahrscheinlichkeit der Zielerreichung von%7Dieses Budget stellt die Obergrenze
eines Parikompatiblen Budgets dar.

Bei 50 % Wahrscheinlichkeit eineErwarmung um 1,5%leibt Deutschland im Jahr
2020auf ein Restbudget vo#,2 Gt CQ

] ¢« WP 3 AJE o0+ cArdprE BV]PoW @E]} Zv U Aluls ] v EIl vvpu)
des ambitioniertesten Klimaziels gemeint ist.
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Die Bevolkerung in Deutschland lag Ende 2020 bei 83.155.084nea, damit liegt das Pro
KoptBudget bei 80,6 t (1,75°) bz®0,5 t (1,5°).

Weiter heruntergebrochen auf Mannheim ergibt sich mit einer Bevdlkerung in 2020 von rund
320.000 Personer{Stadt Mannheim, 2021)ein Gesamtbudget von 25,8 Mio. t (1,75°)
bzw.16,2 Mio. t (1,5°).
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Pfad 1: Restemissien KlimaschutzAktionsplan 2030
9 Ergebnisse der Zielszenarien und Budgetberechnungen
9.1 Pfad 1: Restemissionen

Im Szenarid’fad 1 sinken die G&missionen bis 2030 auf rund 446.100 £ @030, von
3.280.700 t C&in 2020. Damit wird eine Minderung gegeniber 2020 rund 86% erzielt
(siehgAbbildungl5).

Die Energieerzeugung Mannheims wird derzeit durch das Kwddeerte GroRkraftwerk
Mannheim dominiert. Esrzeugt in 2018 in noch drei Kraftwerksblécken rundB/éh Strom
sowie 2,3TWh Fernwarme. Das GKM stellt damit sowohl Strom als auch Warme Uber den
Bedarf der Stadt zur Verfligung, ist aber auch einer der groRten Emittenten der Regien. Das
vorzeitige- Abschalten des GKM ist folglich der grof3te Hebel zur Emissionsminderung, liegt
aber aul3erhalb des direkten Einflussbereiches der Stadt Mannheim.

Die Entwicklung des Pfads 1 zur Klimaneutralitéat wird Uber alle Verbrauchssektoren in den
folgenden Abschnittemusgefihrt.

Abbildungl5: Emissionen nach Verbrauchssektoren im PféQuelle: Eigene Berechnung
und Darstellung, Wuppertal Institut)

9.1.1 Pfad 1: Stromsektor

Aufgrund der Bedeutung des GKM Uber die Stadtgrenzen hinaus, istdis Bilanz und de-
ren Interpretation relevant, die Stromproduktion entsprechend des Verbrauchs aufgeteilt zu
betrachten.

Nach (Arnold et al2021) sind im Stromsektor im Jahr 2018 insgesamt ruktio6 Tonnen

CQ emittiert worden. Von diesen sind 32 @éntsprechend 1,8io0. Tonnen Cg) auf den
Verbrauch von Strom innerhalb des Mannheimer Territoriums anzurechnen; ruridid, 1
Tonnen C@entstehen zusatzlich durch die Stromproduktion fir Abnehmer au3erhalb Mann-
heims.
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Mit dem Abschalten des GKM kehrthsidieses Verhaltnis um und Mannheim wird vom Ener-
e u huo v TAX -
Dieser Strombezug wird jeweils mit den Emissionen belegt, die nach der Anpassung der dena
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Abbildungl6: Emissionen der Stromerzeugung in Mannheim in Pf@uklle: Eigene Be-

rechnung und Darstellung, Wuppertal Institut)

ErneuerbareEnergien zur Stromproduktion auf Mannheimer Stadtgebiet sind Photovoltaik,

Wind, und in eingeschranktem Maf3e Biomasse (in Form von Holz im Heizkraftwerk). Der
Hauptbeitrag wird durch die PV geleistet, wobei neben der Dachflache zusatzliche Potentiale
auf Freiflachen, aber auch an Fassaden erschlossen werden.

Die maximalen Potentiale, die hier zugrunde gelegt werden, entsprechen denen, die in der
v EP] & Zu ve3p ] Ju Al v E]} c<o]D
wiederum mit dem entschdenden Unterschied, dass fur die vollstandige ErschlieBung dieser
Potentiale zwanzig Jahre weniger, also nur bis 2030 statt bis, Z@&leibt. Insbesondere
bei der Photovoltaik erfordert dies eine deutlich erhéhte Ausbaugeschwindigkeit. Auch in der
Enegierahmenstudie ist schon ein ambitioniertes Ausbautempo angesetzt worden, welches
sich aber noch im bisherigen Erfahrungshorizont anderer GroR$tdmbevegt. Um das Aus-
bauziel bis 2030 zu erreichen, mussten rein rechnerisch in Mannheim rund 300 MWhpro Ja
neu installiert werden. Ohne mafRgebliche politische Intervention ist diese Herausforderung
kaum denkbar. Der Beitrag von Seiten der Stadt Mannheim wird darum d'dzs KSAP

als entsprechende Mal3nahme aufgegriffen (Mg3nahmg

p7.2.1.1

it

40 Bspw.Kaiserslautern hat hohe Ausbauraten von PV gezeigt.

Eu]88 085 pv t}ES
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9.1.2

Auf der anderen Seite steigt die Nachfrage nach Strom im Zeitverlauf an, demuger-
kehrssektor, aber auch aus der Warmebereitstellung neue Verbraucher entstehen. Durch
diese werden Einsparungen aufgrund von Effizienzsteigerungen (in der Industrie, in Gewerbe
HandeiDienstleistung, in Haushalten und Stadtverwaltung) uberkompensiert

Pfad 1: Warmesektor

Im Bereich der Gebaudewarme ist der wesentliche Einflussfaktor die Sanierung und daraus
resultierende Absenkung des Energiebedarfs. Die folgenden Annahmen sind aus dem Bundes
Durchschnitt tbernommen (Kobiela et,&020). Demnach sihrund 60% des Gebaudebe-
stands bisher nicht energetisch saniert. Um diesen Anteil bis zum Zieljahr 2030 zu sanieren,
missten bis 2030 pro Jahedes Bestandes (hier Bezug: Energiebedarf) bearbeitet werden.
Dieser Wert Ubersteigt nochmals den Wert vo%dé, welcher die hdchste Quote ist, die bis-

her in der Literatur (Kobiela et 822020) genannt worden ist. Aus diesem Grund sind auch hier
zunachst #4a angesetzt worden. Fur den Energiebedarf ist ein Durchschnittswert von rund
180kWh/m?*a angenommen watten, welcher auf 48Wh/m?a abgesenkt werden soll, also
entsprechend eines Faktors von verdeutlichtden Einfluss von Sanierungs-

rate und Sanierungstiefe, indem der jeweils resultierende Energiebedarf gezeigt wird. Der ho-
here Effekt wird demnach durch Anzahl der sanierten Geb&Bdrierungsrate) als durch die
Verbesserung pro Gebaude (Sanierungstiefe) erzielt.

Ebenfalls wird aber deutlich, dass die Energieeinsparung aufgrund von Sanierung nicht aus-
reicht, um den Gebaudebestand klimaneutral zu stellen, da immer noch ein erretinbr-
giebedarf zu decken ist. Neben der notwendigen Sanierung muss also zusatzlich ein Techno-
logiewechsel weg von konventionellen Warmeerzeugungsarten umgesetzt werden.

Abbildungl7: Einfluss von Sanierungsrate und Sanigstiefe auf resultierenden Energiebe-
darf. (Quelle: Eigene Berechnung und Darstellung, Wuppertal Institut).
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Die Zeitspanne zur Umsetzung der Klimaneutralitatsziele bis 2030 ist auf3erst gering. Daher
koénnen bei der Transformation der Technologien fir diedselewarme die tiblichen Lebens-
dauern bzw. Abschreibezeitrdume und Technologiewechselraten in diesem Modell nicht
mehr gehalten werden. Es misste zu einem forcierten Austausch kommen. Hier liegt ein me-
thodischer Unterschied zur Energierahmenstudie ERS, Ichereder Technologiewechsel
zwar ahnlich, aber deutlich langsamer im Zeitraum bis 2050 angenommen wurde.
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auf strombasierte Heizungen (zum grof3en Teil Warmepumpenmjeserneuerbare Warme
gesetzt. Der Anteil der strombasierten Einzelheizungen wird um den Faktor 4 erhdht; Solar-
thermie (von einem relativ geringen Niveau startend) um den Faktor 10 und Biomasse (Pel-
lets) um den Faktor-3. So gelingt es, konventionelle Etheizungen bis 2030 aus dem Sys-
tem zu nehmen. Wie oben dargestellt, handelt es sich hier um einen Systemumbruch, da diese
Heizungen nicht alle bis 2030 das Ende ihrer Lebensdauer erreicht haben werden und daher
vorzeitig ausgetauscht werden muissten. Higérd mit hoher Wahrscheinlichkeit politisches
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Auch trotz dieser tiefgreifenden Umstellung bleibt ein Restsockel an Emissionen im Jahr 2030
von rund 100.000 t C(siehgAbbildungl8§).

Abbildungl8: Energiebedarf und resultierende Emissionen im Geb&udesektor in. Pfad 1
(Quelle: Eigene Berechnung und Darstellung, Wupdesdatut)

Ebenfalls aus der Abbildung ersichtlich wird die hohe Bedeutung der Fernwarme in Mann-

heim. Der groRe Anteil ist historisch gewachsen und wird auch zukiinftig sehr relevant blei-

ben, so dass dieser Bereich nochmal separat dargestellt wird. dibdfernwarme werden
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Die Fernwarmeschiene wurde in Mannheim bis 2019 / 2020 aus der Warmeauskopplung des
Grol3kraftwerks Mannheim (GV) gespeist und basiert daher ausschlie3lich auf der Verbren-

Wuppertal Institut | 175



Ergebnisse der Zielszenarien und Budgetberechnungen
Pfad 1: Restemissionen KlimaschutzAktionsplan 2030

nung von Kohle. Zum Zeitpunkt der Erstellung der ERS sollte der Anschluss der Warmeaus-
kopplung aus der thermischen Abfallbehandlung (TAB) geschaffen werden, welche im Aus-
blick erhebliche Teile dd-ernwérme bereitstellen soll.

Weitere Optionen sind in der Energierahmenstudie von (Arnold e2@21) ausfuhrlich un-
tersucht worden. Aufgrund der glinstigen geografischen Lagdligt Mannheim Gber rele-

vante geothermische Potentiale zur Warmebergitking, die sowohl Gber Tiefengeothermie

als auch tber Flusswarmepumpen genutzt werden kdénnen. Zusatzlich wird Biomasse (in Form
von Holz Uber ein bereits installiertes Holeizkraftwerk und mogliche weitere Ausbauten)
sowie in der Spitze Gas eingesetisgekoppelte Abwarme aus industriellen Ansiedlungen

in der Stadt muss detaillierter untersucht werden, kdnnte aber ebenfalls einen kleineren Bei-
trag liefern.

Eine mogliche Entwicklung fur den Pfad lingibbildungl9|gezeigt Die Emissionen werden
durch das GKM bis zu dessen Abschaltung dominiert; aus der TAB stammende Emissionen
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Abbildungl9: Fernwarmeerzeugung in Pfad 1; Nutzenergie und Emissionen nach Einspeise
Kategorie (Quelle: Eigene Berechnung und Darstellung, Wuppertal Institut).

Allein aus der Fernwarme verhi¢iein Sockel an Emissionen von rund 76.00@tin 2030,

wenn der Pfad 1 angelegt wird. Da sich aus der Fernwarme und der zuvor gezeigten Gebau-
dewarmeversorgung eine Schnittmenge bildet, liegt der Restausstol3 von Emissionen aus dem
gesamten Warmesektan Pfad 1 bei rund 110.000t €0

9.1.3 Pfad 1: Verkehrssektor

Der Verkehrssektor ist ireth drei Bereicha motorisierter Individualverkehr (MIV), Glterver-
kehr (GV) und offentlicher Personenverkehr (OPNV) aufgeteilt untersucht worden.

Dabei sind alle drei bekaten Instrumentet Vermeiden, Verlagern, Verbesserangewandt
worden. Im MIV ist ein Rickgang der Verkehrsleistung angenommen worden, um der hohen
Ambition von Klimaneutralitat bis 2030 Rechnung zu tragen. Fir detaillierte Ausfiihrungen
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zum Verkehrssektowird auf die Energierahmenstudie verwiesen; die dortige Entwicklung ist
hier, wie schon zuvor beschrieben, auf das Zieljahr 2030 angepasst worden.

Insinddie Emissionen aus allen drei Bereichen nach Energietrager zusammen-
gefasst. Da bis 2030 trotz ambitionierter Anderungen in der Flottenzusammensetzung noch
nicht alle konventionellen Kraftstoffe ausgewechselt sind, stellen diese den graRteil an

den verbleibenden Emissionen von rund 120.000 £ CO

Abbildung20: Resultierende Emissionen Uber alle Verkehrsbereiche nach Energietrégern in
Pfad 1 (Quelle: Eigene Berechnung und Darstellung, Wuppertal Institut)

Abbildung21|zeigt,wie sich die Flottenzusammensetzung in den drei Verkehrsbereichen je-
weils andern muss, um die gesteckten Ziele zu erreichen. Diese sind im bekannten Vorgehen
aus der dena Leitstudie (Briindlinger et 2018) angepasst und Gibernommen.

Insbesondere im MIWnd im GV verdeutlicht die weit hdhere Anzahl an Optionen an Antriebs
und Kraftstoffsystemen, dass auch hier, wie im Gebaudesektor, ein Systemumbruch ansteht,
der innerhalb kurzer Zeit umgesetzt werden muss.

Die Anzahl an Optionen wird durch die Nutzwog hybriden Fahrzeugkonzepten erweitert,

wie es auch in (Brundlinger et,&@018) vorgesehen ist. Im modifizierten Pfad 2 dieser vorlie-
genden Arbeit werden die Hybride durch andere Ldsungen ersetzt und die Emissionen auf
diese Weise noch reduziertiébe Abschnit[9.2.3.

Wuppertal Institut | 178



Ergebnisse der Ziglsnarien und Budgetberechnungen
Pfad 2: erhdhtes Ambitionsniveau KlimaschutzAktionsplan 2030

Abbildung21: Anderung der Flottenzusammensetzung in Pfad\afteilung der Antriebs
Systeme nach EnergieeirnsdQuelle: Eigene Berechnung und Darstellung, Wuppertal Insti-
tut)

Der OPNV in Mannheim profitiert von der hohen Relevanz der StraRenbahn, die tibrigens auch
heute schon nach Angaben der Betreiberin, der RhsnkarVerkehrs GmbHnit Oko-Strom
betrieben wird*!. So muss in diesem Bereich nur der Busbetrieb von Diesel auf Elektroantrieb
umgestellt werden, was durchaus in dem gesetzten Zeitrahmen umsetzbar erscheint.

9.2 Pfad 2: erhdhtes Ambitionsniveau

Wie in Abschnieingerhrt, unterscheiden sich die Pfade 1 und 2 vor allem durch die
Anwendung von CCUS sowie durch ein Bindel von Malinahmen im Verkehrssektor. Aufgrund
dieser werden in Pfad 2 die Restemissionen auf rund 224.@@gegeniber Pfad 1 annah-

rend halbiert,was einer Minderung gegeniiber 2020 von rund’®&ntspricht. Es werden in

Pfad 2 vor allem im Zieljahr 2030 geringere Emissionen ausgesto3en, weshalb die Differenz
sich in der Budgetrechnung (vgl. Abscfﬁ deutlich weniger bemerkbar macht.

ur t

“11n der hier vorgelegten Bilanz wird das nicht berticksichtigt, da die Umwidmung des eingesetzten Stroms fir die Stralenbaibdeta
gesamten Erzeugungskapazitat verrechnet werden miisste. Dieses Vorgehen ist fuir den vorliegenden Fall zu kleinteiligiefidmicht
rend tes zahlt die Bilanz der gesamten Erzeugung und des Verbrauchs.
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9.21

Durch die Senke, welche durch CCUS an der Abfallbehandlung erzielt wird (siehe Ausfihrun-

genin Abschni , fallen in der Warmebereitstellung keine Restemissionen mehr an, wie
auchin|Abbildung22|verdeutlichtwird. Demnach isder Verkehr weiterhin ein grof3er Emit-

tent, dabei werden die meisten Emissionen weiterhin im Stromsektor verursacht.

Abbildung22: Emissionen nach Verbrauchssektoren im PfgQuklle: Eigene Berechnung
und DarstellungWuppertal Institut)

Abbildung23: Anteile der Emissionen nach Verbrauchssektoren in P{@di&lle: Eigene Be-
rechnung und Darstellung, Wuppertal Institut)

Pfad 2: Stromsektor

Die Erzeugungsind Verbrauchsstruktur von Pfadubterscheidet sich nicht von der in Pfad

1. Geringere Emissionen im Zieljahr sind nur darauf zurtickzufiihren, dass aufgrund. der CO
Abscheidung an der thermischen Abfallbehandlung (TAB) eine Senke von rund 13.000 t CO
erzielt wird. Diese wird allerdings valen anderen Stromerzeugern wieder Uiberkompensiert,
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so dass im Stromsektor im Zieljahr insgesamt 123.00G (<&t rund 206.000 t) ausgesto-
3en werden. Die Differenz is{Abbildung24|im Unterschied zuAbbiIdunglG|kaum sichtbar

Abbildung24: Emissionen de8tromerzeugung in Mannheim in PfaqQuelle: Eigene Be-
rechnung und Darstellung, Wuppertal Institut)

9.2.2 Pfad 2: Warmesektor

Im Vergleich zu Pfad 1 ist der Sektor der dezentralen Warme in Pfad 2 unveréandert. In Pfad 1
ist nach Ansicht der Autorin schon einhséhohes Ambitionsniveau angelegt worden, das
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zusatzlichen MaRnahmen nahe, durch welche die Emissionen noch weiter gemindert werden
konnten.

In der FernwarmeBereitstellung ist dagegen mit der Option, an der Abfallbehandlung die ent-
stehenden Emissionen abzuscheiden, ein relevanter Hebel zur Emissionsminderung vorhan-
den (fur die Erlauterung der Rahmendaten siehe Abs. Aus derselben Bereitstel-
lungstruktur entsteht daraus eine Senke an Emissionen, die sich auf die Fernwérme allgemein
auswirkt:Mit -23.000 t C@aus der TAB erzielt die Fernwarme in 2030 insgesamt#A60

t CQ.
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9.2.3

Abbildung25: Fernwarmeerzeugung in Pfad 2; Nutzenergie und Emissionen nach Einspeise
Kategorie(Quelle: Eigene Berechnung und Darstellung, Wuppertal Institut)

Pfad 2: Verkehrssektor

In Pfad 2 fallen die Restéssionen im Verkehrssektor auf rund 62.500 + ®Q030, entspre-
chend etwa der Hélfte von denen in Pfad 1. Diese stammen in 2030 je etwa zu einem Drittel
aus einem Rest von konventionellen Kraftstoffen (etwa LNG in der Schifffahrt), aus der Bereit-
stellung von Strom flr Antriebe sowie aus der Bereilste] von Wasserstoff oder anderen
synthetischen Kraftstoffen (Syndiesel und Syngas).
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Abbildung26: Resultierende Emissionen Uber alle Verkehrsbereiche nach Energietragern in
Pfad 2 (Quelle: Eigene Berechnung und Darstelluigppertal Institut)

In Abschnitsind die zusatzlichen MalRnahmen im Verkehr im Unterschied zu Pfad 1
beschrieben worden. Es handelt sich zum einen um empagsung in der Flottenzusammen-
setzung, wodurch an dieser Stelle von den Vorlagen aus (Brindlinge2€t&) abgewichen

wird. Im Gegensatz zu diesen wird nun nicht mehr auf Hyfgittzeuge im MIV gesetzt (Ben-
zin, Diesel und Methanhybrid), wie sie ider Leitstudie zu einem hohen Anteil von rund 40
%im Zieljahr (hier angepasst: 2030) eingesetzt werden. Stattdessen wird dieser Anteil hier
nun auf BatterieElektrische Fahrzeuge umgestellt und emissionsseitig mit dem Emissionsfak-
tor fur Strom im Jahr 28D (angepasst: 2040er Wert) bewertet. Damit wird bereits eine Min-
derung von 16.500 t G@n Vergleich zu Pfad 1 erzielt.

Ein weiterer Effekt dieser MalBnahme ist, dass die Flottenzusammensetzung im MIV weniger
divers wird, als es in Pfad 1 der FaIIﬁWieim Unterschied ZAbbildung21

zeigt. In 2020 ist bereits ein kleiner Anteil an BesyridFahrzeugen im Bestand; dieser

wird dann aber nicht ausgebaut, sondern im Gegenteil stillgelegt. Fur die Verbraucher erge-
ben sichkdamit im Zieljahr 2030 zwar auch mehr Optionen als es heute der Fall ist, der Grol3tell
der Fahrzeuge verfugt aber Gber einen battezlektrischen Antrieb. Daneben sind noch Erd-
gasFahrzeuge sowie Wasserst@ffennstoffzelleA~ahrzeuge im Bestand, wobeedErdgas-
fahrzeuge in Pfad 2 mit einer Mischung aus synthetischem Gas und Biomethan aus Abfall be-
tankt werden.
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9.3

Abbildung27: Anderung der Flottenzusammensetzung in Pfad\@fteilung der Antriebs
Systeme nach EnergieeirnsdQuelle: Eigene Berechnung und Darstellung, Wuppertal Insti-
tut)

Im OPNV hat es keine Anderungen im Vergleich zu Pfad 1 gegeben. Der Giiterverkehr ist in
der Zusammensetzung der Energietrager bzw. Antrieteerandert (sieh,

aber die Bereitstellung der Kraftstoffe ist ambitionierter angenommen geworden. So wird ein
héherer Anteil an synthetischem Diesel gefordert, und zwa¥oii® 2030 (im Vergleich zu 30

%in Pfad 1). FUr Methan wird vorausgesetzt, dass dieses in 2030 zu einem Drittel aus abfall-
stammigem Biomethan und synthetischem Gas gebildet wird, also keine fossilen Anteile mehr
hat.

Durch diese sehr ambitionierten Zielsetgen kénnen im Guterverkehr rund 40.20CQ
zusatzlich zu den bereits erzielten Minderungen in Pfad 1 eingespart werden.

Berechnung des Emissionsbudgets nach Pfad 2

Zusatzlich zu den Emissionsminderungspfaden wird das Budget aoe€nmt, welches
Uber den Betrachtungszeitraum insgesamt ausgestof3en wird. Dazu wird der ambitioniertere
Pfad 2 zugrunde gelegt.

Die Emissionen werden pro Jahr tber alle Sektoren addiert und zum Schluss die Summe Uber
oo : ZE P I}P vX /u EP v]s A @Ggesaitrdéad@a,BidVi(CQ ans

gestoRen Abbildung28). Damit wird ] ¢ %o I§H]% 3] o ~ D vP Mipvt CQ (iir

diese Ableitung siehe Absdlttn8.3) tiberschritten.
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Abbildung28: Kumulierte Emissionen in PfadQuelle: Eigene Berechnung und Darstellung,
Wuppertal Institut)

Der Uberwiegende Teil dieser Emissionen, namlich W08t CQ wird in den Jahren bis 2025
ausgestol3en. Dabei stammen etwa zwei Drittel aus der Stromerzeugung, wahrend die de-
zentrale Warmebreitstellung den geringsten Anteil ausmacht.

Ein genauerer Blick auf die eingesetzten Energietrager zeigt, dass die Kohlenutzung im GKM
bis zur anvisierten Stilllegung in 2028 rund 1Mj6.t CQ verbraucht, entsprechend rund
92 % des zugestandenen Budge

Zusammenfassend muss gesagt werden, dass durch die bestehenden Strukturen in den kom-
menden Jahren bis 2025 bereits so grof3e Mengen are@tiert werden, dass auch durch

das Einphasen von innovativen MalRnahmen (sei es verstarkie Wasserstoffnuizaiheni
Verkehrssektoren, noch schnellere und tiefere Sanierungsmaf3nahmen, etc.) und vollstéandi-
ger Umsetzung der Mal3nahmen des Klimasciktionsplans die Einhaltung des fir das zur
Erreichung des 1;&radZieles fir Mannheim ausgewiesenen Budgets Ubeitteh wird.
Hiervon unbenommen ist aber die dringende Notwendigkeit der Umsetzung der Mal3nah-
men, um eine maglichst geringe Abweichung sicherstellen zu kénnen.

Es ist wichtig festzuhalten, dass durch die Nutzung des H#a#derten GroRkraftwerks inner-

halb der Stadtgrenzen moglicherweise eine zu stark verengende Sichtweise auf die Emissio-
nen entsteht t immerhin wird hier auch Strom und Fernwarme Uber den Bedarf der Region
hinaus zur Verflgung gestellt (was allerdings in der Ausweisung der Emissionen schon e
sprechend bertcksichtigt worden ist).
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Als Sensitivitat wird daher der Fall betrachtet, dass der Strombedarf der Stadt Mannheim tber
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gedeckt wird, wie dies auch in deommunalen Bilanz nach BISKO angesetzt wird. Die Fern-

warme wird t vereinfacht t iber Erdgadereitgestellt (sieh@ .

Abbildung29: Sensitivitat: Kumulierte Emissionen in Pfad 2; GKM durch Strommix und Erdgas
ersetzt (Quelle: Eigene Berechnung und Darstellung, Wuppertal Institut)

Insgesamt wird in dieser Betrachtung ein etwas geringeres Budget voriMi&,6CQ er-
reicht. Insbesondere in den ersten Jahren der Betrachtung ist die Diffeteden ir|1AbbiI— |

dung28|gezeigten Mengen sehr gering. Das liegt dadass der Umsatz der Kohle zu Strom

und Fernwéarme in den effizienten Blocken des GKM in etwa gleichwertig zum gesamtdeut-
schen Strommix in 2020 ist, in den neben einem Anteil an erneuerbaren Energietragern auch
noch einige altere und weniger effiziente Umwiiumgsanlagen einspeisen. Fir detailliertere
Informationen zum deutschen Kraftwerkspark und den dort entstehenden Emissionen wird
auf diezugrundeliegendelena Leitstudie (Brindlinger et 22018) verwiesen.

Ein geringeres Budget bei angenommenem Endgyerbraucht lasst sich erzielen, wenn

eine noch schnellere Transformation des Energiesbesondere des Stromsysteneszielt
werden kann. Unter nochmals verscharften Rahmenbedingungen kann das Budget auf
15,7Mio. t CQ gedrickt und damit die 1,85rerze eingehalten werden. Unter dem verstark-

ten Handlungsdruck, der sich auch jungst in htheren Ausbauzielen-&itréti ausdriickt, ist
solch eine Entwicklung nicht mehr ganz unwahrscheinlichnn aber auch in keinem Fall als
gesichert in der Umsetzung \arsgesetzt werden.
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Zusammenfassend zur Budgetrechnung wird festgehalten, dass Mannheim Uber ein Emissi-
}Jve p P § A}v TAUG DJ}X § ~ ] EE ] ZuvP & EA EupvP ¢ pdc
bzw.i0 X1 D]}X § ~<}uwcH IE]0]3 3" u]d iIURERY yerfligtE EA Eup
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ausgestolienen Menge von 21vBo. t CQ das strengere 1,5° Ziel verfehlt, das etwas weniger
strenge, aber dennoch ambitionierte 1,75° Zisll dagegertheoretisch erreichbar, allerdings
nur unter Anlegung der strengen Reduktionspfadannahmen an dieser Stelle, deren Umset-
zung und Einflussmdglichkeiten von anderen Stellen abhdngen und deutlich tber den Hand-
lungsbereich Stadt, Burgerschaft und Kommunen hsgatien.

Ein Nachsteuern bzw. Einphasen von innovativen Technologien nach 2025 bis 2030 hat kaum
noch Einfluss auf das Budget. Trotzdem muss eine [nachhaltige] Nachfrage nach Energie auch
zuklnftig gedeckt werden und dafiir missen innovative EnergietrdgdrUmwandlungs-
technologien zur Verfligung stehen.
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