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Erfassung & Beurteilung Geholzbestand Sportpark Mannheim TG Neckarplatt Dezember 2020

Erfassung und Beurteilung Geholzbestand

gemaR FLL-Baumuntersuchungsrichtlinien
Richtlinien fiir eingehende Untersuchungen zur
Uberpriifung der Verkehrssicherheit von Bidumen

1.0 Auftragsdaten

1.1 Auftraggeber

Stadt Mannheim

Fachbereich Geoinformation und Stadtplanung
Abteilung 61.0

Projektgruppe Konversion

Frau Julia Kaufmann

Collinistrale 1

68161 Mannheim

1.2 Ortstermin

Ort/ Datum
Feudenheimer StraRe/Neckarplatt, 68259 Mannheim
Dezember 2020 bis Januar 2021

1.3 Auftragsgegenstand

Anlass der Baumuntersuchung

Geplante Konversion des Geldandes anldsslich der Bundesgartenschau 2023

Zweck und Umfang der Leistungen
Erfassung von Geholzen und Geholzstandorten, Befestigung von Nummern-Plaketten. Fachliche
Einschatzung von Schadden; Beurteilung der Stand- und Bruchsicherheit, der Verkehrssicherheit sowie

der Schutz- und Erhaltenswiirdigkeit von Gehoélzen, wie sie sich zur Zeit der Besichtigung darstellen.
Zusammenfassung der Ergebnisse und Empfehlung von Sicherungs- und Erhaltungsmalnahmen.
Darstellung des Geholzbestandes in einer digitalen Karte.

Die Unterzeichnerin ist von der Stadt Mannheim mit der Erfassung und Beurteilung von Geholzen auf den
Flurstiicken 22204/07, 22204/67, 22204/63 und 22205 beauftragt. Art und Umfang der zu
erbringenden Leistungen wurden mit der Auftraggeberin im Rahmen von zwei Ortstermins am 23.11.
und 10.12.2020 besprochen. Die Datenerfassung vor Ort wird im Zeitraum vom 02.12.2020 bis zum
12.01.2021 durchgefiihrt, hierbei werden 152 Geholze erfasst, darunter 130 baumartige Geholze und
22 strauchartige Geholze und Heckenpflanzungen. Die Geholze sind durchnummeriert, Biume und
baumartige Geholze erhalten die Nummern 001 bis 130, an ihnen sind Nummernplaketten befestigt.
Straucher und Hecken erhalten die Nummern 501 bis 522, an ihnen sind keine Plaketten befestigt.

Die in den Luftbildern sichtbaren baulichen Einrichtungen auf den Flurstiicken 22204/7 und 22204/67
sind zur Aufnahme der Arbeiten zuriickgebaut, die Flurstiicke 22204/7 und 22204/63 sind umzaunt,
zur Durchfihrung der Arbeiten erfolgte der Zugang Uber die dem westlich gelegenen Bahndamm
zugewandten Grundstiicksgrenze, sowie durch die entlang der Grenze bestehende Heckenpflanzung.
Das Flurstiick 22205 ist ebenfalls eingezaunt, durch die offene Zufahrt des zu Sportplatz und Restaurant
gehorigen Parkplatzes jedoch frei zuganglich.
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2.0 Erliuterungen
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Die beiden grafischen Darstellungen verdeutlichen die Eingrenzung der Arbeitsbereiche (gestrichelte rote Linie),
sowie die erfassten und beurteilten Geholze (griin)
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Erfassung & Beurteilung Geholzbestand

Sportpark Mannheim TG Neckarplatt

Die Erfassung der Daten beinhaltet

e Informationen zum Standort, z. B
e Flurstick- Nr.
e Koordinaten (UTM 32), die Verortung erfolgte anhand des Luftbildes, es besteht kein Anspruch auf

vermessungstechnische Genauigkeit
e Berechtigte Sicherheitserwartung des Verkehrs
e Nutzung Grundstiick und angrenzende Nutzungen

e Geholzbezogene Daten, z. B.

e Baumart (botanisch, deutsch)

e Hohe

e Kronendurchmesser

e Stammzahl

e Stammumfange (gemessen in 1 m Hohe)

e Schutzstatus gemaR Baumschutzsatzung der Stadt Mannheim
e Wuchsdimensionen Straucher/Hecken (Hohe, Breite, Ldnge)

e Wuchsform (Baum, Strauch, freiwachsende/geschnittene Hecke, baumartig
e Entwicklungsphase

e Funktionen am Standort

Dezember 2020

Daruber hinaus erfolgt eine fachlich qualifizierte Beurteilung der Geholze hinsichtlich Schaden und

Mangeln an Stammfuf, Stamm und Krone. Unter Beriicksichtigung von Funktion und Zustand erfolgt eine
Beurteilung hinsichtlich der Erhaltungswirdigkeit (ja/nein). Die Gehoélze werden hinsichtlich ihrer

Habitatfunktion in Augenschein genommen und eingestuft (Schutzfunktion: hoch, mittel, gering).

Erldauterungen zur Beurteilung

Vitalitatsbeurteilung nach ROLOFF, vereinfacht

Vitalitatsstufe VS 0 VS1 VS 2 VS 3

Bezeichnung Explorationsphase Degenerationsphase Stagnationsphase Retraktions- bzw
Resignationsphase

Vitalitat gut leicht abnehmend deutlich abnehmend stark abnehmend

Verzweigung |netzartig spieRartig pinselartig Wipfeltriebe bzw. Leittriebe
absterbend

Entwicklung zugiger Aufbau verlangsamter Aufbau Stillstand Rickzug bzw. Abbau

Schadstufen fir Stadtbaume nach GALK (Konferenz der Gartenamtsleiter), vereinfacht

Schadstufe 0 1 2 3 4
Zustand gesund  bis leicht|leicht bis mittelstark|mittelstark bis stark|stark bis sehr stark|sehr stark geschadigt
geschadigt geschadigt geschadigt geschadigt bis absterbend/tot
Symptom VS 0 bis 1 VS 1 bis 2 VS 2 bis 3 VS 2 bis 3 ab VS 3
Vitalitat
Symptome gute, arttypische|nachlassende beginnende fortgeschrittene Krone nahezu oder
Krone Zuwéchse Verzweigung, Vergreisung, Vergreisung, starke vollstdandig
schittere Belaubung,|deutliche Wachstumsdefizite, abgestorben
verfriihter Laubfall Wachstumsdefizite Entstehung von
Sekundarkronen
Symptome gute leicht verringerte Rindenschaden bis 30|Rindenschaden bis 45 %, |Rindenschaden > 50
Kronenbasis Dickenzuwichse, Zuwachse, %, schwache|sehr schwache |%, keine
und Stamm gute Rindenschdden Wunduberwallung, Wundiberwallung, Wundiiberwallung,
Wundiiberwallung verringerte kaum Dickenzuwdchse |kein Dickenzuwachs
Dickenzuwdchse
Symptome ausreichender Wurzelraum leicht|Wurzelraum stark [Wurzelraum stark |Wurzelraum stark
Wurzeln Wurzelraum, keine|eingeschrankt, verdichteter o.|verdichtet o. versiegelt, |verdichtet o.
Schaden erkennbar,|geringe versiegelt, teilweise|teilweise Uberfiillungen |versiegelt, teilweise
keine bzw. geringe|Wurzelschaden, Uberfillungen o.|o. Abgrabungen, |Uberfiillungen o.
Uberfillungen/ leichte Uberfiillung Abgrabungen, Wurzelschaden Abgrabungen,
Abgrabungen Wurzelschaden Wurzeln stark
reduziert 0.
abgestorben
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Berechtigte Sicherheitserwartung des Verkehrs

Einstufung hoch mittel gering

Beispiele Schulen, Kindergarten, Spielplatze, | seltener frequentierte ~ Wege, | kaum frequentierte Wege, abseits
stark und haufig frequentierte | Platze und Bereiche von | gelegene Bereiche von
StraRen, Platze und Griinanlagen Griinanlagen Grinanlagen

Entwicklungsphase nach Altersgruppen, in Abhangigkeit von Baumart und Standort

Jugendphase Reifephase Alterungsphase Altbaum
bis ca. 15 Jahre ca. 15 bis ca. 80 Jahre ab ca. 50 bis 80 Jahren ab ca. 100 Jahren

Weitere Erlduterungen hinsichtlich der Beurteilung von Gehoélzen:

e Die zusammenfassende Beurteilung von Wuchsverhalten, sowie Schaden und Mangeln erfolgt analog
zum Schulnotensystem: ,gut, ,befriedigend”, ,ausreichend®, ,mangelhaft‘. Ab der Bewertung
»2ausreichend"” ist in der Regel eine MaBRnahme zur Herstellung der Stand- und/oder Bruchsicherheit
erforderlich. Fiir Symptome, welche mit den angewandten Methoden nicht hinreichend eingeschatzt
werden konnen, wird die Kategorie ,nicht abschlieRend beurteilbar® gewahlt. Zur abschlieRenden
Beurteilung sind dann i. d. R. weitere Untersuchungsverfahren erforderlich.

« Die Lokalisierung von Auffilligkeiten am Baum wird mithilfe der Angabe von Himmelsrichtung
(Exposition N= Nord, O= Ost, S= Sid, W= West), Hohe, sowie weiteren Angaben (Oberkrone,
Unterkrone, Innere Krone, AuRere Krone) beschrieben.

o Kontrollintervall: Die Richtlinien fiir Baumkontrollen zur Uberpriifung der Verkehrssicherheit von
Baumen (FLL-Baumkontrollrichtlinien 2020) verlangt, dass bei der Festlegung der Kontrollintervalle
eine Untersuchung der Baume zu unterschiedlichen Zeiten des Vegetationszyklus angestrebt wird.
Nach einem gewissen Zeitraum soll somit jeder Baum in jeder Phase des Vegetationszyklus untersucht
worden sein. Der Grund hierfir liegt darin, dass
- Unterschiedliche Schaderreger (Insekten/Pilze) hdufig zu unterschiedlichen Zeiten aktiv sind
- Die Vitalitat der Baume kann durch die Untersuchung in den unterschiedlichen Vegetationsphasen

besser eingeschatzt werden.

Extreme Witterungsereignisse kdonnen starken Einfluss auf die Verkehrssicherheit von Baumen ausiiben.
Daher kann nach solchen Ereignissen eine zusatzliche Kontrolle erforderlich sein.

Die Kontrollintervalle sind nicht auf den bei der erstmaligen Kontrolle bestimmten Zeitraum festgelegt.
Durch Verdanderungen am Baum oder im Baumumfeld kann sich das Kontrollintervall verandern.

e Status Verkehrssicherheit:

- verkehrssicher (keine MaRnahme zur Herstellung der Verkehrssicherheit erforderlich)

- eingeschrankt verkehrssicher (kurzfristige MaRnahme zur Herstellung der Verkehrssicherheit
erforderlich)

- nicht verkehrssicher (umgehende SicherungsmaRnahme/Fallung/Teilfdllung erforderlich)

- nicht abschlieRend bewertbar (Eingehende Untersuchung/Beseitigung Fremdbewuchs oder
Unterwuchs zur abschlieRenden Beurteilung erforderlich)

e Schutzwirdigkeit: die Schutzwirdigkeit eines Gehdlzes aufgrund seiner 6kologischen Funktion als
Habitat (Nistplatz, Hohlenbaum, etc.) wird in drei Stufen unterteilt: hoch, mittel, gering

e Erhaltungswiirdigkeit: die abschlieRende Beurteilung der Erhaltungswirdigkeit eines Geholzes erfolgt
in zwei Stufen: ja/nein

Die bei der Inaugenscheinnahme gewonnenen Daten, Umgebungsbedingungen und festgestellten
Schadigungen unterliegen einem stdndigen Wandel. Die Festsetzung des Kontrollintervalls fur die
Regelkontrolle berilicksichtigt zwar die Entwicklung der festgestellten Schadsymptome, jedoch kénnen
Ereignisse wie Sturm, Schnee- und Eislasten, Bauarbeiten, Freistellung etc. unmittelbar auf einen Baum
und dessen Verkehrssicherheit einwirken. Dies kann eine zusatzliche Kontrolle erforderlich machen.
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Die verdanderten Witterungsbedingungen der vergangenen Jahre mit haufig auftretenden und langer
anhaltenden Diirreperioden, sowie gehduften Starkwindereignissen stellen Stressfaktoren dar, welche die
Baume schwachen und somit anfalliger fir Schadorganismen machen. Wirken mehrere Stressfaktoren
auf Baume ein, kann dies innerhalb kurzer Zeit zu einem deutlichen Vitalitatsverlust bis hin zum
Absterben der betreffenden Baume fihren.

Sind einer oder mehrere der oben beschriebenen Umstiande eingetreten, bzw. sind BaumaRnahmen
geplant, ist ein Sachverstandiger davon zu unterrichten, damit die Verkehrssicherheit tiberpriift und ggf.
wiederhergestellt werden kann.

Die Verantwortung des Baumeigentimers fir die Verkehrssicherheit seiner Biume endet nicht mit der
Beauftragung eines Sachverstindigen mit der Baumkontrolle. Der Baumeigentiimer hat ebenfalls dafur
Sorge zu tragen, dass die empfohlenen MaRnahmen zur Herstellung der Verkehrssicherheit gemaR der
ZTV-Baumpflege und den giiltigen  Arbeitsschutzbestimmungen bis  zum spdtesten
Ausfiihrungszeitpunkt durchgefiihrt werden. Ferner sind die Arbeiten hinsichtlich Umfangs und
fachlicher Ausfiihrung abzunehmen.

Grundlage der Beurteilung bildet die eingehende visuelle Inaugenscheinnahme des Baumes und seines

Umfeldes hinsichtlich Vitalitat, Defektsymptomen, Bruch- und Standsicherheit. Dazu zdhlen:

e die Beurteilung der Baumstatik anhand der Baumdaten sowie den Zuwdchsen an Stamm und den
tragenden Kronenteilen

e die Beurteilung der Vitalitat unter Berlicksichtigung von baumartspezifischen Eigenschaften, und
Baumalter anhand von Regenerationsvermdgen, Kronentransparenz, Dickenzuwdchse und
Wundreaktionen, sowie von Langenzuwachsen und Verzweigungsmustern an den Triebspitzen der
Oberkrone

e das Abklopfen von Stamm und Asten mit einem Schonhammer zur Lokalisierung von Hoéhlungen.
Sondierung von offenen Hohlungen.

Treten bei der visuellen Untersuchung Sachverhalte zutage, die eine eingehendere, differenzierte

Beurteilung erfordern, kdnnen hierfiir weitere Untersuchungsmethoden herangezogen werden.

Abiotische Schadfaktoren (z. B. Diirreperioden wahrend der Vegetationszeit, Grundwasserabsenkungen)

und biotische Schadfaktoren (z. B. kénnen Nematoden und Schlauchpilze die Wasserversorgung

unterbinden) kénnen auch in Wechselwirkung miteinander zum Absterben von Baumen fiihren. Die

Schadentwicklung kann sich auch innerhalb kurzer Zeitraume vollziehen und ist zum Zeitpunkt der

Inaugenscheinnahme nicht zwangslaufig absehbar.

Die zusammenfassende Beurteilung von Wuchsverhalten, sowie Schaden und Mangeln erfolgt analog
zum Schulnotensystem: ,gut‘, ,befriedigend”, ,ausreichend“, ,mangelhaft‘. Ab der Bewertung
,2ausreichend” ist in der Regel eine MaRnahme zur Herstellung der Stand- und/oder Bruchsicherheit
erforderlich. Fir Symptome, welche mit den angewandten Methoden nicht hinreichend eingeschatzt
werden kénnen, wird die Kategorie ,nicht abschlieRend beurteilbar® gewadhlt. Zur abschlieRenden
Beurteilung sind dann i. d. R. weitere Untersuchungsverfahren erforderlich.

Die Lokalisierung von Auffdlligkeiten am Baum wird mithilfe der Angabe von Himmelsrichtung
(Exposition N= Nord, O= Ost, S= Siid, W= West), Hohe, sowie weiteren Angaben (Oberkrone, Unterkrone,
Innere Krone, AuRere Krone) beschrieben.

Beurteilung von Dickenzuwdchsen an StammfuR, Stamm und Kronenteilen:

Anhand der Dickenzuwdchse an den verschiedenen Teilen eines Baumes, welche durch die Entstehung
neuer Jahrringe zustande kommen, konnen Riickschliisse auf Statik und Vitalitat eines Baumes gezogen
werden. In der Regel sind die Dickenzuwdchse an den Streifen frischen Rindengewebes, welche zwischen
den Borkenplatten auftreten, sowie an der Auspragung und dem Ablésen von Borken- oder Rindenplatten
erkennbar. Durch das Dickenwachstum finden sowohl die Uberwallung von Wunden, als auch die
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Stabilisierung statischer Schwachstellen statt. Fiir die Beurteilung werden Verteilung und Intensitdt der
Dickenzuwdchse in Zusammenhang mit den Baumart-spezifischen Wuchseigenschaften und
Entwicklungsstadien, sowie den Standort-abhdngigen Wachstumsbedingungen betrachtet.

An den Kronen einiger Geholze sind Symptome erkennbar, welche auf Trockenstress hinweisen, die
langfristigen Auswirkungen klimatischer Veranderungen, sowie das Absinken des Grundwasserspiegels
auf die Geholze ist schwer absehbar. BaumaBnahmen, z. B. die Errichtung von Baugruben, Verdichtung
und Versiegelung des Bodens und das Ableiten von Oberflichenwasser konnen sich zusatzlich auf den
Wasserhaushalt des Bodens im Umfeld der Geholze auswirken. Um negative Auswirkung von Bautdtigkeit
auf zu erhaltende Geholze zu begrenzen, wird die Ergreifung von MaBRnahmen zum Schutz und zur
Schadensbegrenzung gem. DIN 18920 und RAS LP 4 empfohlen.

Allgemeine Hinweise zur Trockenheit der Jahre 2017/ 2018/ 2019 und deren Folgen fiir Biume

Baume benotigen insbesondere in der Vegetationszeit Zugang zu einer ausreichenden Menge Wasser.
Dies ist Voraussetzung fiir die Photosynthese in den Blattern. Hierbei werden Assimilate
(Zuckerverbindungen) gebildet, welche dem Baum erméglichen zu wachsen, Schdaden zu kompensieren,
Schadlinge abzuwehren und Reservestoffe zu bilden. Mithilfe von Reservestoffen erfolgt der jahrliche
Austrieb im Frihjahr, weiterhin kénnen dank ihrer Mobilisierung negative Stressfaktoren kompensiert
werden. Bei Trockenheit hat der Baum zwar griine Blatter, die Photosynthese ist jedoch stark reduziert.
In den Jahren 2017/2018/2019 waren die Baume nur eingeschrankt in der Lage, Reservestoffe
einzulagern und haben gleichzeitig vorhandene Reservestoffe benotigt, um die zum Leben erforderlichen
Stoffwechselvorgdnge aufrecht zu erhalten. Seit 2019 ist hdufig zu beobachten, dass im Vorjahr noch
voll belaubte Baume im Frithjahr nicht mehr austreiben oder nach nur sparlichem Austrieb alle Blatter
fallen lassen. Das Holz der Aste ist dann bereits spréde und Schwéicheparasiten sind in der Lage,
innerhalb aulfergewohnlich kurzer Zeit die Stand- und Bruchsicherheit geschadigter Baume zu
reduzieren. Dieser Vorgang ist abhdangig davon, wie viele Reservestoffe der Baum noch eingelagert hatte
und im Allgemeinem schwer zu prognostizieren. Das Absterben kann auch noch Jahre nach einer
Trockenphase auftreten.

Austrocknung des Bodens im Wurzelbereich

Durch die umfangreichen Bautatigkeiten kann sich der Wasserhaushalt des Bodens nachhaltig verandern.
Rotbuchen reagieren sensibel auf Verdnderungen des Wasserhaushaltes im Boden. Bereits wahrend der
BaumaRnahme wird die Verfiigbarkeit von Wasser durch Abgrabungen und Grundwasserabsenkungen
reduziert. Eine gezielte Bewdsserung kann den aus BaumaRnahme resultierenden Trockenstress
reduzieren.

Auf den bearbeiteten Flurstiicken werden zahlreiche, spontan aufgewachsene Gehdlze registriert:

e entlang der 6stlichen Grenze des Flurstiicks 22204 /7 ist eine breite Brombeer-Hecke aufgewachsen

e entlang der nordwestlichen Grenze des Flurstliicks 22204/63 ist eine weitere Brombeer-Hecke
aufgewachsen

e der nordliche Bereich des Flurstiicks 22204/63 weist einen flachenhaften, junger Robinien-Aufwuchs
auf.

e Aufgrund eines Pflegeriickstandes haben sich in den Geholzpflanzungen spontan aufwachsende
Geholze entwickelt.
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Bei den Bdaumen 009 (Ailanthus) und 010 (Robinia)
handelt es sich um mehrere, spontan gewachsene
Geholze, weil sie am Standort kein
Entwicklungspotential besitzen, wird diese
Baumgruppen als nicht erhaltenswiirdig eingestuft.

Entlang der Ostgrenze des
Flurstiicks 22204/7 sind
diverse baumartige
Geholze, Feuerdorn-
Hecken (Nr. 501/502)
gepflanzt. Aufgrund des
Pflegeriickstandes  weist
die Pflanzung deutliche
Entwicklungsmangel auf
und ist groRenteils von
Brombeeren Uberwuchert.
Daher wird ein GroRteil der
Geholzgruppe als nicht
erhaltenswert eingestuft.

Entlang der Nordwest-
Grenze des Flursticks
22204/63 sind
ausgedehnte Brombeer-
Hecken aufgewachsen.
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Im nordlichen, westlichen und siddstlichen Randbereich des Flurstiicks 22204/63 sind Flieder-Hecken
gepflanzt. Die Pflanzung entlang des FuR- und Radweges (Nr. 517) weist in groRen Teilen einen
Pflegertickstand auf, welcher sich anhand eines Uberalterten Bestandes und liickigen Wuchses duRert.
Teilweise wird die Pflanzung von Brombeeren und Waldrebe tiberwuchert. Weil der Neuaustrieb nach
einem starkeren Riickschnitt nach fachlicher Einschatzung geringe Erfolgsaussichten haben wiirde, wird
die Hecke entlang des FuR- und Radweges als nicht erhaltenswert eingestuft.

Flieder-Hecke im
nordlichen Randbereich des
Flurstiicks 22204/63.

RegelmdRig  geschnittene
Flieder-Hecke im
sidostlichen  Randbereich
des Flurstiicks 22204/63,
diese ist erhaltenswert.

Entlang der 06stlichen Grenze des Flurstiicks 22204/67 befindet sich eine aus unterschiedlichen
Gattungen (Hasel, Lebensbaum, Bambus, Hainbuche) zusammengesetzte Heckenpflanzung, welche in
der Vergangenheit regelmaRig zuriickgeschnitten wurde. Inzwischen weist die Pflanzung einen
erkennbaren Pflegeriickstand auf, Teile der Hecke ragen iliber den FuR- und Radweg. Zurzeit ist das
Lichtraumprofil des Weges nicht eingeschriankt. Abgesehen von der Lebensbaum-Pflanzung wird die
Hecke als nicht erhaltenswiirdig eingestuft.
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Hohe Thuja-Hecke (Nr. 508) in
der Ansicht von Nordwest.

Innerhalb der Flieder-Hecke (Nr. 517) befinden sich diverse Baume, welche in der Vergangenheit auf
Stock gesetzt wurden. Inzwischen haben sich aus den Stockausschldagen wieder mehrstimmige Baume
entwickelt. Bei einigen dieser Baume weisen die Wurzelstocke umfangreiche Fdulen auf. Die
Erhaltungswiirdigkeit der Baume wird in Abhdngigkeit von Sicherheitserwartung, Funktion am Standort
und Umfang der Faulen beurteilt.

Vormals auf Stock gesetzter
Baum.

Auf dem Flurstiick Nr. 22204/63, dem ehemaligen Betriebsgeldnde einer Gartnerei, stocken mehre
Geholze, welche aus ihren Topfen/Kiibeln ausgewurzelt sind. Hierzu zdhlen die Lorbeerkirsche Nr. 129
und eine aus vier Stech-Fichten (Nr. 114-117) bestehende Baumreihe im westlichen Teil des Flurstiicks.
Eine nebenstehende Fichte wurde in der Vergangenheit entwurzelt, dies weist darauf hin, dass die
Standsicherheit der ubrigen Fichten ebenfalls reduziert ist. Diese Bdume werden daher als nicht
erhaltungswiirdig eingestuft.
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Wurzelstock der umgestiirzten Stech-Fichte mit erkennbarem
Topf.

Stammfull der Fichte Nr. 117 mit
sichtbaren Teilen eines Topfes. Es kann
nicht ausgeschlossen werden, dass weitere
Geholze auf dem Grundstiick diese Mangel
aufweisen.

Aus einem Kibel herausgewurzelte
Lorbeerkirsche.
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Diverse Baume weisen unterschiedliche Schaden und Entwicklungsmangel auf. Entlang der siidwestlichen
Grenze des Flurstiicks 22205 sind Geholze in einen Maschendrahtzaun eingewachsen, das
Lichtraumprofil des Fahrweges ist durch Uberhdangende Triebe und Kronenteile eingeschrankt. Die
Erhaltungswiirdigkeit wird unter Berlicksichtigung von Sicherheitserwartung, Funktion und Grad der
Schadigung/des Mangels eingestuft.

Robinie Nr. 14 mit Schaden und V-Zwiesel an der Kronenbasis
(rechts). Im nordlichen Wurzelbereich weist eine statisch
relevante Wurzel deutliche Schaden auf (unten), daher wird der
Baum insgesamt als nicht erhaltungswiirdig eingestuft.

Die Rosskastanie Nr. 44 war urspringlich
zweistimmig, infolge der Entnahme eines Stammlings
hat sich am Stammful eine Faule entwickelt, welche
sich auch auf StammfulR und Wurzelstock ausdehnt.
Aufgrund der Schdaden wird der Baum als nicht
erhaltenswiirdig eingestuft.
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Die Kirsche Nr. 051 weist Entwicklungsmangel auf
und ist den Zaun eingewachsen, daher wird der Baum
insgesamt als nicht erhaltungswiirdig eingestuft.

Bei den Begehungen werden mehrere abgestorbene Berg-Ahorne registriert, welche einen Befall mit der
Russrindenkrankheit aufweisen. Da die betroffenen Baume abgestorben oder im Absterben begriffen
sind, ist ihre Erhaltungswirdigkeit nicht gegeben. Weil von den Pilzsporen eine Gesundheitsgefahr
ausgeht, sind bei Entnahme und Entsorgung der Gehdlze besondere Vorkehrungen hinsichtlich der
Arbeitssicherheit vorzunehmen.

Abgestorbener Berg-Ahorn mit Sporenbelag der
Russrindenkrankheit.

Warum das Einatmen von Pilzsporen gesundheitsschadlich sein kann

Bei der Diskussion um Feinstaub spricht man von PM 10 und PM 2,5. PM 10 beinhaltet alle Partikel kleiner
10 ym und PM 2,5 alle Partikel kleiner 2,5 pm (1 pm = 0,001 mm). Diese Kategorisierung unterscheidet
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nicht zwischen natiirlichem (z. B. Pollen, Pilzsporen) oder anthropogenem (Russ, Reifenabrieb) Ursprung
der Partikel.

Feinstaubpartikel konnen eine glatte und runde Oberflache oder eine eckige/kantige Oberflache haben.
(Sandstein-Feinstdube verursachen die gefiirchtete Staublunge: die kantigen Staubpartikel setzen sich in
den Schleimhauten fest. In der Folge kénnen Einkapselungen der Fremdkorper und Krebs entstehen).
AuRer der Oberflachenstruktur unterscheiden sich die Feinstaubpartikel auch darin, ob sie eine toxische
Wirkung besitzen oder nicht. Die Sporen des Pilzes Cryptostroma corticale (Russrindenkrankheit an
Ahorn) besitzen eine raue Oberfliche und wirken zudem toxisch. Dies erzeugt ein hohes
Gefahrdungspotential durch Inhalieren der Sporen. Sie kénnen nicht nur zu allergischen Reaktionen
fihren, sondern auch zu einer Entziindung der Lungenbldschen. Daher ist im Verdachtsfall ein
Atemschutz erforderlich.

Die gesundheitsschaddliche Wirkung hdangt zudem von der Menge des inhalierten Feinstaub ab. Ein reifer
Champignon setzt z. B. bis zu 40 Millionen Sporen pro Stunde frei.

Mehrere Baume weisen einen zum Teil dichten Bewuchs durch Kletter- bzw. Schlingpflanzen auf. Dichter
Bewuchs kann die Lebenserwartung des betroffenen Gehélzes reduzieren und die Beurteilung der
Verkehrssicherheit erschweren oder verhindern. Durch die Beseitigung von baumfremdem Bewuchs und
unerwiinschtem Unterwuchs koénnen die Lebenserwartung und Entwicklungsfahigkeit von

erhaltungswiirdigen Geholzen verlangert werden.

Die Korkenzieher-Weide Nr. 016, der Berg-Ahorn Nr. 092 und der Holunder Nr. 111 weisen einen dichten Efeu-
Bewuchs auf.

Efeubewuchs

Efeu (Hedera helix) kann einen Baum im Kronenbereich schadigen, indem er die belaubten Kronenteile
Uberwuchert und unterdriickt, was die Fotosyntheseleistung des Baumes stark beeintrachtigt kann. Weil
eine optimale Fotosyntheseleistung fiir die Lebensvorgdnge eines Baumes von groRer Bedeutung ist
(Bildung von Reservestoffen, Bildung von Reaktionsholz, Abwehrpotenzial gegeniiber biotischen und
abiotischen Schadfaktoren usw.), kann Efeubewuchs in der Krone je nach AusmaR zu deutlichen
VitalitatseinbuRen beim Baum fiihren. Befindet sich Efeu ausschlieRlich im Stammbereich, hat dies in der
Regel keine schadigende Wirkung auf den Baum. Besteht jedoch eine hohe Erwartung an die
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Verkehrssicherheit des Baumes, missen Stamm und StammfuB einsehbar sein, um mogliche Schaden
(Risse, Faulstellen) erkennen und bewerten zu kénnen. Dies kann die Beseitigung des baumfremden
Bewuchses erforderlich machen. Unter 6kologischen Gesichtspunkten spielt Efeu eine wichtige Rolle als
Bienenndhrgeholz, Lebensraum fiir eine Vielzahl von Insekten und andere Kleinlebewesen, sowie als
Nistplatz flur Vogel.

Der aulerhalb des Planungsgebietes auf dem Bahndamm befindliche Baumbestand erfillt eine wichtige
Funktion als Sicht- und Erosionsschutz. Die Bewahrung dieser Funktion ist im Rahmen von MaBRnahmen
zur Umgestaltung und Verkehrssicherung zu beriicksichtigen.

Erhaltungswiirdiger
Baumbestand auf dem
Bahndamm.

4 Zur Erfullung der Verkehrssicherungspflicht

Zur Erflllung der Verkehrssicherungspflicht ist eine Kette von MaRnahmen erforderlich. Dabei sind die

einzelnen Schritte entsprechend zu dokumentieren. Hierzu zdhlen:

e Durchfiihrung der Regelkontrolle (Baumkontrolle) gemaR festgelegtem Kontrollintervall durch visuelle
Inaugenscheinnahme vom Boden aus. Zusatzliche Kontrollen werden nach extremen
Witterungsereignissen, Veranderungen im Baumumfeld, Schadensfillen oder Eingriffen am Baum
erforderlich. Dabei handelt es sich um Zustandskontrollen, die ebenfalls zu dokumentieren sind.

e Durchfiihrung von Eingehenden Untersuchungen, falls die Erkenntnisse der Regelkontrolle zur
Beurteilung der Verkehrssicherheit eines Baumes nicht ausreichen.

e Durchfihrung der erforderlichen baumpflegerischen MaRnahmen zur Herstellung der
Verkehrssicherheit.

Die Fristsetzung zur Durchfilhrung der erforderlichen MaRnahmen fir die Herstellung der

Verkehrssicherheit erfolgt unter Berlicksichtigung unterschiedlicher Faktoren. Dazu zdhlen Baumart,

Baumalter, Vitalitat, Standort, Sicherheitserwartung, Schadsymptom, Umfang des Schadens, etc. Die

Herstellung der Verkehrssicherheit muss in einem angemessenen Zeitrahmen erfolgen: je hoher das

Gefdhrdungspotential, desto kiirzer ist die Frist zur Durchfiihrung der MaBRnahme. Organisatorische und

finanzielle Belange bleiben in Anbetracht der Schaden, welche durch Baume verursacht werden kénnen,

unberiicksichtigt.

Um eine hinreichende Gewahrleistung fiir den verkehrssichere Zustand von Baumen und fir die zur

Herstellung der Verkehrssicherheit auszufithrenden MaRnahmen zu erreichen, ist erforderlich, dass die

Leistungen von entsprechend fachlich geschultem Personal durchgefiihrt werden.
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4.0 Erkldrung

Auftragsgegenstand ist die Beurteilung der Gehdlze unter dem Aspekt der Verkehrssicherheit und
Erhaltungswiirdigkeit. Besteht die Mdglichkeit, dass durch Baumarbeiten naturschutzrechtliche Belange
bertihrt werden, ist der Baumeigentiimer verpflichtet, die MaBnahme im Vorfeld mit den zustindigen
Behdrden abzukldren. Bei Zuwiderhandlung drohen dem Verursacher u. a. rechtliche Konsequenzen im
Sinne des Umweltschadensgesetz USchadG (2007) und des Bundesnaturschutzgesetzes BNatSchG
(2010).

Die Ergebnisse kénnen nicht auf andere Baume libertragen werden, auch wenn es sich hierbei um dieselbe
Baumart an einem dhnlichen Standort handelt, da der Zustand eines Baumes sehr vielen individuellen Faktoren
unterliegt. Bei Gutachten handelt es sich um aktuelle Zustandsbeurteilungen, durch abiotische oder biotische
Einfliisse kann sich jederzeit die Bruch- und Standsicherheit des Baumes unmittelbar verandern. Ich versichere,
die Gehdlze nach bestem Wissen und Gewissen, allein von Fakten ausgehend und nach rein fachlichen
Prinzipien aus neutraler Position untersucht zu haben.

Schlussbemerkung

Dieses Gutachten ist ausschlieBlich zum Gebrauch des Auftraggebers bestimmt. Eine Weitergabe von
Inhalten in Ausziigen geht zulasten von Aussage und Nachvollziehbarkeit dieses Gutachtens, daher weist
die Unterzeichnerin ausdriicklich darauf hin, dass eine Weitergabe des Gutachtens an Dritte lediglich in
vollstindigem Umfang zulassig ist. Fir dieses Gutachten gelten die gesetzlichen Bestimmungen des
Urheberrechts. Eine Vervielfiltigung dieses Gutachtens oder von Teilen hieraus bediirfen der schriftlichen
Zustimmung der Unterzeichnerin.
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5.0 Anhang
Literaturverzeichnis
Titel Autor Verlag Jahr [ISBN
Baumpflege Heute Siewniak/ Kusche PatzerVerlag 2002 (3-87617-105-9
Baumpflege und Baumschutz Hoster UlmerVerlag 1993|3-8001-5070-0
Der Baumpfleger von Malek/ Molitor/ PeRler/|Ulmer Verlag 1999|3-8001-5073-5

Wawrik
Wundbehandlung an Baumen Dujesiefken Thalacker Verlag 1995|3-87815-052-0
Geholzschnitt Pfisterer Ulmer Verlag 1999(3-8001-6646-1
Formgeholze Anzucht und Pflege Beltz Parey Verlag 1999(3-8263-3220-2
Baumknoten fir Kletterer und Bodenleute Lingens www.KLETTERdienste.de [2004
Der Ratgeber fur kletternde Baumpfleger Jepson 2000 (0-615-11290-0
Moderne Baumpflege Shigo Thalacker 1994 |3-87815-051-2
Die neue Baumbiologie Shigo Thalacker 1990(3-87815-022-9
Fachbegriffe von A-Z
European Tree Worker Handbuch EAC Patzer Verlag 2005(3-87617-109-1
Kronenschnitt an Baumen Klug Arbus-Verlag 2006 (3-934947-11-5
Vitalisierung von Baumen Frohlich Monumente Publikation |2005|3-936942-49-8
Tree Pruning Shigo 1989|0-943563-08-9
Arboriculture Harris, Clark, Matheny Prentice Hall 2004|0-13-088882-6
Arborist Certification Guide Lilly ISA 2001|1-881956-26-1
An illustrated guide to pruning Gilman Delmar Thomson Learning|2002|0-7668-2271-0
Baumpflege Roloff Ulmer 2008|978-3-8001-5464-7
Baumpflege 2. Auflage Roloff Ulmer 2013|978-3-8001-7895-7
Geholzvermehrung Bartels Ulmer 2008|978-3-8001-5186-8
Streuobstbau Zehnder, Weller Ulmer 2006|978-3-8001-4690-1
Baumkronensicherungen Sinn Ulmer 2009|978-3-8001-5880-5
How to fell a tree Jepson Beaver tree publ. 2009|978-0-9755252-9-6
BMP: Tree lightning protection systems ISA ISA 2008|1-881956-61-X
Primary wood processing Walker Springer 2006|1-4020-4392-9
Baume Roloff Wiley-VCH 2009|978-3-527-32141-4
Kronenpflege alter Obsthochstamme Bosch Kompetenzzentrum 2010

Obstbau Bodensee

Sachkundenachweis Motorsage GrieRer, Neub Ulmer 2011|978-3-8001-7420-1
Baume in der Stadt Roloff Ulmer 2013|978-3-8001-7598-7
Urban Tree Health Bond Urban Forst Analyticts LLC|2012

Farbatlas Geholzkrankheiten

Nienhaus/ Butin/ Bohmer

Ulmer Verlag

1996

3-8001-4122-1

Pflanzenschutz bei Ziergeholzen

Nienhaus/ Kiewnick

Ulmer Verlag

1998

3-8001-5291-6

Krankheiten der Wald u. Parkbaume

Butin

Thieme Verlag

1996

3-13-639003-2

Pilze bei der Baumkontrolle

Wohlers/ Kowol/ Dujesiefken

Thalacker Medien

2003

3-87815-199-3

Farbatlas Waldschaden

Hartmann/ Nienhaus/ Belin

Ulmer Verlag

1995

3-8001-3351-2

Pilze an Baumen Jahn Patzer Verlag 2005(3-87617-111-3

Taschenbuch der Holzfaulen Weber/ Mattheck Forschungszentrum 2001(3-923704-28-3
Karlsruhe

Holzzersetzende Pilze in Baumen Schwarze/ Engels/ Mattheck [Rombach 1999|3-7930-9194-5

Krankheiten und Schadlinge an Baumen im|Tomiczek, Cech, Krehan,|Eigenverlag Tomiczek 2005(3-901347-21-6

Stadtbereich Perny

Diseases of trees and shrubs Sinclair, Lyon Cornell University 2005|978-0-8014-4371-8
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Insects that feed on trees and shrubs

Johnson, Lyon

Cornell University

1991

0-8014-2602-2

Arboriculture Harris, Clark, Matheny Prentice Hall 2004 |0-13-088882-6
Arborist Certification Guide Lilly ISA 2001|1-881956-26-1
Wood and tree fungi Schmidt Springer 2005|3-540-32138-1
Fit for fungi Deritec 3-936847-01-0
Kompaktfiihrer Fit for fungi Deritec 3-936847-02-9
Lehrbuch der Baumkrankheiten Hartig VDM 2007 |978-3-8364-2908-5
Farbatlas Waldschaden Hartmann, Nienhaus, Butin Ulmer 2007|978-3-8001-4828-8
Lehrbuch der Entomologie Dettner, Peters Spektrum 2003|3-8274-1102-5
Borkenkafer Godet Ulmer 2007 |978-3-8001-5571-2
Wood decay fungi Luley Urban forestry LLC 2005 |0-9767129-1-1
Diagnosis and Prognosis of the Development|Schwarze ENSPEC 2008|978-0-646-49144-8
of Wood Deca in Urban Trees
Pests of Landscape Trees and Shrups Dreistadt, Clark, Flint ANR 2004 |1-879906-61-9
Pest Management in the Landscape Luley, Ali Urban forestry LLC 2009|978-0-9767129-0-9
Holz zerstérende Pilze Tomiczek BFW 2009(978-3-901347-87-0
Raupen und Afterraupen Conell BFW 2008|978-3-901347-75-7
Pareys Buch der Insekten Chinery Kosmos 2004|978-3-440-09969-8
Principles of Tree Hazard Assessment and|Lonsdale TSO 2010|978-0-11-753355-4
Management
Diagnosis of ill-health in trees Stouts, Winter TSO 2010(978-0-11-753545-9
Introduction to Fungi Webster, Weber Cambridge University|2007|978-0-521-01483-0
Press
Die wichtigsten Forstschadlinge Ebner, Scherer Stocker 2007 |987-3-7020-0914-4
Holzzersetzende Pilze Klug, Lewald-Brudi Arbus-Verlag 2012|978-3-934947-22-1
Praxishilfe Asiatischer Laubholzbockkéfer LWF 2015 |-
Diagnose und Prognose der Fauledynamik in[F.Schwarze - 2018|978-3-033-06671-7
Stadtbaumen
Jahrbuch der Baumpflege Augsburger /Deutsche|Haymarket Media 1997 (3-87815-091-1
Baumpflegetage 1998|3-87815-096-2
1999(3-87815-120-9
2000(3-87815-144-6
2001 (3-87815-156-x
2002 (3-87815-175-6
2003 (3-87815-190-x
2004 (3-87815-205-1
2005(3-87815-212-4
2006 (3-87815-215-9
2007|978-3-87815-222-4
2008(978-3-87815-226-2
2009|978-3-87815-232-3
2010|978-3-87815-234-7
2011|978-3-87815-237-8
2012|978-3-87815-240-8
2013|978-3-87815-243-9
2014(978-3-87815-246-0
2015(978-3-87815-248-4
2016|978-3-87815-249-1
2017|978-3-87815-253-8
2018(978-3-87815-257-6
2019(978-3-87815-263-7
2020(978-3-87815-270-5
Bau und Leben der Biume Braun Rombach 1998(3-7930-9184-8
Mythos Baum Laudert BLV 2003 (3-405-16640-3
Lehrbuch der Bodenkunde Scheffer/ Schachtschabel Spektrum 2002 |3-8274-1324-9
Lehrbuch der Botanik Strasburger Spektrum 1998(3-8274-0779-6
Allgemeine Botanik Nultsch Thieme 2001 |3-13-383311-1
Botanik Luttge/ Kluge/ Bauer VCH 1994|3-527-30031-7

Plantus CD-ROM

Kiermeier/ Bodeker

Ulmer Verlag

1999

3-8001-5293-2

Die Geholze CD-ROM

Dietze/ Beer/ Bohne/ Dietze

Ulmer Verlag

2000

3-8001-3188-9

GroRe Buch
Landschaftsgeholze

Das der Garten- und

Warda

Bruns Pflanzenexport

1998

3-9803833-3-4

Diverse Baumschulkataloge

Gehdlzbestimmung im Winter

Schulz

Ulmer Verlag

1999

3-8001-5074-3
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Die neue Baumbiologie Shigo Thalacker 1990(3-87815-022-9
Fachbegriffe von A-Z

Baum Anatomie Shigo Thalacker 1995 (3-87815-075-x
Dendrodkologische Holzanatomie Schweingruber Haupt 2001|3-258-06329-x
Pflanzendkologie Schulze, Beck, Miller Spektrum 2002 |3-8274-0987-x

Alte liebenswerte Biume in Deutschland Frohlich Nikol 2000(978-3-937872-19-3
Lexikon der Baum- und Straucharten Schiitt; Schuck; Stimm Nikol 2002(3-933203-53-8

Das groRe Kosmos- Buch der Mikroskopie  |Kremer Franckh- Kosmos 2002 (3-440-08989-4
Wissen neu erleben Baume Rodd, Stackhouse blv 2007|978-3-8354-0273-7
Holzmerkmale Richter DRW 2007|978-3-87181-061-9
Holzlexikon DRW 2003(3-87181-355-9
Warum Bdaume nicht in den Himmel wachsen [BéhImann Quelle & Meyer 2009|978-3-494-01420-3

Alleen in Deutschland

Lehmann; Rohde

Edition Leipzig

2006

978-3-361-00613-3

Pareys Buch der Baume Mitchell, Wilkinson Kosmos 2004 |978-3-440-09962-9

Enzyklopadie der Laubbaume Roloff, Schitt, Weisberger Nikol 2006|978-3-937872-39-1

Baume Roloff Wiley-VCH 2009|978-3-527-32141-4

Biologie der Biume Matyssek/Fromm/Rennenberg|Ulmer 2010|978-3-8252-8450-3
/Roloff

Esaus Pflanzenanatomie Evert De Gruyter 2009|978-3-11-020592-3

Trees Watson The Crowood Press 2010|978-1-86126-885-3

Baume Mitteleuropas Roloff,  Weisgerber, Lang,|Wiley-VCH 2010|978-3-527-32825-3
Stimm

Up by Roots Urban ISA 2008|1-881956-65-2

Tree Roots in the Built Environment Roberts, Jackson, Smith TSO 2006|0-11-753620-2

Urban Tree Health

Bond

Urban Forest Analytics LLC

2012

k. A.

Ingenieurbiologie

Hacker, Johannsen

Ulmer

2012

978-3-8252-3332-7

Tree Rings and Natural Hazards Stoffel, Bollschweiler, Butler,|Springer 2010|978-90-481-8735-5
Luckman
Handbuch der Fledermause Europas Diet, Helversen, Nill Kosmos Naturfihrer 2007|978-3-440-09693-2
Fledermause Das Praxisbuch Siemers, Hill Blv 2002|3-405-15930-X
Lehrbuch der Entomologie Dettner, Peters Spektrum 2003|3-8274-1102-5
Borkenkafer Godet Ulmer 2007(978-3-8001-5571-2
Raupen und Afterraupen Conell BFW 2008|978-3-901347-75-7
Pareys Buch der Insekten Chinery Kosmos 2004|978-3-440-09969-8
Artenschutz und Baumpflege Dietz, Dujesiefken, Kowol,|Haymarket 2014|978-3-87815-247-7
Reuther, Rieche, Wurst
Kafer im Holz - Zur Okologie des natiirlichen|Schawaller, Reibnitz, Bense Hrsg: Staatl.|2005 |ISSN: 0341-0161
Holzabbaus Naturkundemuseum
Stuttgart
Taschenlexikon der Kafer Mitteleuropas Willner Quelle & Meyer 2013|978-3-494-01451-7
Die Pracht- und Hirschkdfer Baden-|Brechtel, Kostenbader Ulmer 2002(3-8001-3526-4
Wirttembergs
Die Bockkdfer Mitteleuropas, Band 1 und 2 [B. Klausnitzer, U. Klausnitzer,|VerlagskGWolf 2016|978-3-89432-863-4
Wachmann, Hromadko 978-3-89432-864-1
Baume und ihre Bewohner Margot und Roland Spohn Haupt Verlag 2016|978-3-258-07950-9
Wildnis Eiche Zankl/Ludwig Frederking&Thaler 2015|978-3-95416-143-0
Handbuch der Baumstatik und Baumkontrolle [Wessoly/ Erb Patzer Verlag 2014|978-3-87617-128-9
Handbuch Baumdiagnostik Roloff Ulmer 2015|978-3-8001-8360-9
Die Wurzeln der Stadtbaume Balder Parey Verlag 1998(3-8263-3171-0
Mechanik am Baum Mattheck Forschungszentrum 2002|3-923704-39-9
Karlsruhe
Bau und Leben der Biume Braun Rombach 1998(3-7930-9184-8
Baumkronen Roloff Ulmer 2001 (3-8001-3193-5
Vitalitatsbeurteilung von Baumen Roloff Haymarket Media 2018|978-3-87815-261-3
Design in der Natur Matthek Rombach 1997(3-7930-9150-3
Arbolex Klug Verlag Arbus 2000 (3-934947-00-x
StralRen Baume Balder/ Ehlebracht/ Mahler Patzer Verlag 1997|3-87617-090-7
Baumstatik; Stand- und Bruchsicherheit von|Sinn Thalacker Medien 2003|3-87815-200-0
Baumen
Baum Anatomie Shigo Thalacker 1995|3-87815-075-x
Biaume, Phanomene der Anpassung und |Roloff Ecomed 2004|3-609-16262-7
Optimierung Biowissenschaften
Dendrockologische Holzanatomie Schweingruber Haupt 2001 (3-258-06329-x
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Tree Assessment

Karlsruhe GmbH

Holzfiihrer Godet Ulmer 2006 (3-8001-5197-9

Verborgene Gestaltgesetze der Natur Mattheck Forschungszentrum 2006 (3-923704-53-4
Karlsruhe GmbH

Warum alles kaputt geht Mattheck Forchungszentrum 2003|3-923704-41-0
Karlsruhe Gmbh

Holzmerkmale Richter DRW 2007 |978-3-87181-061-9

Holzlexikon DRW 2003 (3-87181-355-9

Warum Baume nicht in den Himmel wachsen [Bohlmann Quelle & Meyer 2009|978-3-494-01420-3

Das CODIT- Prinzip Dujesiefken Haymarket 2008|978-3-87815-227-9

Baumkronensicherungen Sinn Ulmer 2009|978-3-8001-5880-5

How trees stand up and fall Smiley, Codor ISA 2002|1-881956-34-2

Structures or why things don "t fall down Gordon Da Capo Press 2003|978-0-306-81283-5

Strukturen unter Stress Gordon Spektum der Wissenschaft|1989(3-922508-94-4

Aktuelles zu Versagens-/ Sicherheitskriterien |Gruber AVM 2009|978-3-89975-954-9

und Adaption von Baumen

Principles of Tree Hazard Assessment and|Lonsdale TSO 2010|978-0-11-753355-4

Management

Tree Rings and Natural Hazards Stoffel, Bollschweiler, Butler,|Springer 2010|978-90-481-8735-5

Luckman

Up by Roots Urban ISA 2008 (1-881956-65-2

Tree Roots in the Built Environment Roberts, Jackson, Smith TSO 2006|0-11-753620-2

Auswirkungen von Wurzelschdden an Linden |Schall Svk-Verlag 1994|3-89061-102-8

Schéaden an StraRenbaumen durch{Schall Svk-Verlag 2004 (3-938726-02-4

Bankettarbeiten

EinfluB  von Bodenfestigkeit auf die|Teschner Svk-Verlag 1995(3-89061-103-6

biomechanische Optimalgestalt von

Haltewurzeln bei Baumen

Die Korpersprache der Baume Mattheck, Bethge, Weber KIT 2014|978-3-923704-86-6

Feldanleitung fur Baumkontrollen mit Visual [Mattheck Forschungszentrum 2007 |978-3-923704-58-3

Praxishandbuch Wurzelraumansprache

Benk, Artmann, Kutscheidt,

Muller-Inkmann,

Streckenbach, Weltecke
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