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Glossar

Albedo: Riickstrahlvermdgen einer Oberflache (Reflexionsgrad kurzwelliger Strahlung). Verhéltnis der reflek-
tierten zur einfallenden Lichtmenge. Die Albedo ist abhangig von der Beschaffenheit der bestrahlten
Flache sowie vom Spektralbereich der eintreffenden Strahlung.

Allochthone Wetterlage: Durch grolRraumige Luftstromungen bestimmte Wetterlage, die die Ausbildung
kleinrdumiger Windsysteme und nachtlicher Bodeninversionen verhindert. Dabei werden Luftmassen,
die ihre Pragung in anderen Raumen erfahren haben, herantransportiert. Die allochthone Wetterlage

ist das Gegenstlick zur - autochthonen Wetterlage.

Ausgleichsraum: Griingepragte, relativ unbelastete Freiflache, die an einen - Wirkungsraum angrenzt oder
mit diesem Uber = Kaltluftleitbahnen bzw. Strukturen mit geringer Rauigkeit verbunden ist. Durch die
Bildung kiihlerer und frischerer Luft sowie tGber funktionsfahige Austauschbeziehungen tragt dieser zur
Verminderung oder zum Abbau der Belastungen im Wirkungsraum bei. Mit seinen glnstigen klimati-

schen Eigenschaften bietet er eine besondere Aufenthaltsqualitat fir Menschen.
Austauscharme Wetterlage: - Autochthone Wetterlage

Autochthone Wetterlage: Durch lokale und regionale Einfliisse bestimmte Wetterlage mit schwacher Wind-
stromung und ungehinderten Ein- und Ausstrahlungsbedingungen, die durch ausgepragte Tagesgange
der Lufttemperatur, der Luftfeuchte und der Strahlung gekennzeichnet ist. Die meteorologische Situ-
ation in Bodennahe wird vornehmlich durch den Warme- und Strahlungshaushalt und nur in geringem
MafRe durch die Luftmasse gepragt, sodass sich lokale Klimate wie das Stadtklima bzw. lokale Windsys-
teme wie z.B. Berg- und Talwinde am starksten auspragen kénnen. In den Nachtstunden sind autoch-
thone Wetterlagen durch stabile Temperaturschichtungen der bodennahen Luft gekennzeichnet. Da-
mit wird eine vertikale Durchmischung unterbunden und eine ggf. iberlagerte Héhenstrémung hat
keinen Einfluss mehr auf das bodennahe Stromungsfeld, das entsprechend sensibel auf Hindernisse

reagiert. Tagsliber sind die Verhaltnisse weniger stabil.

Bioklima: Beschreibt die direkten und indirekten Einflisse von Wetter, Witterung und Klima (= atmosphari-
sche Umgebungsbedingungen) auf die lebenden Organismen in den verschiedenen Landschaftsteilen,

insbesondere auf den Menschen (Humanbioklima).

Flurwind: Thermisch bedingte, relativ schwache Ausgleichsstrémung, die durch horizontale Temperatur- und
Druckunterschiede zwischen vegetationsgepragten Freiflachen im Umland und (dicht) bebauten Ge-
bieten entsteht. Flurwinde stromen vor allem in den Abend- und Nachtstunden schubweise in Richtung

der Uberwarmungsbereiche (meist Innenstadt oder Stadtteilzentrum).

Griinflache: Als ,Griinflache” werden in dieser Arbeit unabhangig von ihrer jeweiligen Nutzung diejenigen
Flachen bezeichnet, die sich durch einen geringen Versiegelungsgrad von maximal ca. 25 % auszeich-
nen. Neben Parkanlagen, Kleingarten, Friedh6fen und Sportanlagen umfasst dieser Begriff damit auch

landwirtschaftliche Nutzflachen sowie Waldflachen.

Kaltluft: Luftmasse, die im Vergleich zu ihrer Umgebung bzw. zur Obergrenze der entsprechenden Bodenin-

version eine geringere Temperatur aufweist und sich als Ergebnis des nachtlichen Abkiihlungsprozes-
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ses der bodennahen Atmosphare ergibt. Der ausstrahlungsbedingte Abkiihlungsprozess der bodenna-
hen Luft ist umso starker, je geringer die Warmekapazitat des Untergrundes ist, und Gber Wiesen,
Acker- und Brachflachen am héchsten. Konkrete Festlegungen Gber die Mindesttemperaturdifferenz
zwischen Kaltluft und Umgebung oder etwa die MindestgrofRe des Kaltluftvolumens, die das Phano-
men quantitativ charakterisieren, gibt es bisher nicht (VDI 2003).

Kaltluftaustauschbereich: Ein Kaltluftaustauschbereich findet sich dort wieder, wo ausgehend von einem
Ausgleichsraum ein flachenhaftes Einwirken von Kaltluft in einen Wirkraum stattfinden kann. Voraus-
setzungen hierfiir sind eine auf den Wirkraum gerichtete Kaltluftstromung sowie eine mdoglichst ge-
ringe Barrierewirkung des Siedlungsrandes.

Kaltluftentstehungsgebiete: Bei Kaltluftentstehungsgebieten handelt es sich um griingepragte Ausgleichs-
raume bzw. Griinflachen. Diese zeichnen sich durch eine fiir Griinflaichen lGberdurchschnittliche Kalt-
luftproduktionsrate aus. Die hochsten Kaltluftproduktionsraten finden sich in der Regel im Bereich of-
fener Griinflichen (Acker, Wiesen) mit einem geringen Baumanteil, da Bdume durch ihr Kronendach

der nachtlichen Ausstrahlung entgegenwirken und somit die Neubildung von Kaltluft bremsen.

Kaltlufteinwirkbereich: Wirkungsbereich der lokal entstehenden Stromungssysteme innerhalb der Bebau-
ung. Gekennzeichnet sind Siedlungs- und Gewerbeflachen, die von einem tberdurchschnittlich hohen
-> Kaltluftvolumenstrom durchflossen werden oder bodennahe Windgeschwindigkeiten von mindes-

tens 0,1 m/s aufweisen.

Kaltluftleitbahnen: Kaltluftleitbahnen verbinden Kaltluftentstehungsgebiete (= Ausgleichsrdume) und Be-
lastungsbereiche (- Wirkungsrdume) miteinander und sind mit ihren hohen - Kaltluftvolumenstro-
men elementarer Bestandteil des Luftaustausches. Sie sind in ihrer Breite rdumlich begrenzt, mindes-
tens jedoch 50 m breit (Mayer et al., 1994) und zum belasteten Siedlungsraum ausgerichtet. Sie beno-
tigen dabei in der Regel keinen libergeordneten Antrieb, sondern erfiillen ihre Funktion anhand lokal
ausgepragter Flurwindeffekte (bzw. Hangabwinde).

Kaltluftvolumenstrom: Vereinfacht ausgedriickt das Produkt der FlieBgeschwindigkeit der = Kaltluft, ihrer
vertikalen Ausdehnung (Schichthéhe) und der horizontalen Ausdehnung des durchflossenen Quer-
schnitts (Durchflussbreite; Einheit m3/(s*m)). Der Kaltluftvolumenstrom beschreibt somit diejenige
Menge an -» Kaltluft, die in jeder Sekunde durch den Querschnitt beispielsweise eines Hanges oder
einer = Kaltluftleitbahn flieRt. Anders als das = Strémungsfeld berlcksichtigt der Kaltluftvolumen-

strom somit auch FlieBbewegungen oberhalb der bodennahen Schicht.

Klimaanalysekarte: Analytische Darstellung der Klimaauswirkungen und Effekte in der Nacht sowie am Tage
im Stadtgebiet und dem niaheren Umland (Kaltluftprozessgeschehen, Uberwdrmung der Siedlungsge-
biete).

NEWA (New European Windatlas): Im Neuen Europdischen Windatlas wurden mithilfe eines Wettermodells
die Windverhaltnisse der zuriickliegenden 30 Jahre liber ganz Europa mit einer Auflésung von drei Ki-
lometern nachsimuliert. Der Atlas liefert fiir jeden Punkt in der EU Informationen liber das langjahrige
Windklima. Er stellt unter anderem interaktive Karten, Zeitreihen sowie Statistiken von Windgeschwin-

digkeit und anderen windenergierelevanten Parametern in verschiedenen Hohen bereit.
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PET (Physiological Equivalent Temperature / Physiologisch dquivalente Temperatur): Humanbioklimatischer
Index zur Kennzeichnung der Warmebelastung des Menschen, der Aussagen zur Lufttemperatur, Luft-
feuchte, Windgeschwindigkeit sowie kurz- und langwelligen Strahlungsfliissen kombiniert und aus ei-

nem Warmehaushaltsmodell abgeleitet wird.

Planungshinweiskarte (PHK): Bewertung der bioklimatischen Belastung in Siedlungs- und Gewerbeflachen
im Stadtgebiet (= Wirkungsrdume) sowie der Bedeutung von Griinflachen als = Ausgleichsréume in
getrennten Karten fiir die Tag- und die Nachtsituation inklusive der Ableitung von allgemeinen Pla-

nungshinweisen.

RCP-Szenarien: Szenarien fur die Entwicklung der Konzentration von klimarelevanten Treibhausgasen in der
Atmosphare. Die RCP-Szenarien I6sen im flinften Sachstandsbericht des ,,Weltklimarats“ der Vereinten
Nationen (IPCC) die bis dahin genutzten, auf sozio-6konomischen Faktoren beruhenden SRES-Szena-
rien ab. Die Zahl in der Bezeichnung RCP 2.6 (,,Klimaschutz-Szenario®), RCP 4.5 bzw. RCP 8.5 (,,Weiter
wie bisher-Szenario“) gibt den zusitzlichen Strahlungsantrieb in W/m? bis zum Jahr 2100 im Vergleich

zum vorindustriellen Stand Mitte des 19. Jahrhunderts an (Representative Concentration Pathway).

Stadtische Warmeinsel (Urban Heat Island): Stadte weisen im Vergleich zum weitgehend natiirlichen, unbe-
bauten Umland aufgrund des anthropogenen Einflusses (u.a. hoher Versiegelungs- und geringer Vege-
tationsgrad, Beeintrachtigung der Stromung durch hohere Rauigkeit, Emissionen durch Verkehr, In-
dustrie und Haushalt) ein modifiziertes Klima auf, das insbesondere im Sommer zu héheren Tempera-
turen und bioklimatischen Belastungen fiihrt. Das Phianomen der Uberwarmung kommt vor allem

nachts zum Tragen und wird als Stadtische Warmeinsel bezeichnet.
Strahlungswetterlage - Autochthone Wetterlage

Stromungsfeld: Fiir den Analysezeitpunkt 04:00 Uhr morgens simulierte flaichendeckende Angabe zur Ge-
schwindigkeit und Richtung der Winde in 2 m tiber Grund wahrend einer - autochthonen Wetterlage.

Synoptischer Wind: GroRrdumige, in der Regel liber langere Zeitrdume anhaltende Winde (z.B. Rheintal-
wind), die das Klima einer Region pragen. Synoptische Winde entstehen nur bei bestimmten Wetter-
lagen und grenzen sich von tagesperiodischen Winden ab, welche sich aller 24 Stunden mehr oder

weniger intensiv wiederholen (z.B. Flurwinde).

Wirkungsraum/Wirkraum: Bebauter oder zur Bebauung vorgesehener Raum (Siedlungs-, Verkehr- und Ge-

werbeflachen), in dem eine bioklimatische Belastung auftreten kann.

Ventilationsbahn: Ahnlich wie Kaltluftleitbahnen verbinden Ventilationsbahnen kaltluftbildende Ausgleichs-
réaume mit belasteten Siedlungs-/Wirkraumen. Dabei bendtigen sie allerdings einen tUbergeordneten

Antrieb (Regionalstromung) um Kaltluft bis ins Siedlungsinnere zu transportieren.

z-Transformation: Umrechnung zur Standardisierung einer Variablen, sodass der arithmetische Mittelwert
der transformierten Variable den Wert Null und ihre Standardabweichung den Wert Eins annimmt.
Dies wird erreicht, indem von jedem Ausgangswert der Variablen das arithmetische Gebietsmittel ab-
gezogen und anschlieRend durch die Standardabweichung aller Werte geteilt wird. Dadurch nehmen
Abweichungen unterhalb des Gebietsmittels negative und Abweichungen oberhalb des Gebietsmittels
positive Werte an, die in Vielfachen der Standardabweichung vorliegen. Die Form der Verteilung bleibt

dabei unverandert.



1. Anlass und Ziel der Analyse

Die im vorliegenden Bericht dokumentierte ,,Stadtklimaanalyse Mannheim 2020 stellt die Fortschreibung
der vorangegangenen gesamtstidtischen Analyse aus dem Jahr 2010 dar (Stadt Mannheim/OKOPLANA
2010). Die Notwendigkeit einer Aktualisierung der Stadtklimaanalyse 2010 war dabei aus gleich mehreren
rechtlichen, fachlichen, planerischen und politischen Griinden angeraten:

m Die Stadt Mannheim ist eine dynamisch wachsende Stadt. Die heutige Stadtstruktur unterschei-
det sich aus der klimadkologischen Perspektive nicht unwesentlich von jener aus dem Jahr 2010,
welches der Stand der letzten Klimaanalyse ist. Insbesondere die stadtebauliche Konversion
ehemaliger amerikanischer Militdrstandorte bietet seit einigen Jahren ein erhebliches Innenent-
wicklungspotential.

®  Mit den Klima-Novellen des Baugesetzbuches (BauGB) im Jahr 2011 sowie des Gesetz liber die
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) im Jahr 2017 haben sich die fiir die Stadtklimatologie re-
levanten Rechtsnormen noch deutlicher als zuvor fir stadtklimatische Fragen mit Blick auf das
Schutzgut der menschlichen Gesundheit bzw. auf gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse geoff-
net. Mit diesen Entwicklungen sind die Anspriiche an die inhaltliche Aussagetiefe und raumliche
Aussagegenauigkeit der benotigten Analysen noch einmal deutlich gestiegen.

m Die fiir Stadtklimaanalysen malRgebliche umweltmeteorologische VDI-Richtlinie 3787, Bl 1
,Klima- und Lufthygienekarten fiir Stadte und Regionen” hat zwischenzeitlich eine Aktualisie-
rung erfahren (VDI 2015).

®  Mit numerischen Stadtklimamodellen (ggf. in Kombination mit Messungen) stehen heute Instru-
mente zur Verfligung, die in der Lage sind die meteorologisch-physikalischen Zusammenhange
zwischen Warmeinseleffekt in den besiedelten Wirkraumen und kiihlenden Kaltluftabflissen
und Flurwinden aus dem Ausgleichsraum fiir bestimmte thermisch belastende (und planerisch
beeinflussbare) Wetterlagen umfassend abzubilden. Zudem ist es mit solchen Modellen mog-
lich, szenarienbasierte Ansatze (z.B. zur summarischen Wirkung von Stadtentwicklungsvorhaben
bzw. Anpassungsmalnahmen oder Klimawandelfolgen) zu untersuchen und zu bewerten.

m Die Klimafolgenanpassung (namentlich die Hitzevorsorge und die Bedeutung von Kaltluft) ist in
den letzten Jahren noch weiter in den Fokus von Politik, Planung und Stadtgesellschaft geriickt.
Als Konsequenz ist die Fortschreibung der Stadtklimaanalyse auch als eine zentrale Schlissel-
malnahme der 2015 ins Leben gerufenen Anpassungsstrategie des Landes Baden-Wiirttemberg
und des Klimaanpassungskonzeptes der Stadt Mannheim zu sehen.

Aus diesen Rahmenbedingungen wurde fiir die vorliegende Analyse das Oberziel einer Detailierung und
Konkretisierung der vorangegangen Analysen abgeleitet. In der Operationalisierung bedeutet dies eine
computermodellgestiitzte analytische Fokussierung auf den stadtischen Kaltlufthaushalt und die kleinrau-
mige sommerliche thermische Belastungssituation der Stadtbevélkerung sowohl am Tage als auch in der
Nacht. Dariiber hinaus werden entsprechend der Klimopass-Forderrichtlinie des Landes Baden-Wiirttem-
berg die bioklimatischen Auswirkungen des zu erwartenden Klimawandels fiir die Zeithorizonte ,,nahe
Zukunft (2021-2050)“ und ,ferne Zukunft (2071-2100)“ betrachtet. Diesbeziiglich wird neben der modell-
gestltzten Analyse der bioklimatischen Situation des ,Ist-Zustandes” ein auf die ,nahe Zukunft“ ausge-
richtetes Modell-Szenario entwickelt. Die Modellierung des Bioklimas beider Szenarien sowie die Darstel-
lung der Modellergebnisse erfolgt dabei in Anlehnung an die VDI-Richtlinie 3787, welche ebenfalls eine
Voraussetzung der Klimopass-Forderung darstellt. Fir die ,,ferne Zukunft” erfolgt die Betrachtung anhand
von Prognose-Zeitreihen, welche auf Grundlage von EURO-CORDEX-Daten erstellt wird.

Primares Anwendungsfeld der Analyseergebnisse und insbesondere der Planungshinweiskarte soll wei-
terhin die vorbereitende und verbindliche Bauleitplanung sein.



2. Dokumentation des Arbeitsprozesses

Der sich aus diesen Rahmenbedingungen und Zielen ergebende Arbeitsprozess der Stadtklimaanalyse
Mannheim 2020 lasst sich vereinfacht in die Phasen Analyse, Produkterstellung und Dokumentation un-
terteilen. Der vorliegende Bericht spiegelt diese Grobgliederung unmittelbar wider. Die Analysephase fuldt
auf der Erhebung der regionalklimatischen Grundlagen (Kap. 3) als Basis fiir die passgenaue Ausgestaltung
des zentralen methodischen Elementes der numerischen Modellierung (Kap. 4.1 bzw. 5.1) sowie der Fein-
justierung der ergdanzenden Messkampagne (Kap. 4.2 bzw. 5.1). Daran anschlieRend und aufbauend er-
folgte die Phase der Produktentwicklung (insbesondere der hochaggregierten Planungshinweiskarte zur
Tag- und Nachtsituation inklusive Klimawandelszenario) sowie der Dokumentation des Arbeitsprozesses
(Ubergabe der Kartenprodukte, Erstellung des vorliegenden Erlduterungsberichtes inklusive der Steck-
briefe).

Regionalklimatische
Grundlagen

Aufbereitung

Modelleingangsdaten Ableitung Klimawandelszenario

Messkampagne
Modellierung

Visualisierung
Modellergebnisse
(inkl. Synthesekarte)

beteiligungsorientierte
Planungshinweiskarte
+ Mafinahmenkatalog & Steckbriefe

Abbildung 1: Wichtige Elemente des Arbeitsprozesses.

Da die Anwendungsfelder, Methoden und Inhalte einer Planungshinweiskarte Stadtklima als zentrales
Produkt einer Stadtklimaanalyse nicht (abschlieRend) normativ standardisiert und folglich keine rein gut-
achterliche Tatigkeit sind, wurde die Entwicklung der Planungshinweiskarten in enger Zusammenarbeit
mit dem Auftraggeber (Fachbereich Geoinformation und Stadtplanung) abgestimmt. Ziel war die Schaf-
fung von Transparenz, Verstandnis und Akzeptanz fiir das analytische Vorgehen und der daraus abgelei-

teten Planungshinweiskarte.

Insgesamt fanden im Laufe der Projektbearbeitung eine Reihe von Abstimmungsterminen, welche auf-
grund der Corona-Pandemie liberwiegend digital stattfinden mussten, statt. Lediglich der Auftakttermin

fand vor Ort beim Auftraggeber in Mannheim statt.



3. Fachliche und regionalklimatische Grundlagen

3.1 DER WARMEINSELEFFEKT

Durch den anthropogenen Einfluss herrschen in einer Stadt modifizierte Klimabedingungen vor, die ten-
denziell mit steigender Einwohnerzahl bzw. StadtgroRe starker ausgepragt sind (Oke 1973). Griinde hierfur
sind beispielsweise der hohe Versiegelungsgrad, dem ein geringer Anteil an Vegetation und nattrlicher
Oberflache gegeniber steht, die OberflachenvergrofRerung durch Gebaude (Beeintrachtigung der Stro-
mung durch héhere Rauigkeit, Mehrfachreflexion der Gebdude) sowie Emissionen durch Verkehr, Indust-
rie und Haushalte (anthropogener Warmefluss). Im Vergleich zum weitgehend natirlichen, unbebauten
Umland fihren diese Effekte insbesondere im Sommer zu hoheren Temperaturen und bioklimatischen
Belastungen. Das Phdnomen der Uberwarmung kommt vor allem nachts zum Tragen und wird als Stadti-
sche Warmeinsel bezeichnet.

Fiir die Stadtbevoélkerung entstehen hohe Belastungen vornehmlich bei Hochdruckwetterlagen, die durch
einen ausgepragten Tagesgang von Strahlung, Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Wind und Bewdlkung be-
stimmt sind (autochthone Wetterlagen). Unter diesen Rahmenbedingungen kommt es tagstiber zu einem
konvektiven Aufsteigen warmer Luft (iber dem Uberwdrmten Stadtkorper. Als Folge des entstehenden
bodennahen Tiefdruckgebietes treten Ausgleichsstromungen auf, d.h. Luftmassen aus dem Umland kon-
nen bis in das Stadtgebiet hinein strémen (Flurwinde; Abbildung 2).

aufsteigende
Warmluft

kiihles Umland Stadtische Warmeinsel kiithles Umland

Abbildung 2: Prinzipskizze Flurwind

Am Tag fiihren Flurwinde in der Regel nicht zum Abbau der Warmebelastung in den Siedlungsflachen, da
im Umland meist ein dhnliches Temperaturniveau vorherrscht. Sie knnen jedoch zur Durchmischung der
bodennahen Luftschicht beitragen und eine Verdiinnung von Luftschadstoffen bewirken. Nachts dagegen
kann kiihlere Umgebungsluft aus stadtnahen (und ggf. innerstadtischen) Griinflichen in das warmere
Stadtgebiet stromen und flr Entlastung sorgen. Der bodennahe Zufluss dieser , Kaltluft” erfolgt mit gerin-
gen Stromungsgeschwindigkeiten und reagiert sensibel auf Stromungshindernisse, sodass er nur entlang
von Flachen ohne blockierende Bebauung bzw. sonstige Hindernisse erfolgen kann (insb. Gber sogenannte
Kaltluftleitbahnen).

Neben der vom Menschen freigesetzten Abwarme (anthropogener Warmefluss) kommt es durch den ho-
hen Versiegelungsgrad zu einer Erwdarmung des Stadtgebietes. Wahrend unbebaute Flachen im Umland
schnell auskihlen, erfolgt der Prozess des Abkiihlens bei stadtischen, versiegelten Flachen Gber einen
langeren Zeitraum. Beton und Asphalt besitzen eine geringe Albedo, sodass viel Strahlung absorbiert wird
und sich die Flachen am Tag stark aufwarmen. In der Nacht kann die gespeicherte Warme als langwellige




Ausstrahlung an die Atmosphare abgegeben werden (HACKEL 2012, MALBERG 2002). Aufgrund der starke-
ren Versiegelung bzw. des geringeren Griinanteils (und zudem meist geringerer Wasserverfiigbarkeit) ist
die Verdunstung und damit verbundene Kihlleistung in der Stadt herabgesetzt! (SCHONWIESE 2008).

3.2 ALLGEMEINE KLIMATISCHE SITUATION IN MANNHEIM

Klimatisch befindet sich Mannheim in der aulRertropischen Westwindzone, deren Wetterablauf durch Zyk-
lonen und Antizyklonen gepragt ist (FLOHN 1954). Dieser Ubergangsbereich zwischen Seeklima und kiihlem
Kontinentalklima zadhlt nach der Klimaklassifikation von KOPPEN (1936) zum warm-gemaRigten Regen-
klima, bei dem die mittlere Temperatur des warmsten Monats unter 22° C und die des kaltesten Monats
Uber -3° C bleibt.

Niederschlag und Temperatur

Die langjdhrige Mitteltemperatur im Zeitraum von 1981 bis 2010 betrdgt in Mannheim 10,9 °C (DWD
2021). Sie liegt damit um 1,6 °C Glber dem deutschlandweiten Mittelwert von 9,3 °C. Der warmste Monat
ist der Juli und der kalteste der Januar. Mit einer langjahrigen jahrlichen Niederschlagssumme von 620
mm fallen die Jahresniederschlage deutlich geringer aus als im gesamtdeutschen Durchschnitt mit ca. 793
mm pro Jahr. Die meisten Niederschlage fallen in den Monaten Dezember und Januar, wohingegen die
Monate Februar und Mérz im langjahrigen Mittel die geringsten Niederschldage aufweisen.

Im langjahrigen Mittel treten in Mannheim 61 Sommertage und 17 heille Tage pro Jahr auf. Vornehmlich
in den Wintermonaten wurden 61 Frosttage und 11 Eistage pro Jahr registriert. Dies unterstreicht die
warmere Lage der Stadt im Vergleich zu den deutschlandweiten mittleren Auftrittshaufigkeiten der be-
trachteten Ereignistage mit 39 Sommertagen, 9 heilRen Tagen, 81 Frosttagen und 19 Eistagen pro Jahr fiir
den Zeitraum von 1990 bis 2019.

Autochthone Wetterlage

Die Klimaanalyse fiir Mannheim legt einen autochthonen Sommertag (wolkenloser Himmel, nur sehr
schwach Uberlagernder synoptischer Wind) als meteorologische Rahmenbedingung fiir die Modellrech-
nung zugrunde (vgl. Kap. 4.1.2). Verbunden mit dieser autochthonen Wetterlage ist das Auftreten einer
windschwachen Strahlungsnacht, in welcher die nachtliche Ausstrahlung aufgrund der fehlenden Bewdl-
kung deutliche Temperaturunterschiede im Stadtgebiet erzeugt.

In Mannheim treten im langjahrigen Mittel rund 65 windschwache Strahlungsnachte auf, wobei im Som-
merhalbjahr und besonders im August die Haufigkeit am gréRten ist (Abbildung 3). Wichtig ist hier fest-
zuhalten, dass die Ermittlung der langjahrigen mittleren Anzahl an windschwachen Strahlungsnachten an-
hand von Daten der Station Mannheim-Vogelstang ermittelt wurde. Diese Station befindet sich jedoch
am Mannheimer Stadtrand und es ist davon auszugehen, dass im verdichteten Siedlungskérper Mann-
heims die Auftrittshaufigkeiten dieser lokalen Wetterlagen noch wesentlich héher ist.

LIn der Stadt steht dem geringeren latenten Warmestrom ein héherer fiihlbarer Warmetransport gegentiber.




langjahrige mittlere monatliche Anzahl an autochthonen Nachten
1971 - 2018, Station: 5906 - Mannheim
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Abbildung 3: Langjéhrige mittlere monatliche Anzahl an windschwachen Strahlungsnéichten in Mannheim (65 pro
Jahr) 1971 - 2018, Station: 5906 — Mannheim (Datenquelle: DWD 2019)

Wind

An der DWD-Station Mannheim-Vogelstang dominieren im Zeitraum 2008 bis 2017 Winde aus den Haupt-
richtungen SSO bis S sowie NNW bis NW (Abbildung 4). Im Mittel treten dabei Windgeschwindigkeiten
von 2,8 m/s (leichte Brise) auf.

Station : FREILAND Haufigkeit ABK kieiner 1.4 m/s
Rechtswert 3 | :151% = 14Dbis23ms
Hochwert : I 1261 % —— 2.4 bis 3.8 M/s
Messhohe :220m ] :30.2% c——— 39bis89mis
Windgeschw. :2.8m/s w2 :16.5% Emmmm 7.0 bis 10 m's
" 178%
v 439 [ agroRer10mis

Abbildung 4: Windrichtungsverteilung an der Station Mannheim-Vogelstang, 2008 — 2017 (Quelle: OKOPLANA nach
DWD 2017).



3.3 BISHERIGER KLIMAWANDEL SEIT 1881

3.3.1 GRUNDLAGEN DER ANALYSE

Die Beschreibung der bisherigen klimatischen Entwicklung in Mannheim basiert auf interpolierten Stati-
onsdaten des Deutschen Wetterdienstes (KASPAR ET AL. 2013). Die Daten weisen eine raumliche Auflésung
von 1 x 1 km und eine zeitliche Auflésung von jahrlichen Mittelwerten auf. Teilweise reichen die Beobach-
tungsdaten bis in das Jahr 1881 zuriick (Jahresmitteltemperatur und Niederschlagssumme). Minimum-
bzw. Maximumtemperaturen sind seit 1901 verfligbar und Daten zu thermischen Kennwerten seit 1951.

Anhand der Stadtgebietsgrenze Mannheims wurden die entsprechenden Punkte aus dem regelmaligen
1 x 1 km-Gitter extrahiert, raumlich aggregiert und zu reprasentativen Zeitreihen zusammengestellt.
Diese jahrlichen Zeitreihen wurden direkt ausgewertet. Zudem wurden daraus die Mittelwerte liber 30-
jahrige Perioden gebildet, um Aussagen Uber die langfristige klimatische Entwicklung treffen zu kdnnen
(vgl. Anhang A 1).

Die aus Stationsdaten erzeugten Gitterdaten weisen gewisse Unsicherheiten auf, die aus einer Gber die
Zeit veranderten Stationsdichte und der Lage, der fiir die Interpolation verwendeten Stationen resultieren
konnen. Weiterhin hat sich die Messtechnik im betrachteten Zeithorizont weiterentwickelt, sodass bei
adlteren Zeitreihen hohere Messungenauigkeiten zu erwarten sind als bei Zeitreihen jlingeren Datums. Fir
die vorliegenden Auswertungen ist die Genauigkeit der Daten als vollkommen ausreichend anzusehen.

Weiterhin wurden Daten der am 6stlichen Stadtrand (Stadtteil Vogelstang) gelegenen DWD-Klimastation
ausgewertet. Diese wird seit dem Jahr 1948 betrieben und liefert somit eine zur Verfligung stehende Zeit-
reihe mit einer Lange von deutlich Gber 30 Jahren (30 Jahre entspricht einer Ublichen Zeitspanne eines
Referenz-Zeitraumes).

3.3.2 ERGEBNISSE DER ANALYSE

Das Klima hat sich in Deutschland in den letzten Dekaden aufgrund der globalen Erwarmung deutlich ver-
andert (DWD 2016). So ist die Temperatur in Mannheim seit Beginn der Aufzeichnungen im 19. Jahrhun-
dert bis heute signifikant um ca. 2 °C angestiegen (Zeitraum 1990 - 2019 im Vergleich zu 1881 - 1910). Ein
dhnliches Bild zeigt auch die Auswertung einer noch langeren Zeitreihe (1758 bis 2019) fur die Region
»,Nordlicher Oberrhein” (Abbildung 7). Diese zeigt gegenliber dem Zeitraum 1871 bis 1900 eine Zunahme
der Jahresmitteltemperatur von 1,6 °C. Besonders stark fand dieser Anstieg in den vergangenen dreiRig
Jahren statt. Hier zeigen die jahrlichen Mitteltemperaturen, bis auf wenige Ausnahmen, durchweg posi-
tive Abweichungen vom langjahrigen Mittelwert des Zeitraumes 1971 bis 2000. Drei der fiinf warmsten
Jahre wurden in der jingsten Dekade von 2010 bis 2019 registriert (Abbildung 5).

Der Anstieg der Temperatur steht in engem Zusammenhang mit den temperaturbedingten meteorologi-
schen Kenntagen. So ist die Anzahl der Sommertage und heilRen Tage pro Jahr von 49 auf 61 bzw. von 11
auf 17 angestiegen wahrend die Anzahl der Frosttage um drei Tage von 66 auf 63 pro Jahr und die Anzahl
an Eistagen von 13 auf 8 pro Jahr gesunken ist. Die Zahlen der Kenntage beziehen sich auf den Vergleich
der dreilRigjahrigen Zeitraume von 1961 bis 1990 und 1989 bis 2018. Die Daten basieren auf Auswertun-
gen der vom DWD frei zur Verfligung gestellten interpolierten und fiir ganz Deutschland gerasterten Sta-
tionsdaten (DWD 2020).

Die Jahresniederschldge sind von 1881 bis zum Jahr 2000 um etwa 10 % angestiegen und von 2000 bis
heute um ca. 5 % wieder zuriickgegangen (Abbildung 6). Seit dem sehr warmen Jahr 2003 weisen mit




wenigen Ausnahmen fast alle folgenden Jahre bis heute ein Niederschlagsdefizit im Vergleich zum lang-
jahrigen Mittel von 1971 bis 2000 auf.
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Abbildung 5: Entwicklung der Mitteltemperatur in Mannheim im Zeitraum 1881 bis 2019 (Datenquelle: DWD 2020)
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Abbildung 6: Entwicklung des Jahresniederschlages in Mannheim im Zeitraum 1881 bis 2019 (Datenquelle: DWD
2020)



Jahresmittelwerte der Lufttemperatur (°C) 1758 - 2019 - Nérdlicher Oberrhein
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Abbildung 7: Jahresmittelwerte der Lufttemperatur von 1758 bis 2019 in der Region nérdlicher Oberrhein

Von 1881 bis 2019 sind die Temperaturen in Mannheim stark und die Niederschlage moderat angestiegen.
In den letzten zehn Jahren von 2010 bis 2019 ereignete sich der vergleichsweise hdchste Temperaturan-
stieg verbunden mit einem ausgepragten Niederschlagsdefizit.



3.4 PROGNOSTIZIERTER KLIMAWANDEL BIS 2100

3.4.1 GRUNDLAGEN DER ANALYSE

Die Analyse zukiinftiger klimatischer Anderungen stiitzt sich auf Daten numerischer, regionaler Klimamo-
delle der EURO-CORDEX-Initiative. EURO-CORDEX ist der europdische Zweig der CORDEX-Initiative, die
regionale Projektionen des Klimawandels fiir alle terrestrischen Gebiete der Erde im Rahmen des Zeitpla-
nes des fiinften IPCC? Assessment Reports (IPCC 2014) und dariiber hinaus erstellt (GIORGI ET AL. 2009).
EURO-CORDEX-Daten sind fiir die wissenschaftliche und kommerzielle Nutzung frei verfiigbar und werden
im Internet tiber mehrere Knoten der Earth System Grid Federation (ESGF) bereitgestellt®.

Mit numerischen Klimamodellen kann das zukinftige Klima unter der Annahme verschiedener Emissions-
szenarien simuliert und analysiert werden. Wie alle Modelle sind Klimamodelle Abbilder der Wirklichkeit
und somit nicht ,,perfekt”. Die Ergebnisse von Klimamodellen beinhalten daher einen gewissen Anteil an
Modellunsicherheit, der aus der Struktur des Modells, den verwendeten Techniken zur Modellierung der
Atmospharenphysik sowie der Parametrisierung bestimmter Prozesse resultiert. Aus diesem Grund ist es
vorteilhaft, nicht nur die Simulationsergebnisse eines Modells, sondern mehrerer Modelle zu verwenden,
ein sogenanntes Modellensemble.

Diesem Ansatz folgend wurde fir die Analyse der zukinftigen klimatischen Entwicklung der Stadt mann-
heim ein Modellensemble bestehend aus 39 Mitgliedern verwendet, d.h. Kombinationen aus globalen
und regionalen Klimawandelmodellen, die mit jeweils unterschiedlichen Klimawandelszenarien angetrie-
ben wurden (Anhang A 2). Da EURO-CORDEX ein fortlaufendes Projekt ist und die Datenbanken mit den
Modellergebnissen permanent aktualisiert werden, kdnnen eventuell bis zum Zeitpunkt der Veroffentli-
chung dieses Berichtes weitere Modelllaufe fiir Europa hinzugekommen sein, die in der Auswertung nicht
bericksichtigt werden konnten.

Die Mitglieder des Ensembles werden gleichberechtigt angesehen und die Unterschiede in den Ergebnis-
sen als Modellvariabilitdt betrachtet. Alle nachfolgenden Auswertungen wurden in enger Anlehnung an
die Leitlinien zur Interpretation von Klimamodelldaten des Bund-Lander-Fachgesprachs ,Interpretation
regionaler Klimamodelldaten” durchgefiihrt (LINKE ET AL. 2016).

Réumliche und Zeitliche Auflésung

Fiir die Auswertung wurden bis zum Jahr 2100 prognostizierte Daten mit einer zeitlichen Auflésung von
einem Tag und einer rdumlichen Auflésung von ca. 12,5 km (0,11 °) verwendet. Die Auswahl der entspre-
chenden Daten aus dem Gitter der Modellsimulationen, das Europa flachendeckend Gberspannt, erfolgte
durch die Identifikation und Auswahl des dem Mittelpunkt von Mannheim am nachsten gelegenen Gitter-
punkt sowie der acht umliegenden Gitterpunkte. Die an diesen Gitterpunkten vorliegenden Zeitreihen der
betrachteten meteorologischen Variablen wurden fiir jeden Zeitschritt (tdglich) raumlich aggregiert, um
auf diese Weise einheitliche, reprasentative Zeitreihen zu erhalten (DWD 2016).

2 Intergovernmental Panel on Climate Change (“Weltklimarat”)

3 Homepage: https://www.euro-cordex.net



RCP-Szenarien

Hauptverantwortlich fiir den Anstieg der globalen Mitteltemperaturen sind anthropogen bedingte CO,-
Emissionen. Da heute noch nicht absehbar ist, wie sich die CO,-Emissionen zukiinftig entwickeln, werden
diese in Klimamodellen in Form von Szenarien mit unterschiedlicher CO,-Entwicklung Gber die Zeit be-
ricksichtigt, die bis zum Ende des Jahrhunderts einen bestimmten Strahlungsantrieb hervorrufen. Fiir Eu-
ropa stehen aktuell drei verschiedene Klimaszenarien zur Verfligung: RCP 2.6, RCP 4.5 und RCP 8.5 (RCP =
Representative Concentration Pathways). Die Zahl in der Bezeichnung der Szenarien benennt den mittle-
ren Strahlungsantrieb in W/m?, der in ihrem projizierten Verlauf zum Ende des 21. Jahrhunderts erreicht
wird (Moss ET AL. 2010; Abbildung 8):

m Das Szenario RCP 2.6 beschreibt einen Anstieg des anthropogenen Strahlungsantriebes bis zum
Jahr 2040 auf ca. 3 W/m2. Zum Ende des Jahrhunderts sinkt dieser langsam, aber stetig auf
2,6 W/m? ab. Die globale Mitteltemperatur wiirde in diesem Szenario das 2 °C-Ziel nicht tber-
schreiten, sodass das RCP 2.6 oft auch als ,Klimaschutzszenario” bezeichnet wird.

m  RCP 4.5 zeigt einen steilen Anstieg des anthropogenen Strahlungsantriebes bis etwa zur Mitte des
21. Jahrhunderts, der danach bis ca. 2075 nur noch geringfligig steigt und in der Folge stagniert.

m  Das Szenario RCP 8.5 weist hingegen den starksten Anstieg des Strahlungsantriebes auf, der sich
bis zum Ende des Jahrhunderts nicht abschwacht und einen Anstieg der globalen Mitteltempera-
tur um ca. 4,8 °C gegeniiber dem Zeitraum 1985-2005 bewirken wiirde. Das Szenario RCP 8.5 wird
auch als ,,Weiter wie bisher Szenario" bezeichnet.

Die weltweiten CO,-Emissionen verzeichnen seit den fiinfziger Jahren des letzten Jahrhunderts einen per-
manenten Anstieg, wobei in den vergangenen Jahren der groRte Anteil durch Emissionen aus Asien bei-
getragen wurde (BODEN 2017).
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Abbildung 8: Anthropogener Strahlungsantrieb der verschiedenen IPCC-Klimaszenarien (die schwarze Linie reprdsen-

tiert Messwerte; CUBASCH ET AL. 2013)



Meteorologische Kenntage

Eine etablierte Methode zur Beschreibung von klimatischen Anderungen ist die Verwendung von meteo-
rologischen Kenntagen (siehe Tabelle 1). Dies sind beispielsweise die Anzahl von Hitzetagen, Sommerta-
gen oder Frosttagen innerhalb eines zu benennenden Zeitraumes (oftmals jahrlich). Die Bestimmung die-
ser Kenntage kann entweder anhand von Schwellenwerten wie bspw. Tmax 2 25 °C flir Sommertage
(schwellenwertbasiert) oder anhand von statistischen MaBen wie bspw. dem 95. Perzentil der statisti-
schen Verteilung erfolgen (perzentilbasiert; siehe REKLIES-DE 2017). Fur die Betrachtung des zukiinftigen
Klimawandels in Mannheim wurden schwellenwertbasierte Kenntage verwendet.

Tabelle 1: Bezeichnung und Kriterien fiir meteorologische Kenntage

Bezeichnung Kriterium

Sommertag Tageshochsttemperatur > 25°C
HeilRer Tag Tageshochsttemperatur 2 30°C
Frosttag Tagesminimumtemperatur < 0°C
Eistag Tageshochsttemperatur < 0°C
Tropennacht Tagesminimumtemperatur 2 20°C

Einige Modellldufe der regionalen Klimamodelle zeigen bei bestimmten meteorologischen Variablen teil-
weise systematische Abweichungen (Bias) von den realen Gegebenheiten. Es wird davon ausgegangen,
dass der Wertebereich der Abweichungen fiir den Referenzzeitraum in etwa genauso grof} ist wie fiir die
Zukunftszeitraume. Bei einer ausschlielichen Betrachtung der Unterschiede zwischen Zukunft und Refe-
renz haben die Abweichungen, also deren Differenz, keinen Einfluss auf die Aussage.

Bei der schwellenwertbasierten Berechnung von Kenntagen kdnnen die benannten systematischen Ab-
weichungen jedoch zu einer Unter- bzw. Uberschitzung der Schwellenwerte im Vergleich zu den beo-
bachteten Werten fiihren. , Ist ein Modell z.B. im Mittel etwas zu warm, so werden in diesem Modell
moglicherweise auch besonders viele warme und/oder besonders wenige kalte Kenntage identifiziert”
(REKLIES-DE 2017). Aus diesem Grund wurden fiir jede Modellsimulation die Schwellenwerte mit der Me-
thode des Quantile-Mappings (PIANI ET AL. 2010, THEMERL ET AL. 2011) adjustiert. Fir jeden Kenntag wurde
dementsprechend aus den Beobachtungsdaten das jeweilige Perzentil der statistischen Verteilung be-
rechnet und anhand dieses Perzentilwertes aus dem Referenzlauf jeder Modellsimulation der adjustierte
Schwellenwert bestimmt (siehe Anhang A 3). Die Auswertung der Regionalmodellsimulationen wurde
dann mit den adjustierten Kenntagen durchgefiihrt, um systematische Verzerrungen der Ergebnisse weit-
gehend zu vermeiden.

Statistische Auswertung

Fiir die Beschreibung des zukiinftigen Klimawandels werden klimatische Beobachtungen einer sogenann-
ten Referenzperiode bendétigt. Diese sollte einen Zeitraum umfassen, in dem die klimatischen Auswirkun-
gen der globalen Erwdarmung noch nicht so stark in Erscheinung getreten sind. Die World Meteorological
Organisation (WMO) empfiehlt die Verwendung der sogenannten 30-jahrigen Klimanormalperiode von
1961 - 1990. Da jedoch bei einigen der verwendeten Regionalen Klimamodelle der Zeitraum des Referenz-
laufs erst 1971 beginnt, wurde hier der Zeitraum von 1971 - 2000 als Referenzperiode festgelegt. Dieser
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ist im Verhaltnis zu den betrachteten Zukunftszeitraumen noch ausreichend wenig vom Klimawandel be-
einflusst, sodass eine vergleichende Betrachtung die wesentlichen klimatischen Verdanderungen aufzeigt.

Das Klima eines Raumes wird reprasentiert durch den mittleren Zustand der Atmosphare tber einen Zeit-
raum von mindestens 30 Jahren, deshalb wurden fiir jede Variable zeitliche Mittelwerte lber folgende
Zeitraume berechnet:

m  Referenzperiode: 1971 -2000
m  Zukunftsperiode 1 (nahe Zukunft): 2021 -2050
m  Zukunftsperiode 2 (ferne Zukunft): 2071 -2100

Von den einzelnen Variablen-Mittelwerten der Zukunftsperioden wurden die zugehorigen Mittelwerte
der Referenzperiode subtrahiert und somit die langjahrigen mittleren Anderungen fiir jede Variable be-
rechnet. Die statistische Signifikanz der Anderungen wurde nach einem vom Bund-Linder Fachgesprich
zur ,Interpretation von Modelldaten” vorgeschlagenen statistischen Testschema ermittelt (LINKE ET AL.
2016). Das Signifikanzniveau wurde einheitlich auf 95 % festgelegt. Es ist unbedingt zu beachten, dass die
Referenzlaufe mit den Beobachtungsdaten des gleichen Zeitraumes nur in ihren klimatisch relevanten,
statistischen Eigenschaften Gibereinstimmen. Sie sind auf kleineren Zeitskalen (Jahre, Monate, Tage) nicht
exakt miteinander vergleichbar.

3.4.2 ERGEBNISSE DER ANALYSE

Fiir die Bewertung des zukiinftigen Stadtklimas in Mannheim wurde in Absprache mit dem Auftraggeber
und nach Vorgabe der KLIMOPASS-Forderrichtlinie festgelegt, dass die Ergebnisse der Ensembleauswer-
tungen des Szenarios RCP 8.5 im 30-jahrigen Zeitraum von 2021 bis 2050 (nahe Zukunft) verwendet wer-
den. Des Weiteren wird der Zeithorizont 2071-2100 entsprechend der Klimopass-Forderrichtlinie bertick-
sichtigt. Alle folgenden Aussagen zum projizierten Klimawandel beziehen sich daher ausschlieBlich auf
diese beiden Zeitraume und das Szenario RCP 8.5.

Im Vergleich zum Referenzzeitraum von 1971 bis zum Jahr 2000 steigt die Mitteltemperatur in Mannheim
bis 2050 je nach Auswahl der Modellansatze um etwa 1,1 bis 2 °C (Tabelle 2). Bis 2100 prognostizieren die
bericksichtigten Modelle im Mittel sogar einen Temperaturanstieg von 3,9 °C. Etwas starker, im Vergleich
zur Mitteltemperatur, steigen die Minimum- und Maximumtemperaturen mit mittleren Anderungen von
3,2 °Cund 1,9 °C (nahe Zukunft) bzw. 8,2 und 5,4 (ferne Zukunft).

Eine Zunahme der Temperaturen ist in allen Regionen Deutschlands beobachtbar und auch in den regio-
nalen Klimaprojektionen erkennbar (DWD 2016, DEUTSCHLANDER UND MACHEL 2017). Bei der Annahme des
Eintretens von Szenario RCP 8.5 wiirde die Jahresmitteltemperatur in Mannheim im Zeitraum von 2021
bis 2050 somit auf ca. 11,9 °C ansteigen (Referenzzeitraum 1971-2000), was dem aktuellen Niveau der
franzosischen Stadt Lyon entspricht (12,0 °C). Im Jahr 2100 wiirde mit rund 14 °C sogar ein dhnliches Klima
wie in der am Mittelmeer gelegenen Stadt Venedig herrschen. Die Trends der Temperatur und die proji-
zierten Anderungen der langjdhrigen Mittelwerte sind sehr robust und werden von allen Modellkombina-
tionen des Ensembles als statistisch signifikant ausgegeben. Die groRen Unsicherheiten der Prognosen zur
fernen Zukunft (2071-2100) sind dabei allerdings beriicksichtigen.



Tabelle 2: Langjéhrige Anderung der Temperatur (in °C) in Mannheim (P15 = 15. Perzentil, P50 = Median, P85 = 85.
Perzentil).

Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971-2000

Parameter 2021-2050 / 2071-2100
P 15 P 50 P 85
Jahresmitteltemperatur [°C] 1,1/3 1,5/3,9 2/4,8
Tagesminimum der Temperatur [°C] 1,9/5,7 3,2/8,2 3,9/9,7
Tagesmaximum der Temperatur [°C] 1,3/4,3 1,9/5,4 3/8,2

Im Jahresgang ist ein Temperaturanstieg in allen Monaten erkennbar, wobei von Juli bis Oktober, sowie
im Januar und Dezember vergleichsweise groflere Temperaturdnderungen auftreten als in den Ubrigen
Monaten (Abbildung 9). An der GréRe der Monatskerzen und insbesondere der Dochte wird die steigende
Unsicherheit mit zunehmenden Zeithorizont deutlich sichtbar.
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Abbildung 9: Anderung der langjihrigen monatlichen Mitteltemperaturen in Mannheim (RCP 8.5).

Der projizierte Anstieg der Temperatur steht in engem Zusammenhang mit der Entwicklung meteorologi-
scher Kenntage, die eine anschauliche Sicht auf klimatische Anderungen zulassen. In Tabelle 3 sind die
langjahrigen mittleren Anderungen ausgewahlter Kenntage fiir Mannheim aufgefiihrt. Die durchschnittli-
che jahrliche Anzahl an Sommertagen und heiflen Tagen nimmt deutlich zu. In der fiir Mannheim betrach-
teten Periode von 2021 bis 2050 ist beim Szenario RCP 8.5 mit im Mittel 8 zusatzlichen heiRen Tagen pro
Jahr zu rechnen. Damit wirden zukiinftig im Mittel ca. 20 heiRe Tage im Gegensatz zu ca. 12 heiRen Tagen
pro Jahr (Zeitraum 1971-2000) auftreten. Im aktuellen Zeitraum (1990 bis 2019) treten in Mannheim im
Mittel bereits 17 heiRe Tage pro Jahr auf. Somit ist die projizierte Anzahl schon fast erreicht und kénnte
bis 2050 eventuell sogar Uberschritten werden. Dies deutet darauf hin, dass der obere Schwankungsbe-
reich (P 85) zumindest fir die ,,nahe Zukunft” zunehmend relevant wird.



Tabelle 3: Langjéhrige Anderung (Anzahl pro Jahr) thermischer Kenntage in Mannheim (P15 = 15. Perzentil, P50 =
Median, P85 = 85. Perzentil).

Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971-2000

Parameter 2021-2050 / 2071-2100
P15 P 50 P85
Sommertage [n/Jahr] (Tmax = 25°C) 12/43 16 /50 19/61
HeiBe Tage [n/Jahr] (Tmax = 30°C) 6/27 8/33 16 /48
Frosttage [n/Jahr] (Tmin < 0°C) -27/-51 -23 /-46 -14 / -45
Eistage [n/Jahr] (Tmax < 0°C) -7/-9 -6/-8 -2/-5
Tropennichte (Tmin > 20°C) 2/15 3/23 5/26

Neben den auf die hohen Temperaturen abzielenden Kenntagen steht die eingangs beschriebene inten-
sive Zunahme der Minimumtemperaturen im Zusammenhang mit einer Abnahme an Frost- und Eistagen.
Dies lasst ein haufigeres Auftreten wesentlich milderer Winter und eine geringere Zahl an Tagen mit Frost-
und Tauwechseln erwarten. In Mannheim traten im langjahrigen Mittel ca. 58 Frosttage pro Jahr auf. Da-
rin enthalten waren etwa 11 Eistage pro Jahr (Zeitraum 1971-2000). Beim Szenario RCP 8.5 wiirden im
Mittel des Zeitraumes 2021 bis 2050 nur noch 35 Frosttage und 5 Eistage (nahe Zukunft) bzw. 12 Frosttage
und 3 Eistage (ferne Zukunft) pro Jahr auftreten.

Die Analyse der vom EURO-CORDEX-Modellensemble projizierten klimatischen Anderungen fiir das Kli-
maszenario RCP 8.5 und den Zeitraum von 2021 bis 2050 in Mannheim zeigt fiir die Jahresmitteltempera-
turen einen signifikanten Anstieg. Dieser Anstieg tritt in allen Monaten des Jahres auf, wobei die Tempe-
raturen in der zweiten Jahreshalfte starker zunehmen als in der ersten Jahreshélfte. Die mit dem Tempe-
raturanstieg einhergehende Erwarmung wirkt sich auf die Veranderung der thermischen Kenntage in
Mannheim aus. So wird die Anzahl an Sommertagen, heiRen Tagen und Tropennachten deutlich zuneh-
men sowie an Frost- und Eistagen abnehmen. Diese Entwicklung setzt sich gemaR der Modellvorhersagen
bis 2100 fort und wiirde dazu fiihren, dass Eis- und Frosttage in ferner Zukunft nur noch sehr selten auf-
treten, wohingegen ausgedehnte heile Sommer vermehrt die Regel werden wiirden.



4. Daten und angewandte Methodik

4.1 NUMERISCHE MODELLRECHNUNG

In der Praxis spielen sich umweltmeteorologische Fragestellungen meist in der GroRenordnung einer
Stadt bzw. Region ab. Die dabei relevanten meteorologischen Phanomene weisen eine rdaumliche Erstre-
ckung von Metern bis hin zu einigen Kilometern und eine Zeitdauer von Minuten bis Stunden auf. Als
mesoskalige Phanomene werden dabei bspw. Flurwinde, Land-See-Winde oder die stadtische Warmeinsel
bezeichnet, wahrend der Einfluss von Hindernissen auf den Wind (z.B. Kanalisierung, Umstromung) oder
die Wirkung verschattender MaBnahmen mikroskalige Effekte darstellen.

Obwohl die allgemeine Struktur und physikalischen Ursachen solch lokalklimatischer Phanomene im We-
sentlichen bekannt sind, gibt es nach wie vor offene Fragen hinsichtlich der rdumlichen Ubertragbarkeit
auf andere Standorte oder der Wechselwirkungen einzelner Stromungssysteme untereinander. Zwar
kann die Verteilung meteorologischer GroRen wie Wind und Temperatur durch Messungen ermittelt wer-
den, aufgrund der groRBen raumlichen und zeitlichen Variation der meteorologischen Felder sind Messun-
gen allerdings nur punktuell reprasentativ und eine Ubertragung (insb. in komplexen Umgebungen) in
benachbarte Raume nur selten moglich. Entsprechend schwierig ist es, aus einer beschrankten Anzahl von
Beobachtungen eine umfassende (also flaichenhafte) stadtklimatologische Bewertung vornehmen zu kén-
nen.

Beginnend mit einem Schwerpunktprogramm der Deutschen Forschungsgemeinschaft wurden in
Deutschland eine Reihe meso- und mikroskaliger Modelle konzipiert und realisiert (DFG 1988) und der
heutige Entwicklungsstand dieser Modelle ist extrem hoch. Zusammen mit den (ber die letzten Dekaden
gewonnenen Erfahrungen im Umgang mit diesen Modellen steht somit, neben Messungen vor Ort und
Windkanalstudien, ein weiteres leistungsfahiges Werkzeug zur Bearbeitung umweltmeteorologischer Fra-
gestellungen in der Stadt- und Landschaftsplanung zur Verfiigung. Die Modelle basieren, genauso wie
Wettervorhersage- und Klimamodelle, auf einem Satz sehr dhnlicher Bilanz- und Erhaltungsgleichungen.
Das Grundgerist besteht aus den Gleichungen fiir die Impulserhaltung (Navier-Stokes Bewegungsglei-
chung), der Massenerhaltung (Kontinuitdtsgleichung) und der Energieerhaltung (1. Hauptsatz der Ther-
modynamik).

4.1.1 EINGESETZTES STADTKLIMAMODELL

Fir die Klimaanalyse der Stadt Mannheim kam entsprechend der Vorgabe zur Klimopass-Forderung das
VDI 3783-konforme Stadtklimamodell FITNAH 3D zum Einsatz. Mesoskalige Modelle wie FITNAH 3D kon-
nen deutlich besser zur Beantwortung stadtklimatologischer Fragestellungen herangezogen werden, als
rein aus Messkampagnen gewonnene Werte, indem sie physikalisch fundiert die raumlichen und/oder
zeitlichen Licken zwischen den Messungen schlieen, weitere meteorologische GroRRen berechnen und
Wind- bzw. Temperaturfelder in ihrer raumfillenden Struktur ermitteln. Die Modellrechnungen bieten
dariber hinaus den Vorteil, dass Planungsvarianten und AusgleichsmaRnahmen in ihrer Wirkung und Ef-
fizienz studiert und auf diese Art und Weise optimierte Losungen gefunden werden kdnnen.

Die Losung der Gleichungssysteme erfolgt in einem numerischen Raster. Die Rasterweite muss dabei so
fein gewahlt werden, dass die lokalklimatischen Besonderheiten des Untersuchungsraumes vom jeweili-
gen Modell erfasst werden kdnnen. Je feiner das Raster gewahlt wird, umso mehr Details und Strukturen
werden aufgeldst. Allerdings steigen mit feiner werdender Rasterweite die Anforderungen an Rechenzeit



und die bendétigten Eingangsdaten. Hier muss ein Kompromiss zwischen Notwendigkeit und Machbarkeit
gefunden werden. In der vorliegenden Untersuchung betragt die fur die Modellierung mit FITNAH 3D ver-
wendete horizontale raumliche Maschenweite 10 m. Die vertikale Gitterweite ist dagegen nicht aqui-
distant und in der bodennahen Atmosphare besonders dicht angeordnet, um die starke Variation der me-
teorologischen Grof3en realistisch zu erfassen. So liegen die untersten Rechenflachen in Héhen von 2, 4,
6, 8, 10, 15, 20, 40 und 70 m (iber Grund ({i. Gr.). Nach oben hin wird der Abstand immer groBer und die
Modellobergrenze liegt in einer Hohe von 3000 m G. Gr. In dieser Hohe wird angenommen, dass die am
Erdboden durch Relief und Landnutzung verursachten Storungen abgeklungen sind. Fir tiefergehende
Informationen zu FITNAH 3D wird u.a. auf GROR (1992) verwiesen.

4.1.2 VORGEGEBENE RANDBEDINGUNGEN

Die Klimaanalyse legt einen autochthonen Sommertag als meteorologische Rahmenbedingung fiir die Mo-
dellrechnungen zugrunde. Dieser wird durch wolkenlosen Himmel und einen nur sehr schwach (berla-
gernden synoptischen Wind gekennzeichnet, sodass sich die lokalklimatischen Besonderheiten einer Stadt
bzw. Region besonders gut auspragen. Charakteristisch fiir solch eine (Hochdruck-) Wetterlage ist die Ent-
stehung von Flurwinden, d.h. durch den Temperaturunterschied zwischen kiihleren Freiflachen und war-
meren Siedlungsraumen angetriebene Ausgleichsstromungen.
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Abbildung 10: Schematische Darstellung des Tagesgangs der Lufttemperatur und Vertikalprofil der Windgeschwin-
digkeit zur Mittagszeit verschiedener Landnutzungen (eigene Darstellung nach GRog 1992)

In Abbildung 10 sind schematisch die fiir eine austauscharme sommerliche Wetterlage simulierten tages-
zeitlichen Veranderungen der Temperatur und Vertikalprofile der Windgeschwindigkeit zur Mittagszeit
fiir die Landnutzungen Freiland, Stadt und Wald dargestellt. Beim Temperaturverlauf zeigt sich, dass un-
versiegelte Freiflachen wie z.B. Wiesen und bebaute Flachen dhnlich hohe Temperaturen zur Mittagszeit
aufweisen konnen, wahrend die nachtliche Abkihlung Gber Siedlungsflachen deutlich geringer ist (War-
meinseleffekt). Waldflachen nehmen eine mittlere Auspragung ein, da die nachtliche Auskiihlung durch



das Kronendach gedampft wird. Hinsichtlich der Windgeschwindigkeit wird die Hinderniswirkung von Be-
bauung und Vegetationsstrukturen im Vertikalprofil deutlich. Typischerweise fiihrt ein autochthoner Som-
mertag aufgrund der hohen Einstrahlung und des geringen Luftaustauschs zu den hochsten thermischen
Belastungen. Auch wenn es sich dabei um eine besondere Situation handelt, tritt solch eine Wetterlage
regelmaRig und jeden Sommer mehrfach auf (vgl. Abbildung 3).

Sowohl die im Rahmen dieser Arbeit durchgefiihrte regionalklimatische Analyse (Auswertung der DWD-
Stationsdaten) als auch die Messkampagne (Kap. 5.2) zeigen, dass nachts unter austauscharmen Bedin-
gungen haufig sid bis slidostliche Winde aus dem Rheintal auftreten, welche das Strémungsgeschehen
der Stadt Mannheim beeinflussen. Die aus dem Rheintal regelmalig auftretenden Winde wurden in der
Klimasimulation nicht direkt beriicksichtigt, allerdings wurden diese bei der spateren Auswertung und
Interpretation der Modellergebnisse miteinbezogen.

Als Rahmenbedingungen der Modellrechnung zum Ist-Zustand wird die Situation des 21. Juni (Sonnen-
hochststand) mit einer 0/8 Bewdlkung und einer Bodenfeuchte von 60 % angenommen. Der Modellie-
rungszeitraum erstreckt sich von 21 Uhr bis zum Folgetag um 14 Uhr, wobei in der spdteren Auswertung
(Kap. 5.1) lediglich die Zeitpunkte um 4 Uhr nachts und um 14 Uhr am Tag dargestellt werden. Die Start-
temperatur der Modellierung betragt 21 °Cin 2 m Hohe.

Um die bioklimatischen Auswirkungen des Klimawandels bis 2050 (nahe Zukunft) analysieren zu kénnen,
wurde in enger Abstimmung mit dem Auftraggeber und entsprechend den KLIMOPASS-Forderrichtlinien
ein entsprechendes Modellszenario entwickelt. Als Grundlage fiir das anzunehmende Klimadnderungssig-
nal dient im Wesentlichen die vorangegangene Analyse der EURO-CORDEX-Klimamodelldaten (Kap.
3.4.2). Dabei zeigt sich insbesondere fiir die nahe Zukunft, dass das Szenario RCP 8.5 derzeit am ehesten
der aktuellen Entwicklung entspricht. Durch die Annahme dieses im Vergleich pessimistischen Zukunfts-
szenarios kann neben der nach aktuellem Stand relativ hohen Wahrscheinlichkeit des Eintreffens vermie-
den werden im Nachgang negativ Giberrascht zu werden. Als Temperaturanderungssignal wurde innerhalb
RCP 8.5-Szenarios das 85. Perzentil des Wertespektrums gewahlt (vgl. Tabelle 2). Mit einem Temperatur-
antrieb von +2 K handelt es sich dabei um den ,Worst Case”, welcher aber nach Analyse der aktuellen
Trends ein durchaus realistisches Szenario darstellt. So ist beispielsweise beim aktuellen Trend zur Ent-
wicklung der Anzahl ,heiBer Tage” zu sehen, dass die mittleren Prognosen des RCP 8.5-Szenarios fiir die
,hahe Zukunft” vermutlich Gbertroffen werden.

Da neben dem Anstieg der Temperatur auch mit zunehmend trockeneren Sommern gerechnet werden
muss, wurde im ,Zukunfts-Szenario 2050“ zusatzlich die oberflaichennahe Bodenfeuchte herabgesetzt.
Ausgenommen sind dabei vom Auftraggeber definierte innerstadtische Griinflachen, welche bereits
heute einem Bewasserungskonzept unterliegen. Aufgrund des geringeren Verdunstungspotentials des
Bodens ist so mit einer zusatzlich leichten Erh6hung des Temperaturantriebs zu rechnen.

4.1.3 EINGANGSDATEN UND DATENAUFBEREITUNG
Ein numerisches Modell wie FITNAH 3D benétigt spezifische Eingangsdaten, die charakteristisch fiir die
Landschaft des Untersuchungsgebiets sind. Dabei missen fir jede Rasterzelle folgende Daten vorliegen,
die jeweils vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt wurden bzw. teilweise online zuganglich waren:
®m  Gelandehodhe

m Digitales Gelandemodell Mannheim in 1 m Auflésung (2019)

m Digitales Gelandemodell Ludwigshafen in 5 m Auflésung (2019)

m  EU-DEM fir das weitere Umland in 25 m Auflosung (2018)




m  Landnutzung
= Urban Atlas Flachennutzung (2015)

m  Luftbilder zum Abgleich als WMS (2017)

®  Gebdude des 3D-Stadtmodells (2018)
OSM-Gebaudeflachen fir Umland
Bebauungsplane fiir zukinftige Stadtentwicklung
m  Blockflachen der kleinrdumigen Gliederung (2020)
®  Grunflachenkataster (2019)

m  Stadtstrukturtypen (2020)

m  Strukturhohe
m Digitales Oberflichenmodell (DOM) in 1 m Auflésung (April 2018)

m  Baumkronen-DVM (digital vegetation model)

m Laserscandaten Ludwigshafen in 1 m-Auflésung
m  Versiegelungsgrad

m  versiegelte Flachen als .tif in 10 cm-Auflésung (2017)

Die Klimaanalyse kann den Zustand des Stadtgebiets immer nur in einer bestimmten Situation abbilden.
Die aktuelle Situation Mannheims wird demnach aus einer Sammlung von Daten reprasentiert, die einen
Stand von mindestens 2015 aufweisen. Aufgrund der Notwendigkeit der Kombination von verschiedenen
Geodaten ist es jedoch nicht moglich, einen feststehendes Jahr als , Ist-Zustand” anzunehmen. Die meis-
ten Datengrundlagen stammen jedoch mindestens aus dem Jahr 2017 und waren zum Zeitpunkt der Be-
arbeitung (ab Sommer 2019) demnach ausreichend aktuell. Alle Eingangsdaten wurden zudem hinsicht-
lich ihrer Plausibilitat mittels Luftbilder aus den Jahren 2017 und 2018 abgeglichen. Die Auswirkungen
aktueller Planvorhaben bzw. jene welche in naher Zukunft umgesetzt werden, wurden anhand von aktu-
ellen konkretisierten Bebauungspldanen in den ,Ist-Zustand” Gibertragen.

Um die klimatischen Prozesse zwischen Stadt und Umland zu erfassen (insb. bezogen auf den Luftaus-
tausch), geht das Untersuchungsgebiet Gber die Stadtgrenze hinaus. AuBerhalb des Mannheimer Stadt-
gebiets wurde dabei auf Daten der Stadt Ludwigshafen (DGM; Laserscandaten) sowie auf frei verfiigbare
Daten zurilickgegriffen (Urban Atlas, OpenStreetMap). Die Eingangsdaten fir das Mannheimer Umland
sind somit weniger detailgetreu aufbereitet, aber grundsatzlich ausreichend um das Prozessgeschehen
zwischen Mannheim und seinen Nachbarorten hinreichend genau zu erfassen. Das Stadtgebiet Mann-
heims erstreckt sich bei einer Ausdehnung von ca. 12 km in Ost-West- bzw. 20 km in Nord-Sid-Richtung
Uber eine Flache von 144,96 km2. Das furr die Modellrechnung verwendete rechteckige Untersuchungsge-
biet spannt eine Flache von rund 307 km? auf (14,6 km x 21 km), damit die im Umland gelegenen Hohen-
und Landnutzungsunterschiede mit Einfluss auf das Mannheimer Stadtklima bericksichtigt werden kon-
nen. Insgesamt wird das Modellgebiet mit knapp 3,1 Mio. Rasterzellen beschrieben, wobei fiir jede Ras-
terzelle jeweils eine Information zur Gelandehéhe, Landnutzung, Strukturhéhe und Versiegelungsgrad
hinterlegt ist.

Geldndehdhe

Die Gelandehohe des Modellgebiets wird in einem digitalen Gelandemodell (DGM) dargestellt, welches
fiir das Mannheimer Stadtgebiet von einer urspriinglichen 1m-Auflosung in die fir die Modellierung not-
wendige 10 m-Rasterauflosung gemittelt wurde (Abbildung 11). Fiir das Umland lagen lediglich Gelande-
modelle mit einer Auflésung von 5 m (Stadtgebiet Ludwigshafen) bzw. 25 m (lbriges Umland) vor. Auch
diese wurden in die notwendige 10 m-Rasterauflésung libertragen.
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Abbildung 11: Digitales Geldndemodell fiir Mannheim und Umgebung

Im Mannheimer Stadtgebiet treten Hohenunterschiede von maximal 41 Metern auf. Die niedrigsten Be-
reiche mit einer Hohe von weniger als 90 m Uber NN sind weitestgehend im Uferbereich der Flusslaufe
Rhein und Neckar zu finden, wohingegen die hoher gelegenen Flachen mit 105 bis 110 m Gber NN im
Bereich der Flugsanddiinen (u.a. im Bereich Feudenheim, Unterer Dossenwald) liegen. Die Deponie Frie-
senheimer Insel stellt mit ca. 127 m tGiber NN den hochsten Punkt dar. Abgesehen von den vergleichsweise
kleinrdumigen kiinstlichen Erhéhungen betradgt die maximale Hohendifferenz demnach ca. 20 m.



Landnutzungsklassifizierung

Die Mannheimer Landnutzung wird im Ist-Zustand liber 6 verschiedene Nutzungsklassen (Abbildung 13),
welche jeweils unterschiedliche physikalische Eigenschaften besitzen, definiert. Bei der vorliegenden Ras-
terzellenbreite von 10 m war es moglich, einzelne Gebdude und Bdume in der Landnutzungsklassifizierung
aufzulosen. Die Gebaude lagen flir das Mannheimer Stadtgebiet in Form von 3D-Shapes vor, wodurch
neben der Grundflache zusatzlich die exakt vermessene Gebaudehdhe vorlag und somit in das Raster
Uberfuhrt werden konnte.

Der Baumanteil einer Rasterzelle konnten mittels folgender hochaufgeléster Rasterdaten ermittelt wer-
den:

®  Baumkronen-Unterkante (H6he der Baumunterkante in Metern iber Grund)

®  Baumkronen-DVM (Hohe der Baumoberkante in Metern lber Grund)

= Baumkronen-Grinvolumen (Griinvolumen in m3/m? zwischen der Unter- und Oberkante der
Bdume)

Nach Ubertragung des jeweiligen Baumanteils in das Nutzungsgitter wurden die 10 x 10 m-Raster ab ei-
nem Schwellenwert von 40/100 als ,Baum auf unbebaut” klassifiziert.

StralBen, Gleise und Gewasser wurden anhand der Urban Atlas Nutzungsklassifizierung in das Nutzungs-
gitter Ubertragen. Dabei wurde jeweils die Nutzungsklasse gewahlt, welche den groRten Flachenanteil
einer Rasterzelle hatte. Fiir das Umland wurden durchgangig Urban-Atlas sowie OpenStreetMap-Daten
genutzt. Die Genauigkeit dieser Daten ist zwar insgesamt etwas ungenauer als jene, die fiir das Mannhei-
mer Stadtgebiet vorliegen, reichte aber flir den Zweck dieser Untersuchung aus.

Ergdnzend zur derzeitigen Situation wurden nach Abstimmung mit dem Auftraggeber eine Reihe von kon-
kretisierten Bebauungspldanen, welche sich teilweise bereits in Umsetzung befinden oder aber in naher
Zukunft umgesetzt werden, in den ,Ist-Zustand” eingearbeitet. Als Grundlage hierfir dienten die vom
Auftraggeber bereitgestellten Planungsstande. In den Karten sind betreffenden Flachen durch einen Rah-
men hervorgehoben.

Folgende Planstdande wurden fiir den Ist-Zustand bericksichtigt:
m  Turley Areal: Bebauungsplan 32.40 (Stand: 12.05.2016)
m  Turley Areal: Lageplan Baufeld 4 & 5 (Stand: 17.04.2020)
m  Franklin: Bebauungsplan 71.49 (Stand: 11.3. 2016)

m  Franklin: Bebauungsplan 71.47 (Stand: 19.07.2017)
®m  Franklin: Bebauungsplan 71.53 (Stand: 13.12.2019)
®m  Franklin: Bebauungsplan 71.51 (Stand: 10.04.2019)
m  Gllcksteinquartier: Bebauungsplan 43.19.1 (Stand 13.08.2015)

m  Spinelli: Bebauungsplan 71.54 (Stand: 25.10.2019)

= Spinelli: Ubersichtslageplan Griinzug Nordost (Stand: 29.08.2019)

m  Sportplatz RheingoldstralRe: Bebauungsplan 82.15.2 (Stand: 22.07.2016)
= Taylor Areal: Bebauungsplan 75.23 (Stand: 29.12.2016)
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Abbildung 12: Rasterhafte Landnutzungsklassifizierung des Ist-Zustandes in 6 Klassen.

Versiegelungsgrad

Die versiegelten Flachen des Mannheimer Stadtgebiets wurden in Form eines Bildrasters in 10 cm-Aufl6-
sung bereitgestellt (Infrarotbild-Auswertung). Diese sehr hochaufgelosten Daten wurden in das verwen-
dete 10 m-Rastergitter Uberfiihrt, wobei fiir jede Rasterzelle zunachst der jeweilige Mittelwert verwendet
wurde (Abbildung 13). Die Versiegelungsinformationen wiesen beim Luftbildabgleich Gberwiegend eine
gute Genauigkeit auf. Es wurden allerdings auch einige Bereiche identifiziert, die einen deutlich zu hohen
Versiegelungsgrad zugewiesen bekommen haben. Dabei handelte es sich beispielsweise um einige offene



Grinflachen (z.B. Flugplatz Coleman), welche zum Zeitpunkt der Erhebung wahrscheinlich eine vertrock-
nete Vegetation aufwiesen oder im Fall von Ackerflachen im gepfliigten Zustand waren (fehlende bzw.
vertrocknete Vegetation fihrt bei Infrarotbild-Auswertungen haufig zu Fehlern). Aus diesem Grund wur-
den alle groReren Wiesen und Ackerflachen lber eine raumliche Abfrage vorsorglich auf einen Versieg-
lungsgrad von 0 herabgesetzt. Ebenfalls angepasst wurden Tennis- und Kunstrasenplatze sowie Eisen-
bahngleisbereiche, da diese im Versiegelungsraster zumeist einen Wert von iber 50 % bis 100 % besaRen.
Der Versiegelungsgrad wurde entsprechend der bioklimatischen Eigenschaften dieser Flachentypen auf
einen Standartwert von 25 % herabgesetzt.
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Abbildung 13: Rasterbasierter Versiegelungsgrad fiir das Stadtgebiet von Mannheim.



Fléichenentwicklung im Zukunfts-Szenario 2050: Mischpixelansatz

Die fiir die nahe Zukunft angenommene Flachenkulisse basiert auf den Entwicklungsgebieten, die zum
Zeitpunkt der Bearbeitung als plausible Flachen vom Auftraggeber definiert wurden und im ,,Ist-Zustand”
noch keine Berlicksichtigung fanden. Es handelt sich um insgesamt 16 Entwicklungsflachen, von denen
lediglich eine zum Zeitpunkt der Bearbeitung bereits Gber einen mindestens in Aufstellung befindlichen
Bebauungsplan verfligte (Bebauungsplan Hammonds Nr. 63.32 vom 18.09.2018). Hinzu kommt ein Be-
reich der Coleman-Barracks, in welchem mittelfristig geplant ist die vorhandene Barrackenbebauung zu-
rickzubauen. An dieser Stelle wurden die betreffenden Gebaude im Zukunfts-Szenario entfernt.

Die 14 verbleibenden moglichen Entwicklungsflachen, die in der Flachenkulisse der zukiinftigen Situation
bericksichtigt wurden, sind in der Tabelle 4 dargestellt. Flr diese, welche jeweils als eigene Nutzungs-
klasse in die Zukunftsrechnung eingehen (siehe Anhang A 4), fand der sogenannte Mischpixelansatz Ver-
wendung. Dabei wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber fir jede Entwicklungsflache ein Referenz-
gebiet aus dem Ist-Zustand festgelegt. Dieses Referenzgebiet entspricht dabei weitestgehend der zu er-
wartenden zukinftigen Nutzung und wurde entsprechend der anteiligen Nutzungsklassen, dem durch-
schnittlichen Versiegelungsgrad sowie der durchschnittlichen Strukturhéhe (nur Gebdude- und Baumpi-
xel) ausgewertet.

Tabelle 4: Berticksichtigte Mannheimer Entwicklungsficichen (ohne Bebauungsplan) fiir die zuktinftige Situation

(2050) mit ihren jeweiligen dem Referenzgebiet entsprechenden Anteilen an Nutzungsklassen (Mischpixelansatz),
dem mittleren Versiegelungsgrad sowie der mittleren Strukturhéhe.

- Nutzung Nutzung Nutzung Nutzung Vers.- Struk-
Flachentypen Nutzung 2 Nutzung 6 ..
P 1 g 3 4 5 g grad turhdhe
Coleman West 37,20% 10,12 % 2,71 % - - 49,96 % 82,5 % 7,4m
(Gewerbe)
Coleman Ost 36,10 % 13,47 % 1,60 % - - 48,83 % 80,0 % 7,4 m
(Gewerbe)
GroR-Gerauer Str 30,83 % 31,54 % 6,27 % - - 31,36 % 55,11 % 8,0m
(Wohngebiet)
Wallstadt-Nord 24,22 % 46,76 % 3,12 % - - 25,90 % 55,07 % 74m
Nachverdichtung
Feudenheim Nord 23,74 % 35,61 % 9,71 % - - 30,94 % 45,08 % 7,9 m
(Wohngebiet)
Kleingzirten Aufeld- 25,74 % 34,39 % 7,38 % - - 32,49 % 49,93 % 79m
weg (Wohngebiet)
Otto-Bauder Sport- 28,02 % 37,88 % 8,01 % - - 26,10% 45,14 % 8,3m
anlagen
(Wohngebiet)
Seckenheim-Std 24,47 % 29,38 % 9,44 % - - 36,71 % 55,2 % 8,9m
(Nachverdichtung)
Friedrichsfeld 24,10 % 40,58 % 10,11 % - - 25,21% 45,2 % 6,8 m
(2 Wohngebiete)
Friesenheimer Insel 33,19% 16,90 % 0,60 % - 5,91 % 43,40 % 77,51 % 12,6 m
Nord (Gewerbe)
Friesenheimer Insel 33,19% 16,90 % 0,60 % - 591% 43,40 % 77,51 % 12,6 m
Sud (Gewerbe)
Scharhof Ost 25,58 % 42,01 % 8,09 % - - 24,32 % 40,51 % 7,4 m
(Wohngebiet)
Blumenau Nord- 25,68 % 38,61 % 7,99 % - - 27,72 % 44,92 % 7,4 m
west (Wohngebiet)
Seckenheim Ober- 37,82 % 12,89 % 0,77 % - 1,90 % 46,62 % 79,9 % 13,1 m

feld (Gewerbe)




Die aus der statistischen Auswertung resultierenden Nutzungsanteile bzw. die Durchschnittswerte des
Versiegelungsgrades und der Strukturhohe kdnnen nun jedem einzelnen Pixel der jeweiligen Entwick-
lungsflache zugeordnet werden. Wahrend eine Einzel- und Reihenhausbebauung in der Folge eher ,,griin®
ausgestaltet anmutet, wirken Gewerbegebiete tendenziell ,,grauer” und gehen dementsprechend in die
Modellrechnung ein (Abbildung 14).
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Abbildung 14: Prinzipskizze des Mischpixelansatzes: Verteilungsbeispiele fiir einen einzelnen Pixel fiir Wohnbebauung

(links) und dem eines Gewerbegebietes (rechts).

Aufbereitung der Eingangsdaten

Ziel der Eingangsdatenaufbereitung ist es, aus den flachenhaft vorliegenden Nutzungsinformationen der
Referenzgeometrie punkthaft gerasterte Modelleingangsdaten mit einer Gitterweite von 10 m zu erzeu-
gen (Schritt 1 und 2 in Abbildung 15). Aus diesen punkthaften Reprasentationen der Eingangsvariablen
ergeben sich die in gleicher Weise aufgelOsten rasterbasierten Modellergebnisse der einzelnen Klimapa-
rameter (Schritt 3).

Die Modellergebnisse erlauben eine erste Analyse der klimadkologischen Gegebenheiten in einem Gebiet.
Planerische Aussagen zur bioklimatischen Bedeutung bestimmter Areale konnen sich allerdings nicht auf
einzelne Rasterzellen beziehen. Hierflir muss eine Zonierung des Untersuchungsraumes in klimatisch ahn-
lichen Flacheneinheiten erfolgen. Diese Blockflachen sollten in der Realitdt nachvollziehbar und administ-
rativ oder nutzungstypisch abgrenzbar sein. Die wichtigste Datengrundlage hierfiir bilden die vom Auf-
traggeber bereitgestellten Blockflachen (2020), welche auf der Basis von digitalen Orthophotos (2018)
noch einmal manuell Giberarbeitet wurden. Die rasterbasierten Modellergebnisse werden nun auf die
Blockflachen gemittelt, sodass jede Blockflache Informationen bspw. zur Lufttemperatur oder dem Kalt-
luftvolumenstrom enthalt (Schritt 4 in Abbildung 15).

Aufgrund dieser Vorgehensweise liegen die Ergebnisse der Klimaanalyse in zweifacher Form vor: Zum ei-
nen als rasterbasierte Verteilung der Klimaparameter im raumlichen Kontinuum (Kap. 5.1), zum anderen
als planungsrelevante und maRstabsgerechte, rdumlich in der Realitdt abgrenzbare Flacheneinheiten

(Verwendung z.B. in der Planungshinweiskarte in Kap. 6.2).
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Auflésung in ein Punktraster

Berechnung der Klimaparameter

Abbildung 15: Schema der Wertezuordnung zwischen Fléchen- und Punktinformation

4.1.4 HERAUSFORDERUNGEN UND UNSICHERHEITEN

Die Klimamodellierung wird mit einigen Herausforderungen und Unsicherheiten begleitet, welche in die-
sem Abschnitt ndher beschrieben werden. Allgemein lassen sich die auftretenden Ungenauigkeiten je
nach Ursprung des Problems in vier verschiedene Kategorien einteilen:

= (1) Rastergeometrie

= (2) Datengrundlage

m  (3) Meteorologische Rahmenbedingungen
= (4) Modellunsicherheiten

Bedingt durch die Rasterung von flaichendeckenden Informationen in eine Auflésung von 10 Metern er-
geben sich Ungenauigkeiten, die sich zum Teil auch in den Modellergebnissen niederschlagen. So kénnen
2.B. besonders kleinkronige Baume in einem 10 m-Gitter nicht erfasst werden, was sich insbesondere auf
die PET am Tag niederschlagt (vgl. 5.1.2). Es kann demnach sein, dass eine Strafle mit kleinkronigen Baum-
reihen (und groBeren Abstdnden zwischen den Baumen) gar nicht als Allee, sondern als reiner StralRen-
raum ohne Verschattung betrachtet wird. Dieses Problem schlagt sich auch in den Gbrigen Landnutzungs-
klassen nieder. Stadte haben besonders kleinteilige Strukturen, sodass oftmals gleich mehrere Oberfla-
chentypen in ein und derselben Rasterzelle liegen. In den Eingangsdaten und damit auch im Modell wird
jedoch nur die Nutzung bericksichtigt, die den grofSten Flachenanteil in der Rasterzelle einnimmt. Auch
mit Blick auf die Geldnde- und Strukturhdhe treten rasterbedingte Ungenauigkeiten auf. Die mit 1 m sehr



fein aufgelosten Gelande- und Oberflachenmodelle der Stadt Mannheim mussten fir die Klimamodellie-
rung auf eine grobere Rasterauflosung von 10 m gemittelt werden. Erhebungen und Vegetationsstruktu-
ren werden auf diese Weise geglattet bzw. abgerundet. Um die Modellergebnisse allgemein besser nach-
vollziehen zu kdnnen, sollte also auch immer ein Blick auf die rasterbasierten Eingangsdaten erfolgen.

Weitere Unsicherheiten ergeben sich mit Blick auf die Datengrundlage. Die Verwendung bzw. Kombina-
tion von Daten mit verschiedenen Aufnahmezeitpunkten ist problematisch und gleichzeitig unvermeid-
bar. Die ,heutige” Flachenkulisse der Stadt Mannheim wird durch die aktuellsten Daten beschrieben, die
zum Zeitpunkt der Bearbeitung zur Verfligung standen. Doch nicht allein die Datenaktualitat, auch Unge-
nauigkeiten in den Datengrundlagen selbst rufen Probleme hervor. Die Giite der Modellergebnisse hangt
also auch stark von der Giite der Eingangsdaten ab. Widerspriichliche und veraltete Daten konnten an-
hand des Abgleichs mit Luftbildern zum Teil korrigiert bzw. aktualisiert werden, sie sind trotz Plausibili-
tatsprifung jedoch nicht komplett auszuschlief3en.

Die Variabilitdat von meteorologischen Rahmenbedingungen stellt eine weitere Herausforderung dar. Mit
der austauscharmen Strahlungswetterlage wurde eine Situation simuliert, die mehrfach jeden Sommer
auftritt und fur den Menschen besonders belastend ist. Die modellierte Wettersituation stellt keinen Ext-
remfall, sondern eine durchschnittliche Situation mit wenig Wind und intensiver Sonneneinstrahlung dar.
In der Realitat treten jedoch viele verschiedene Wettersituationen auf, die nicht alle simuliert und in einer
Karte abgebildet werden kdnnen. Unter austauschstarkeren Bedingungen sind die Temperaturunter-
schiede zwischen Stadt und Umland langst nicht so groR wie in der modellierten Situation. Hinzu kommt,
dass im Modell eine Bodenfeuchte von 60 % angenommen wird (,,Ist-Zustand”) und Wasser an Vegetation
potenziell verdunsten kann. Die Bodenfeuchte ist in der Realitdt jedoch je nach Standort und Nieder-
schlagsverhalten variabel. Das heildt, dass die Kiihlleistung von Vegetation an trockenen Standorten oder
wahrend andauernder Trockenperioden in der Realitdt geringer ausfallt als in den modellierten Werten.
Will man die modellierten Daten mit Ergebnissen aus anderen Quellen vergleichen, so ist u.a. darauf zu
achten, dass die gleichen meteorologischen Rahmenbedingungen vorherrschen, da die Daten sonst nicht
miteinander vergleichbar sind.

Zur Charakterisierung einer Landschaft miissen zudem eine ganze Reihe von Standortparametern vorge-
geben werden, die zu einem GroRteil unbekannt sind. Hier werden in der Regel plausible Werte aus der
Literatur angenommen. Wenn diese Annahmen nicht zutreffend sind, konnen die Modellergebnisse Un-
sicherheiten aufweisen. Neben der Gelandehdhe, die aber in der Regel recht gut bekannt ist, miissen eine
Reihe von Oberflachen- und Bodenparameter spezifiziert werden, deren genauen Zahlenwerte vor Ort
nicht bekannt sind. In einer umfangreichen Studie wurde untersucht (GroR 2019), mit welchen Unsicher-
heiten bei den Modellergebnisse zu rechnen ist, wenn diese Eingangsdaten nur mit einer gewissen Ge-
nauigkeit bekannt sind. Diese Untersuchungen wurden fiir einzelne Parameter (z.B. Oberflachenrauigkeit,
Albedo, Warmeleitfahigkeit des Erdboden, etc.), aber auch fiir viele Kombinationen davon durchgefiihrt.
Als Ergebnis dieser Untersuchungen erhalt man, dass die charakteristischen Fehler bei der Lufttemperatur
in 2 m Hohe um die Mittagszeit 1,5 Kelvin und in den Nachtstunden 1,1 Kelvin betrdgt. Beim Windfeld in
10 m HGhe betragen diese Fehler tagsiiber 0,5 m/s und in der Nacht 0,1 m/s.



4.2 MESSKAMPAGNE

Da mit Hilfe von numerischen Klimamodellen wie FITNAH-3D immer nur die Parameter eines festgelegten
Raumausschnittes in die Klimamodellierung einflieen, kdnnen regionaltypische Phanomene wie (iberge-
ordnete Windsysteme, die ihren Ursprung auBerhalb dieses Raumausschnittes haben, nur bedingt be-
ricksichtigt werden. So ist es mit FITNAH-3D zwar moglich eine bestimmte Anstromrichtung festzulegen,
allerdings zeigt u.a. die vorangegangene auf Messdaten basierte Klimaanalyse 2010, dass in Mannheim
fiir die betrachtete autochthone Wetterlage verschiedene Anstromrichtungen relevant sind. Diese kon-
nen modelltechnisch aber nur mit unverhaltnismaRig grolem Aufwand in Form einer Vielzahl von Modell-
laufen umgesetzt werden. Eine die numerische Modellrechnung unterstiitzende Messkampagne kann da-
gegen die fir Mannheim typischen Stréomungssysteme ermitteln und dadurch klimadkologisch wertvolle
Kalt- und Frischluftachsen aufzeigen, welche durch eine einzelne Modellrechnung ggf. nicht bzw. nicht
eindeutig sichtbar gewesen waren. Darliber hinaus dient die Messkampagne der Validierung der model-
lierten Temperaturverteilung innerhalb des Stadtgebiets. Zwar lassen sich die Ergebnisse beider Untersu-
chungen nicht eins zu eins vergleichen, da Messkampagnen auch unter autochthonen Wetterbedingun-
gen einem individuellen Wettereinfluss ausgesetzt sind, wohingegen numerische Modellrechnungen de-
finierten ,Laborbedingungen” unterliegen. Allerdings zeigen die innerstadtischen Temperaturunter-
schiede zwischen beispielsweise offenen Griinflaichen am Stadtrand und dicht bebauter Zentrumsbebau-
ung in beiden Ansitzen im Idealfall eine hohe Ubereinstimmung.

Messverfahren

Neben der computergestiitzten Modellierung des Stadtklimas von Mannheim wurden zur weiteren Ver-
tiefung bereits vorliegender Erkenntnisse zum stddtischen Lufttemperatur- und Windfeld [siehe OKO-
PLANA (2010)] im Stadtgebiet von Mannheim folgende Messverfahren angewendet (Zeitraum: Mai-Sep-
tember 2019):

®m  Anvier tempordren Klimamessstationen wurden im Untersuchungszeitraum kontinuierlich Luft-
temperatur, Windrichtung und Windgeschwindigkeit gemessen. Zusatzlich konnte auf Messun-
gen an der DWD Wetterstation Mannheim-Vogelstang, an der LUBW-Luftmessstation Mannheim-
Nord und der Klimamessstation am Mannheimer GrolRkraftwerk im Stadtteil Rheinau zuriickge-
griffen werden (Standorte siehe Abbildung 16 bis Abbildung 20).

m  Mit Hilfe von vier Messfahrzeugen wurden entlang ausgewahlter Messrouten in einer sommerli-
chen Strahlungsnnacht die ortsspezifischen Lufttemperaturverteilungen im Mannheimer Stadt-
gebiet erfasst. Die Ergebnisse der Modellrechnungen kénnen hierdurch verifiziert werden.

Die temporaren Messstationen wurden mit Datenloggern der Fa. EBRU ausgestattet. Die Messung der
Lufttemperatur erfolgte tGber einen Pt100-Messwiderstand. Die Windmessungen wurden mit Schalen-
kreuzanemometern durchgefihrt.
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Standorte der Klimamessstationen 2019
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Abbildung 16: Standorte der Klimamessstationen 2019.



4.2.1 TEMPORARE KLIMAMESSSTATIONEN

Messstationen:

Station 1 Xaver-Fuhr-Strale [95 m i.NN]
Hohe des Windgebers: 5 m (.G.
Lufttemperatur: 2.5 m 00.G.

Die Station befindet sich nérdlich des Maimarktgeléndes an der Xaver-Fuhr-Strafie und

beschreibt das Klimageschehen im Freiraum zwischen Maimarktgeldnde und dem Gewer-
begebiet Miihlfeld.

Standorte temporarer Klimamessstationen - Xaver-Fuhr-StraRe

Standort 1: Xaver-Fuhr-Str.
UTM32 465572/5480079

Lagesituation:
Freiland - Ackerflachen
Griinzug Stdost

Standort 1:
Xaver-Fuhr-Str.
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Abbildung 17: Klimamessstation Xaver-Fuhr-StrafSe.
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Station 2 Waldwegstadion [93 m (.NN]
Hohe des Windgebers: 5 m (.G.
Lufttemperatur: 2.5 m 0.G.

Die Messdaten der Station Waldwegstadion dokumentieren das Strmungsgeschehen und
die thermische Situation im Siidwesten von Mannheim.

Standorte temporarer Klimamessstationen - Waldwegstadion

Standort 2: Waldwegstadion
UTM 32 462011/5477443
Lagesituation:
Ortsrand - Sportanlagen
Standort 2:
Waldwegstadion
{7 1
i 5 1=y . —

Hom b e by o e e 3 2 A
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Stadtklimaanalyse Mannheim 2019
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Abbildung 18: Klimamessstation Waldwegstadion.



Stadtklimaanalyse Mannheim 2020- Schlussbericht

Station 3 Mannheim-Zentrum [96 m i.NN]
Hohe des Windgebers: 5 m (.G.
Lufttemperatur, rel. Feuchte: 2.5 m {.G.

Die Stationsdaten geben Aufschluss iiber die Modifikationen des Wind- und Temperatur-
feldes im Stadtzentrum von Mannheim.

Standorte temporarer Klir tationen - M heim-Zentrum

Standort 3: Mannheim-Zentrum
UTM32 461000/5481894

h.- Lagesituation:

40 Stadtzentrum - innerstadtischer Platz
Umfeld mit dichter Blockrand-
bebauung

Standort 3: -1 4
Mannheim-Zentrum

Projekt:
Stadtklimaanalyse Mannheim 2019
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Abbildung 19: Klimamessstation Mannheim-Zentrum.
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Station 4 Blumenauer Weg [93 m (i.NN]
Hohe des Windgebers: 5 m (.G.
Lufttemperatur, rel. Feuchte: 2.5 m {.G.

Die Station nérdlich der A 6 dokumentiert das Temperatur- und Ventilationsgeschehen im
nérdlichen Stadtgebiet von Mannheim und verdeutlicht die klimaékologische Funktion der
Freirdume zwischen Scharhof und Kirschgartshausen.

Standorte temporérer Klir tationen - Blt Weg

Standort 4: Blumenauer Weg
UTM32 460168/5489376

Lagesituation:
Freiland - Ackerflachen
Griinzug Nord

Standort 4:
Blumenauer Weg

Projekt:
Stadtklimaanalyse Mannheim 2019
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Abbildung 20: Klimamessstation Blumenauer Weg.
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4.2.2 MESSFAHRTEN

Die Messfahrten wurden mit vier Messfahrzeugen durchgefiihrt, die jeweils mit einem ventilierten Psychro-
meter der Fa. Ahlborn ausgestattet waren (siehe Abbildung 21). Entlang festgelegter Routen wurde konti-
nuierlich die Lufttemperatur aufgezeichnet. Die Messhohe betrug ca. 1.8 m .G.

Messfahrzeug mit Psychrometer der Fa. Ahlborn zur profilhaften Erfassung der Lufttemperatur

Abbildung 21: Messfahrzeug mit Psychrometer der Fa. Ahlborn zur profilhaften Erfassung der Lufttemperatur.

Voraussetzung fur die Ermittlung eines moglichst umfassenden Verteilungsbildes der stadtischen Lufttem-
peratur (= Isothermenkarte) ist eine geeignete Auswahl von Messstrecken zu einem maoglichst dichten
Netz. Dabei wird auf folgende Grundforderungen geachtet:

e Mit Hilfe der Messstrecken miissen unterschiedliche reprasentative Bebauungs- und Flachennutzungs-
strukturen erfasst werden, um bei der Auswertung mogliche Ursachen des jeweiligen Temperaturver-
haltens zu ermitteln.

e Die Dauer der Messfahrt sollte 2.5 Stunden nicht Gberschreiten.

e Im Interesse einer kontrollierbaren Auswertung sind die Messfahrtstrecken so zu planen, dass be-
stimmte Punkte (Stationsstandorte, ,Schleifpunkte") in zeitlichem Abstand mehrfach angefahren wer-
den. So ist ein unmittelbarer Einblick in die wahrend der Messfahrtdauer erfolgten Temperaturande-
rungen moglich.



5. Ergebnisse

Im Folgenden werden zum einen die Ergebnisse der numerischen Modellrechnung in Form des nachtli-
chen Temperaturfeldes und Kaltluftprozessgeschehens sowie der Warmebelastung am Tag anhand von
Einzelkarten dargestellt und beschrieben und zudem in Form einer Klimaanalysekarte fiir die Nachtsitua-
tion zusammengefasst. Des Weiteren werden die Ergebnisse der Messkampagne ebenfalls umfassend
dargestellt und erlautert.

5.1 NUMERISCHE MODELLRECHNUNG

Nachfolgend werden die rasterbasierten Modellergebnisse der Parameter Lufttemperatur, Kaltluftstro-
mungsfeld, Kaltluftvolumenstrom und Kaltluftproduktionsrate (Nachtsituation) sowie Physiologisch Aqui-
valente Temperatur (PET; Tagsituation) beschrieben. Zusatzlich fasst die Klimaanalysekarte die wesentli-
chen Aussagen der Klimaparameter fir die Nachtsituation in einer Karte zusammen. Alle Ergebnisse ba-
sieren auf einer horizontalen raumlichen Auflésung von 10 m (pro Rasterzelle ein Wert) und einer autoch-
thonen Sommerwetterlage. Sie gelten fiir den Aufenthaltsbereich des Menschen in 2 m 0.Gr. (Lufttempe-
ratur, Windfeld) bzw. 1,1 m (PET) und betrachten die Zeitpunkte 04:00 Uhr fur die Nachtsituation (maxi-
male Abktihlung) bzw. 14:00 Uhr fiir die Tagsituation (maximale Einstrahlung).

Den Modellergebnissen des , Ist-Zustandes” werden dariber hinaus jene des , Zukunfts-Szenarios 2050
gegenlbergestellt. Die Rahmenbedingungen der Zukunftsrechnung entsprechen dabei dem in Kap. 4.1.2
festgelegten Klimawandel-Szenario RCP 8.5. Innerhalb dieses Kapitels sind die Modellergebnisse hinsicht-
lich einer besseren Ubersicht nur fiir einen zentralen Ausschnitt des Stadtgebiets dargestellt. Die gesamt-
stadischen Darstellungen sind den Anhdangen Anhang A 5 bis Anhang A 14 zu entnehmen.

5.1.1 NACHTSITUATION

5.1.1.1 NACHTLICHES TEMPERATURFELD

Die Ermittlung des bodennahen Temperaturfeldes ermdglicht es, Bereiche mit potentiellen bioklimati-
schen Belastungen abzugrenzen und die raumliche Auspragung sowie Wirksamkeit von Kalt- bzw. Frisch-
luftstrdmungen abzuschatzen. Die aufgefiihrten Absolutwerte der Lufttemperatur sind exemplarisch fir
eine autochthone Sommernacht als besondere Wetterlage zu verstehen. Die daraus abgeleiteten relati-
ven Unterschiede innerhalb stadtischer Bereiche bzw. zwischen den Nutzungsstrukturen gelten dagegen
weitgehend auch wahrend anderer Wetterlagen, sodass die Flichenbewertung, etwa in der Planungshin-
weiskarte, auf diesen beruht.

Modellergebnisse des Ist-Zustandes

Je nach meteorologischen Verhaltnissen, Lage bzw. Héhe des Standorts und den Boden- bzw. Oberfla-
cheneigenschaften kann die nachtliche Abkiihlung merkliche Unterschiede aufweisen, was bei Betrach-
tung des gesamten Untersuchungsgebiets auch fiir das Stadtgebiet Mannheims mit seinen verschiedenen
Flachennutzungen deutlich wird. So umfasst die nachtliche bodennahe Lufttemperatur bei Minimalwer-
ten von weniger als 12 °C Gber stadtfernen Freiflaichen und Maximalwerten bis knapp tber 20 °C im Be-
reich der Hafengebiete, dem Stadtkern sowie der Gewasserflachen eine Spannweite von ca. 8,5 K. Die
mittlere Temperatur der Stadt liegt unter den angenommenen meteorologischen Rahmenbedingungen
bei 16,2 °C. Die Modellrechnung bestatigt folglich den messtechnisch bereits nachgewiesenen Warmein-
seleffekt, erlaubt dariiber hinaus jedoch auch eine genauere raumliche Abgrenzung belasteter Bereiche.



.

Stadtklimaanalyse Mannheim 2020- Schlussbericht

548?000

5484000

548%000

462000 466_000

5486000

5482000

5484000

8 8
o (=]
81 E
< - : <
wn r 2 - £S5 w0
460000 462000 464000 466000
Stadtklimaanalyse Mannheim 2020
Rasterbasierte Modellergebnisse - ndchtliche Lufttemperatur im Ist-Zustand
Lufttemp. um 04 Uhr in 2 m liber Grund [°C] sonstige Signaturen
B <14 18 bis < 18,5 'L___l Stadtgebietsgrenze Mannheim
. 14bis<15 18,5 his< 19 |:] Grenze zwischen Wirk- u. Ausgleichsraum
15 bis< 16 I 19bis<19,5 r._-_-_-: Entwicklungsflachen Ist-Zustand
16 bis < 16,5 B 19,5bis<20 Bl Gebiude
16,5 bis < 17 B 20bis<20,5
17 bis < 17,5 B 205bis<21
17,5 bis < 18 B -2 o 0 05 1 15  2km
— — ]

Abbildung 22: Néichtliches bodennahes Temperaturfeld des Ist-Zustandes in einem Ausschnitt des Mann-

heimer Stadtgebiets.




Das Ausmal’ der Temperaturabweichung im Siedlungsbereich ist vor allem von der GréRe der Stadt und
Dichte der Uberbauung abhingig. Im Zentrum sind die héchsten Bebauungsdichten und, gerade in den
gewerblich gepragten Bereichen, hohe Versiegelungsgrade vorzufinden, was sich in der starksten nacht-
lichen Uberwarmung widerspiegelt — selbst nachts werden unter den angenommenen Bedingungen
noch Temperaturen von weitraumig tiber 19 °C erreicht (Abbildung 22 bzw. Anhang A 5).

Welchen Effekt die Bebauungsdichte, der Versiegelungsgrad sowie die Nahe zu ausgleichend wirkenden
Grunflachen auf die nachtliche Lufttemperatur haben kann, zeigt sich sehr gut am Beispiel der 6stlich an
die Innenstadt angrenzenden Schwetzingerstadt bzw. Oststadt. So weist der deutlich dichter bebaute siid-
liche Teil Gberwiegend Temperaturen von 18 bis 19 °C auf, wohingegen der direkt an den Luisenpark an-
grenzende noérdliche Teil mit zumeist 16 bis 18 °C deutlich klhler ist. Insbesondere der hohe Griinanteil
im Bereich der Abstandsflachen hat hier einen positiven Effekt auf das Stadtklima. Hier kiihlt es sich nachts
stellenweise sogar auf deutlich unter 16 °C ab. Die weiteren Siedlungsflachen weisen je nach Bebauungs-
dichte und Anschluss an klimawirksame Ausgleichsraume Temperaturen von 15 bis 18 °C (z.B. Wohnbe-
bauung Vogelstang, Neckarau und Gartenstadt) bzw. 18 bis tiber 20 °C (z.B. Stadtzentrum, Neckarstadt-
Ost, Industriehafen, Handelshafen, Rheinau-Hafen) auf.

Unter den Griinflachen zadhlen die landwirtschaftlichen Freiflachen sowie die baumarmeren Bereiche der
Mannheimer Griinziige mit meist 14 bis 15 °C zu den kaltesten Bereichen im Stadtgebiet. Stellenweise
kiihlen sich die dortigen Acker-und Rasenflichen sogar auf Werte von unter 14 °C ab. Im Ubergang zu
Siedlungsflachen kann die Kiihlwirkung dieser Flachen dabei auch auf die umliegende Bebauung ausstrah-
len. Verglichen mit den griinen AuRenbereichen weisen innerstaddtische Griinflichen mit meist 14 - 17 °C
ein hoheres Wertespektrum auf, wobei eine Abhangigkeit von ihrer Gr6Re und Grinstruktur besteht. So
sinkt die Temperatur Uber kleineren Griinflachen nur selten unter 16 °C, wenn sie in eine insgesamt war-
mere Umgebung eingebettet sind (z.B. Lauergarten, Schillerplatz und Friedrichsplatz). GréRere Parkfla-
chen wie beispielsweise der Luisen- oder Herzogenriedpark kénnen dagegen stellenweise dahnliche Tem-
peraturen wie die duBeren Griinflaichen aufweisen. Gemeinsam mit den teils relativ weit in den Siedlungs-
raum greifenden Mannheimer Griinziigen stellen diese groReren vegetationsgepragte Grinflachen dem-
nach besonders bedeutende Entlastungsraume fiir die umliegenden Siedlungsflachen dar.

In Waldern dampft das Kronendach die nachtliche Ausstrahlung und damit ein starkeres Absinken der
bodennahen Lufttemperatur, sodass in 2 m . Gr. meist Werte von knapp unter 16 °C erreicht werden
(z.B. Kafertaler Wald und Dossenwald). Nachts fallt daher die Kaltluftproduktion etwas geringer aus als
Uber unversiegelten Freiflachen, jedoch nehmen grofRere Waldgebiete eine wichtige Funktion als Frisch-
luftproduktionsgebiete ein, in denen sauerstoffreiche und wenig belastete Luft entsteht.

U.a. die hohe spezifische Warmekapazitit von Wasser* sorgt fiir einen verringerten Tagesgang der Luft-
temperatur Uber groBeren Gewadssern, sodass die ndchtlichen Temperaturen sogar héher als in der Um-
gebung sein und deren Abklhlung verringern kénnen. Da die Lufttemperatur tiber Wasser auch stark von
der Wassertemperatur selbst abhéngt, zeigen sich die Wasserflachen des Rheins und Neckars in der Nacht
noch Gberwarmter als die am starksten belasteten Siedlungsraume.

4 Thermische Energie wird in Wasser gespeichert.



Modellergebnisse des Zukunfts-Szenarios 2050

Aufgrund des Klimawandels ist in naher Zukunft (2050) mit einer sommerlichen Temperaturzunahme von
durchschnittlich 2 K gegentiiber der Referenzperiode (1971-2000) zu rechnen (RCP-Szenario 8.5, Abbildung
23 bzw. Anhang A 6). Die nachstehende Abbildung zeigt, dass sich diese Temperaturerhéhung sehr deut-
lich in den Nachttemperaturen widerspiegelt. Mit dem Klimawandel erwarmen sich dabei die Siedlungs-,
Gewerbe- und Verkehrsflachen Mannheims mit durchschnittlich +2,0 K tendenziell etwas starker als die
Grin- und Freiflachen (+ 1,9 K), d.h. die Warmebelastung im bebauten Gebiet nimmt leicht Gberproporti-
onal zu, wodurch sich auch der Warmeinseleffekt leicht erhéht. Ahnlich wie beim Tagesgang der Gewis-
sertemperatur zeigt sich auch hier eine gewisse Tragheit. So nimmt die Lufttemperatur im Bereich der
Gewadsser mit durchschnittlich +1,4 K am wenigsten stark zu.

Die groRten Verdanderungen sind erwartungsgemal im Bereich der im Zukunfts-Szenario neu erschlosse-
nen Wohn-und Gewerbeflachen zu beobachten. Im Bereich der Entwicklungsflachen, wo Freiflachen in
Gewerbeflachen (z.B. Coleman und Friesenheimer Insel) umgewandelt werden sollen, nimmt die Tempe-
ratur mit bis zu 7,4 K am starksten zu. In bereits im Ist-Zustand bebauten Entwicklungsflachen wie z.B. den
Hammond Baracks zeigt sich dagegen ein heterogeneres Bild. So betragt die Temperaturzunahme hier
lediglich 0,5 bis 3,4 K.

Die meist sehr starke Anderung im Bereich der Entwicklungsflichen erklart sich zum einen damit, dass die
(im Ist-Zustand) unbebauten Freiflichen derzeit noch relativ kiihl sind und durch eine bauliche Erschlie-
Rung deutlich warmer werden. Zum anderen kommt die Wirkung des Klimawandels noch hinzu, sodass
sich insbesondere auf den Entwicklungsflichen deutlich spiirbare Anderungen ergeben. Auch das nihere
Umfeld der Entwicklungsflachen ist von einer starkeren Temperaturzunahme von bis zu 2,5 K betroffen.
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Lufttemp. um 04 Uhr in 2 m iiber Grund [°C] sonstige Signaturen
B <1a 18 bis < 18,5 l_'___| Stadtgebietsgrenze Mannheim
14 bis < 15 18,5 bis< 19 [:l Grenze zwischen Wirk- u. Ausgleichsraum
15 bis < 16 [ 19bis<19,5 r._-_-_'i Entwicklungsflachen Ist-Zustand
16 bis < 16,5 B 19,5bis<20 % Entwicklungsflichen Zukunft
16,5 bis < 17 I 20bis<20,5 Il Gebiude
17 bis < 17,5 I 205bis<21
17,5 bis < 18 N -2 N 0 05 1 15  2km
I T ]

Abbildung 23: Néchtliches bodennahes Temperaturfeld des Zukunfts-Szenarios in einem Ausschnitt des Mann-
heimer Stadtgebiets.



5.1.1.2 NACHTLICHES KALTLUFTPROZESSGESCHEHEN

Lokalen Stromungssystemen wie Flurwinden kommt eine besondere stadtplanerische Bedeutung zu: Gro-
Rere Siedlungen wirken aufgrund ihrer hohen aerodynamischen Rauigkeit als Stromungshindernis, sodass
die Durchliftung des Stadtkorpers herabgesetzt ist. Die Abfuhr iberwdarmter und schadstoffbelasteter
Luftmassen in den Strallenschluchten kann in Abhangigkeit von der Bebauungsart und -dichte deutlich
eingeschrankt sein. Speziell bei austauschschwachen Wetterlagen wirken sich diese Faktoren bioklima-
tisch zumeist unglinstig aus. Daher kdnnen die genannten Stromungssysteme durch die Zufuhr kiihlerer
und frischer Luft eine bedeutende klima- und immissionsdkologische Ausgleichsleistung fiir die Belas-
tungsrdaume erbringen, insbesondere dann, wenn Flachen mit hoher Kaltluftproduktion an dieses Stro-
mungssystem angeschlossen sind.

Kaltluftvolumenstrom

Weil die Ausgleichsleistung einer griinbestimmten Flache nicht allein aus der Geschwindigkeit der Kalt-
luftstromung resultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre Machtigkeit mitbestimmt wird
(d.h. durch die Hohe der Kaltluftschicht), muss zur Bewertung der Grinflichen ein umfassenderer
Klimaparameter herangezogen werden: der Kaltluftvolumenstrom. Vereinfacht ausgedriickt stellt er das
Produkt aus der FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdehnung (Schichthéhe) und der ho-
rizontalen Ausdehnung des durchflossenen Querschnitts dar. Er beschreibt somit diejenige Menge an
Kaltluft in der Einheit m3, die in jeder Sekunde durch den Querschnitt bspw. eines Hanges oder einer
Leitbahn flieBt (Abbildung 24).

Kaltluftsdule
>0,1m/s

Kaltluftsédule
pro Rasterweite

Abbildung 24: Prinzipskizze Kaltluftvolumenstrom.

Wie auch die anderen Klimaparameter ist der Kaltluftvolumenstrom eine GréRe, die wahrend der Nacht-
stunden in ihrer Starke und Richtung veranderlich ist. Die sich im Verlauf der Nacht einstellenden Stro-
mungsgeschwindigkeiten hiangen im Wesentlichen von der Temperaturdifferenz der Kaltluft gegeniber
der Umgebungsluft, der Hangneigung und der Oberflaichenrauigkeit ab. Die Machtigkeit der Kaltluft-
schicht nimmt im Verlaufe einer Nacht in der Regel zu und ist, genau wie die Luftaustauschprozesse all-
gemein, meist erst in der zweiten Nachthalfte vollstandig entwickelt.



Strémungshindernisse wie StraBenddmme oder Gebiude kdnnen luvseitig® markante Kaltluftstaus auslo-
sen. Werden die Hindernisse von gréReren Luftvolumina tiber- oder umstrémt, kommt es im Lee® zu bo-
dennahen Geschwindigkeitsreduktionen, die in Verbindung mit vertikalen oder horizontalen Verlagerun-
gen der Stromungsmaxima stehen kdnnen. Die Eindringtiefe von Kaltluft in bebautes Gebiet hangt folglich
von der Siedlungsgrofle und —struktur sowie Bebauungsdichte und zudem von der anthropogenen War-
mefreisetzung und Menge einstromender Kaltluft ab.

Der Kaltluftvolumenstrom zeigt in Mannheim eine relativ groRe Variabilitat und reicht von ,,nicht vorhan-
den“ (z.B. geschlossene Blockinnenhofe) bis zu maximalen Werten tber 44 m3/(s*m) (z.B. Hange der De-
ponie, Daimler-Werk). Der Mittelwert im Mannheimer Stadtgebiet liegt bei vergleichsweise geringen
6 m3/(s*m), was insbesondere auf das insgesamt sehr schwach ausgepragte Relief zuriickzufiihren ist. Die
raumliche Verteilung des Kaltluftvolumenstroms ist fiir einen zentralen Ausschnitt des Stadtgebiets der
Abbildung 25 (Ist-Zustand) bzw. Abbildung 26 (Zukunfts-Szenario) zu entnehmen. Die gesamtstaddtischen
Darstellungen befinden sich in Anhang A 7und Anhang A 8.

Im Fokus der Untersuchung steht die Funktion des Kaltlufthaushalts fir das Mannheimer Stadtgebiet. Eine
besonders hohe Kaltluftaktivitat ist dabei vor allem im Nahbereich hoher nachtlicher Warmebelastung in
Verbindung mit rauigkeitsarmen Gelandeoberflachen zu beobachten. Dies zeigt sich besonders im Fall der
Daimler Werke, wo eine hohe nichtliche Uberwdrmung und relativ weitrdumige und rauigkeitsarme Park-
platzflachen aufeinandertreffen. Dabei ist zu beachten, dass sich die Kaltluft oberhalb solcher tiberwarm-
ter Flachen relativ schnell erwdarmt und somit schnell an Wirkung verliert. So lasst sich allgemein sagen,
dass rauigkeitsarme Strukturen wie der Rhein, die Bahntrassen sowie breite StralRen und versiegelte
Platze zwar haufig durch hohe Volumenstréme gekennzeichnet sind, in der Regel aber warmere Luft als
griingepragte Strukturen transportieren. Vor diesem Hintergrund sind rauigkeitsarme Griinflachen in Be-
zug auf die Kaltluftversorgung tendenziell als wirkungsvoller anzusehen.

Innerhalb der Griinflachen sind dabei u.a. der Griinzug Nord westlich des Franklin Areals, das sogenannte
»,Grine U“ innerhalb von Franklin sowie die Kleingarten zwischen Reiinsel und Stollenwoérthweiher zu
nennen. Eine relativ hohe Kaltluftdynamik ist auch ausgehend vom Kéfertaler Wald in die angrenzenden
Siedlungsraume zu beobachten. Je nach Barrierewirkung reicht die Kaltluft beispielsweise im Bereich
Schénau und Gartenstadt Giber die Abstandsflachen und StraBenziige einige hundert Meter in den Sied-
lungskdrper hinein. Ahnlich sieht es auch im Bereich Dossenwald/Rheinau aus.

Die Kaltluftdynamik in der nahen Zukunft verandert sich im Zuge des Klimawandels generell nur geringfi-
gig gegeniiber der heutigen Situation. Lokale Anderungen im Kaltluftstrémungsfeld ergeben sich vorran-
gig im Umfeld der Entwicklungsflachen, da neu errichtete Gebaude als Strémungshindernisse fungieren
und damit die Winde abbremsen bzw. umlenken. So nehmen Kaltluftvolumenstrom und Windgeschwin-
digkeit mit der Realisierung potentieller Entwicklungsflachen (Friesenheimer Insel, Scharhof, Seckenheim,
Oberfeld, Coleman-Barracks sowie Otto-Bauder Sportanlage) deutlich ab. Die lGbrigen Entwicklungsfla-
chen haben auf den Kaltluftvolumenstrom keine signifikanten Auswirkungen.

5 dem Wind zugewandte Seite

6 dem Wind abgewandte Seite
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Kaltluftvolumenstrom um 04 Uhr [m%/(s*m)]

<=2 [ >10bis15
>2bis5 B >15bis20

[ >5bis10 B >20

Windrichtung und -geschwindigkeit um 04 Uhr [m/s]

1 0,1bis0,5
T >o05

sonstige Signaturen
._'___i Stadtgebietsgrenze Mannheim
|:] Grenze zwischen Wirk- u. Ausgleichsraum

L-_-_-: Entwicklungsflachen Ist-Zustand

I Gewisser

N

0 0,5 i) 1,5 2 km
I I ]

Abbildung 25: Néchtlicher Kaltluftvolumenstrom im Ist-Zustand in einem Ausschnitt des Mannheimer

Stadtgebiets
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Kaltluftvolumenstrom um 04 Uhr [m¥(s*m)] sonstige Signaturen
<=2 0 >10bis15 7| stadtgebietsgrenze Mannheim
>2bis5 B >150is20 [:] Grenze zwischen Wirk- u. Ausgleichsraum
[ >s5bhis10 - >20 :'_-_-_-: Entwicklungsflachen Ist-Zustand
ol

i1 Entwicklungsflachen Zukunft
Windrichtung und -geschwindigkeit um 04 Uhr [m/s] [ Gewisser

t  0,1bis0,5 N

1t >o05 0 05 1 1,5 2km

Abbildung 26: Ndéchtlicher Kaltluftvolumenstrom im Zukunfts-Szenario 2050 in einem Ausschnitt des Mann-
heimer Stadtgebiets



Bodennahes Kaltluftstromungsfeld

Die raumliche Auspragung des bodennahen Kaltluftstromungsfeldes folgt groRtenteils dem Muster des
Kaltluftvolumenstroms (Abbildung 27 und Anhang A 9). Im Mannheimer Stadtgebiet sind die hdchsten
Stromungsgeschwindigkeiten bis ca. 1,5 m/s im Bereich der Deponie Friesenheimer Insel zu finden. Hier
werden thermische Winde (Flurwinde) durch das starke Relief zuséatzlich in Richtung Altrhein und die an-
grenzende Gewerbeflachen beschleunigt. Ebenfalls sehr hohe Windgeschwindigkeiten von stellenweise
Uber 1 m/s treten eingangs des Griinzugs Nord auf. In 2 m (. Gr. tritt die Hinderniswirkung von Gebauden
starker hervor, sodass groRRe Teile der Siedlungsflachen bodennah keine wirksame Durchliftung erfahren.
Das Kaltluftstromungsfeld verdeutlicht, das neben den Griinziigen auch der StraBenraum und Gleisflachen
(aufgrund der geringen Hinderniswirkung) zur Durchliiftung des Stadtgebiets beitragen kénnen — unter
Umstanden handelt es sich dabei nur noch um Kaltluft-, und je nach Verkehrsaufkommen nicht mehr um
Frischlufttransport. Neben Gebauden stellen Biume, Gehdlze und insbesondere Walder mit ihrem dich-
ten Baumbestand zwangslaufig ein Hindernis fiir eine bodennahe Stromung dar, doch zeigen die Ergeb-
nisse, dass von den Waldrandern her auch bodennahe Ausgleichsstromungen Richtung Stadtgebiet ein-
setzen. Letzteres zeigt sich insbesondere ausgehend vom Kafertaler Wald in die Siedlungsflachen Blu-
menau, Schonau und Gartenstadt.

Ahnlich wie beim Kaltluftvolumenstrom sind klimawandelbedingte Verdnderungen bei der bodennahen
Kaltluft weitestgehend auf die Entwicklungsflachen begrenzt (Abbildung 28 und Anhang A 10). Am Beispiel
der potentiellen Gewerbe-Entwicklungsflache Friesenheimer Insel (Stid) zeigt sich, dass durch die im Zu-
kunfts-Szenario angenommenen gewerblichen Erschliefung nicht nur die bodennahe Windgeschwindig-
keit bedeutend beeinflusst wird, sondern auch die Windrichtung von tGiberwiegend Nord-Siid auf Ost-West
dreht. Zu berlicksichtigen ist, dass aufgrund des angewandten Mischpixelansatzes keine konkreten Ge-
badudestellungen beriicksichtigt werden konnten. Die tatsadchliche zukiinftige Umsetzung hat somit, ins-
besondere was die bodennahe Durchstrombarkeit angeht, einen entscheidenden Einfluss.
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nichtl. Windgeschwindigkeit in 2 m ii. Grund [m/s]

sonstige Signaturen

<=0,1 I >0,5bis0,75 L'—__i Stadtgebietsgrenze Mannheim
> 0,1 bis 0,2 B o75-1 [:I Grenze zwischen Wirk- u. Ausgleichsraum
>0,2 bis 0,3 [ N 11 Entwicklungsflichen Ist-Zustand
[ >0,3bis0,5 I Gewisser
nichtl. Windgeschwindigkeit in 2 m ii. Grund [m/s]
; N
! GAbis0S 0 05 1 15 2km
1T >o05 —— T ]

Abbildung 27: Bodennahes néchtliches Strémungsfeld des Ist-Zustandes in einem Ausschnitt des Mannhei-
mer Stadtgebiets.
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nichtl. Windgeschwindigkeit in 2 m ii. Grund [m/s] sonstige Signaturen

<=0,1 B >0,5bis0,75 I.'_J Stadtgebietsgrenze Mannheim
> 0,1 bis 0,2 - 0,75-1 :] Grenze zwischen Wirk- u. Ausgleichsraum
>0,2 bis 0,3 M - .} Entwicklungsflichen Ist-Zustand
I >03bis0,5 1 Entwicklungsflichen Zukunft
I Gewisser
nichtl. Windgeschwindigkeit in 2 m ii. Grund [m/s]
; N
T DpLhisis 0 05 1 15 2km
T »>o05 — — )

Abbildung 28: Bodennahes ndichtliches Strémungsfeld des Zukunfts-Szenarios 2050 in einem Ausschnitt des
Mannheimer Stadtgebiets.



Kaltluftproduktionsrate

Die Kaltluftproduktionsrate gibt an, wie viele Kubikmeter Luft sich pro Quadratmeter innerhalb einer
Stunde lokal durch Ausstrahlung abgekiihlt hat. Die Abkiihlungsrate hangt unter anderem von der War-
meleitfahigkeit und Warmekapazitat des Bodens ab. Fiir die Berechnung der Kaltluftproduktionsraten
sind somit Kenntnisse Uber die thermischen Eigenschaften des Untergrundes von groRer Bedeutung. Die
in der Literatur zu findenden Werte zu den wichtigsten Bodeneigenschaften decken eine groRe Bandbreite
ab, sodass die Parametrisierung der Warmeleitung im Boden fiir Modellsimulationen stets mit Unsicher-
heiten behaftet ist. Die Bestimmung der Kaltluftproduktion kann daher erhebliche Fehler aufweisen, was
sowohl fir modellhafte Berechnungen als auch fiir Gelandemessungen gilt. In der hier durchgefiihrten
Modellsimulation wurden einheitliche thermische Eigenschaften fiir den nicht versiegelten Untergrund
angenommen. Eine Beriicksichtigung variierender Bodenfeuchtigkeiten und daraus resultierender Abkuh-
lungsraten fand damit nicht statt.

Die Abbildung 29 zeigt die raumliche Verteilung der nachtlichen Kaltluftproduktion fiir einen zentralen
Ausschnitt des Mannheimer Stadtgebiets (flir gesamtstadtische Ansicht siehe Anhang A 11). Am Beispiel
der sehr hohen Kaltluftproduktionsrate im Bereich der Deponie Friesenheimer wird bei Werten von bis zu
69,5 m3/m?/h ersichtlich, dass neben der Landnutzung das Relief eine bestimmende GroéRe fiir Kaltluftent-
stehung darstellt. Eine hohe Kaltluftproduktion ist aber auch auf weniger reliefstarken Grinflachen gege-
ben. So zeigen insbesondere die landwirtschaftlichen Freiflachen im Norden und Osten des Stadtgebiets
eine weitrdumig hohe Kaltluftproduktion von tiber 15 m3/m?/h bis knapp 30 m3/m?/h. Ebenfalls hohe bis
sehr Kaltluftproduktionsraten von meist Gber 12,5 m3/m?/h zeigen die siedlungsnahen Bereiche der
Mannheimer Griinziige sowie die innerstadtischen Griinflaichen wie z.B. der Luisenpark, der Herzogen-
riedpark, der Schlossgarten sowie das Neckarvorland. Selbst begriinte Innenhéfe im Kern der Stadt, die
sich mit Werten um die 10 m3/m?/h noch immer leicht Gberdurchschnittlich zeigen (durchschnittliche
Kaltproduktionsrate der Gesamtstadt = 9,1 m3/m?/h), kénnen zu einer deutlichen Temperaturreduktion
im stark urbanisierten Raum beitragen.

Die weitlaufigen Waldflachen des Kafertaler Waldes sowie des Dossenwaldes zeigen mit einer Kaltluftpro-
duktionsrate von ca. 7,5 bis 12,5 m3/m?2/h zwar nur durchschnittliche Werte und sind somit weniger wirk-
sam als offene Grinflachen, wirken aber durch ihr hohes Griinvolumen als leistungsstarke Frischluft-
quelle.

Da der Modellierung von Kaltluftproduktionsraten ein empirisches Verfahren zugrunde liegt, das grofSten-
teils Landnutzungen und Landnutzungsanderungen untersucht und zusatzlich der Klimawandel keinerlei
Auswirkungen auf die Entstehung von Kaltluft ausiibt, sind Anderungen der Kaltluftproduktionsrate nur
an jenen Orten sichtbar, an denen eine Nutzungsanderung von unversiegelt zu versiegelt stattgefunden
hat (Abbildung 30 und Anhang A 12). Dies betrifft samtliche Entwicklungsflachen, die infolge der Zukunfts-
modellierung umgesetzt wurden.
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Kaltluftproduktionsrate um 04 Uhr [m¥(m?*h)] sonstige Signaturen
<=25 B >10bis12.5 L'_J Stadtgebietsgrenze Mannheim
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N

0 0,5 1 1.5 2 km
I I ]

Abbildung 29: Ndchtliche Kaltluftproduktionsrate im Ist-Zustand in einem Ausschnitt des Mannheimer
Stadtgebiets.
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Kaltluftproduktionsrate um 04 Uhr [m¥(m?*h)] sonstige Signaturen
<=2.5 - > 10 bis 12.5 LI_: Stadtgebietsgrenze Mannheim
>2.5bis5 B >125bis15 |:] Grenze zwischen Wirk- u. Ausgleichsraum
>5 bis 7.5 I > .r_-_-_-: Entwicklungsflachen Ist-Zustand
[ >7.5bis10 r_-_-_-: Entwicklungsflichen Zukunft
N

0 0,5 1 15 2km

Abbildung 30: Ndchtliche Kaltluftproduktionsrate im Zukunfts-Szenario 2050 in einem Ausschnitt des
Mannheimer Stadtgebiets.



5.1.1.3 KLIMAANALYSEKARTE

Die Klimaanalysekarte bildet die Funktionen und Prozesse des nachtlichen Luftaustausches im gesamten
Untersuchungsraum ab (Stromungsfeld, Kaltluftleitbahnen). Fir Siedlungs- und Verkehrsflachen stellt sie
die nichtliche Uberwirmung dar, basierend auf der bodennahen Lufttemperatur in einer autochthonen
Sommernacht um 04:00 Uhr morgens. AuBerhalb des Stadtgebiets erlauben die Ergebnisse der Modell-
rechnung aufgrund des geringeren Detaillierungsgrads zwar eine Darstellung des Prozessgeschehens, las-
sen jedoch keine tiefergehende Analyse bzw. Ableitung flachenkonkreter MaBnahmen zu (insb. zum Rand
des Untersuchungsgebiets hin).

Die Klimaanalysekarte fasst die wesentlichen Aussagen der meteorologischen Parameter fiir die Nachtsi-
tuation in einer Karte zusammen und prazisiert das Kaltluftprozessgeschehen mit zusatzlichen Legenden-
inhalten. Fir die Situation um 14 Uhr ist die PET der einzige ausschlaggebende Parameter (vgl. Kap. 5.1.2),
sodass auf die Erstellung einer Klimaanalysekarte fiir die Tagsituation verzichtet wurde. So bilden sich
potentiell entlastende Flurwindsysteme in der Nachtsituation vor allem aufgrund unterschiedlicher Ab-
kiihlungsraten der Bodenoberflachen aus (z.B. offene Griinflache gegentiber stark versiegelter Siedlungs-
raum). Am Tag sorgt die Sonneneinstrahlung dagegen fiir eine ahnliche Warmebelastung im Bereich von
Frei- und Siedlungsflachen, weshalb sich Flurwinde kleinraumig lediglich ausgehend von vergleichsweise
kiihlen Waldern und Gewassern ausbilden konnen. Die Reichweite dieser Flurwinde ist aufgrund der star-
ken Einstrahlung der Sonne aber duRerst gering. Die Karte der PET (Abbildung 33 bzw. Anhang A 13 und
Abbildung 34 bzw. Anhang A 14) kann jedoch auch als , Klimaanalysekarte flr die Tagsituation” verstanden
werden.

In den Klimaanalysekarten zum Status Quo (Abbildung 31 bzw. Anhang A 15) und Zukunfts-Szenario 2050
(Abbildung 32 bzw. Anhang A 16) sind flr die Griin- und Freiflichen die Modellergebnisse des Kaltluftvo-
lumenstroms in abgestufter Flachenfarbe dargestellt (blaugraue-Farbgebung). Bei den Siedlungs- und Ver-
kehrsflachen steht dagegen die nachtliche Uberwarmung im Vordergrund, welche anhand der Lufttem-
peraturin 2 m {. Gr. beschrieben wird. Weiterhin ist das bodennahe Strémungsfeld ab einer als klimadko-
logisch wirksam angesehenen Windgeschwindigkeit von 0,1 m/s mit einer Pfeilsignatur abgebildet. Das
Strémungsfeld wurde fir eine bessere Lesbarkeit der Karte auf eine Auflésung von 200 m aggregiert.
Kleinrdumige Windsysteme (z.B. Kanalisierung von Winden in schmalen StraBenabschnitten) werden aus
der Karte nicht ersichtlich; derartig detaillierte Informationen missen aus den Rasterergebnissen auf 10
m —Basis entnommen werden. Neben dem modellierten Stromungsfeld sind in der Karte besondere Kalt-
luftprozesse hervorgehoben, welche in der Stadt Mannheim eine wichtige Rolle spielen. Dazu zdhlen die
Systeme von Kaltluftleitbahnen, Ventilationsbahnen und Kaltluftaustauschbereiche. Ebenso sind beson-
ders wirksame Kaltluftentstehungsgebiete durch eine violette Punktsignatur hervorgehoben.

Kaltluftleitbahnen sind lineare Strukturen, die Kaltluftentstehungsgebiete (Ausgleichsraume) und Belas-
tungsbereiche (Wirkungsrdume) miteinander verbinden und einen elementaren Bestandteil des Luftaus-
tausches darstellen. Sie sind in ihrer Breite raumlich begrenzt, mindestens jedoch 50 m breit (MAYERETAL.,
1994) und zum belasteten Siedlungsraum ausgerichtet. Insbesondere entlang von Griinachsen dringt Kalt-
luft in die Bebauung ein und kann dort die thermische Belastung senken. Im Laufe einer (autochthonen)
Sommernacht steigt die Kaltluftméachtigkeit i.d.R. an, sodass geringe Hindernisse iberwunden werden
konnen. Beispielsweise kdnnen einzelne Griinflichen, die zwar nicht zusammenhangen, aber raumlich
nahe liegen und durch nur wenige Hindernisse getrennt sind, als Trittsteine fir Kaltluft dienen. In der
Stadt Mannheim gibt es insgesamt vier verschiedene Kaltluftleitbahnen. Dazu zédhlen die Kaltluftleitbahn
,»Grinzug Nord” mit einem Verlauf bis zur Engstelle im Bereich des Kreisverkehrs Obere Riedstralle, das



vom Griinzug Nord ausgehende ,,Griine U” durch Franklin, der nérdliche Teil des ,,Griinzugs Stidost” (Ver-
lauf von den Ackerflachen westl. der A6 (iber den ,,City Airport Mannheim“ bis zum Gleisdreieck stdlich
des Gewerbegebiets Farlach) und die Kaltluftleitbahn ,Mittelfeld”, welche ausgehend vom nérdlichen
Dossenwald (iber die Griinflichen im Bereich des Seckenheimer Wasserturms bis in den Siedlungskorper
von Seckenheim greift. Alle vier Kaltluftleitbahnen sind durch ein in den Siedlungsraum gerichtetes bo-
dennahes Stromungsfeld gekennzeichnet und weisen zudem eine tiberdurchschnittliche Kaltluftvolumen-
stromdichte. Daneben verfligen sie liber einen hohen Griinanteil, sodass sich die Luft wahrend des Trans-
portes nicht wesentlich erwdarmt und ausreichend kalte Luft in die Stadt hineingetragen werden kann.

Zwei der vier Kaltluftleitbahnen gehen im weiteren Verlauf in Ventilationsbahnen (iber. Hierbei handelt
es sich um rauigkeitsarme Leitstrukturen, die —im Gegensatz zu Kaltluftleitbahnen — lediglich das Potenzial
haben, bei austauschstarkeren Wetterlagen Luftmassen (z.B. Kalt- oder Frischluft) in die iberwdrmte
Stadt zu transportieren. Da im Rahmen dieser Arbeit lediglich eine austauscharme Wetterlage betrachtet
wurde, geht die Wirksamkeit dieser Ventilationsbahnen jedoch nicht eindeutig aus den Modellergebnis-
sen hervor. Insgesamt wurden fiir Mannheim sechs solcher Ventilationsbahnen identifiziert, wobei wie
angedeutet zwei eine im Verlauf vorgelagerte Kaltluftleitbahn aufweisen. Dabei handelt es sich zum einen
um die Kaltluftleitbahn ,,Griinzug Nord“, welche ab der beschriebenen Engstelle im Bereich des Kreisver-
kehrs Obere RiedstraRe in eine Ventilationsbahn ibergeht. Die Ventilationsbahn greift hier im weiteren
Verlauf Gber die Kleingdrten Waldhof, die Sportplatze siidlich der Herzogenriedstral3e bis in den Herzo-
genriedpark. Des Weiteren geht die Kaltluftleitbahn ,Griinzug Slidost” ab den Gleisen des Rangierbahn-
hofs in eine Ventilationsbahn (ber. Diese verlauft in nordoéstlicher Richtung weiter in Richtung Mannhei-
mer Hauptbahnhof. Die weiteren Ventilationsbahnen verlaufen entlang des Griinzugs Nordwest | in siid-
licher Richtung bis zum Industriehafen, entlang des Griinzugs Nordwest Il Giber die Coleman-Barracks bis
zum Wirkraum Waldhof-West, entlang des Griinzugs Nordost bis zum Neckar sowie entlang der zumeist
landwirtschaftlich genutzen Griinachse sudlich und westlich des Gewerbegebiets Mallau bis zum Friedhof
Mannheim Neckarau.

Neben den Kaltluftleitbahnen und Ventilationsbahnen als linienhafte Strukturen gibt es auch Kaltluftaus-
tauschbereiche, welche flichenhaft im Ubergangsbereich von Wirk- und Ausgleichsrdumen auftreten.
Kaltluftaustauschbereiche treten {iberall dort auf, wo Flurwinde oder Hangabwinde — letztere spielen in
Mannheim nur eine untergeordnete Rolle — aufgrund einer relativ lockeren Bebauung oder kleinrdumigen
Griinachsen verhaltnismaRig weit in den Wirkraum einwirken kdnnen. Diese flachenhaften Kaltluftstro-
mungen sind durch eine Gberdurchschnittliche Kaltluftvolumenstromdichte sowie ein bodennah wirk-
same Windgeschwindigkeiten von iber 0,1 m/s gekennzeichnet und treten insbesondere ausgehend vom
Kafertaler Wald in die Stadteile Blumenau, Schonau und Gartenstadt auf. Weitere Kaltluftaustauschberei-
che finden sich z.B. im Osten des Stadtteils Rheinau, im Westen von Niederfeld ausgehend vom Waldpark
sowie am siidwestlichen Ortsrand von Friedrichsfeld.

Kaltluftentstehungsgebiete kennzeichnen Griinflachen mit einer besonders hohen Kaltluftproduktions-
rate (violette Punktsignatur) und speisen die verschiedenen Kaltluftstromungen bzw. reichen teilweise
sogar Uber diese hinaus. Griinflaichen wurden als Kaltluftentstehungsgebiete gekennzeichnet, wenn sie
mindestens 15,4 m3/m?2h Kaltluft produzieren. Die Grenze entspricht der Summe aus dem Mittelwert der
Kaltluftproduktionsrate der Mannheimer Griinflaichen und der 1-fachen Standardabweichung der Griin-
flachen-Kaltluftproduktionsrate (bezogen auf die Situation um 4 Uhr nachts).



Klimaanalysekarte Zukunfts-Szenario 2050

Analog zur Ist-Situation wurde fir die Siedlungsflachen der zukiinftige Warmeinseleffekt von 2050 aus der
Differenz der Lufttemperatur eines jeden Siedlungsrasterpunktes und des Mittelwertes der Lufttempera-
tur der Griinflachen berechnet. Mit dem Klimawandel erwarmen sich die Mannheimer Siedlungs-, Griin-
und Verkehrsflachen relativ gleichmaRig (vgl. Kap. 5.1.1.1), was sich in einem nur leicht erhéhten War-
meinseleffekt von durchschnittlich 3,1 °C (vorher 2,9 °C) niederschldgt (Abbildung 32 und Anhang A 16).
Wie auch schon im Kapitel zu den einzelnen Klimaparametern beschrieben, sind tber das Klimawandel-
temperatursignal hinaus im Wesentlichen die angenommenen Entwicklungsflachen fiir grofRere Verdande-
rungen im Mannheimer Stadtgebiet verantwortlich. Dabei werden zum Teil auch ausgewiesene Kaltluft-
systeme (Kaltluftleitbahnen, Ventilationsbahnen und Kaltluftaustauschbereiche) zumeist negativ beein-
trachtigt. Der in Abbildung 32 dargestellte nérdliche Ausschnitt der , Klimaanalysekarte Zukunft 2050“
zeigt einen Teil der Stadt, in welchem sowohl negative als auch positive Effekte durch die Entwicklungs-
flachen zu beobachten sind. So markiert das rote Oval die Entwicklungsflache ,Friesenheimer Insel Stid“.
Dort kommt es im Zukunfts-Szenario durch die angenommene Nutzungsdnderung in ein Gewerbegebiet
zu einer deutlichen Beeintrachtigung der fiir den Griinzug Nordwest | ausgewiesenen Ventilationsbahn.
Diese wird dabei deutlich nach Westen umgelenkt und verliert neben einem grofRen Teil ihres urspriingli-
chen Durchmessers zudem ein hochwirksames Kaltluftentstehungsgebiet. Eine alternativ angedachte Um-
setzung in eine Photovoltaikanlage wiirde klimadkologisch eine deutlich geringere Auswirkung nach sich
ziehen. Das griine Oval dagegen zeigt ein positives Beispiel einer Entwicklungsflache. So wird die liber das
Coleman-Areal verlaufende Ventilationsbahn durch die geplante Schaffung eines in Nord-Siid-Richtung
verlaufenen griinen Korridors in ihrer Wirksamkeit positiv beeinflusst.

Auf diese und die bisher nicht direkt angesprochenen Entwicklungsflaichen wird innerhalb malRnahmen-
bezogenen Steckbriefe zu den einzelnen Wirk- und Ausgleichsraumen in Kapitel 7 noch ndher eingegan-
gen.

Wie schon fiir den Ist-Zustand wird auch fir die zukiinftige Situation fiir die Klimaanalysekarte am Tage
auf die Ergebniskarte der PET fir 2050 verwiesen (Abbildung 34 und Anhang A 14).
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gebiets (verkiirzte Legende).




5.1.2 TAGSITUATION

Meteorologische Parameter wirken nicht unabhangig voneinander, sondern in biometeorologischen Wir-
kungskomplexen auf das Wohlbefinden des Menschen ein. Zur Bewertung werden Indizes verwendet
(KenngréRen), die Aussagen zur Lufttemperatur und Luftfeuchte, zur Windgeschwindigkeit sowie zu kurz-
und langwelligen Strahlungsfliissen kombinieren. Warmehaushaltsmodelle berechnen den Warmeaus-
tausch einer ,,Norm-Person” mit seiner Umgebung und kénnen so die Warmebelastung eines Menschen
abschatzen’.

Tabelle 5: Zuordnung von Schwellenwerten des Bewertungsindexes PET wdhrend der Tagstunden (nach VDI 2004).

PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungsstufe
4°C Sehr kalt Extreme Kaltebelastung
8°C Kalt Starke Kaltebelastung
13°C Kahl MaRige Kaltebelastung
18 °C Leicht kiihl Schwache Kaltebelastung
20°C Behaglich Keine Warmebelastung
23 °C Leicht warm Schwache Warmebelastung
29 °C Warm MaRige Warmebelastung
35°C Heil Starke Warmebelastung
41 °C Sehr heiR Extreme Warmebelastung

In der vorliegenden Arbeit wird zur Bewertung der Tagsituation der humanbioklimatische Index PET um
14:00 Uhr herangezogen (Physiologisch Aquivalente Temperatur; MATZARAKIS & MAYER 1996). Gegeniiber
vergleichbaren Indizes hat die PET den Vorteil, aufgrund der °C-Einheit besser nachvollzogen werden zu
kdnnen®. Dariiber hinaus hat sich die PET in der Fachwelt zu einer Art ,,Quasi-Standard” entwickelt, sodass
sich die Ergebnisse mit denen anderer Stadte vergleichen lassen. Wie die ibrigen human-biometeorolo-
gischen Indizes bezieht sich die PET auf auRenklimatische Bedingungen und zeigt eine starke Abhangigkeit
von der Strahlungstemperatur (KUTTLER 1999). Mit Blick auf die Warmebelastung ist sie damit vor allem
fiir die Bewertung des Aufenthalts im Freien und am Tage einsetzbar. Fir die PET existiert in der VDI-
Richtlinie 3787, Blatt 9 eine absolute Bewertungsskala, die das thermische Empfinden und die physiologi-
sche Belastungsstufen quantifiziert (z.B. Starke Wdrmebelastung ab PET 35 °C; Tabelle 5). Die PET wird in
einer Hohe von 1,1 m tGber dem Grund untersucht, da dies die humanbioklimatisch relevante Hohe ist
(mittlere Hohe des Kérperschwerpunktes eines Menschen).

7 Energiebilanzmodelle fir den menschlichen Warmehaushalt bezogen auf das Temperaturempfinden einer Durchschnittsperson
(,,Klima-Michel” mit folgenden Annahmen: 1,75 m, 75 kg, 1,9 m? Kérperoberfliche, etwa 35 Jahre; vgl. JENDRITZKY 1990).
8 Beispiele fir weitere Kenngréen sind der PMV (Predicted Mean Vote) und UTCI (Universeller thermischer Klimaindex).
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Abbildung 33: Wédrmebelastung am Tage im Ist-Zustand in einem Ausschnitt des Mannheimer Stadtgebiets.



Im Vergleich zur Lufttemperatur weist die PET mit einer Spannbreite von 22,5 °C grofRere Unterschiede in
der Stadt auf und reicht von 20,2 - 42,7 °C. Die geringsten Werte sind im Gewdsserumfeld sowie in Wald-
gebieten zu finden. Diese kdnnen tagsiber mit PET-Werten von meist unter 29 °C (keine bis schwache
Wérmebelastung) eine kithlende Wirkung auf ihre Umgebung haben (z.B. Rhein, Neckar, Kafertaler Wald,
Dossenwald, ReiRinsel, siehe Abbildung 33 und Anhang A 13). Auch unter grofReren Baumgruppen (z.B.
Luisenpark, Hauptfriedhof, Schlossgarten) kdnnen zum Teil PET-Werte von unter 29 °C vorherrschen. Der
Aufenthaltsbereich des Menschen liegt unterhalb des Kronendachs und ist somit vor direkter Sonnenein-
strahlung geschiitzt, sodass Walder und Baumbestédnde allgemein als Riickzugsorte dienen kénnen. Zu-
dem vermogen stadtnahe Walder und Baumgruppen auch am Tage Kaltluft zugunsten des angrenzenden
Siedlungsraumes erzeugen (hier nicht dargestellt).

Alle weiteren Flachen weisen unter den gegebenen Annahmen eines autochthonen Sommertags (keine
Bewdlkung, d.h. ungehinderte Einstrahlung) mindestens eine mdfige Wérmebelastung auf, wobei der
Siedlungsraum grofStenteils von einer starken Wdrmebelastung betroffen ist. Die hochsten Werte sind
Uber versiegelten Gewerbegebieten und dem StraRenraum, insbesondere in der Innenstadt, zu finden
(mehrals 41 °C PET; extreme Wdrmebelastung). Durch die ungehinderte Sonneneinstrahlung erreicht die
thermische Belastung tiber unversiegelten Freiflachen fast dhnlich hohe Werte.

Innerhalb des Stadtgebiets stellen Parkareale (z.B. Luisenpark, Herzogenriedpark, August-Bebel-Park) und
Friedhofe (z.B. Hauptfriedhof, Friedhof Mannheim Neckarau) mit ihrer vergleichsweise geringen Warme-
belastung wichtige Riickzugsorte fiir die Bevolkerung dar. Analog zur Nachtsituation erzielen die grofRen,
begriinten Innenhofe bzw. Abstandsflachen der Stadt auch tagsliber eine starke Kiihlwirkung, die stellen-
weise sogar vergleichbar mit den Parks und Friedhofen ist (z.B. nérdl. Schwetzingerstadt, Vogelstang). Die
aufgefiihrten Beispiele unterstreichen die Tatsache, dass Schatten spendende Baumen und Wasserfla-
chen die Klimasituation am Tag wesentlich verbessern kénnen.

Analog zur Lufttemperatur (vgl. Kapitel 5.1.1.1) nimmt die PET am Tag in der nahen Zukunft relativ gleich-
maRig Uber das Stadtgebiet verteilt zu (Abbildung 34 und Anhang A 14). Die Veranderung der PET gegen-
tiber der heutigen Situation reicht von -7 °C bis +12,3 °C, vielerorts entspricht die PET-Anderung mit Wer-
ten zwischen +1,7 K und +2,3 aber in etwa dem klimawandelbedingten Temperaturantrieb.

Wie zu erwarten, hat auch bei der PET die Landnutzungsanderung einen groRReren Einfluss als der Klima-
wandel. Die Anderungsraten sind sowohl negativ als auch positiv gegeniiber heutzutage. Aufgrund der
steigenden Lufttemperaturen und der Zunahme des Versiegelungsgrades auf den Entwicklungsflachen
erhoht sich die PET in den meisten Gebieten gegenliber der heutigen Situation. Die potentielle Bebauung
im Bereich der derzeitigen Kleingartenanlage am Aufeldweg zeigt dabei mit ca. +5,5 K die starkste durch-
schnittliche Zunahme der PET. Dies liegt im Wesentlichen an dem Wegfall des derzeitigen Baumbestands.
Dass zusatzliche Verschattungen durch Baume auch eine Reduktion der PET und damit eine gebietsweise
verbesserte bioklimatische Situation am Tag bedeuten kénnen, zeigt die im Zukunfts-Szenario einzige B-
Plan-Umsetzung ,Hammond“. Die durchschnittliche Zunahme der PET liegt hier mit +1,3 K deutlich unter
dem Klimadnderungssignal von +2 K und verdeutlicht, dass eine anpasste Stadtplanung dem Klimawandel
erfolgreich entgegenwirken kann.
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Abbildung 34: Wérmebelastung am Tage im Zukunfts-Szenario in einem Ausschnitt des Mannheimer
Stadtgebiets.




5.2 MESSKAMPAGNE

Wie in Kap. 4.2 bereits angeflihrt, wurden im Rahmen der vorliegenden Stadtklimauntersuchung neben
der computergestiitzten Klimamodellierung auch Messungen an vier temporadren Klimamessstationen
und mit Hilfe von Lufttemperaturmessfahrten durchgefiihrt. Die Messungen dienen u.a. dazu, die Varia-
bilitat der stadtklimatischen Funktionsablaufe aufzuzeigen. Wahrend bei den Modellrechnungen von ei-
ner ,idealen” sommerlichen Strahlungsnacht (wolkenloser Himmel mit nahezu Windstille) ausgegangen
wird, basieren die Ergebnisse der Messfahrten auf einer sommerlichen Strahlungswetterlage, bei welcher
typischerweise zusatzlich regionale Stromungsprozesse das Wind- und Lufttemperaturfeld beeinflussen.

5.2.1 REPRASENTATIVITAT DES MESSZEITRAUMS

Die statische Auswertung der stationar erfassten Klimadaten basiert auf dem Datenmaterial des Mess-
zeitraums 22.05. - 22.09.2019.

Um die zeitliche Reprdsentanz bzw. die bioklimatische Bedeutsamkeit des Messzeitraums zu beurteilen,
werden die im Untersuchungszeitraum erfassten Messwerte mittlere Lufttemperatur, Niederschlags-
summe und Sonnenscheindauer an der DWD Wetterstation Mannheim (Datenquelle: www.dwd.de) mit
den Daten eines langeren Zeitraums verglichen. Zudem wird die im Untersuchungszeitraum aufgetretene
Haufigkeit der Windrichtung und der mittleren Windgeschwindigkeit an der von Bebauung weitgehend
ungestorten LUBW-Station Mannheim-Nord sowie der Wetterstation Mannheim einer langeren Zeitreihe
(1990 — 2019, Datenquellen: https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/index.xhtml, https://o-
pendata.dwd.de/climate_environment/CDC/observations_germany/) gegeniibergestellt.

Wie der Vergleich der langjahrigen Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung und Windgeschwindigkeit
mit denen des Untersuchungszeitraumes 2019 belegt, ergeben sich zwischen den beiden Zeitrdumen
keine gravierenden Unterschiede (vgl. Abbildung 35 und Abbildung 36). In beiden Zeitraumen dominieren
nordnordwestliche bis nordliche und sidliche bis sidstidostliche Windrichtungen. Hochste Windge-
schwindigkeiten sind in beiden Messzeitraumen bei siidwestlichen Winden zu messen. Die mittlere Wind-
geschwindigkeit von 2,30 m/s ist im Kurzzeitraum 2019 gegentiber dem mehrjihrigen Mittel (2,80 m/s)
etwas niedriger, da die allgemein windstarkeren Jahreszeiten (Spatherbst, Winter und Friihling) im Daten-
kollektiv 2019 fehlen.
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Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: 30-Jahre-Mittelwerte, 1990 - 2019, Alle Tage
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Abbildung 35: Mittelwerte der Héufigkeitsverteilung der Windrichtung und der Windgeschwindigkeit im 30-jdhrigen
Zeitraum 1990 — 2019 an der LUBW-Station Mannheim-Nord und an der DWD Station Mannheim.
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Abbildung 36: Hdufigkeitsverteilung der Windrichtung und der Windgeschwindigkeit im Zeitraum Mai — September
2019 an der LUBW-Station Mannheim-Nord und an der DWD Station Mannheim.



Der Verlauf der mittleren Lufttemperatur, der Niederschlagssumme und Sonnenscheindauer wahrend des
Untersuchungszeitraumes 2019 (Tabelle 6) zeigt im Vergleich mit dem langjahrigen Mittel (1961-1990)
des Deutschen Wetterdienst teilweise Abweichungen.

Wahren der Mai 2019 gegenliber dem langjahrigen Mitte etwas zu kiihl ist, zeigen sich die Sommermo-
nate Juni — August 2019 insgesamt deutlich warmer, trockener und sonnenscheinreicher als im langjahri-
gen Mittel.

Mit einer Abweichung von +2,5 K gehort der Sommer 2019 an der Wetterstation Mannheim (Tabelle 6)
zu den fiinf warmsten der vergangenen Jahrzehnte. Lediglich der August zeigt bedingt durch ein einzelnes
Starkregenereignis eine ausgeglichenere Niederschlagsbilanz. Bedingt durch die Kombination aus hohen
Temperaturen, liberdurchschnittlicher Sonnenscheindauer sowie der fast ausschliellich konvektiven Nie-
derschlagstatigkeit (Fehlen langer andauernder skalarer ,Landregenereignisse”) weist die klimatische
Wasserbilanz ein deutliches Defizit auf.

Etwas Uberdurchschnittliche Temperaturen und relativ sonnenscheinreich zeigt sich auch der September.
Die Niederschlagsmenge ist leicht iberdurchschnittlich, aber auch hier analog den Sommermonaten als
Folge einzelner Starkregen. Im Beobachtungszeitraum erreichen die Tageshochstwerte an der Wettersta-
tion Mannheim am 30.06.2019 mit 38,9°C bzw. am 25.07.2019 mit 39,5°C Werte, die im Bereich der ab-
soluten Extremwerte seit Messbeginn liegen.

Tabelle 6: Monatliche Mittelwerte 2019 und deren Abweichung vom langjéhrigen Mittel (1961-1990) fiir die Wetter-
station Mannheim. Datenquelle: www.dwd.de

Monat Mitteltemperatur Niederschlag Sonnenscheindauer in
in °C in mm Std. und in % vom Mittel
u. Abweichung in K u. in % vom Mittel

2019 °C K mm % Std. %

Mai 12,7 -1.7 63 85% 217 105
Juni 21,2 +3.6 57 74% 322 150
Juli 21.3 +1.8 43 56% 290 123
August 20.9 +2.1 63 108% 249 116
September 16.0 +0.7 77 144% 199 118
Gesamtzeitraum 18.4°C +1.3K 303 mm 89% 1277 h 123



http://www.dwd.de/

Der Vergleich der Temperaturmittelwerte bzw. der mittleren Maxima und Minima des temporaren Mess-
netzes mit den Werten der Wetterstation Mannheim offenbart die typischen thermischen Stadtklimaef-
fekte (Tabelle 7 bis Tabelle 9). Wahrend sich die mittleren Héchsttemperaturen nur wenig unterschieden,
liegen die Monatsmitteltemperaturen im Stadtzentrum etwa 1,2 bis 1,4 K iber denen der Freilandstation
Wetterwarte und die mittleren Minima bis zu 4,0 K (Juli) hoher.

Strahlungstage, bei denen sich lokale und regionale Klimaeffekte besonders ausgepragt darstellen, sind
im Untersuchungszeitraum 22.05. - 22.09.2019 an ca. 31% der Tage zu verzeichnen. Dies entspricht weit-

gehend dem langjahrigen Mittel von ca. 25 - 30% der Tage im Jahr.

Die Daten von 2019 zeigen somit insgesamt verstarkt bioklimatische Belastungssituationen auf.

Tabelle 7: Monatliche Mittelwerte der Lufttemperatur in °C 2019 an den Stationen des stationédren Messnetzes sowie

der Wetterstation Mannheim und der LUBW-Station Mannheim-Nord

Monat Wettersta- | MA-Zent- Blumen- | LUBW Nord | Xaver-Fuhr- Wald-
tion DWD rum auer Weg Strafle wegstadion
Juni 21,2 22,6 21,5 22,0 21,4 21,3
Juli 21,3 22,6 21,3 21,9 21,5 21,6
August 20,9 22,1 20,9 21,5 21,0 21,0

Tabelle 8: Mittleres tdgliches Maximum?® der Lufttemperatur in °C 2019 an den Stationen des stationéren Messnetzes
sowie der Wetterstation Mannheim und der LUBW-Station Mannheim-Nord.Quelle: Deutscher Wetterdienst, LUBW,

OKOPLANA
Monat Wettersta- MA-Zent- | Blumenauer | LUBW Nord | Xaver-Fuhr- Wald-
tion DWD rum Weg Strale wegstadion
Juni 28,0 28,3 27,8 28,0 27,8 28,0
Juli 28,0 27,6 27,7 27,4 27,3 27,6
August 27,6 27,2 26,6 26,8 27,1 27,2

Tabelle 9: Mittleres tégliches Minimum?° der Lufttemperatur in °C 2019 an den Stationen des stationéren Messnetzes
sowie der Wetterstation Mannheim und der LUBW-Station Mannheim-Nord. Quelle: Deutscher Wetterdienst, LUBW,

OKOPLANA
Monat Wettersta- | MA-Zent- | Blumenauer | LUBW Nord | Xaver-Fuhr- Wald-
tion DWD rum Weg Strale wegstadion
Juni 13,1 17,2 14,9 15,8 14,8 15,0
Juli 14,0 18,0 15,5 16,3 15,7 16,0
August 14,8 17,5 15,9 16,6 15,7 15,5

9 Maxima der Wetterstation Mannheim sind absolute Werte; Werte der (ibrigen Stationen resultieren aus den Halbstundenwer-

ten

10 Minima der Wetterstation Mannheim sind absolute Werte; Werte der librigen Stationen resultieren aus den Halbstundenwer-

ten




5.2.2 WINDFELD - STATIONARE MESSUNGEN

Die Windrichtungsverteilungen zeigen im langjahrigen Mittel an der Wetterstation Mannheim (30 Jahre-
Zeitraum 1990 — 2019, Abbildung 35) primar ein Vorherrschen siidstidostlicher bis siidstidwestlicher Rich-
tungen (ca. 40 % aller Windrichtungen) mit einem Maximum bei Sid und eine sekundare Haufung im
Bereich nordnordwestlicher bis nordnorddstlicher Richtungen (ca. 30 %).

Flachennutzungsbedingt (Bebauung, Wald) kann es zu auffallenden Differenzierungen kommen, wie die
analogen langjahrigen Windrichtungsverteilungen der LUBW-Station Mannheim-Nord verdeutlichen.

Bei Differenzierung zwischen Tag- und Nachtsituationen sind tageszeitenspezifische Verschiebungen der
Haufigkeitsverteilungen als Folge des individuelleren regionalen Stromungsgeschehens wahrend strah-
lungsbetonter Wetterlagen zu erkennen. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt im mehrjahrigen Mit-
tel im Bereich der Mannheimer Innenstadt ca. 2,0 m/s und im Freiland ca. 3,0 m/s, so dass innerhalb der

stadtischen Bebauung von insgesamt maRiger bis schlechter Durchliiftung!? gesprochen werden kann.

Die vorliegenden Winddaten aus Mannheim dokumentieren, dass mittlere Windgeschwindigkeiten tiber
3,0 m/s, die eine intensive bodennahe Durchliftung ermdglichen, vorwiegend in den Wintermonaten
bzw. in den Ubergangsjahreszeiten auftreten.

Im Sommer schwécht sich die Intensitdt der bodennahen Ventilation deutlich ab, was zusammen mit ho-
hen Lufttemperaturen (Sommertage mit Lufttemperaturen > 25°C) vermehrt zu bioklimatischen Belastun-
gen fuhrt.

Die niedrigen Windgeschwindigkeiten im Raum Mannheim sind mit ein Grund, weshalb sich haufig Inver-
sionen (> 225 Tage im Jahr) einstellen.

Fir die Luftbelastung und die Luftfeuchtigkeit sind Inversionen von groRRer Bedeutung, da der vertikale
Luftaustausch nahezu zum Erliegen kommt. Eine verstadrkte Luftschadstoffakkumulation und vermehrte
Nebelbildung sind die Folgen.

Inversionen bilden sich im Untersuchungsraum im Sommerhalbjahr wahrend Strahlungswetterlagen in
nahezu jeder Nacht aus. Bei diesen Situationen stellt sich ein typisches regionales Stromungsgeschehen
mit tagesperiodisch wechselnden Anstromungsrichtungen ein, wie die (iber 15 Jahre gemittelten Wind-
richtungsverteilungen der beiden Stationen LUBW-Mannheim-Nord und Wetterstation Mannheim fiir die
Monate Mai — September im Zeitraum 2005 — 2019 verdeutlichen (Abbildung 37). So werden an der Wet-
terstation Mannheim in der ersten Tageshalfte noch relativ gerichtete Stromungen mit deutlichem Hau-
figkeitsmaximum um Stidstidost bis Sid (ca. 35 % der Windrichtungsverteilungen) und sekundédren Ma-
xima um Nord bis Nordnordwest (ca. 28 %) gemessen. Am Nachmittag zeigt sich infolge der intensiven

11 Mit einer ausreichenden weitraumigen Durchliftung innerhalb der Bebauung ist erst bei Windgeschwindigkeiten
Uber 3,0 m/s zu rechnen. Luftstromungen unter 3.0 m/s dringen zwar in die Bebauung ein, greifen dort je nach
Bebauungsdichte auch bis zum Boden durch, kdnnen aber die mit lokalen Eigenschaften behaftete Luft nicht aus-
raumen. In diesem Falle ist deshalb von Beliftung zu sprechen.

Werden mit der Windgeschwindigkeit auch die Schichtungsverhdltnisse berticksichtigt, so ergibt sich folgender
Sachverhalt:

Durchliftung ist der vollige Austausch lokaler Luftmassen durch reinere Luftmassen der hheren Atmosphére,
zuriickzufuhren auf Luftstromungen hoherer Geschwindigkeit, die bis zum Boden durchgreifen. In kiirzester Zeit
kénnen auf diese Weise lokal belastete Luftmassen durch Frischluft ersetzt werden. Voraussetzung ist vorwiegend
indifferente bis labile Luftschichtung.

Belliftung ist die Durchmischung und horizontale Verlagerung lokal belasteter Luftmassen durch iber klimadkolo-
gische Ausgleichsraume zustrémende Luftmassen geringerer Geschwindigkeit. Der véllige Austausch lokal belas-
teter Luft kann nicht oder nur Uber einen langeren Zeitraum hinweg vonstattengehen. Die Wirksamkeit ist lokal
begrenzt. Voraussetzung ist vorwiegend indifferente bis stabile Luftschichtung (z.B. Bodeninversionen und abge-
hobene Inversionen).



vertikalen Durchmischung in den bodennahen Luftschichten der planetaren Grenzschicht ein relativ breit
ausgefachertes Verteilungsmuster ohne Vorzugsanstromrichtung.

Besonderes Augenmerk ist auf die nachtlichen Windverteilungen mit typischem Wechsel der Hauptan-
stromrichtungen im Verlauf der Nacht zu richten. Wahrend sich in der ersten Nachthélfte zunachst bevor-
zugt nérdliche bis dstliche Windrichtungen (ca. 68 % aller Falle) mit deutlicher Dominanz bei Nordnordost
(28 % aller Falle) einstellen, dreht im Verlauf der zweiten Nachthalfte die bevorzugte Anstromrichtung auf
Nord bis Nordwest (ca. 63 % aller Falle im Bereich der Richtungssektoren 300° bis 30°).

Ein ahnliches Bild zeigen die Windrichtungsverteilungen der LUBW-Station Mannheim-Nord. Auch hier ist
wiederum der markante nachtliche Wechsel der Anstromrichtung mit noch starker ausgepragter Domi-
manz noérdlicher und nordnordwestlicher Windrichtungen in der zweiten Nachthalfte erkennbar (ca. 61 %
aller Falle).

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: 15-Jahre-Mittelwerte, Mai - September 2005 - 2019, Strahlungstage

Standort: LUBW Nord
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Abbildung 37: Mittelwerte der Hdufigkeitsverteilung der Windrichtung und der Windgeschwindigkeit im 15-jdhrigen
Zeitraum 2005 — 2019 an Strahlungstagen in den Monaten Mai — September an der LUBW-Station Mannheim-Nord
und an der DWD Station Mannheim

Zur Vertiefung der Erkenntnisse zum lokalen Strémungsgeschehens in Mannheim werden nachfolgend
der Gesamtmesszeitraum (22.05. - 22.09.2019) sowie als eigenstandiges Datenkollektiv die Strahlungs-
tage und heiRen Tage (Lufttemperaturmaximum 2 30°C) ausgewertet, analysiert und fiir die einzelnen
Stationsstandorte in Form von Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung (Windrosen) dargestellt.

Die Vergleichbarkeit des Stromungsgeschehens im Untersuchungszeitraum, insbesondere wahrend der
fiir stadtklimatische Prozesse besonders relevanten Strahlungswetterlagen, lasst sich anhand der langjah-
rigen Windverteilungen der beiden Stationen LUBW Nord und DWD Wetterstation tGberprifen. Abbildung
3 gibt die entsprechenden Verteilungen fiir die Strahlungstage der Monate Mai — September im 15-Jahre-
Zeitraum 2005 — 2019 wieder. Sie zeigen sowohl beziiglich der nachfolgend naher erlduterten Verteilung
der Windrichtungen sowie deren prozentualer Haufigkeiten und des tagesperiodischen Windrichtungs-
wechsels grundsitzliche Ubereinstimmungen mit den entsprechenden Windverteilungen (Strahlungstage
Mai - September) im Untersuchungszeitraum 2019 (Abbildung 41 bis Abbildung 43), so dass eine Repra-
sentativitat gegeben ist.



Die Windverteilung der einzelnen Stationen verdeutlicht (Abbildung 38 bis Abbildung 46), dass im Tages-
verlauf, insbesondere wahrend strahlungsdominierter Wetterlagen (Strahlungstage, heie Tage), be-
stimmte Vorzugsrichtungen auftreten. Wahrend der Tagstunden bzw. generell wahrend Nichtstrahlungs-
wetterlagen auch in den Nachtstunden ist das Stromungsgeschehen weitgehend von der vorherrschen-
den GroRwetterlage, der Stationslage und der Umgebung (Art der Bebauung, Flachennutzung und Lage-
beziehung zu Freirdumen) abhangig, wobei in freien Lagen (Stationen Xaver-Fuhr-Strafie, Blumenauer
Weg) siidwestliche bis nordliche Windrichtungen Giberwiegen. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt
Uber alle Witterungssituationen im Tagesmittel (alle Tage, Abbildung 38 bis Abbildung 46) an den Frei-
landstandorten LUBW Nord und DWD Wetterstation 2,3 m/s. Im Mannheimer Stadtzentrum (Station
Mannheim-Zentrum) liegt die mittlere Windgeschwindigkeit dagegen bei 1,2 m/s. Die Durchliftung ist
somit gegentiber dem Freiland um etwa 50% reduziert.

Ahnlich niedrige Werte weist auch der Standort GroRkraftwerk mit 1,3 m/s auf, wiahrend am Standort
Waldwegstadion mit 0,9 m/s noch niedrigere Werte verzeichnet werden. Hier setzt der Einfluss der an-
grenzenden Bebauungen und hochstammiger Bdume (Waldwegstadion) die Stromungsintensitat erheb-
lich herab. Die spezifische Situation beider Standorte sowie der Station Mannheim-Zentrum zeigt die Be-
deutung innerstadtischer Freirdume (Platze, Parkanlagen etc.) fiir den bodennahen Luftaustausch auf.
GroRflachig niedrige Windgeschwindigkeiten unter 1,0 m/s konnen zu Luftschadstoffakkumulationen und
sommerlichen Warmestaus fiihren.

Nach Sonnenuntergang stellen sich vermehrt lokalspezifische Windrichtungsverteilungen ein. Im Daten-
kollektiv ,alle Tage” sind diese Effekte bereits erkennbar und treten in den Kollektiven , Strahlungstage”
(Abbildung 38 bis Abbildung 46) und ,heiRe Tage” (Abbildung 38 bis Abbildung 46) sehr pragnant hervor.
Da heilSe Tage, d.h. Witterungssituationen mit Tageshochstwerten der Lufttemperatur von tGber 30°C auch
mit dichterer Bewo6lkung sowie konvektiven Niederschlagen (Schauer, Gewitter) verknlpft sein kénnen,
werden die lokalklimatischen Effekte zeitweise auch vom externen meteorologischen Geschehen (iberla-
gert.

An Strahlungstagen und heiBen Tagen hadufen sich an der Station Xaver-Fuhr-StrafSe, unweit des
Maimarktgelandes, vor allem in der ersten Nachthalfte schwache norddéstliche bis siiddstliche Strémungs-
richtungen, die auf flurwindartige Ausgleichsstromungen zwischen dem Griinzug Mannheim-Siidost und
dem Stadtzentrum Mannheim zurickzufiihren sind. Derartige Beobachtungen konnten auch bereits bei
friiheren Untersuchungen (z.B. OkoPLANA 2010) gemacht werden.

Am Messstandort Waldwegstadion ist in der Nacht eine auffallende Haufung von Windstillen zu registrie-
ren. Hier fiihren die nahegelegene Bebauung und der Baumbestand im Stationsumfeld zu einer deutlich
herabgesetzten bodennahen Beliiftung. Sie bedingt auch die anhand der Richtungsverteilungen deutlich
erkennbaren Kanalisierungseffekte als Folge der Leitlinienwirkung von Hauszeilen und Verkehrswegen.

Auch im Stadtzentrum von Mannheim (Station Mannheim-Zentrum) ist die mittlere Windgeschwindigkeit
als Folge der dichten Citybebauung gegeniiber dem Freiland deutlich herabgesetzt (-45% an Strahlungs-
tagen bzw. -50% an heilen Tagen).

Im Norden von Mannheim (Station Blumenauer Weg) bestimmen nach Sonnenuntergang nordnordwest-
liche bis nordnordostliche Luftstromungen das bodennahe Ventilationsgeschehen. Eine derartige Hau-
fung von Winden aus nordlichen Richtungssektoren ist im Sliden von Mannheim (Stationen Waldwegsta-
dion, GrofSkraftwerk) nicht zu beobachten. Das radial auf das Stadtzentrum von Mannheim ausgerichtete
Flurwindsystem wird offenbar.




Stadtklimaanalyse Mannheim 2020- Schlussbericht

Hdufigkeitsverteilung bezogen auf alle Tage im Untersuchungszeitraum:

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: Mai - September 2019, alle Tage
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Abbildung 38: Hdufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittleren Windgeschwindigkeit im Gesamtzeitraum Mai
— September 2019.

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: Mai - September 2019, alle Tage

Standort: Xaver-Fuhr-StraBBe
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Abbildung 39: Hdufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittleren Windgeschwindigkeit im Gesamtzeitraum Mai
— September 2019.
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Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: Mai - September 2019, alle Tage

Standort: DWD Wetterstation
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Abbildung 40: Héufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittleren Windgeschwindigkeit im Gesamtzeitraum Mai
— September 2019.
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Hdufigkeitsverteilung bezogen auf Strahlungstage im Untersuchungszeitraum:

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: Mai - September 2019, Strahlungstage

Standort: Blumenauer Weg
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Abbildung 41: Héufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittleren Windgeschwindigkeit im Zeitraum Mai — Sep-

tember 2019, Strahlungstage.

Héaufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: Mai - September 2019, Strahlungstage
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Abbildung 42: Héufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittleren Windgeschwindigkeit im Zeitraum Mai — Sep-
tember 2019, Strahlungstage.
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Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: Mai - September 2019, Strahlungstage

Standort: DWD Wetterstation
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Abbildung 43: Héufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittleren Windgeschwindigkeit im Zeitraum Mai — Sep-
tember 2019, Strahlungstage.

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: Mai - September 2019, heife Tage
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Abbildung 44: Héufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittleren Windgeschwindigkeit im Zeitraum Mai — Sep-
tember 2019, heifse Tage.
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Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: Mai - September 2019, heiBe Tage

Standort: Xaver-Fuhr-StraBle
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Abbildung 45: Héufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittleren Windgeschwindigkeit im Zeitraum Mai — Sep-
tember 2019, heifse Tage.

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
Zeitraum: Mai - September 2019, heife Tage
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Abbildung 46: Héufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittleren Windgeschwindigkeit im Zeitraum Mai — Sep-
tember 2019, heifse Tage.



5.2.3 LUFTTEMPERATURFELD - STATIONARE MESSUNGEN

Die thermische Situation im Stadtgebiet von Mannheim wird vorwiegend von der Flachennutzung und der
Lagebeziehung zwischen Freiraumen und Bebauung bestimmt.

Die mittleren Tagesgange der Lufttemperatur zeigen bereits bei Betrachtung des Gesamtmesszeitraumes
(22.05. - 22.09.2019, alle Tage, Abbildung 47) den typischen Stadtklimaeffekt mit deutlicher nachtlicher
Uberwdrmung der innerstadtischen Strukturen. So betrigt die Temperaturdifferenz zwischen Freiland
(DWD Wetterstation) und Innenstadt (Mannheim-Zentrum) nach Sonnenuntergang bis gegen Sonnenauf-
gang im Mittel etwa 3 K.

Noch deutlicher sind diese Effekte wahrend klimadkologisch relevanter Strahlungswetterlagen (Abbildung
48) bzw. an heillen Tagen (Abbildung 49) ausgepragt, treten am Tag jedoch infolge der turbulenten Durch-
mischung der unteren Atmosphare mit dem bodennahen Raum in den Hintergrund. Die mittleren Tages-
gdnge zeigen, dass die Lufterwdarmung nach Sonnenaufgang beginnt und im Sommer ihr Maximum zwi-
schen 15:00 Uhr und 17:30 Uhr erreicht. Die dabei gegenliber dem Sonnenhdchststand verzégerte maxi-
male Erwdarmung ist darauf zuriickzufihren, dass das Maximum der Energiebilanz der Oberflache nach
Sonnenhoéchststand eintritt und sich infolgedessen die Erwarmung der dem Boden aufliegenden Luft auch
noch danach fortgesetzt.

Bereits vor Sonnenuntergang setzt die Abkiihlung ein, die in der ersten Nachthalfte am starksten ist. Das
Temperaturminimum wird an allen Stationen kurz vor Sonnenaufgang gemessen.

Im Detail ergeben sich z.T. auffallende Unterschiede zwischen den einzelnen Messstationen. Wie bereits
erwdhnt, steht die thermische Situation in enger Beziehung zur Flachennutzung. Besonders in den Som-
mermonaten ist die Aufheizung fester Materialien (Bebauung) und deren Warmespeicherung (am Tag)
bzw. Warmeabgabe (in der Nacht) betrachtlich. Vegetationsbedeckte Flachen stellen sich aufgrund der
héheren Verdunstung bzw. der Transpiration der Pflanzen und des damit verbundenen Warmeverbrauchs
thermisch glinstiger dar.

Die Ventilation hat in Form des vertikalen und horizontalen Luftaustausches wesentlichen Einfluss auf das
thermische Geschehen. Intensive Ventilation flhrt z.B. in der Bebauung zur Durchmischung ortlicher
Warmluft mit kiihleren Luftmassen aus den Freirdaumen oder aus der hoheren Atmosphare. Verminderte
Ventilation hat hingegen, z.B. im Sommer, bei hoher Einstrahlung sowohl in der Bebauung als auch im
Freiland Hitzestaus zur Folge.

Wie die mittleren Tagesgdnge zeigen, ergeben sich am Tag zwischen den einzelnen Stationsstandorten
nur geringe thermische Unterschiede. Die Spanne reicht von 28,5° bis 28,9°C, wobei die hochsten Werte
an den Stationen Mannheim-Zentrum und LUBW Nord (28,8°C) sowie DWD Wetterstation und Wald-
wegstadion (28,9°C) erreicht werden. Am Standort Mannheim-Zentrum weist der nachmittagliche Tem-
peraturverlauf eine aus dem unmittelbaren Stationsumfeld resultierende Besonderheit auf. Bis etwa 15
Uhr werden hier bei weitgehend ungehinderter Sonneneinstrahlung und deutlich reduzierter Ventilation
Uberwiegend die hochsten Temperaturen gemessen. Danach wird der Temperaturverlauf jedoch als Folge
der zunehmenden Abschattung durch die angrenzenden Bebauungen und Baume gedampft bzw. die Tem-
peratur geht im Gegensatz zu den anderen Stationen bereits etwas zurtick. Zwischen 16:00 Uhr und 17:30
Uhr werden hier sogar die niedrigsten Temperaturen des Stationskollektivs verzeichnet, was die Positiv-
wirkung u.a. schattenspendender Baume in einem ansonsten hochgradig versiegelten Raum verdeutlicht.

Nach den Lufttemperaturmaxima zwischen 15:00 und 17:30 Uhr (u.a. abhéngig von der Besonnungs-
dauer) stellt sich deutliche Abklhlung ein. Besonders an den Stationen Blumenauer Weg, Xaver-Fuhr-
Strafse und Waldwegstadion ist ein vergleichsweise steiler Temperaturabfall zu beobachten. Dies ist auf



die einsetzende Kaltluftproduktion Gber den Freiflaichen der Stationsumfelder zurtickzuflihren und be-
wirkt ein rasches Abklingen thermischer Belastungen.

Im Stadtzentrum ist der nachtliche Temperaturriickgang deutlich gedampft. Hier macht sich das grof3e
Warmespeicherungsvermogen lberbauter Flachen und die reduzierte nachtliche Ausstrahlung in Folge
der Horizontliberh6hung bioklimatisch negativ bemerkbar. Nach 22:00 Uhr werden bis zum Zeitpunkt des
Temperaturminimums am Toulonplatz (Station Mannheim-Zentrum) gegeniiber dem Freiraum im Bereich
der DWD Wetterstation im Durchschnitt zwischen 4,3 und 4,7 K héhere Lufttemperaturen gemessen.

Bestimmt man die physiologisch dquivalente Temperatur (PET), die auch die Oberflaichentemperatur be-
ricksichtigt, ergeben sich im Stadtzentrum von Mannheim sogar um ca. 8 - 9 K héhere Werte.

Ein weitgehend analoges Bild zeigen die mittleren Tagesgdnge der Lufttemperatur an heilen Tagen (Ta-
gesmaxima der Lufttemperatur = 30°C, Abbildung 49). Auch hier liegen die Temperaturwerte am Nach-
mittag mit Werten zwischen 30,8 °C und 31,5 °C in einem relativ engen Bereich, welcher sich am Abend
und in der Nacht als Folge der unterschiedlichen lokalen Einflisse der Siedlungs- bzw. Freiraumstrukturen
deutlich auffachert. Die mittleren Temperaturdifferenzen zwischen Innenstadt (Station Mannheim-Zent-
rum) und Freiland (Station DWD Mannheim) sind mit Werten von 3,5 bis 4,0 K als Folge des nicht reinen
Strahlungscharakters des Witterungsgeschehens etwas geringer.

So werden Stadtzentrum am Toulonplatz (Station Mannheim-Zentrum) um 22:00 Uhr im Mittel noch
26,4°C und um 00:00 Uhr 24,2°C gemessen. Die Minimalwerte liegen durchschnittlich bei 20,5°C, d.h. in
den meisten Fallen werden hier Tropennachte beobachtet (Grenzwert 20,0°C).

Mittlerer Tagesgang der Lufttemperatur - Gesamtzeitraum Alle Tage
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Abbildung 47: Mittlerer Tagesgang der Lufttemperatur im Gesamtzeitraum Mai — September 2019.
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Mittlerer Tagesgang der Lufttemperatur - Strahlungstage
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Abbildung 48: Mittlerer Tagesgang der Lufttemperatur im Zeitraum Mai — September 2019 an Strahlungstagen.

Mittlerer Tagesgang der Lufttemperatur - Heile Tage
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Abbildung 49: Mittlerer Tagesgang der Lufttemperatur im Zeitraum Mai — September 2019 an heifSen Tagen.



5.2.4 ERGEBNISSE DER LUFTTEMPERATURMESSFAHRTEN VON 2019

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten anhand von zwei Isothermenkarten
der 23 und 5 Uhr Situation dargestellt und beschrieben. Zudem kommt es zu einer jeweiligen Differenz-
endarstellung, bei welcher die Situation von 2019 mit jener von 2009 verglichen wird. Abschliefend wer-
den die Ergebnisse der Isothermenkarten hinsichtlich ihrer Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der
numerischen Modellrechnung bewertet. Eine detaillierte, stadtteilbezogene Analyse der Messfahrtergeb-
nisse ist den Anhangen Anhang A 17 und Anhang A 18 zu entnehmen.

5.2.4.1 MESSTERMINE

Bei der Aufnahme der Lufttemperatur spielen die Wetterbedingungen eine entscheidende Rolle. Die Aus-
pragung flachennutzungsspezifischer, kleinrdumiger Temperaturunterschiede zeigt sich am besten bei
windschwachen Strahlungswetterlagen.

Die gewdhlten Messtermine orientieren sich daher an folgenden Vorgaben:

m  Antizyklonale Wetterlage,

m  geringe Bewdlkung, d.h. intensive Ein- und Ausstrahlung,

m geringe Windgeschwindigkeit, mittlere Windgeschwindigkeit wahrend der Messfahrt unter 3.0
m/s,

m  Witterungsverlauf in den letzten sechs Stunden - heiter, hochstens wechselnd bewalkt.

Um bei der Interpretation und Nutzung der Messwerte einen Vergleich mit den Lufttemperaturen der
Messfahrten von 1985, 2001 und 2009 zu ermdglichen, wurden vergleichbare Messzeitpunkte gewahlt
(22:00 Uhr und 05:00 Uhr MEZ).

In einem ersten Schritt wurden die wahrend der Messfahrten an den Stationen erfassten Temperaturmo-
difikationen ausgewertet. Hieraus resultierten Verlaufskurven der Lufttemperatur, die in einem zweiten
Schritt den zeitcodierten Werten der Messfahrt zugeordnet wurden. Diese Methodik hat als Ergebnis zur
Folge, dass alle Messwerte der Lufttemperaturmessfahrten auf einen Zeitpunkt korrigiert wurden. Zuvor
fand eine Filterung verkehrsbedingter Standzeiten aus den Messdaten statt.

Die Temperaturmessfahrten im Gesamtstadtgebiet von Mannheim wurden aufgrund vorhergesagter
glinstiger synoptisch-meteorologischer Bedingungen in der Nacht vom 22. zum 23.07.2009 an zwei Ter-
minen durchgefihrt (Bezugszeitpunkte: 22:00 Uhr und 05:00 Uhr MEZ).

Wie Abbildung 50 dokumentiert, bestimmt am 22. und 23.07.08.2019 ein kraftiges Bodenhoch das Witte-
rungsgeschehen in Mitteleuropa (GroRwetterlage ,Hoch Mitteleuropa“ nach HEss & BREZowskY). Die zuvor
eingeflossene warme Meeresluft heizt sich hierbei auf, erreichte mit Tagesmaxima um 31°C jedoch noch
nicht die extremen Hitzewerte der Folgetage.

Am Tag, in der folgenden Nacht und am Morgen ist es abgesehen von einzelnen hohen Schleierwolken
(Cirrus) nahezu wolkenlos (Sonnenscheindauer am 22.07. 14,3 h), so dass ideale Ausstrahlungsbedingun-
gen vorlagen.

Aus den Tagesgdngen der Lufttemperatur und des Windes der temporaren Messstationen lasst sich das
ortsspezifische Verhalten von Lufttemperatur und Stromungsgeschehen entnehmen (Abbildung 51).

Tagsliber stellen sich im Stadtzentrum von Mannheim wie auch am Stadtrand und im umgebenden Frei-
land Lufttemperaturen bis iber 31°C ein (> heiRer Sommertag). Die relativ geringen Differenzierungen
lassen sich auf eine intensive vertikale (Turbulenz) und horizontale Durchmischung der bodennahen At-
mosphére zurlickfiihren. So liegen die mittleren Windgeschwindigkeiten im Freiland (DWD Wetterstation)
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am Nachmittag bei 2,5 bis 3,0 m/s und am Toulonplatz (Station Mannheim-Zentrum) zwischen 1,0 und 2,0
m/s.

Nach 20:00 Uhr flaut der Wind deutlich ab und wahrend des ersten Messfahrttermins (22:00 — 00:00 Uhr)
ist es sehr windschwach (Idealverhaltnisse fiir die flichendeckende Erhebung der Lufttemperatur). Im
Freiland setzt als Folge der bodennahen Kaltluftproduktion und des reduzierten Luftaustauschs (mittlere
Windgeschwindigkeiten Gberwiegend um 1,0 m/s) ein sehr rapider Temperaturriickgang ein, der lokal bei
kurzzeitig auflebendem Wind (gegen Abschluss der Messungen um 23:00 Uhr an der DWD Wetterstation)
unterbrochen wird. Uber den Stadtflichen geht die Lufttemperatur bei mittleren Windbewegungen um
0,5 m/s erwartungsgemal deutlich langsamer zuriick.

Wahrend der Messungen in der zweiten Nachthélfte (03:00 - 05:00 Uhr) herrscht ein weitgehend analoges
Stromungsgeschehen. Im Freiland werden weiterhin mittlere Windintensitdten um 1,0 m/s und am Stadt-
rand sowie im Zentrum um 0,5 m/s gemessen. Bis Sonnenaufgang ist ein weiterer Temperaturriickgang
zu beobachten, wobei die thermischen Gegensatze zwischen Freiland bzw. Stadtrand und der Innenstadt
weitgehend gleich bleiben.

Boden-Analysekarte des Deutschen Wetterdienstes vom 23.07.2019 00 UTC

Abbildung 50: Boden-Analysekarte des Deutschen Wetterdienstes vom 23.07.2019 00 UTC.



Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes am 22.-23.07.2019
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Abbildung 51: Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes am 22.-23.07.2019.

5.2.4.2 VERTEILUNG DER LUFTTEMPERATUR NACH MESSFAHRTEN AM 22.-23.07.2019

Eine Analyse der Temperaturverteilung erfolgt vorwiegend nach Sonnenuntergang, da sich im Verlauf der
nachtlichen Abkihlungsphase die durch unterschiedliche Flaichennutzung bzw. Oberflachenmaterialien
(vegetationsbedeckte Oberflachen bzw. Baukdrper) bedingten thermischen Unterschiede am deutlichs-
ten ausbilden. Abhangig von der Flachennutzung, der Lagebeziehung zu klimadkologisch wirksamen Aus-
gleichsrdumen und dem Gelédnderelief bilden sich nach Sonnenuntergang warmere und kiihlere Bereiche.
Hierflr sind sowohl die kleinrdumige als auch die groRraumigere (regionaler MaRstab) Kaltluftentstehung
und Kaltluftbewegung von wesentlicher Bedeutung.

Bereits vor Sonnenuntergang beginnen sich die Bodenoberflache sowie die darauf befindlichen Materia-
lien und damit auch die dariiber liegenden Luftschichten abzukiihlen. Uber Vegetationsflichen (z.B. Wie-
sen, Ackerflachen) ist diese Abkihlung besonders intensiv. In ebenem Geldnde stagniert die so entste-
hende Kaltluft groRtenteils am Ort ihrer Entstehung, wenn sie nicht durch eine Luftstromung héherer
Geschwindigkeit ausgeraumt wird. Die flaichenhafte Verteilung der Lufttemperatur wird dabei zum Indiz
fiir diese Erscheinungen und fiir die klimadkologische Leistungsfahigkeit der Freiflachen und Freirdume.

Die Isothermenkarten (Abbildung 52 und Abbildung 53) zeigen die flaichenhafte Verteilung der Lufttem-
peratur wahrend einer klimadkologisch relevanten Strahlungswetterlage. In der Darstellung der Lufttem-
peraturverteilung markiert die jeweilige Isotherme (Linie gleicher Lufttemperatur) den Ubergang zu ei-
nem anderen Temperaturwert. Im vorliegenden Fall umfasst die Flache zwischen zwei Isothermen eine
Anderung der Lufttemperatur von 1,0 °C*2.

12 Als Einheit fir Temperaturdifferenzen wird von der DIN in Anpassung an das Internationale Einheitensystem (SI)
mit der Norm DIN 1345 (Ausgabe Dezember 1993) das Kelvin empfohlen. Die DIN erganzt dazu: ,Nach dem Be-
schluss der 13. Generalkonferenz fur Mal3 und Gewicht (1967—1968) darf die Differenz zweier Celsius-Temperatu-
ren auch in der Einheit Grad Celsius (°C) angegeben werden.“ Hier wird also der Einheitenname Grad Celsius als
besonderer Name fiir das Kelvin benutzt.



Ergebnisse der Temperaturmessfahrten - 23:00 Uhr

Wie die Tagesgange der Lufttemperatur und des Windes dokumentieren (siehe Abbildung 51), entwickelt
sich im Untersuchungsgebiet nach Sonnenuntergang ein raumlich differenziertes Stromungsgeschehen,
das sich auch auf die Verteilung der Lufttemperatur auswirkt.

Abbildung 52: Auf der Isothermenkarte von 23:00 Uhr (erste Nachthalfte) lassen sich deutlich die flachen-
nutzungsspezifischen thermischen Unterschiede im Stadtgebiet von Mannheim erkennen. Die durch-
schnittliche Lufttemperatur im Gesamtstadtgebiet von Mannheim betrdgt 21,7 °C. Die maximale Tempe-
raturdifferenz belduft sich auf 9,2 °C. Die tiefsten Werte (17,2 °C bzw. 17,4 °C) werden lber den Wiesen
und landwirtschaftlich genutzten Flachen sidlich und 6stlich von StralRenheim sowie im Bereich der Nie-
derterrasse des Sandtorfer Bruchs nordlich des Flugfeldes der Coleman Barracks und des Stadtteils Sand-
hofen gemessen.

Die im Gelande eingetieften ehemaligen Maander des Neckars (StraRenheim) und des Rheins (Sandtorfer
Bruchs) bilden kleinteilige bzw. flachige Kaltluftsammelgebiete. Im Sandtorfer Bruch wird dieser ausge-
dehnte Bereich der niedrigsten Temperaturen nach Osten durch den Niederterrassenrand begrenzt. Der-
artige Verhaltnisse zeigen sich auch bei den Modellrechnungen zur flachenhaften Verteilung der nachtli-
chen Lufttemperatur.

Bei vorherrschenden schwachen 6stlichen bis nordostlichen Winden neigen diese Freirdume, unterstiitzt
durch die Muldenlagen, zu bodennahen Luftstagnationen, so dass sich ortliche Kaltluftseen ausbilden. Da
wahrend der Messfahrt der schwache Hohenwind im gesamten nérdlichen Freiraum nur wenig in den
bodennahen Raum eingreifen kann, zeigen sich im Gegensatz zur Isothermenkarte 2010 keine signifikan-
ten Differenzierungen: Das Freiraumgeflige westlich der B 44 zeichnet sich durch dhnlich niedrige Luft-
temperaturen (17,0 — 18,0 °C bzw. 16,0 — 17,0 °C im ehemaligen Rheinmé&ander) wie der 6stlich angren-
zende Bereich aus. Muldenlageneffekte, wie z.B. nordwestlich der BAB-Anschlussstelle Mannheim-
Sandofen (Wortharm, GroRe Weide, Im Grund; 17,3 °C) sowie Leewirkungen des Autobahndammes und
des Gewerbegebiets (IKEA) nordlich der BAB-Anschlussstelle zeigen sich anhand verstarkter Stagnation
(Ausbildung lokaler Kaltluftseen). Ein Beispiel hierfir ist auch der eingetiefte Sportplatz westlich der Be-
bauung Blumenau.

Rasche nachtliche Abklhlung (Lufttemperaturen zwischen 18,0 und 19,0 °C) zeigt sich auch zwischen dem
Autobahndamm der A 6 und den Ortslagen Sandhofen und Schonau, flachig im Bereich des Kafertaler
Waldes, im Freiraum zwischen der Gartenstadt und der Benjamin Franklin Village (17,0 — 18,0 °C), im Be-
reich des Grinzuges Nordost, im Freiraum zwischen ReiRinsel/Waldpark und der Bebauung Almen-
hof/Neckarau (Gewanne Rottfeld und Aufeld), Giber den Riedwiesen siidlich des Rheinauhafens sowie
Uber den landwirtschaftlichen Flachen zwischen dem Maimarktgeldande und dem Autobahndamm der A
6 bzw. Ostlich angrenzend zwischen der A 6 und der Wohnbebauung Seckenheim (Gewann Niederfeld).
Hier flihrt der Autobahndamm bei schwacher Stromung zu Leeeffekten mit verstarkter Kaltluftstagnation
im bodennahen Raum - insbesondere in Muldenlagen.

Die starkste Uberwarmung (>25,0 °C) stellt sich (iber der Mannheimer Innenstadt in einem von Tatter-
sall/Kaiserring - Planken - KurpfalzstraBe - Paradeplatz - Marktplatz - Rathaus - Zentralinstitut - Luisen-
ring/JungbuschstraBe umrissenen Gebiet ein. Hier werden Lufttemperaturen bis 25,4 °C registriert. Der
Bereich mit Werten zwischen 24,0 und 25,0 °C greift Gber die Innenstadt hinaus und umfasst grof3e Teile
des Hafengebietes zwischen Neckar und Rhein, des Stadtteils Jungbusch und setzt sich 6stlich der Innen-
stadt Gber Teile der Oststadt (Nationaltheater — Rosengarten) und die Schwetzingerstadt bis zum Linden-
hof fort. Ahnlich hohe Uberwirmungen werden inselhaft auch im Bereich der Industrie- und Gewerbefl3-
chen John-Deere-Werke/Hochschule/Feuerwache-Mitte, im Zentrum von Neckarau bis zum GroRkraft-
werk sowie nordlich des Neckars in einem Bereich von Neckarstadt-West bis Neckarstadt-Ost, liber den
Industrieflachen 6stlich und westlich des Industriehafens sowie Luzenberg/Waldhof gemessen.
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Abbildung 52: Isothermenkarte vom 22.07.2019 um 23 Uhr.




Ergebnisse der Temperaturmessfahrten - 05:00 Uhr

Die Abbildung 53 stellt die flachenhafte thermische Situation in Mannheim kurz vor Sonnenaufgang gegen
05:00 Uhr dar.

In der zweiten Nachthalfte herrschen weiterhin Gberwiegend schwache Luftbewegungen vor. Analog dem
typischen regionalen Geschehen in Strahlungsnachten stellen sich im nérdlichen und zentralen Stadtraum
nach Mitternacht zunehmend nordliche bis nordwestliche Stromungsrichtungen ein. Im stdlichen und
siidostlichen Stadtraum dominieren hingegen 6stliche bis siidostliche Windrichtungen. Zum Zeitpunkt der
zweiten Messfahrt um 05:00 Uhr liegen die mittleren Windgeschwindigkeiten an den Messstationen zwi-
schen ca. 0,5 und 1,0 m/s (Abbildung 51). Der im Vergleich zur ersten Nachthilfte etwas verminderte
Temperaturriickgang ist charakteristisch fir ruhige Strahlungsnachte. Die Minimalwerte werden gegen
Sonnenaufgang (ca. 05:45 Uhr) erreicht.

Die maximalen Temperaturunterschiede zwischen kiihlsten und warmsten Bereichen liegen um 05.00 Uhr
beica. 7,0 °C.

Die niedrigsten Temperaturen werden im Griinzug Nordwest im Bereich der Niederterrasse des Sandtor-
fer Bruchs nordlich Blumenau, des Flugfeldes der Coleman-Barracks bzw. nordwestlich und westlich von
Scharhof sowie im Griinzug Nordost in den Mulden der friiheren Neckarmdander bei Stralenheim mit
Werten bis 14,3 °C gemessen. Bei der gegebenen windschwachen Situation neigt die iber den landwirt-
schaftlich genutzten Flachen bodennah entstehende Kaltluft vor allem in leichten Senken zu Stagnation,
was intensive Abklhlung bewirkt.

Ahnlich niedrige Werte mit etwas tiber 14,5 °C weisen zudem der Freiraum zwischen Gartenstadt und
Franklin, im Grinzug Nordost die Muldenbereiche zwischen Vogelstang und Wallstadt bzw. in der Feu-
denheimer Au auf. Bei Seckenheim zeigen das Gewann Waidstiicke im Neckarvorland und eng begrenzte
Areale Ostlich des Damms der A 6 vergleichsweise niedrige Lufttemperaturen. Intensive Abkiihlung ist
zudem im in den Bereichen westlich der Pferderennbahn Seckenheim, zwischen Friedrichsfeld und
Rheinau im Unteren Dossenwald (Brunnenfeld, Brunnstiicker) sowie im Gewann ,,Im Eichwald“ zu bestim-
men. Im Siiden von Mannheim bilden sich die Freiflachen tiber den Riedwiesen als kiihle Inseln ab.

Die Zone niedriger Lufttemperaturen unter 17,0 °C deckt flachig die Freiland- und Waldbereiche aulier-
halb der Bebauungsstrukturen ab und erstreckt sich liber den Griinziigen inselhaft aufgeldst teilweise bis
in Richtung Innenstadt. So werden im Griinzug Nordost zwischen den Stadtteilen Im Rott/Vogelstang,
Wallstadt und Feudenheim, in der Feudenheimer Au und in den Garten- und Sportanlagen Sellweiden
sowie im Bereich Pfeiffersworth Werte zwischen 16 und 17 °C gemessen.

Im Bereich des Griinzuges Nord reicht eine kiihle Zone geschlossen vom Kafertaler Wald bis zur Wald-
stralle. Sidwestlich der WaldstraRe werden Lufttemperaturen unter 17,0 °C noch in kleineren Bereichen
der hier schmaleren Ventilationsachse zwischen Speckwegsiedlung und Kafertal verzeichnet. Mit etwas
hoheren Temperaturen zwischen 17 und 18 °C setzt sich der Griinzug jedoch im Wesentlichen bis zum
Herzogenriedpark fort.

Im Grinzug Nordwest erstreckt sich der kiihle Bereich westlich von Sandhofen bis zum Altrhein und lasst
sich, unterbrochen von der Wirkung der warmen Wasserflachen der Flusszone, mit Temperaturen zwi-
schen 16.7 und 18,0 °C bis zum Gewann Hemshofer Weid im Bereich Hafenschleuse/Neckarspitze verfol-
gen. Im Freilandbereich zwischen Sandhofen und Schénau werden Werte unter 17,0 °C im nordlichen
Bereich vor allem im Lee des Autobahndammes der A6 registriert.



Grolere zusammenhangende Gebiete niedriger Lufttemperaturen unter 17,0 °C —teilweise auch inselhaft
aufgeldst — sind auf der Isothermenkarte von 05:00 Uhr auch im siidostlichen Stadtgebiet zu erkennen.
Sie reichen im Bereich westlich Seckenheim und Hochstéatt in den Gewannen Niederfeld, Kloppenheimer
Feld und Hermsheimer Bosfeld nach Westen bis zum Geldande des Maimarktes bzw. der SAP-Arena, wah-
rend sich im Osten und Sidosten zwischen Seckenheim, Suebenheim, Friedrichsfeld und Rheinau die
kiihle Zone mit Werten unter 17.0 °C weitflachig erstreckt. Gleiches gilt auch flir den Freilandbereich west-
lich Neckarau/Niederfeld und Almenhof. Hier Gberdeckt der Temperaturbereich zwischen etwa 16,3 und
17,0 °C sowohl die Waldflachen der Reillinsel wie auch die Griinzonen der Gewanne Dohllache, Rottfeld
und Aufeld flaichendeckend. Erst im Nahbereich des Rheins steigen die Temperaturen als Folge des war-
men Flusswassers (liber 25 °C Wassertemperatur) deutlich an.

Wo die randlichen Stadtteile durch Freizonen/Griinzlige gegliedert werden, ist innerhalb der Bebauung
eine intensive Abkiihlung festzustellen, die im Wesentlichen auf den kleinrdumigen Luftaustausch Frei-
zone - Bebauung zuriickzufiihren ist.

ErwartungsgemaR hoch liegen die nachtlichen Temperaturen im Stadtzentrum von Mannheim. Die Quad-
rate heben sich zusammen mit dem Jungbusch, Teilen des Hafens, der Oststadt und der Schwetzingerstadt
sowie nordlich des Neckars der Kernbereich der Neckarstadt als deutlich erkennbare ,Warmeinseln" vom
Ubrigen Stadtgebiet ab. Gegen 05:00 Uhr werden hier noch Lufttemperaturen liber 22,0 °C gemessen. Die
Maxima liegen mit bis 22,4 °C in einer Zone, die sich vom Swanseaplatz Giber Marktplatz und Paradeplatz
bis zu den Planken im Bereich der Quadrate 0O6/P6 erstreckt. Hier macht sich das groRe Warmespeiche-
rungsvermogen der festen Materialien, die in Strallenziigen durch die Horizontliiberhohung der angren-
zenden Bebauung reduzierte Ausstrahlung sowie der fehlende direkte raumliche Bezug zu groRReren, kli-
madkologisch wirksamen Ausgleichsraumen bemerkbar.

Die Isothermenkarten zeigen zusammenfassend, dass sich in der zweiten Nachthalfte in weiten Bereichen
eine mit der ersten Nachthalfte vergleichbare Temperaturverteilung einstellt. Die bebauungsspezifischen
Differenzierungen bzw. die thermischen Gegensatze zwischen Bebauung und Freiraum sind, bedingt
durch die landnutzungsspezifisch individuellen Temperaturverlaufe, teilweise etwas weniger deutlich aus-
gepragt. So kihlen sich Freilandstrukturen wahrend autochthoner Strahlungswetterlagen nachts zunachst
sehr schnell ab. Vor allem in feuchter Luft flacht sich der Temperaturriickgang in der zweiten Nachthilfte
als Folge freiwerdender Kondensationswarme ab, wahrend dieser Effekt Gber Bebauungsstrukturen we-
niger zum Tragen kommt. Unterstitzt durch Ventilationsprozesse kdnnen sich dann die thermischen Ge-
genséatze zwischen Bebauung und Freiland teilweise auch etwas angleichen.
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Abbildung 53: Isothermenkarte vom 23.07.2019 um 05 Uhr.




5.2.4.3 DIFFERENZENDARSTELLUNG DER LUFTTEMPERATURVERTEILUNG NACH MESSFAHR-
TEN VON 2009 UND 2019

Die in Abbildung 54 und Abbildung 55 dargestellten Differenzen der Lufttemperaturen stellen den Versuch
dar, kleinrdumige spezifische Entwicklungen des Temperaturfeldes des vergangenen Jahrzehnts im Stadt-
gebiet von Mannheim kenntlich zu machen. Zu diesem Zweck wurden die Isothermenkarten aus den Jah-
ren 2009 und 2019 der ersten und zweiten Nachthalfte in digitale georeferenzierte Raster mit 10 m Kan-
tenlange libertragen und die jeweiligen Isothermen auf Temperatur-Nullpunkte referenziert. Als Null-Re-
ferenz wurden die Isothermenflachen mit den jeweils hochsten Temperaturwerten definiert. Die Innen-
stadtbereiche mit den hochsten Temperaturen bilden somit die Bezugsbasis fiir die Differenzendarstel-
lung, d.h. fir die Subtraktion der Temperaturaufnahmen 2019 von 2009.

Die Temperaturdifferenzen reichen von -4 °C bis + 3 °C. In Bereichen mit negativen Diffferenzwerten ist
es, mit Bezug auf das Zentrum der Mannheimer Warmeinsel, 2019 relativ kiihler als bei der Aufnahme
2009 bzw. hinsichtlich der positiven Differenzenwerte warmer als 2009.

Bei Interpretation der Differenzendarstellung, d.h. im Hinblick auf die Frage, ob bestimmte Bereiche und
Strukturen aufgrund baulicher Veranderungen positiven oder negativen stadtklimatischen Effekten un-
terworfen sind, sollten folgende Einschrankungen und Hinweise beriicksichtigt werden:

m Die Berechnungsbasis, d.h. die Isothermenkarten sind flachig interpolierte Umsetzungen der Pro-
filmessfahrten auf definierte Zeitpunkte und erheben nicht den Anspruch auf absolute Orts-
scharfe. Da die Isothermenflachen dariber hinaus in Matrizes mit 1.0 °C-Abstdanden transformiert
wurden, folgt bei den abgeleiteten Temperaturdifferenzen wiederum eine zuséatzliche relative Un-
scharfe.

m Die beiden Temperaturaufnahmen 2009 und 2019 wurden zwar wahrend autochthoner Strah-
lungswetterlagen durchgefiihrt, in Bezug zur Tages- und Nachtlange im solaren Jahresgang jedoch
nicht zum relativ gleichen Zeitpunkt (22. Juli bzw. 01. September). Eine absolute Vergleichbarkeit
ist hierdurch nicht gegeben.

m  Weiterhin zeigen Strahlungswetterlagen im nachtlichen Temperatur- und Ventilationsgeschehen
zwar immer wieder typische bzw. dhnliche Muster, die jedoch wiederum von zahlreichen weite-
ren Faktoren variiert werden. So beeinflussen Lage und Achsausrichtung der zugrunde liegenden
Hochdruckgebiete und die Intensitat und Auspragung des bodennahen Stromungsgeschehens
bzw. variieren deren Ausgestaltung. Weiterhin wird das nachtliche Temperaturgeschehen von der
latenten Warme der zugefiihrten Luftmasse sowie deren Feuchtegehalt beeinflusst.

m In trocken warmen Luftmassen stellen sich regelmalig deutlich gréBere Temperaturamplituden
zwischen Nachmittag und dem friithen Morgen ein, als beispielsweise in schwiilheiRen Luftmas-
sen. Entscheidend ist hier nicht Hitzegrad.

= Absolut identische ungestorte Strahlungswetterlagen als Vergleichsbasis fiir die in grofRen zeitli-
chen Abstanden durchgefiihrten stadtische Temperaturaufnahmen lassen sich praktisch auch
aufgrund des typischerweise wechselhaften mitteleuropdischen Sommerwitterungscharakters
nicht finden. Dies gilt auch fiir die Isothermenkarten aus den Jahren 2009 und 2019. So kamen bei
der Situation 2009 im Laufe der Nacht wetterlagenbedingt zunehmende Stoéreinflisse zur Gel-
tung, die bei der Erstellung der Isothermenkarte nicht vollstandig kompensiert werden konnten.



Auf Basis der vorgenannten Einschrankungen zeigen die Differenzendarstellungen der Lufttemperaturver-
teilung beispielhaft anhand der Abbildung 54 (23:00 Uhr) folgende Besonderheiten:

Ortsscharfe: Relative scheinbare Verschiebungen der Lage der Isothermen in Ortsrandbereichen
(Sandhofen westlich Untergasse und Obergasse, Industriehafen nordwestlich der Friesenheimer
StralBe, Unterer Luisenpark entlang RenzstralRe und Kolpingstralle. Unscharfe der Isothermen-
lage/-ausdehnung vor allem am Ubergang der Bebauungen Waldhof-Gartenstadt zum Kéfertaler
Wald.

Ventilationsunterschiede: Ventilationsbedingte thermische Unterschiede im Raum Nieder-
feld/Maimarkt/Kloppenheimerfeld/Hochstatt, Teilen des Rheinauer Hafens und des Wohngebie-
tes Rheinauer See, im Bereich der Gewerbeflachen zwischen den Wohnbebauungen Waldhof-
Gartenstadt und Schénau sowie im Bereich des Flugplatzes Sandhofen.

Bebauungseffekte: Ausdehnung bzw. Erweiterung der Warmeinseln durch bauliche Arrondierung
z.B. am Nordwestrand von Sandhofen oder im Bereich Neckarstadt Nordost (zwischen Ulmenweg
und An der Radrennbahn). Abkihlung durch beginnende Entsiegelung im Bereich der Konversi-
onsflachen Spinelli bzw. temporare Entsiegelung wahrend baulicher Umwidmung im zukinftigen
Stadtteil Franklin.

Uberlappende / iiberkompensierende Effekte: Am Beispiel des Gewerbegebietes Vogelstang/Tay-
lor zeigen sich trotz baulicher Verdichtung 2019 (iberwiegend niedrigere Temperaturen. Als Folge
unterschiedlicher lokaler Ventilationssituationen wird der potenziell starkere Warmeinseleffekt
Uberkompensiert.

Die Differenzendarstellungen der Lufttemperaturverteilung sind aufgrund der vorgenannten Einschran-
kungen nicht hinreichend dazu geeignet ortsscharfe stadtklimatologische Veranderungsprozesse als Folge
baulicher Entwicklungen zu bestimmen.

Zukinftig kann hierzu auf die Ergebnisse der Modellrechnungen zurlickgegriffen werden, denen als Basis
fiir das Lokalklimageschehen vergleichbare Wetterlagen zu Grunde gelegt werden kénnen.
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Abbildung 54: Differenzen der Lufttemperaturen um 23 Uhr aus Basis der Isothermenkarten 2019 und 2009.



Stadtklimaanalyse Mannheim 2020- Schlussbericht

Differenzen der Lufttemperaturen 2019 - 2009

Legende
Differenzen 05 Uhr

3°C
2°C
1°C
0°C
-1°C
-2°C
-3°C
-4°C

Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM / _MJ @
Kar © OpenTopoMap (CC-BY-SA) 0 1 4 km

Abbildung 55: Differenzen der Lufttemperaturen um 05 Uhr aus Basis der Isothermenkarten 2019 und 2009.



5.2.4.4 HINWEISE ZUR BEWERTUNG DER ERGEBNISSE DER NACHTLICHEN TEMPERATURFEL-
DER AUS DEN MESSKAMPAGNEN (ISOTHERMENKARTEN) UND DER NUMERISCHEN MO-
DELLRECHNUNGEN

Die in den Isothermenkarten (Messfahrten 22./23.07.2019) und den rasterbasierten Karten (numerische
Ist-Zustand-Modellrechnungen) dargestellten nachtlichen Temperaturfelder zeigen grundsatzlich tGber-
einstimmende nutzungsspezifische Muster bzw. in gleicher GréRenordnung den Warmeinseleffekt. Die
im Detail erkennbaren Unterschiede stellen keinen Widerspruch dar, sondern sind vielmehr systembe-
dingt. Wahrend die numerische Modellrechnung auf einem atmospharischen ldealzustand abzielt, d.h.
eine ungestorte Strahlungswetterlage ohne groRwetterlagenspezifische und meso-/makroklimatische
Einflisse simuliert, zeigt die Isothermenkarte die Situation anhand der gegebenen realen Strahlungswet-
tersituation wahrend der Messkampagne. Deren Wirkungsgeschehen wird durch die bereits in Kap.
5.2.4.3 (Differenzendarstellung der Lufttemperaturverteilung nach Messfahrten von 2009 und 2019) dar-
gelegten Einfllisse mitbestimmt. So wird der erweiterte Analyseraum u.a. typischerweise von nachtlichen
Regionalwindsystemen beeinflusst, welche Modellrechnungen systembedingt nur in stark eingeschrank-
tem MalRe bericksichtigen konnen. Dies kann bewirken, dass in Modellrechnungen Flurwindeffekte als
Folge der thermischen Interaktionen zwischen Uberbauungen und Freiflichen in etwas stirkerem MaR
hervorgehoben werden, wahrend sie in gemessenen Situationen in mehr oder weniger starkem MaR vom
Regionalwindgeschehen lberdeckt werden. Besonders augenfallig zeigt sich dies beispielsweise bei den
Temperaturwerten iber den Wasserflachen von Rhein und Neckar sowie den einzelnen Baggerseen, die,
bedingt durch die hohen Wassertemperaturen der Eingangsdaten, im Vergleich zur Situation der Mess-
kampagne liberproportional warm berechnet werden.

Ein weiterer Unterschied zwischen Isothermenkarten und numerischen Modellrechnungen resultiert aus
deren unterschiedlichen Grundlagen. Wahrend die Modellrechnungen gerasterte Berechnungen auf Basis
der digitalen Eingangsdaten darstellen, bilden die Isothermenkarten in analoger Form eine Kombination
aus interpretativ-raumlicher Umsetzung der Profilmessfahrten mit langjahrig detaillierter Kenntnis des
ortlichen stadtklimatischen Geschehens.

Trotz der systembedingten Unterschiede und resultierenden ungleichen Detailscharfen zeigen die Mo-
dellrechnungen und die Isothermenkarten die gleichen Verteilungen der Warmeinseln und die gleichen
Temperaturgefille zwischen Stadtkern und Freiland. So weisen jeweils die Innenstadt sowie die Neckar-
stadt gefolgt von den groRRen Industrieflachen (insbesondere die Hafenbereichen) die hchsten Tempera-
turen auf, wahrend insbesondere die Muldenbereiche Uber den weitlaufigen Freiflachen im Norden, Os-
ten und Siden am kihlsten sind. Vergleichbar werden die kiihlen Griinziige inklusive der citynahen Park-
flachen (Herzogenriedpark, Luisenpark) abgebildet. Parallel illustrieren die gerasterten Modellrechnun-
gen in noch detaillierterer Scharfe die Wirkungen innerortlicher Griinflachen bei sehr schwachem boden-
nahem Ventilationsgeschehen, d.h. bei stark reduzierten kleinrdumigen Ausgleichswirkungen. Hier zeigen
die Profilmessfahrten u.U. geringere Differenzierungen bei gegebener Strahlungswettersituation. Ein Bei-
spiel stellen die Quadrate der Innenstadt mit dem Schlosspark und dem Friedrichspark dar. Wahrend der
Messfahrten wurde nur Giber den gréReren innerstadtischen Griinanlagen (Wasserturm/Friedrichsplatz,
Lameygarten, Lauersche Garten, Schillerplatz) eine merkliche Abkiihlung mit vergleichsweise geringer
Wirkungsreichweite in die unmittelbar angrenzende Bebauung bei sonst liberwiegend homogenem Tem-
peraturfeld erfasst. Die Modellrechnungen zeigen demgegeniber ein differenzierteres Bild, welches auch
als mogliches positives Wirkungspotential bei idealer Witterungssituation interpretiert werden kann.
Gleichzeitig wird der Bereich Friedrichspark/Schlosspark als vergleichsweise kiihl berechnet, was in Bezug
auf die Ausdehnung der Griinflachen plausibel nachvollziehbar ist. Wahrend der Messkampagne wurde
dieser Effekt jedoch offenbar vom hohen Warmepotential der ausgedehnten innerstadtischen Hitzeinseln



von Mannheim und Ludwigshafen teilweise kompensiert, so dass in diesem Bereich etwas hohere Tem-
peraturen als im Vergleich zu den Modellrechnungen gemessen wurden.

Aus der Zusammenschau von modellbasierter und gemessener Lufttemperaturverteilung ergibt sich somit
ein sehr detailliertes, realistisches Bild von den thermischen Umgebungsbedingungen im Mannheimer
Stadtgebiet.



6. Planungshinweise

6.1 BEWERTUNGSMETHODEN

Im Unterschied zur Klimaanalysekarte wurde bei der Planungshinweiskarte (PHK) die Nacht- und die Tagsi-
tuation berlicksichtigt. Zudem kommt es im Fall der Planungshinweiskarte zu einer kombinierten Bewer-
tung des Ist-Zustandes und des Zukunfts-Szenarios, sodass als Ergebnis ein einzelnes Produkt entsteht.
Die Bewertung der bioklimatischen Belastung im Siedlungsraum (Wirkungsraum) sowie der Bedeutung
von Griinflachen als Ausgleichsraum erfolgte in Anlehnung an die VDI-Richtlinien 3785, Blatt 1 bzw. 3787,
Blatt 1 (VDI 2008a, VDI 2014). Ausgehend von ihren Bewertungen wurden den Flachen allgemeine Pla-
nungshinweise zugeschrieben. Die Bewertungen beruhen auf den klimadkologischen Funktionen ohne die
Belange weiterer Fachplanungen zu berticksichtigen, d.h. die Planungshinweiskarte stellt das aus klima-
fachlicher Sicht gewonnene Abwagungsmaterial dar.

6.1.1 STANDARDISIERUNG DER PARAMETER (Z-TRANSFORMATION)

Die Modellergebnisse und Klimaanalysekarte bilden das Prozessgeschehen in Form absoluter Werte ab —
diese gelten jedoch nur fir den Zustand einer autochthonen Sommerwetterlage. Die Bewertung in den
Planungshinweiskarten fullt dagegen auf relativen Unterschieden der meteorologischen Parameter zwi-
schen den Flachen, um losgeldst von einer bestimmten Wetterlage die Belastungen beschreiben und Pla-
nungshinweise ableiten zu kénnen.

Fiir die Bewertung meteorologischer GroRen bedarf es eines begriindeten, nachvollziehbaren Malstabes.
Nicht immer ist ersichtlich, aufgrund welcher Kriterien eine Klassifizierung in Kategorien wie beispiels-
weise Hoch und Niedrig oder Giinstig und Unginstig erfolgt. In der VDI-Richtlinie 3785, Blatt 1 wird daher
vorgeschlagen, einer Beurteilung das lokale bzw. regionale Werteniveau der Klimaanalyse zugrunde zu
legen und die Abweichung eines Klimaparameters von den mittleren Verhaltnissen im Untersuchungs-
raum als BewertungsmaRstab heranzuziehen (VDI 2008a).

Erstrebenswert ware es zudem, die Beurteilungskriterien sowohl mit der Auspragung zusatzlich model-
lierter Variablen als auch mit den Ergebnissen anderer Untersuchungen vergleichen zu kénnen. Um eine
solche Vergleichbarkeit herzustellen, wurden die Parameter Uber eine z-Transformation standardisiert.
Rechnerisch bedeutet dies, dass von jedem Ausgangswert der Variablen das arithmetische Gebietsmittel
abgezogen und durch die Standardabweichung aller Werte geteilt wird. Hieraus ergeben sich Bewertungs-
kategorien, deren Abgrenzung durch den Mittelwert (= 0) und positive sowie negative Standardabwei-
chungen (Si) von diesem Mittelwert festgelegt sind (standardmaRig vier Bewertungskategorien durch Mit-
telwert, obere und untere S1-Schranke; Abbildung 56).
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Abbildung 56: z-Transformation zur Standardisierung der vergleichenden Bewertung von Parametern

6.1.2 BEWERTUNG VON SIEDLUNGS- UND VERKEHRSFLACHEN (WIRKUNSGRAUM)

Der Siedlungsraum und die Verkehrswege stellen den primaren Wirkungsraum des stadtklimatischen Pro-
zessgeschehens dar. Im Folgenden wird die Herleitung der bioklimatischen Belastungssituation geschil-
dert. Innerhalb des Siedlungsraumes wurde dabei zusatzlich zwischen bewohntem und unbewohnten
Siedlungsraum unterschieden. Die Unterscheidung erfolgte anhand einer kombinierten Betrachtung der
ALKIS-Flachennutzung und Stadtstrukturtypenkartierung sowie eines Luftbildabgleichs. Da eine Trennung
nicht immer eindeutig moglich war, wurde im Zweifel die Klasse ,,bewohnter Siedlungsraum” gewahlt.

Bewertung der Nachtsituation

In der Nacht ist weniger der Aufenthalt im Freien Bewertungsgegenstand, sondern vielmehr die Moglich-
keit eines erholsamen Schlafes im Innenraum. Die VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 weist darauf hin, dass die
»Lufttemperatur der AuRenluft die entscheidende GroRRe” fir die Bewertung der Nachtsituation darstellt
und naherungsweise ein direkter Zusammenhang zwischen AuBen- und Innenraumluft unterstellt werden
kann (VDI 2008b). Als optimale Schlaftemperaturen werden gemeinhin 16-18 °C angegeben (UBA 2016),
entsprechend definiert das Climate Service Center Germany seinen ,Schlecht-Schlaf-Index“ als Nachte, in
denen die Temperatur 18 °C nicht unterschreitet (GERICS 2019). Als besonders belastend gelten Tropen-
nachte mit einer Minimumtemperatur = 20 °C - eine mit der PET vergleichbare Bewertungsskala existiert
fiir die nachtliche Situation im Innenraum jedoch (noch) nicht.

Hinsichtlich der kombinierten Bewertung des Ist-Zustandes und des Zukunfts-Szenarios 2050 wurde fiir
jeden Klimaparameter der Mittelwert aus beiden Modellszenarien gebildet, wodurch fiir jeden modellier-
ten Parameter drei Werte vorliegen (Ist-Zustand, Zukunfts-Szenario und kombiniert). Die Basis der Bewer-
tung bildet dabei jeweils der kombinierte Wert, flir welchen auch jeweils die z-Transformation durchge-
fiihrt wird. Die Einordnung der beispielweise thermischen Belastung in der Nacht erfolgt dann fiir alle drei
Werte anhand derselben Skala, wodurch Entwicklungen zwischen Ist- und Zukunfts-Szenario besser er-
sichtlich werden. Diese Entwicklungen werden zwar so in der PHK nicht komplett dargestellt, flieken aber
teilweise in die Bewertung mit ein oder werden im Einzelfall als Zusatzinformation in der Karte dargestellt
(z.B. Signatur fiir Flachen mit besonders negativer Entwicklung durch den Klimawandel).



Tabelle 10: Einordnung der ndchtlichen thermischen Belastung im Siedlungs- und Verkehrsraum mittels z-Transfor-
mation

MiererWort QualfatieEnrdnans e () L
<-1 1 = sehr glinstig bis 18,4 bis 17,99
-1 bis 0 2 = glinstig > 18,4 bis 18,55 > 17,99 bis 18,89
>0 bis 1 3 = unglinstig > 18,55 bis 19,65 > 18,89 bis 19,79
>1 4 = sehr unginstig > 19,65 > 19,79

* Mittelwert = 18,55 °C; Standardabweichung = 1,1 °C | ** Mittelwert = 18,89 °C; Standardabweichung = 0,9 °C

Fir die PHK erfolgte die rdumliche Bewertung anhand der nichtlichen Uberwarmung (Warmeinseleffekt).
Abweichend zur Klimaanalysekarte liegt der Bewertung eine z-Transformation zugrunde, um die relativen
Unterschiede im Stadtgebiet zu erfassen. Dabei wurde die bioklimatische Belastung der Siedlungs- und
Verkehrsflachen zur besseren Differenzierung in vier Klassen von sehr glinstig bis sehr unglinstig eingeteilt
(Tabelle 10). Ahnlich wie bei Gewerbegebieten steht der Verkehrsraum in der nichtlichen Betrachtung
weniger im Vordergrund, doch geben aufgeheizte Platze und StraBen nachts ihre Warme an die Umge-
bung ab und beeinflussen damit ebenfalls die Situation in der umliegenden Bebauung.

Bewertung der Tagsituation

Zur Bewertung der Tagsituation wurde der humanbioklimatische Index PET um 14:00 Uhr herangezogen
(vgl. Kap. 5.1.2). Die Bewertung der thermischen Belastung in den Siedlungs- und Verkehrsflachen im
Stadtgebiet Mannheims wurde anders als in der Nachtsituation nicht auf der Basis der z-transformierten
Werte vorgenommen, sondern gemaR der in Tabelle 5 aufgefiihrten Belastungsstufen. Dies war im Fall
von Mannheim gut umsetzbar, da sich das Wertespektrum ziemlich gleichmaRig auf die vier Klassen auf-
teilt (Tabelle 11). Die bioklimatische Bewertung am Tage ist ein Mal fiir die Aufenthaltsqualitdt auRerhalb
von Gebduden. Dieses Ubt einen gewissen Einfluss auf die Situation innerhalb der Gebaude aus, doch
hangt das Innenraumklima von vielen weiteren Faktoren ab und kann hier nicht bestimmt werden.

Tabelle 11: Einordnung der Wérmbelastung am Tage im Siedlungs- und Verkehrsraum gemdfs VDI 2004

ET[° ET[°
Qualitative Einordnung = SiedI:ng[sfcI]éichen - Verkehr's:w.:e;ec Lnd Plitze
1 = bis maRige Warmebelastung bis 35 bis 35
2 = starke Warmebelastung > 35 bis 38 > 35 bis 38
3 = sehr starke Warmebelastung > 38 bis 41 > 38 bis 41
4 = extreme Warmebelastung >41 >41

Kombination der Bewertung von Tag- und Nachtsituation

Fiir die PHK flieBen bei Siedlungsflachen die Tag- und die Nachtsituation gemeinsam in die Bewertung ein.
Dabei Giberwiegt beim bewohnten Siedlungsraum die Bewertung der Nachtsituation, da hier der Schlaf-
komfort im Mittelpunkt steht. Im unbewohnten Siedlungsraum (z.B. Gewerbeflachen) halten sich Men-
schen nachts dagegen deutlich seltener auf, weshalb hier die Tagsituation primar fiir die Bewertung her-
angezogen wird (Arbeitszeit). Bei den Verkehrswegen und Platzen wurde hinsichtlich der Bewertung nur
die Tagsituation betrachtet, da diese in der Nacht weder ein Arbeits- noch ein Schlafumfeld darstellen.
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Tagsuber werden die Verkehrswege und Platze dagegen in der Regel deutlich haufiger genutzt (z.B. Ar-
beitsweg, Einkaufsweg, usw.). Nach welchem Muster die Bewertung der beiden Siedlungstypen im Detail
geschehen ist, ist der jeweiligen Bewertungsmatrix zu entnehmen (Abbildung 57).

Bewertungsmatrix des bewohnten Siedlungsraums
Warmebelastung Nacht (04:00 Uhr)

=
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Bewertungsmatrix des unbewohnten Siedlungsraums
Wairmebelastung Nacht (04:00 Uhr)

extrem stark

extrem stark
(IST-Zustand)

Abbildung 57: Schema zur Bewertung der bewohnten und unbewohnten Siedlungsréume in Mannheim.

=

£

= niedrig mittel hoch sehr hoch sehr hoch
] (IST-Zustand)
< schwach bis

A - 1 3
-~ maRig

b

s k

b0 star

c

=

%  sehrstark

L)

T

o

[

£

B

Hyl

S

Verwendet wurde eine insgesamt 5-stufige Bewertungsskala, wobei sich die Belastungsstufen (BS) 1 bis 4
an den 4 Bewertungsklassen von Tabelle 10 und Tabelle 11 orientieren. Die zusatzliche Belastungsstufe 5
wurde eingefiihrt um innerhalb der hochsten Belastungsstufe eine weitere Differenzierung zu erreichen.
So erhalten nur die Flachen die Belastungsstufe 5, die bereits im Ist-Zustand eine mindestens hohe Belas-
tungsstufe (BS 3 oder 4) aufweisen.

Da im bewohnten Siedlungsraum die nachtliche Durchliiftung einen besonders hohen Stellenwert besitzt,
wurden im Grenzbereich zweier Belastungsstufen (auRer Grenzbereich BS 4 zu 5) die Flachen um eine BS
erhoht, die eine besonders schlechte Kaltluftsituation aufwiesen. Dieses Kriterium ist erfiillt, wenn eine
bodennahe Windgeschwindigkeit von 0,1 m/s sowie der siedlungsraumbezogene Mittelwert von Kaltluft-
volumenstrom und Kaltluftproduktionsrate unterschritten werden. Diese weitere Unterscheidung wurde
vollzogen, da die betroffenen Flachen besonders anfillig gegeniliber einer durch den Klimawandel stei-
genden Warmebelastung sind.
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6.1.3 BEWERTUNG VON GRUN- UND FREIFLACHEN (AUSGLEICHSRAUM)

In den Planungshinweiskarten steht die stadtklimatische Bedeutung von Griinflichen sowie deren Emp-
findlichkeit gegeniiber Nutzungsanderungen im Mittelpunkt. Zur Bewertung der klimadkologischen Cha-
rakteristika bedarf es im Hinblick auf planerische Belange einer Analyse der vorhandenen Wirkungsraum-
Ausgleichraum-Systeme im Stadtgebiet. Der wahrend einer autochthonen Sommernacht ber Grinfla-
chen entstehenden Kaltluft wird nur dann eine planerische Relevanz zugesprochen, wenn sie in Zusam-
menhang mit Siedlungsraumen steht, die von ihrer Ausgleichsleistung profitieren. Erfillt eine Griinfliche
dagegen fir den derzeitigen Siedlungsraum keine Funktion bzw. stellt keinen Ausgleichsraum dar, ist ihre
klimadkologische Bedeutung geringer einzustufen. Im Falle zusatzlicher Bebauung im Bereich dieser Fla-
chen kann sich deren Funktion andern und muss ggf. neu bewertet werden. Die Griinflaichen wurden an-
hand von insgesamt 9 Kriterien ihrem jeweiligen Schutzbedarf zugeordnet. Dabei handelt es sich zum ei-
nen um die die Warmebelastung am Tag und zum anderen um 8 weitere Kriterien, welche die Entfernung
von Griinflachen zu (belasteten) Siedlungsrdumen oder das Kaltluftprozessgeschehen aufgreifen (Abbil-
dung 58). Insgesamt wurde in vier Stufen von Schutzbedarf 1 (hohe Prioritat) bis Schutzbedarf 4 (geringe
Prioritat) unterteilt.

Bewertung der Griinfléichen

Fiir die Bewertung von Griinflichen in der Nacht riickt der Kaltlufthaushalt in den Fokus. So erhielten
Kaltluftleitbahnen sowie Ventilationsbahnen automatisch eine sehr hohe Bedeutung (Kriterium 8). Zu-
dem spielen die Kaltluftproduktivitat, Lage, Kaltluftvolumenstromdichte, bodennahe Windgeschwindig-
keit, Art und GroRe der Griinflachen eine Rolle. Im Einzelnen wurde folgende Bewertungsmatrix verwen-
det:

Bewertungsmatrix der Griin- und Freiflichen

Waérmebelastung Tag (14:00 Uhr)

Schutz- i schwach bis

Kriterium Definition/Funktion extrem stark sehr stark stark

bedarf miRig

1 Griinflidche liegt mehr als 500 m vom bewohnten a

Siedlungsraum entfernt
2 Griinflache liegt im nahen Umfeld hoher oder sehr hoher 3

Wiarmebelastung des unbewohnten Siedlungsraums
3 Griinflache liegt im Einzugsgebiet einer Kaltluftleitbahn bzw. 3

eines Kaltluftaustauschbereichs
4 Kriterium 3 mit zusétzlich sehr hoher Kaltluftproduktion 2
5 Griinflache im Kaltluftaustauschbereich 2

Griinfliche im nahen Umfeld hoher bis sehr hoher
Warmebelastung des bewohnten Siedlungsraums

Griinfliche im direkten Umfeld sehr hoher Wirmebelastung

des bewohnten Siedlungsraums 1/2

Griinfliche im Bereich einer Kaltluftleitbahn oder
Ventilationshahn

Abbildung 58: Schema zur Bewertung der Mannheimer Griinfldchen

Wie bereits erlautert fungieren Grinflachen nur dann als relevanter Ausgleichsraum, wenn sie in einem
Zusammenhang zum Siedlungsraum stehen. Ab einer Entfernung von 500 m ist bei einer Griinflache kaum
noch mit einer Ausgleichswirkung auszugehen, weshalb Griinflachen in dieser Kategorie grundsatzlich den
geringsten Schutzbedarf hinsichtlich der zugrundeliegenden Fragestellung zugewiesen bekommen haben.
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Ausnahmen stellen dabei Grinflachen mit einer vergleichsweise geringen Warmebelastung am Tag (PET
< 35 °C) dar. Hierbei handelt es sich in der Regel um Waldflachen oder Uferbereiche von Gewassern. Diese
dienen auch bei etwas grofRerer Entfernung zum Siedlungsraum als Erholungsgebiete und werden dem-
nach dem nachsthoéheren Schutzbedarf 3. Prioritat zugeordnet (Kriterium 1).

Ein weiteres Kriterium (2) ist die Lagebeziehung von Griinflichen zu hoch oder sehr hoch belasteten un-
bewohnten Siedlungsflachen. So erhalt eine Griinflache im nahen Umfeld (bis 100 m Entfernung) hoher
bis sehr hoher Warmebelastung (Belastungsstufe 3 bis 5) mindestens den Schutzbedarf 3. Eine schwach
bis malige Warmebelastung am Tag erhoht den Schutzbedarf dabei um eine weitere Stufe.

Auch die Einzugsgebiete von Kaltluftleitbahnen, Ventilationsbahnen und Kaltluftaustauschbereichen er-
halten mindestens den Schutzbedarf 3 (Kriterium 3). Verfiigt die betreffende Griinflache gleichzeitig Giber
eine sehr hohe Kaltluftproduktionsrate (> 15,4 m3/(m?*h; Kriterium 4) oder eine nur schwach bis maRige
Warmebelastung am Tag so erhalt die Griinflache den nachsthoheren Schutzbedarf 2.

Grunflachen des Kaltluftaustauschbereichs (Kriterium 5) sowie jene im nahen Umfeld (bis 100 m) hoher
bis sehr hoher Warmebelastung (BS 3 bis 5) des bewohnten Siedlungsraums (Kriterium 6) erhalten durch-
gangig den Schutzbedarf 2.

Griinflachen im direkten Nahbereich sehr hoher Warmebelastung (BS 4 und 5) haben neben den Kaltluft-
leitbahnen und Ventilationsbahnen die héchste Bedeutung (Kriterium 7). Halt sich die Warmebelastung
am Tag dariiber hinaus durch beispielsweise kleinere Baumgruppen oder Gewasser einigermalen in Gren-
zen (durchschnittliche PET < 38 °C) erhalten diese Flachen ebenfalls den héchsten Schutzbedarf. Dies be-
trifft in der Regel innerstadtische Griinflichen mit einem mittleren bis hohen Baumanteil.

6.1.4 NICHT BEWERTUNGSRELEVANTE KRITERIEN

Neben den bewertungsrelevanten Kriterien (u.a. Lufttemperatur in der Nacht, PET am Tag) werden wei-
tere Kriterien definiert, die fur das (Human-)Bioklima wichtig sind, aber keinen direkten Einfluss auf die
Bewertung des Ausgleichs- bzw. Wirkungsraums haben. Dazu zdhlen zum einen Kaltluftwirkbereiche des
Siedlungsraums, bei welchen eine bodennahe Windgeschwindigkeit von mindestens 0,1 m/s sowie ein fir
den Siedlungsraum Uberdurchschnittlicher Kaltluftvolumenstrom gegeben sind. Diese Flachen sind in der
Planungshinweiskarte nicht explizit dargestellt, konnen aber liber eine Flachenabfrage im GIS-Projekt ab-
gerufen werden. Des Weiteren werden in der PHK die Siedlungsraume, welche hinsichtlich ihrer Kaltluft-
produktionsrate eine relevante Funktion erfiillen, durch eine blaue Punktsignatur hervorgehoben. Dabei
handelt es sich um Siedlungsflachen mit einer Kaltluftproduktionsrate von mindestens 7,4 m3/(m?*h), was
dem Mittelwert zzgl. einfacher Standartabweichung des Siedlungsraums entspricht.




6.2 PLANUNGSHINWEISKARTE

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Planungshinweiskarte (siehe Kartenausschnitt in Abbildung 59
bzw. externe gesamtstadtische Darstellung) im gesamtstddtischen Kontext beschrieben. In den Steckbrie-
fen der Wirk- und Ausgleisrdaume (siehe Kap. 7) werden die wesentlichen Ergebnisse der Planungshinweis-
karte separat fir jeden Wirk- und Ausgleichsraum zusammengefasst. Das Kartenmaterial liefert sowohl
Hinweise fiur die Bestandssituation als auch fir mogliche Nutzungsanderungen (Entwicklungsflachen).

In Mannheim haben mit 37,8 % lber ein Drittel der Siedlungsflachen eine im gesamtstadtischen Vergleich
glnstige bis sehr glnstige bioklimatische Situation (Belastungsstufe 1 und 2, siehe Tabelle 12), 42,7 %
weisen eine mittlere bioklimatische Situation (Belastungsstufe 3) und 19,5 % eine unglinstige bis sehr un-
glinstige bioklimatische Situation auf (Belastungsstufe 4 und 5). Die glinstigsten bioklimatischen Bedin-
gungen befinden sich u.a. in den Stadtteilen Vogelstang, Schénau (insbesondere im nérdlichen Teil), Neu-
ostheim, Niederfeld, Lindenhof-Siid sowie u.a. den duReren Stadtteilen Hochstadt, Seckenheim, Fried-
richsfeld, Wallstadt und Feudenheim. Dariiber hinaus zeigen auch Teile zentrumsnaher Siedlungsraume
eine gunstige bis sehr giinstige bioklimatische Situation. Hierzu zdhlen der norddstliche Teil der Schwet-
zingerstadt sowie die stidlich an den Herzogenriedpark angrenzende Bebauung der Neckarstadt-Ost. Ne-
ben der vergleichsweise aufgelockerten Bebauung haben hier die angrenzenden grofRen Parkflachen ei-
nen entlastenden Effekt.

Den gering belasteten Siedlungsraumen stehen dicht bebaute innerstadtische Bereiche (z.B. Quadrate,
Neckarstadt-West, Schwetzingerstadt-Siid) oder hoch versiegelte Industrie- und Gewerbefldachen (z.B. Ha-
fenbereiche, Daimler-Werke, Gewerbegebiete Kafertal und Neckarau) mit weitestgehend thermisch be-
lasteten Siedlungen gegeniber (Abbildung 59). Weitgehend Unabhangig vom generellen Belastungsni-
veau einer Siedlungsflache weisen die Kernbereiche eines Siedlungskorpers in der Regel die vergleichs-
weise hochsten Belastungen auf. Dies ist auch in Mannheim zu beobachten und begriindet sich anhand
der zunehmenden Entfernung zum kaltluftproduzierenden Ausgleichsraum. Je geringer dabei die Barrier-
ewirkung der vorherrschenden Bebauung und je hoéher die siedlungsflacheninterne Kaltluftproduktion ist,
desto geringer fallt dieser Effekt aus.

Bei den Verkehrswegen und Platzen, wo nur die Tagsituation - also die PET - in die Bewertung eingeflossen
ist weisen lediglich 7 % eine geringe bis maRige Warmebelastung auf (Tabelle 12). Diese liegen zumeist
entweder in Bereichen, wo auch im Siedlungsraum ein vergleichsweise geringes Belastungsniveau vorliegt
oder aber angrenzend bzw. innerhalb von Ausgleichsraumen. Zentrumsnah ist die Max-Joseph-StraRe als
Positivbeispiel hervorzuheben. Die hohe Anzahl groRkroniger StraRenbdume, insbesondere zwischen Ka-
fertaler StraRe und Carl-Benz-StraRe, haben hier einen am Tag kiihlenden Effekt. Der gréRte Teil (81,8 %)
der Mannheimer Verkehrswege und Platze weist eine starke bis sehr starke Warmebelastung (Belastungs-
stufe 2 und 3) auf. Die Verteilung korreliert dabei relativ gut mit der jeweils angrenzenden Siedlungsraum-
belastung. Die hochste Warmebelastung (Belastungsstufe 4 und 5) tritt in Mannheim bei ca. 11 % der
StralRen und Platze auf und verteilt sich im Wesentlichen auf die im Siedlungsraum hoch belasteten Ge-
werbegebiete sowie die Innenstadt, Neckarstadt und sudliche Schwetzingerstadt. Darliber hinaus sind
aber auch die Stadtteile Sandhofen und Seckenheim im StraRBenraum verbreitet extrem stark belastet.

Unter den Mannheimer Ausgleichsrdaumen haben 20,1 % den aufgrund ihrer sehr hohen bioklimatischen
Bedeutung hochsten Schutzbedarf (Schutzbedarf 1, siehe Abbildung 59 und Tabelle 13). Hierzu zadhlen
insbesondere die vier ausgewiesenen Kaltluftleitbahnen (z.B. ,,Griinzug Nord“) sowie die sechs Ventilati-
onsbahnen (z.B. ,,Griinzug Nordost”). Zudem gehért auch eine Reihe von innerstatischen Griinflachen




dem hochsten Schutzbedarf 1 an (z.B. Friedrichsplatz, Lauergérten). Ebenfalls einen hohen Schutzbedarf
(2) haben die Kaltluftaustauschbereiche, die kaltluftproduzierenden Einzugsgebiete der Leitbahnen sowie
eine Reihe weiterer innerstadtischer Grinflachen (z.B. Luisenpark, Schlossgarten, Friedrichspark). Ge-
meinsam machen die Griinflichen mit dem Schutzbedarf 2 44 % der Mannheimer Griinflachen aus. Wei-
teren 31,6 % wurde der Schutzbedarf 3 zugewiesen. Hierbei handelt es sich u.a. um weniger leistungs-
starke Einzugsgebiete, nicht im direkten Nahbereich des Siedlungsraums befindliche Grinflaichen sowie
innerstadtische Griinflaichen im gering belasteten Siedlungsraum. Grinflachen mit dem geringsten
Schutzbedarf 4 sind in den peripheren Lagen des Mannheimer Stadtgebiets zu finden und machen ledig-
lich einen Flachenanteil von 4,3 % aus.

Durch die Berlicksichtigung der bis 2050 zu erwartenden Auswirkungen des Klimawandels sind tber 70 %
des Siedlungsraums mindestens eine Belastungsstufe hoher bewertet worden als es im reinen Ist-Zustand
der Fall gewesen wire. Die Flachen die davon betroffen sind, sind durch eine Dreieck-Signatur in der PHK
gekennzeichnet. Ein Vergleich der Belastungsstufe zwischen dem Ist-Zustand, dem Zukunfts-Szenario so-
wie der in der PHK dargestellten kombinierten Variante ist zudem Uiber das dem Auftraggeber am Projekt-
ende bereitgestellten GIS-Projekt moglich. Zudem kénnen dort die Bewertungen der einzelnen Klimapa-
rameter sowie der weiteren Bewertungskriterien nachvollzogen werden. So ist es bei Betrachtung der
PHK aufgrund der komplexen Bewertungsmethodik nicht uneingeschrankt moglich die Bewertung einzel-
ner Flachen im Detail nachzuvollziehen.



Stadtklimaanalyse Mannheim 2020- Schlussbericht

2

Klimaanalyse Mannheim 2020 - Planungshinweiskarte (Ausschnitt)
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Abbildung 59: Ausschnitt der Planungshinweiskarte Mannheim (verkiirzte Legende)




Tabelle 12: Wirkungsraum: Fldchenanteile und allgemeine Planungshinweise zum Siedlungs- und Verkehrsraum

Bewertung der

. . Flachenanteil : : ;
Siedlungsfli- Allgemeine Planungshinweise
[%]
chen
Vorwiegend offene Siedlungsstruktur mit guter Durchliftung und einer geringen
Belastungsstufe Empfindlichkeit gegenubeﬂr NL.JtzurTgsn'.\ten.swleruhgen bei Beachtung klimadkologi-
1 (sehr giinstig) 7,7 scher Aspekte. Das sehr giinstige Bioklima ist zu sichern. MaBnahmen zur Verbesse-
g g rung der thermischen Situation sind nicht erforderlich. Der Vegetationsanteil sollte
moglichst erhalten bleiben.
Geringe bis mittlere Empfindlichkeit gegenliber Nutzungsintensivierung bei Beach-
Belastungsstufe 30.1 tung klimadkologischer Aspekte. Das glinstige Bioklima ist zu sichern. MaRnahmen
2 (gunstig) ! zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht notwendig. Freiflachen und
der Vegetationsanteil sollten moglichst erhalten bleiben.
Mittlere bis hohe Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung. MalRnahmen
Belastungsstufe 127 zur Verbesserung der thermischen Situation werden empfohlen. Die Baukdrperstel-
3 (mittel) ! lung sollte beachtet, Freiflachen erhalten und méglichst eine Erhéhung des Vegeta-
tionsanteils angestrebt werden.
Hohe Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung. MaRRnahmen zur Verbes-
serung der thermischen Situation sind notwendig. Es sollte keine weitere Verdich-
Belastungsstufe 143 tung (insb. zu Lasten von Griin-/Freiflichen) erfolgen und eine Verbesserung der
4 (unglnstig) ! Durchliftung angestrebt werden. Freiflachen sollten erhalten und der Vegetations-
anteil durch z.B. EntsiegelungsmalRnahmen erhoht werden (ggf. Begriinung von Blo-
ckinnenhofen).
Sehr hohe Empfindlichkeit gegenliber Nutzungsintensivierung. MaBnahmen zur Ver-
Belastungsstufe bes.serung dgr therm|§chen Situation sind n?twenc!|g"und prioritar. Es soIIt.e keine
5 (sehr ungiins- 52 weitere Verdichtung (insb. zu Lasten von Griin-/Freiflachen) erfolgen und eine Ver-
] & ! besserung der Durchliftung angestrebt werden. Freiflachen sind zu erhalten und der
tig) Vegetationsanteil sollte erhoht sowie maoglichst EntsiegelungsmaRnahmen durchge-
fuhrt werden (z.B. Pocket-Parks, Begriinung von Blockinnenhéfen
Bewertung der Fldchenan-
Verkehrswege teil Allgemeine Planungshinweise
und Plitze (%]
1 = schwach bis MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht erforderlich,
maRige War- 7 sollten bei wichtigen FuRwegen und Platzen jedoch gepriift werden. Das sehr giins-
mebelastung tige Bioklima ist zu sichern.
5 = starke W5 MalRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht zwingend erfor-
= starke Yvar- 24,7 derlich, sollten im Umfeld hoher Siedlungsbelastung aber angestrebt werden (Be-
mebelastung schattungsmaBnahmen). Das giinstige Bioklima ist zudem zu sichern.
3 = sehr starke MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind insbesondere dann
Wirmebelas- 57,1 notwendig, wenn eine als ungiinstig oder sehr ungiinstig eingestufte Siedlungsflache
tung unmittelbar angrenzt. Der Griinanteil sollte erhoht werden.
. MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind insbesondere im Be-
- 96 reich von hoch belasteten Siedlungsrdumen sowie von Pldtzen, Haltestellen und FuB-
starke Warme- ! wegen im Rahmen der Moglichkeiten erforderlich. Die Verschattungssituation sollte
belastung ausgebaut und verbessert werden.
5 = extrem MalRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind insbesondere im Be-
ke Wi 16 reich von hoch belasteten Siedlungsraumen sowie von Pldtzen, Haltestellen und FuB-
starke Warme- ,

belastung

wegen im Rahmen der Moglichkeiten erforderlich und prioritar. Es besteht sehr ho-
her Bedarf an Verschattungselementen.




Tabelle 13: Ausgleichsraum: Fléichenanteile und allgemeine Planungshinweise

Bewertung der
Griinflachen

Flachenanteil

[%]

Allgemeine Planungshinweise

Schutzbedarf 1

20,1

Griin- und Freiflachen, die eine zentrale Rolle im nachtlichen Kaltlufthaushalt spielen
und die wichtigsten klimaodkologischen Ausgleichsraume darstellen. Bauliche Ein-
griffe sind ganzlich zu vermeiden bzw sollten, sofern bereits planungsrechtlich zulds-
sig, unter Bericksichtigung der grundsatzlichen Klimafunktionen erfolgen. Die gute
Durchstrombarkeit der angrenzenden Bebauung ist zu erhalten und ggf. mithilfe von
Griinverbindungen auszubauen.

Schutzbedarf 2

44

Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur besonders wichtige klimackologische Aus-
gleichsrdaume mit einer hohen Empfindlichkeit gegentliber Nutzungsintensivierung.
Bauliche Eingriffe sollten génzlich vermieden werden bzw., sofern bereits planungs-
rechtlich zulassig, unter Berlicksichtigung der grundsatzlichen Klimafunktionen erfol-
gen. Eine gute Durchstrombarkeit der angrenzenden Bebauung ist anzustreben und
zur Optimierung der Okosystemdienstleistung sollte eine Vernetzung mit benach-
barten Grun-/Freiflachen erreicht werden.

Schutzbedarf 3

31,6

Fiir die gegenwartige Siedlungsstruktur wichtige klimadkologische Ausgleichsraume
mit einer mittleren Empfindlichkeit gegeniliber Nutzungsintensivierung. Bauliche Ein-
griffe sollten unter Berlicksichtigung der grundsatzlichen Klimafunktionen erfolgen
und eine gute Durchstrombarkeit der angrenzenden Bebauung angestrebt werden.

Schutzbedarf 4

4,3

Flachen stellen fiur die gegenwartige Siedlungsstruktur keine relevanten Klimafunk-
tionen bereit und weisen eine geringe Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensi-
vierung auf. Bauliche Eingriffe sollten unter Beriicksichtigung der grundsatzlichen Kili-
mafunktionen erfolgen.
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6.3 KLIMAFUNKTION DER MANNHEIMER GRUNZUGE

Fiir das Mannheimer Stadtgebiet sind insgesamt sieben Grinzige definiert (vgl. Abbildung 60). Im Folgen-
den werden die jeweiligen Klimafunktionen dieser Griinziige auf Grundlage der Erkenntnisse aus der nu-
merischen Modellrechnung sowie der Messkampagne zusammengefasst. Dabei werden zum einen die
primaren Klimafunktionen beschrieben und des Weiteren das Wirkpotential anhand der Barrierewirkung
zwischen Wirk- und Ausgleichsraum untersucht bzw. in Form einer Ubersichtskarte dargestellt. Ferner
werden die Bereiche innerhalb der Griinziige hervorgehoben, die hinsichtlich der aktuellen Klimafunktion
entweder besonders sensibel auf bauliche Eingriffe reagieren wiirden oder andererseits bereits in der
aktuellen Situation eine stark einschrankende Wirkung auf die Klimafunktion ausiiben. Ergdnzend werden
fiir die hervorgehobenen Bereiche grundlegende MaBnahmenhinweise gegeben, welche in den entspre-
chenden Steckbriefen (Kapitel 7) groRtenteils naher ausgefiihrt bzw. in Verbindung mit den MaRnahmen-
empfehlungen des MaRnahmenkatalogs gesetzt werden.

Die dargestellte Barrierewirkung ist dahingehend zu interpretieren, dass bei starker bis sehr starker Aus-
pragung eine vorgelagerte Erweiterung der Bebauung moglichst zu vermeiden ist. Dies gilt umso mehr je
hoéher die Barrierewirkung derzeit bereits ist. Es ware zudem zu prifen inwieweit die aktuelle Barrierewir-
kung durch gezielte MaRBRnahmen reduziert werden kann. Sind bauliche Eingriffe nicht vermeidbar, miissen
diese aus klimadkologischer Sicht in sehr aufgelockerter Form umgesetzt werden. Dabei sind ggf. vorhan-

dene Durchliftungsachsen (z.B. Stra-

Legende Ben, Griinkorridore) in der Planung

B Grunzug Nord

S g Mt aufzugreifen. Die Wirksamkeit der pla-

Grunzug Nordwest | nerischen MaRnahmen sollte dabei un-
Gronzug Nordwest 1| X . X X .
Grunzug Ost bedingt mit Hilfe eines modellgestiitz-

B Grinzug Sid
B Gronzug Sadost
NN\ Konversionsflachen "missing link”

ten Gutachtens Gberprift werden.

In Bereichen mit einer geringen bis ma-
Rigen Barrierewirkung sind bauliche
Eingriffe bei einer bioklimatisch ange-
passten Umsetzung grundsatzlich
denkbar, solange lbergeordnete Kalt-
luftfunktionen wie Kaltluftleitbahnen
und Ventilationsbahnen den Planun-
gen nicht entgegenstehen. Zudem
sollte das derzeitige Belastungsniveau
der betreffenden Bestandsbebauung
bericksichtigt werden. Grundsatzlich
sollten bauliche Erweiterungen, um
die Durchliftungssituation nicht zu
stark zu beeintrachtigen, eine mog-
lichst geringere Barrierewirkung auf-
weisen als die Bestandsbebauung o-
der die bisherige Barrierewirkung zu-
mindest nicht erhdéhen.

Abbildung 60: Lage der Mannheimer Griinziige auf Basis der ALKIS-Flur-
stiicksgrenzen (verdndert nach STADT MANNHEIM 2016).
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Der Griinzug Nordwest | bildet mit (iber 1300 ha das grofSte Freiraumgefiige im Stadtgebiet von Mann-
heim und setzt sich entlang des 6stlichen Rheinufers aus den Ausgleichsraumen A62, A61, A55, A51, A50,
A45 und A44 zusammen. Nordlich der A 6 fungiert der Griinzug vor allem als weitrdumiges Kaltluftentste-
hungsgebiet dessen Kaltluft wahrend autochthoner Nachte aufgrund der starken Barrierewirkung des Au-
tobahndamms allerdings nur eingeschrankt in Richtung der zentralen Stadtteile verlagert wird. Sidlich
der A 6 kann die dort produzierte Kaltluft dagegen bei entsprechender Anstromsituation tber die Grin-
flachen entlang des Rheins relativ storungsfrei bis in den Bereich der Wirkradume W61 Industriehafen und
W62 Friesenheimer Insel transportiert werden. Um die Wirksamkeit der Ventilationsbahn langfristig zu
erhalten sollte der relativ schmale Grinstreifen (ca. 300 m) zwischen Rhein und dem Tanklager von bau-
lichen ErschlieRungen moglichst ausgenommen werden. Ebenso sollte hinsichtlich der Durchliftungssitu-
ation des nordlichen Industriehafengebiets die Barrierewirkung im Bereich Diffenéstrafle nicht erhoht
werden. Weiterhin ist aus klimadkologischer Sicht insbesondere im Ubergangsbereich zu bewohnten Sied-
lungsrdumen eine maximal maRige Barrierewirkung anzustreben.

Wee l'l W68
A49

¢ 5
W s e i
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b http://s de/web public/ i *
Datenquellen_TopPlus_Open_15.06.2020.pdf r@
Bioklimatische Funktion Griinzug Nordwest |
Barrierewirkung Siedlungsgrenze  Hinweise/Einschrénkungen Grenzen
e gering 7@y kein weiterer baulicher Eingriff Wirkra
= mEARig Kaltluftfunktion ist aktuell gegeben, E B lfm
stark ist aber sehr anfallig gegentiber weiteren - Ausgleichsraum des
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Abbildung 61: Ubersicht zur bioklimatischen Funktion des Griinzugs Nordwest |.
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==

Der Griinzug Nordwest Il bildet den 6stlichen Teil des weitrdumigen nordlichen Freiraumgefiiges der
Stadt Mannheim und setzt sich aus den Ausgleichsraumen A63, A53, A52, A49, A47 und A46 zusammen.
Ahnlich wie beim Griinzug Nordwest | fungiert der Bereich nérdlich der A 6 primar als Kaltluftentstehungs-
gebiet. Zusatzlich zum Autobahndamm stellt der Wirkraum W70 Coleman-Barracks derzeit noch ein we-
sentliches Strémungshindernis dar. Bei Planungen zur Umstrukturierung der Coleman-Barracks sollte eine
nordliche Verlangerung der Ventilationsachse, welche derzeit nur durch den Ausgleichsraum A49 Krahen-
fligel gebildet wird, angestrebt werden (Abbildung 62). Stdlich der A 6 wird die Ventilationsbahn nur
wenig durch bestehende Bebauungen gestoért. Im Bereich der LilienthalstralRe sollte um diesen Status auf-
recht zu erhalten allerdings auf weitere bauliche Eingriffe verzichtet werden. Im Bereich des Essity Parks
verengt sich der Griinzug recht stark und weist im Minimum nur noch eine Breite von weniger als 100 m
auf. Zudem wirken entlang der Priebuser StraBe Gehdlzstrukturen als zuséatzliches Strémungshindernis.
Durch diese Engstelle bzw. durch die Bebauung des Wirkraums W64 Waldhof-West wird die Verbindung
zum Altrhein (A47) deutlich eingeschrankt, weshalb von weiteren baulichen Eingriffen dringend abgese-
hen werden sollte. Hinsichtlich der Barrierewirkung zum angrenzenden Siedlungsraum tritt insbesondere
der Wirkraum W65 Sandh-
ofen am 6stlichen Siedlungs-

rand mit einer weitgehend
starken Barrierewirkung her-
vor, wohingegen die Stadt-
teile Scharhof, Schonau und
Blumenau eine Gberwiegend
deutlich geringere Barriere-

wirkung zeigen.
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Abbildung 62: Ubersicht zur bioklimatischen Funktion des Griinzugs Nordwest I.

100



Der Griinzug Nord besitzt ausgehend vom Kafertaler Wald (A40) einen relativ rudimentaren Verlauf, wel-
cher sich in Richtung Stidwesten bis zum an das Stadtzentrum angrenzenden Herzogenriedpark (A36) fort-
setzt. Der Griinzug setzt sich darliber hinaus aus den Ausgleichsraumen A39, A38 und A37 zusammen und
weist eine Reihe von Engstellen auf, welche die initiale Funktion als Kaltluftleitbahn im Verlauf deutlich
einschranken. In Verbindung mit der sidwestlich der WaldstralRe vorherrschenden griinflacheninternen
Hinderniswirkung (u.a. durch Kleingarten, Funktionsgebdude der Sportanlagen) fiihrt dies innerhalb des
Ausgleichsraums A38 Sandgewann/Sibylla-Merian-StraRe zu einem Ubergang in eine Ventilationsbahn,
welche nur noch bei entsprechender Anstromsituation Kaltluft weiter in Richtung Sidwesten transpor-
tiert. In Anbetracht der bereits vorherrschenden Stérungen sollte insbesondere in den markierten Berei-
chen (siehe Abbildung 63) auf weitere bauliche Eingriffe verzichtet und stattdessen eine Optimierung der
Griinflichenstruktur angestrebt werden. Im Ubergangsbereich zwischen dem Ausgleichsraum A38 und
A37 tritt durch die Gewerbebebauung der Wirkraume W49, W55 sowie der StralRenverkehrstberfiihrung
(HafenbahnstraRe) eine weitere wesentliche Engstelle des Griinzugs Nord auf. Die Sport- und Kleingar-
tenanlagen des Ausgleichsraums A37 bilden zwar nur ein geringes Stromungshindernis, in Anbetracht der
vorangegangenen Stro-

we? Add o mungsbarrieren ware aus kli-
y 4 \/ » madkologischer Sicht eine

o i Optimierung der Grinfla-

Wer chenstruktur hinsichtlich ei-

W59

nes nach Siidwesten gerich-
teten Kaltlufttransports aller-
dings zu empfehlen. Zumal
der Ubergang zum Herzogen-
riedpark (A36) durch mehr-
geschossige  Wohn-  und
Schulgebdude ebenfalls be-
eintrachtigt ist. Innerhalb des
Ausgleichsraums A39 Wei-
denbergel treten derzeit
noch keine wesentlichen
Strémungshindernisse  auf.
Um diesen Status zu erhal-
ten, sollte der vergleichs-
weise schmale Bereich zwi-
schen Offizierssiedlung und
A33 der StralRe ,Am Weidenber-
T e ooy we| gel”“ von etwaigen baulichen
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Abbildung 63: Ubersicht zur bioklimatischen Funktion des Griinzugs Nord.
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Der Griinzug Nordost reicht vom 0Ostlichen Stadtrand Uber die Ausgleichsrdume A30, A32, A33, A343,
A34b und A35 bis in den an das Stadtzentrum angrenzenden Luisenpark (A26) (Abbildung 64). Der Griin-
zug wirkt dabei primar als Ventilationsbahn und aufgrund der relativ weitraumigen Ausdehnung von rund

600 ha ebenfalls als leistungsstarkes Kaltluftentstehungsgebiet. Die dstlich an den Griinzug angrenzenden

landwirtschaftlichen Griinflaichen fungieren aufgrund der sehr starken Barrierewirkung der Auto-
bahntrasse A 6 nur eingeschrankt als fir das Stadtgebiet wirksames Kaltluftentstehungsgebiet. Bei aus-
reichender Ostlicher Anstrémung kann das Stromungshindernis allerdings Giberwunden werden, wodurch

zusatzliche Kaltluft iber den Griinzug bis in zentrumsnahe Stadtteile transportiert werden kann. Innerhalb
des Griinzugs treten bis zum Ausgleichsraum A35, insbesondere aufgrund der Umstrukturierung des Spi-
nelli-Gelandes (A34a), nur noch wenige Stromungshindernisse auf. Dabei handelt es sich zum einen um
die Sport und Freizeiteinrichtungen slidwestlich des Vogelstang Sees und zum anderen um die Kleingar-
tenanlagen nordlich der Feudenheimer StraRe. Die griinflaicheninterne Hinderniswirkung ist in diesen Be-

reichen allerdings weitestgehend gering. Dies sollte hinsichtlich eines Erhalts der Leitbahnfunktion auch

zukiinftig so bleiben, weshalb weitere bauliche Eingriffe moglichst zu vermeiden sind. Bei der Grinfla-
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Abbildung 64: Ubersicht zur bioklimatischen Funktion des Griinzugs Nordost.

chengestaltung des Spinelli-
Geldandes und dem anschlie-
Renden Rickbau nach der
Buga23 sollte insbesondere
im vergleichsweise schmalen
Ubergangsbereich zum Aus-
gleichsraum A33 (Auf den
Ried, Die Bell) auf eine stro-
mungsangepasste  Ausrich-
tung der Geholzstrukturen
geachtet werden.

Der Wirkraum W50 stellt hin-
sichtlich einer Verknipfung
des Griinzugs mit dem sud-
lich des Neckars gelegenen
Luisenpark (A26) ein wesent-
liches  Strémungshindernis
dar. In Hinblick auf eine per-
spektivisch angedachte Um-
gestaltung des Wirkraums
sollte eine sudwarts gerich-
tete Durchstrombarkeit der
Flache in den Fokus der Pla-
nungen riicken. Davon wir-
den die sidlich des Luisen-
parks gelegenen Wirkraume
W34, W35, W36 und W37

teils erheblich profitieren.

Die Barrierewirkung zu den
angrenzenden Wirkrdumen

ist je nach Bebauungsdichte,
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Anordnung der Gebaudekorper sowie weiterer stromungsbeeinflussender Faktoren liberwiegend stark
bis maRig. Lediglich Teile der nérdlichen Siedlungsgrenzen Feudenheims (W40), des Wirkraums W50 so-

wie der silidlichen Siedlungsgrenze vom Stadtteil Vogelstang weisen eine relativ geringe Barrierewirkung
auf.
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Der Griinzug Ost entspricht dem Verlauf des Neckarvorlandes bzw. dem Flussverlauf des Neckars inner-
halb des Mannheimer Stadtgebiets und reicht vom Stadtteil Seckenheim bis zum Miindungsbereich in den
Rhein. Insgesamt setzt sich der Griinzug aus den 6 Ausgleichsraumen A10, Al11, Al14, A27, A28 und A29
zusammen und durchschneidet im Verlauf die Mannheimer Innenstadt (Abbildung 65). Bei stidostlicher
Anstromung fungiert der Griinzug als wirksame Ventilationsachse, die Wirksamkeit ist dabei aber weitge-
hend auf den Abtransport von Luftschadstoffen begrenzt und wirkt hinsichtlich einer Kaltluftzufuhr nur
sehr eingeschrankt. Neben der vergleichsweise hohen nachtlichen Wassertemperatur, was zu einer Er-
warmung der transportierten Kalt- bzw. Frischluft flhrt, ist der siedlungsgerichtete Luftaustausch auf-
grund des Gelandehdhenunterschieds stark eingeschrankt. Dies zeigt sich sehr deutlich anhand der reli-
efbedingt sehr starken Barrierewirkung am nordéstlichen Rand Seckenheims, aber auch anhand des meist
auf den Neckar ausgerichteten nachtlichen bodennahen Windfeldes (Kap. 5.1.1.2). Neben dem unter-
schiedlich stark ausgepragten Gelandeunterschied erhéht im Siedlungsbereich zudem die Bestandsbebau-
ung den Stromungswiderstand, was haufig eine starke bis sehr starke Barrierewirkung nach sich zieht.
Innerhalb des Griinzugs treten bis auf den Autobahndamm der A 6 keine wesentlichen Stromungshinder-
nisse auf.

Unabhangig von der Funk-
tion als Ventilationsachse,
welche vorwiegend nachts
von Bedeutung ist, fungiert
der Grinzug Ost aufgrund
der Lage am Neckar und der
einhergehenden  Kihlwir-
kung des Gewassers tags-
Uber zusatzlich als bedeu-
tendes Naherholungsgebiet.
Die vorhandenen Grinfla-
chen sind demnach mog-
lichst zu erhalten und zu
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schattungselemente  (z.B.
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Abbildung 65: Ubersicht zur bioklimatischen Funktion des Griinzugs Ost.
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Beim Griinzug Siidost handelt es sich um ein ca. 660 ha groRes Freiraumgefiige, welches sich von den
westlichen Siedlungsrandern Seckenheims und Friedrichfelds bis an den 6stlichen Rand des Gewerbege-
bietes Fahrlach erstreckt. Es wird durch die Trasse der A 6 in zwei Teilgebiete gegliedert, wovon das 0stli-
che aus den Ausgleichsraumen A08 Mittelfeld und A09 Ostliches Niederfeld und das westliche aus den
Ausgleichsrdumen A12 Miihlfeld/Niederfeld, A13 Kloppenheimer Feld / Hermsheimer Bosfeld, A15 Flug-
platz und A16 Harrlachgarten gebildet wird. Beide Teilgebiete fungieren dabei als klimadkologisch wert-
volle Kaltluftleitbahnen bzw. Ventilationsbahnen und wirken zudem als leistungsstarke Kaltluftprodukti-
onsgebiete. Hinsichtlich der Kaltluftleitbahn im Bereich des Mannheimer Flugplatzes treten zwei beson-
ders sensible Bereiche hervor, welche hinsichtlich eines Erhalts der Leitbahnfunktion von weiteren bauli-
chen Eingriffen ausgeschlossen werden sollten (siehe Abbildung 66). Zudem tritt im Ubergangsbereich
zum Ausgleichsraum A17 Kleingdrten Hintergereute, welcher das Verbindungsstiick zur Ventilationsbahn
der Eisenbahntrasse darstellt, eine markante Engstelle auf. Die Leitbahn verliert aus diesem Grund erheb-
lich an Dynamik, weshalb vorgelagerte Strémungsbarrieren, insbesondere im Bereich der Markierungen,
moglichst vermieden werden sollten. Der Ubergang westlich des Flughafens sollte dabei zum einen hin-

— m sichtlich einer weiteren Ver-
kniipfung mit der Ventilati-
onsbahn im Bereich des Ran-
gierbahnhofs und zum ande-
ren in Hinblick eines Kaltluft-
transports Uber die aufgelo-
ckerte Bebauung im Bereich
WV/////// — o des Technoseums in Ri?h—

NS tung Augustaanlage mog-
Wi lichst nicht durch weitere
' ‘ Strémungshindernisse  ge-
N Seckenheim 1 stort werden.

| Die auf Seckenheim gerich-

tete Kaltluftleitbahn greift
Uber die Griinflachen im Um-
feld des Wasserturms auf-
grund der geringen Barriere-
wirkung relativ weit in den
Siedlungskorper hinein. Um
dies aufrecht zu erhalten
sollten weitere bauliche Ein-
| griffe im Umfeld der Klop-
penheimer Stralle aus klima-

Bioklimatische Funktion Grunzug Siidost Skologischer Sichtweise un-
bedingt vermieden werden.

Barrierewirkung Siedlungsgrenze  Hinweise/Einschréankungen Grenzen
e gering @Y kein weiterer baulicher Eingriff = .
o mERig Kaltluftfunktion ist aktuell gegeben, CI Wirkraum Die Barrierewirku ng im Uber-

stark ist aber sehr anfllig gegeniiber weiteren - Ausgleichsraum des

GZ Siidost

S baulichen Eingriffen
sehr stark sl i Bl sspiscuseana gang zu den angrenzenden
Kaltluftfunktionen Kaltluftfunktion ist aufgrund von Strémungs- A i 3 i
&~ ) hindernissen und/oder eines geringen D Stadtgebietsgrenze Wirkrdumen ist a Ufgrund der
= Kaltluftleitbahn Durchmessers eingeschrankt - Gewasser . t . Beb
' Ventilati a Starke Barrierewirkung im N Insgesamt geringeren bebau-
‘entilationsbahn Ausgleichsraum . .
bedsutendes Strémungshindernis innerhalb - m— Meter A ungsdlchte im Stadtrandbe-
‘ Kaltluftaustauschbereich des Griinzugs 0 250 500 750

Abbildung 66: Ubersicht zur bioklimatischen Funktion des Griinzugs Siidost. reich meist gering bis maRig.
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Beim Griinzug Siid handelt es sich um ein rund 500 ha groRRes Griingeflige, welches im Vergleich zu den
anderen Griinziigen einen relativen hohen Baum- und Geholzbestand besitzt. Aus diesem resultiert eine
leicht herabgesetzte Kaltluftproduktion, allerdings fiihrt der erhéhte Baumanteil in Verbindung mit der
Lage am Rhein hinsichtlich der Tagsituation zu einem sehr wertvollen Naherholungspotential. Aufgrund
der meist nur maRigen Barrierewirkung zu den angrenzenden Siedlungsflachen kann die iberwiegend
flachenhafte Kaltluftstromung tber die Ausgleichsraume A22 und A23 vergleichsweise weit in den Sied-
lungskorper einwirken. Um diese Funktion aufrecht zu erhalten sollte die Barrierewirkung durch bauliche
Eingriffe moglichst nicht erhéht werden. Dies gilt insbesondere fiir die in Abbildung 67 markierten Berei-
che im Ausgleichsraum A22 Oberes Rottfeld/Aufeld, da Giber diese Kaltluft bis in das relativ stark belastete
Zentrum des Stadtteils Neckarau (W27) transportiert wird.

Im Bereich des Schlossparks (A25) kann aufgrund der vergleichsweise geringen Barrierewirkung im Nord-
osten Kaltluft Gber die Gleisanlagen ins Stadtinnere verlagert werden. Dagegen ist der Luftaustausch in
den angrenzenden Stadtteil Lindenhof (W32) aufgrund der meist starken Barrierewirkung der vorherr-
schenden Blockrandbebau-

s | UNg nur Uber die relativ

. ES \\ W37
S Schwetzinger- schmalen StralRenschluchten
stadt, . s .
o N moglich. Eine Ausnahme
Lo} W35

stellt die vergleichsweise
breite Glilicksteinallee dar,
welche stdlich des Victoria-
Turms Uber eine kleine Griin-
zunge mit dem Schlosspark
verbunden ist. Dieser Bereich
sollte hinsichtlich eines Kalt-
luftaustausches moglichst of-
fen gehalten werden.

%
&/ Mannheim-Ne

w27

Neckar

Kartenhintergrund: TopPlusOpen P25

@ Bundasamt fiir Kartographie und Geodssie (2020)
http://: dejweb public/

Datenquellen_TopPlus_Open_15.06.2020.pdf

Stromungsbarrieren Griinzug Siid

Barrierewirkung Siedlungsgrenze  Hinweise/Einschréankungen Grenzen
e gering 74V kein weiterer baulicher Eingriff Wirkraum
w—— mMARIg Kaltluftfunktion ist aktuell gegeben, D ! u
stark ist aber sehr anfallig gegentiber weiteren - Ausgleichsraum des
baulichen Eingriffen GZ Sud
e sehr stark X
@ Engstelle D Ausgleichsraum
Kaltluftfunktionen Kaltluftfunktion ist aufgrund von Strémungs- i
&~ . hindernissen und/oder eines geringen D Stadtgebietsgrenze
= Kaltluftleitbahn Durchmessers eingeschrankt - Gewdisser
oo - Starke Barrierewirkung im N
' Ventilationsbahn Ausgleichsraum
bedeutendes Stromungshindernis innerhalb  —m— w—— Meter
‘ Kaltluftaustauschbereich des Griinzugs 0 250 500 750

Abbildung 67: Ubersicht zur bioklimatischen Funktion des Griinzugs Siid.
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6.4 MARNAHMEN UND IHRE WIRKUNGEN

Die Planungshinweiskarte zeigt Bereiche in der Stadt auf, in denen MaRnahmen zur Verbesserung der ther-
mischen Situation erforderlich bzw. empfehlenswert sind. Der nachstehende MalBnahmenkatalog zeigt die
verschiedenen Moglichkeiten der Ausgestaltung auf und soll dazu dienen, die Planungshinweise zu konkreti-
sieren. Flir Mannheim wurde ein Katalog aus 20 klimaékologisch wirksamen Einzelmafnahmen identifiziert.
Die MalRnahmen sind stichpunktartig in Tabelle 14 beschrieben und in verschiedene Cluster aufgeteilt:

m Thermisches Wohlbefinden im AuRenraum?®3
m  Verbesserung der Durchliiftung
= Reduktion der Warmebelastung im Innenraum*

Der MalBnahmenkatalog soll dazu dienen, bioklimatisch glinstige Strukturen zu erhalten und bioklimatisch
belastende Strukturen zu optimieren. Er stiitzt sich allein auf bioklimatische Aspekte und ist mit anderen (z.B.
Okologischen oder stadtplanerischen) Belangen abzuwagen. Demnach sollten etwa Entsiegelungsmalnah-
men unter Beachtung der Belange des Boden- und Grundwasserschutzes umgesetzt werden und Vorhaben
zum Rickbau im Hinblick auf die stadtplanerische Leitlinie ,,Innen- vor AuRenentwicklung” gepriift und ab-
gewogen werden.

Mafinahmenwirkungen

Soweit moglich sollte der Griinanteil im Stadtgebiet erh6ht werden, insbesondere in thermisch belasteten
Bereichen (> MO1: Innen-/Hinterhof-Begriinung, > M02: Offentliche Griinrdume schaffen). Wasserver-
sorgte strukturreiche Grinflachen (mit Baumen, Strauchern) wirken sich durch ihre Verdunstung positiv auf
das Umgebungsklima aus und erhéhen durch ihren Schattenwurf die Aufenthaltsqualitit (- M07: Offentli-
che Grinflachen entwickeln und optimieren). Im Vergleich zu warmespeichernden stadtischen Baumateria-
lien kiihlen Grinflachen nachts deutlich schneller ab und kénnen (ab einer gewissen GroRRe) als Kaltluftent-
stehungsgebiete auf ihr (nahes) Umfeld wirken. Gleichzeitig erfiillen sie viele weitere Funktionen wie die
Moglichkeit zur Erholung, die Erh6hung der Biodiversitat und Synergieeffekte zum Niederschlagsmanage-
ment (Versickerung) und zur Luftreinhaltung (Deposition von Luftschadstoffen).

Neben ihres Potentials zur Verringerung der thermischen Belastung am Tage und in der Nacht (Schattenwurf,
Verdunstung, etc.), Gbernehmen Baume (und Strducher) im StraRenraum die Funktion der Deposition und
Filterung von Luftschadstoffen und verbessern dadurch die Luftqualitdt. Bei der Umsetzung entsprechender
MaRnahmen sollte darauf geachtet werden, dass der (vertikale) Luftaustausch erhalten bleibt, um Schad-
stoffe abzutransportieren und die nachtliche Ausstrahlung zu gewahrleisten. Geschlossene Kronendacher
sind daher insbesondere bei kleinen StraRenquerschnitten und hohem motorisierten Verkehrsaufkommen
zu vermeiden. Bei mehrspurigen StralRen bieten sich begriinte Mittelstreifen zur Baumpflanzung an. Im Be-
reich von Leitbahnen sollten Verschattungselemente zudem keine Barriere fiir Kalt- und Frischluftstromun-
gen darstellen und daher moglichst nicht quer zur FlieRrichtung angelegt werden. Dabei sind solche Gehélze

13 Bereich auBerhalb von Gebduden

14 Geb&udeinnenraum; in diese Kategorie fallen insbesondere MalRnahmen, die direkt am oder im Gebaude umgesetzt werden
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zu bevorzugen, die keine hohen Emissionen an fllichtigen organischen Stoffen, die zur Bildung von Ozon bei-
tragen, aufweisen®®. GroRkronige Laubbidume sind Nadelbdumen vorzuziehen, da sie im Winter geringeren
Einfluss auf die Einstrahlung ausiiben und dadurch zu einer Reduktion von Heizenergie und damit von Heiz-
kosten und Treibhausgasemissionen fiihren kénnen. Mit Blick auf den Klimawandel sollte bei der Artenaus-
wahl von Neu- oder Ersatzpflanzungen auf deren Hitze- und Trockenheitstoleranz geachtet werden (vgl. ,,Pro-
jekt Stadtgriin 2021 der LWG Bayern'® oder GALK-StraRenbaumliste'’).

MaBnahmen zur Verschattung verringern die durch direkte Sonneneinstrahlung bedingte thermische Belas-
tung am Tage. Beschattete StralRen, FuR- und Radwege oder Parkpladtze speichern weniger Warme als die der
Sonnenstrahlung ausgesetzten versiegelten Freiflachen (> MO06: Verschattung von Aufenthaltsbereichen im
Freien). Bei groRflachiger Verschattung kann somit auch der nachtliche Warmeinseleffekt und damit die ther-
mische Belastung angrenzender Wohnquartiere reduziert werden.

Klimaangepasstes Bauen enthilt viele der bisher genannten Mallnahmen und ist am einfachsten bei Neu-
bauten umzusetzen, doch auch im Bestand und bei Nachverdichtung sind MalRnahmen zur Verbesserung
bzw. Beriicksichtigung stadtklimatischer Belange moglich. Im Neubau bietet sich die Chance, die Gebdude-
ausrichtung zu optimieren und damit den direkten Hitzeeintrag zu reduzieren. Unter Berlicksichtigung der
Sonnen- und Windexposition sollten Gebdude so ausgerichtet werden, dass in sensiblen Raumen wie z.B.
Schlafzimmern (oder auch Arbeitszimmer/Birordume) der sommerliche Hitzeeintrag minimiert wird
(= M20: Anpassung des Raumnutzungskonzeptes). Umso mehr gilt dies fiir sensible Gebdudenutzungen wie
z.B. Krankenhauser oder Pflegeheime. Durch geeignete Gebadudeausrichtung kann dartiber hinaus eine gute
Durchliftung mit kiihlender Wirkung beibehalten bzw. erreicht werden (Ausrichtung parallel zur Kaltluftstro-
mung, Vermeidung von Querriegeln zur Strémungsrichtung, ausreichend (griine) Freiflachen zwischen den
Gebduden; - M11: Baukorperstellung und Abstandsflachen beachten). Auch die Verwendung geeigneter
Baumaterialien lasst sich im Wesentlichen nur bei Neubauten realisieren. Dabei ist auf deren thermische
Eigenschaften zu achten — natiirliche Baumaterialien wie Holz haben einen geringeren Warmeumsatz und
geben entsprechend nachts weniger Energie an die Umgebungsluft ab als z.B. Stahl oder Glas. Auch die Al-
bedo kann {iber die Wahl entsprechender Baumaterialien beeinflusst werden, so ist die Reflektion der sola-
ren Einstrahlung auf hellen Oberflachen groRer, sodass sich diese weniger stark aufheizen (- MO03: Oberfla-
chen im AuBenraum klimaoptimiert gestalten). Bautechnische MaRnahmen zur Verbesserung des Innen-
raumklimas wie Dach- und Fassadenbegriinung, Verschattungselemente'® oder energetische Sanierung®
sind dagegen auch im Bestand umsetzbar und bieten vielfach Synergieeffekte zum Energieverbrauch der Ge-
badude (- M15, M16, M17, M18).

Bei Nachverdichtung im Stadtgebiet sollten die Belange klimaangepassten Bauens beriicksichtigt werden
(insb. die Gewahrleistung einer guten Durchliftung). In der Regel stellt die vertikale Nachverdichtung dabei
die aus stadtklimatischer Sicht weniger belastende Lésung dar, wobei die genaue Ausgestaltung jeweils im
Einzelfall gepriift werden muss. Um Nachverdichtung moglichst klimavertraglich zu gestalten, ist die soge-
nannte doppelte Innenentwicklung in den Blickpunkt geraten (BfN 2016). Dabei geht es darum, Flachenreser-
ven im Siedlungsraum nicht nur baulich, sondern auch mit Blick auf urbanes Griin zu entwickeln. Damit bildet
diese auch Schnittstellen zum Stadtebau, der Freiraumplanung und dem Naturschutz.

15 Saubere Luft in der Stadt: Die besten Bdume fiir niedrige Ozonwerte | Institute for Advanced Sustainability Studies (iass-pots-
dam.de) (Abruf 04.05.2021)
16 www.lwg.bayern.de/landespflege/urbanes gruen/085113/index.php (Abruf 24.03.2021)

17 www.galk.de/index.php/arbeitskreise/stadtbaeume/themenuebersicht/strassenbaumliste (Abruf 24.03.2021)
18 Bjume, Vordacher, Markisen, Jalousien/AuBenrollos, Sonnensegel, Sonnenschutzglas, etc.
19 Wirkt nicht nur Energieverlusten im Winter entgegen, sondern auch gegen (ibermiRiges Aufheizen der Fassaden im Sommer.
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https://www.iass-potsdam.de/de/blog/2015/03/saubere-luft-der-stadt-die-besten-baeume-fuer-niedrige-ozonwerte
http://www.lwg.bayern.de/landespflege/urbanes_gruen/085113/index.php
http://www.galk.de/index.php/arbeitskreise/stadtbaeume/themenuebersicht/strassenbaumliste

Tabelle 14: Tabellarischer Mafsnahmenkatalog zur Klimaanalyse Mannheim.

Nr.

MaRnahme

Erlduterung

Wirkung

Raumliche Umsetzung

THERMISCHES WOHLBEFINDEN IM AUSSENRAUM

Reduktion der Warmebelastung tagstiber und

nachts
01 Innen-/Hinterhofbegrinung Vegetation und Entsiegelung Innen- und Hinterhofe
Synergien zum Niederschlagswassermanage-
ment und zur Biodiversitat
Reduktion der Warmebelastung tagstiber und
Offentliche Griinrdume im Kleine Parks und gértnerisch gestaltete Griin- nachts Baullicken, gréRere Hinterhdfe
02 Wohn- und Arbeitsumfeld schaf- flachen im innerstadtischen Raum, die auch Vernetzung von Griinflachen (insb. in thermisch belasteten Wohnge-
fen Erholung bieten Synergien zum Niederschlagswassermanage-  Pieten)
ment und zur Biodiversitat
Dacher (Neubau und Bestand),
Oberflachen im Auenraum kli- Helle Farben (insbesondere von Dachern) und Reduktion der Warmebelastung tagsiiber und
03 o . ) - . ggf. Strallen, Wege, Platze, Park-
maoptimiert gestalten Baumaterialien, die wenig Warme speichern nachts |
platze
Rasenflachen oder Teilversiegelung (Rasengit- . . .
. Reduktion der Warmebelastung tagstiber und
) ) tersteine, etc.) . StralRen, Wege, Platze, Parkplatze,
Entsiegelung / Versiegelungsan- insb. nachts . . .
04 niedrige Anzahl oberirdischer Stellplatze zu- Gebdude, Innen- und Hinterhéfe,

teil minimieren

gunsten von Grinflachen oder begriinte Ge-
baudeflachen

Synergien zum Niederschlagswassersmanage-
ment

Vorgarten, Betriebshofe

Blau-griine Verkehrsraum-ge-
staltung

Blaue oder griine MaRnahmen fir den Ver-
kehrsraum (blau-griin muss nicht zwangslau-
fig in Kombination erfolgen)

Erhohung des Vegetationsanteils im Ver-
kehrsraum (Baume, Alleen, Begleitgriin, Ra-
sengitter, etc.) sowie Schaffung von offenen
Wasserflachen (z.B. Brunnenanlagen auf Plat-
zen)

s. auch Forschungsprojekt ,BlueGreenStreets:
Multifunktionale StraRenraumgestaltung ur-
baner Quartiere”

Reduktion der Warmebelastung insb. tags-
Uber (bei Pflanzung neuer Baume) und nachts

Synergien zum Niederschlagswassermanage-

ment (Entlastung des Kanalnetzes bei Starkre-
gen, Grundwasserneubildung, Verdunstungs-

kahlleistung) und zur Biodiversitat

StraBen, Wege, Platze, Parkplatze
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Nr. MaRnahme Erlduterung Wirkung Raumliche Umsetzung
StralRen, Wege, Platze, Parkplatze,
Verschattung von Aufenthalts- Bdume oder bautechnische MaRnahmen Reduktion der Warmebelastung insb. tags- . . & P .
06 . . . . | . Gebaude im Wohn- und Arbeitsum-
bereichen im Freien (Markisen, Uberdachung, Sonnensegel) Gber und nachts feld
e
; 5 i Grun- und Freiflachen,
N ) o ) Mikroklimatische Vielfalt von Griinflichen Reduktion der Warmebelastung tagsiiber und
Offentliche Griinflachen entwi- . B . . nachts . .
07 L (offene Wiesenflachen, Baume, Wasserfla- StraBen, Wege, Platze, Parkplatze
ckeln und optimieren
chen, Pflanzungen) Synergien zur Biodiversitat
Schutz von Ausgleichsraumen mit einer sehr
hohen Bodenkiihlleistung und Aufwertung
von Béden mit mittlerer bis geringer Bo-
o gering Reduktion der Warmebelastung insbesondere
denkdhlleistung .
08 Erhalt und Verbesserung der Bo- nachts, aber auch tagsiiber Griin- und Freiflachen im Innen-
denkdhlleistung Verbesserung des Bodenaufbaus (Bodenlo- Synergien zum Niederschlagswassermanage- ~ Und AuRenbereich
ckerung, Bodenauftrag, usw.), Bodenschutz, X
men
Etablierung von verdunstungsstarken Pflan-
zen, Bewdsserungsmallnahmen, Begriinung
und Entsiegelung
Bedeutung fur den Kaltlufthaushalt
09 Schutz bestehender Parks, Griin- Schutz von Griinflachen, die das Stadtklima Wichtige Funktionen fiir die Erholung, Bio- Griin- und Freifldchen (insb. im Um-
und Waldflachen besonders beglinstigen diversitat und Niederschlagswassermanage- feld hoher Einwohnerdichten)
ment
Wahrend der Sommermonate und speziell
. . . . . Hitzeperioden wirken Gewasser auf ihr nahes
Stadtklimafunktion gréRerer FlieR- und Still- . . .
. q rieer W fisch Umfeld tagsuber kiihlend (auch kleinere Ge-
5 ewdsser und sonstiger Wasserflachen
Offene, bewegte Wasserflachen & & wasser, Wasserspielplitze oder Brunnen in Gewsdsser,
10 schiitzen, erweitern und anle-

gen

Rauigkeitsarme Ventilationsbahnen, tGber die
v.a. bei allochthonen Wetterlagen Kalt- und
Frischluft transportiert wird

Parks)

Oberflachennahe Temperatur kann nachts
Uber der umgebenden Lufttemperatur liegen
und eine Warmeabgabe bewirken

Griin- und Freiflachen
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Nr. MaRnahme

Erlauterung

Wirkung

Raumliche Umsetzung

VERBESSERUNG DER DURCHLUFTUNG

Baukérperstellung und Ab-
standsflachen beachten

11

Gebdudeanordnung parallel zur Kaltluftstro-
mung und/oder ausreichend (griine) Freifla-
chen zwischen der Bebauung (aufgelockerte
Bebauung)

Verbesserung der Kaltluftstromung / Durchliftung

Reduktion des Warmestaus

Neubau, Gebaudekomplexe

12 Entdichtung (Ruickbau)

Riickbau von Gebaduden verringert die Bebau-
ungsdichte und das Bauvolumen

Reduktion der Warmebelastung insb. nachts

Verbesserung der Durchliftung

Synergien zum Niederschlagswassermanagement

Gebdude(-teile), z.B. in Blockinnen-
hofen sowie Garagen, Lagerhallen,
ggf. Industrie- und Gewerbebra-
chen, Bahnanlagen

13 Vermeidung von Austauschbar-
rieren

Quer zur FlieRrichtung verlaufende bauliche
(Damme, Gebaude) oder natlrliche Hinder-
nisse (Baumgruppen, jedoch Beibehaltung be-
stehender Gehdlze!) im Einflussbereich von
Kaltluftfliissen vermeiden bzw. Gebdudeaus-
richtung und Bebauungsdichte auf klimadko-
logische Belange anpassen

Schutz des Luftaustauschsystems

Griun- und Freiflachen im Innen-
und AuBBenbereich,

gut durchliftete Wohn- und Ge-
werbeflachen,

StraBen, Wege, Platze, Parkplatze

Schutz und Vernetzung fir den
14 Kaltlufthaushalt relevanter Fla-
chen

Freihaltung groBraumiger, moglichst wasser-
versorgter und durch flache Vegetation ge-
pragter Griinflachen wie Wiesen, Felder,
Kleingarten und Parklandschaften (im AuRen-
und Innenbereich), die Einfluss auf den loka-
len Kaltlufthaushalt haben

Kleine Parks als Trittsteine fur Kaltluft

Schutz vor stiarkerer Uberwarmung und Ver-
schlechterung der Durchliftung

Synergien zur Biodiversitat

Griin- und Freiflachen im Innen-
und AulRenbereich, Wiesen und ex-
tensives Grinland
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Nr.

MaRnahme

Erlduterung

Wirkung

Raumliche Umsetzung

REDUKTION DER WARMEBELASTUNG IM INNENRAUM

Extensive oder intensive Dachbegriinung (bis
hin zu Garten und urbaner Landwirtschaft auf

Verbesserung des Innenraumklimas

Bei groRflachiger Umsetzung und geringer
Dachhohe Verbesserung des unmittelbar an-

Flachdacher,

15 Dachbegriinung Déachern; unter Bevorzugung heimischer den AuR i selich ¢ flach Dach
renzenden AuRenraumklimas maoglic . i 5
Pflanzen), blaugriine Dacher (im Wasser ste- & ' ] & gef- flach geneigte Dacher
hende Pflanzen) Synergien zum Niederschlagswassermanage-
ment, Biodiversitat und Klimaschutz
Bod d bund . denb Verbesserung des Innenraumklimas und des
oden- oder systemgebundene Fassadenbe- unmittelbar angrenzenden AuRenraumklimas  Gebiude (Neubau und Bestand; so-
16 Fassadenbegriinung griinung (Bevorzugung heimischer bzw. bie- . .
. Synergien zur Biodiversitit sowie zu Lidrm- weit rechtlich zugelassen)
nenfreundlicher Pflanzen)
und Gebaudeschutz
Fassadenbegriinung, Biume, Balkongestal-
Verschattung von Gebauden tung, bautechnische MaRnahmen wie auRen Wirkung tagstiber und nachts
17 durch Baume oder bautechni- liegende Sonnenschutzelemente (Jalousien, Verbesserung des Innenraumklimas Gebaude (Neubau und Bestand)
sche MaRRnahmen Markisen, etc.), reflektierendes Sonnen- Synergien zum Klimaschutz
schutzglas bzw. -folie
Gebdude energetisch sanieren Dammung von Gebauden, helle Farbgebung In erster Linie KlimaschutzmalRnahme
18 ) - (Erhdhung des Albedowertes), geeignete Gebdude (Bestand)
und klimagerecht kiihlen . Verbesserung des Innenraumklimas tagsiber
Raumliftung
Moglichst ressourcenschonende Losung
Adiabate Abluftkiihlung, in der Regenwasser Kihlung des Innenraums von Gebduden ) . _
genutzt wird durch eine moglichst nachhaltige Gebdudekli- Gebéude, in denen passive MaB-
19 Technische Geb&udekihlung - nahmen nicht ausreichend ange-
Erdkaltenutzung matisierung .
wendet werden kénnen
Adsorptionskdltemaschinen, die durch solare
Energie oder Abwdrme angetrieben werden
Optimierung der Gebaudeausrichtung und
der Nutzung von Innenrdaumen, d.h. sensible . . Gebdude, insb. klimasensible Ge-
Anpassung des Raumnutzungs- . . . . Verbesserung des Innenraumklimas (in sen- . .
20 Raume nicht nach Stiden ausrichten (z.B. baudenutzungen (vorwiegend Neu-

konzeptes

Schlaf-, Arbeits- oder von Risikogruppen ge-
nutzte Zimmer, z.B. im Seniorenzentrum)

siblen Raumen)

bau)
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7. Steckbriefe der Ausgleichs- und Wirkraume

In den folgenden Steckbriefen wird die bioklimatische Bewertung der insgesamt 138 Mannheimer Wirk-
und Ausgleichsrdume zusammengefasst. In jedem dieser Betrachtungsraume (mit Ausnahme der reinen
Gewisserabschnitte des Rheins) wird das Bioklima (genau genommen ,,Humanbioklima“?°) fiir die Tag-
und Nachtsituation betrachtet. Als Grundlage dienen die Ergebnisse der Planungshinweiskarte in Kombi-
nation mit dem Mallnahmenkatalog sowie der Erkenntnisse aus der Messkampagne. Die Steckbriefe bil-
den fir jeden Ausgleichs- bzw. Wirkraum die genannten Produkte in gekiirzter Form ab und setzen Vor-
kenntnisse Uber diese voraus.

Um eine Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, wird jeder Betrachtungsraum nach dem gleichen Muster be-
schrieben. Jeder Steckbrief enthalt einen Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte, Flachenstatistiken, ei-
nen beschreibenden Textbaustein zur Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation sowie eine
textliche Ausfiihrung detaillierter Mallnahmenempfehlungen fiir relevante Beispielflichen. Dabei wird
zwischen den drei verschiedene Flachenarten Griin- und Freiflachen, Siedlungsflachen, Verkehrswege und
Platze unterschieden.

20 Das Humanbioklima beinhaltet die Gesamtheit der Klimafaktoren unter Berlicksichtigung ihrer Auswirkungen auf den Menschen

(Der Oberbegriff ,Bioklima“ berlicksichtigt die Gesamtheit der Klimafaktoren und ihre Auswirkungen auf lebende Organismen).
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Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

AUSGLEICHSRAUM: A01 RIEDWIESEN
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Ausgleichsraum Riedwiesen (A01) befindet sich im duRersten Stidwesten von Mannheim und umfasst

das NSG Backofen-Riedwiesen / Schwetzinger Wiesen. Entlang des Rheins befinden sich Auslaufer der stidlich

angrenzenden Rheinauen. Die Ubrigen Flachen sind durch Feuchtwiesen und Gehdlzinseln gepragt. Das Frei-

raumgefiige stellt aufgrund seiner Ausdehnung und Lagebeziehung zu den Industrieflachen des Rheinau-Ha-

fen (Wirkungsraum W02) sowie der Wohnbebauung Rheinau-Sid (W01) ein wesentliches klimadkologischen
Gunstpotential dar. Uber den tiefer liegenden Riedwiesen kommt es zu rascher Abkiihlung und erhéhter
Kaltluftproduktion. Wahrend Strahlungswetterlagen kann es zwischen der warmeren Bebauung Rheinau-Sid

im bodennahen Luftraum zu intensiverem Luftaustausch in Form einer nachtlichen Lokalstrémung aus west-

licher Richtung kommen, die vor allem die westlichen Teilbereiche der Bebauung positiv beeinflusst. Bleiben

solche Lokalstromungen witterungsspezifisch aus, kann die Kaltluft jedoch nicht aktiv in die héherliegende

Bewertung Griinflichen A01 Nutzungsstruktur A01

W Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
m Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grunflachen gesamt:
74,5 ha

B Siedlungsflache
B Verkehrsflache
W Grinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
82,8 ha
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Bebauung vordringen. Dies betrifft insbesondere den noérdlich angrenzenden Rheinau-Hafen, wo im Bereich
der Rotterdamer StraRe eine malig starke bis starke Stromungsbarrierewirkung zu erkennen ist. Bei intensi-
verer Anstromung aus silidlichen Richtungen profitiert der Hafenbereich gleichwohl von der thermischen
Gunst der Riedwiesen. Insgesamt ist das thermische Ausgleichspotenzial der Riedwiesen als sehr hoch einzu-
stufen.

Die bioklimatischen Funktionen als Kaltluftaustauschbereich sowie als bedeutendes Kaltluftentstehungsge-
biet fihren in der Flachenbewertung zu einem weitestgehend sehr hohen Schutzbedarf (Prioritat 2). Lediglich
ein kleiner Teilbereich im Stidwesten besitzt aufgrund der gréBeren Entfernung zum Siedlungsraum einen im
Vergleich geringeren Schutzbedarf (Prioritdt 3 und 4).

MaBBnahmenempfehlungen

Der Ausgleichsraum AO01 ist aufgrund seiner Lage und Flachennutzung ein hoch bedeutsames Kalt-/Frischluf-
tentstehungsgebiet und ist langfristig in seiner Gesamtheit vor einer baulichen Inanspruchnahme zu schiitzen
(MOS8 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung und M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und
Waldfliachen). Der Status als NSG ist dauerhaft zu sichern. Am &stlichen Ubergang des Freiraums zur Wohn-
bebauung Rheinau-Siid ist der bislang bestehende recht offene Ubergang beizubehalten (M13 - Vermeidung
von Austauschbarrieren).

Die geplante Bebauung westlich der Rohrhofer Stralle sollte einem Einwirken der Kaltluft in dstlicher Rich-
tung moglichst wenig Widerstand bieten. So sollten die Abstandsflachen beispielsweise nach Westen hin ge-
offnet, ausreichend breit (mind. 50 m) und die Geb&dude in Ost-West-Richtung ausgerichtet sein (M11 - Bau-
korperstellung und Abstandsflichen beachten und M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren).
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Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

AUSGLEICHSRAUM: A02 RHEINAUER SEE
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Ausgleichsraum Rheinauer See (A02) umfasst die Seenflache sowie die Uferbereiche des Rheinauer Sees.
Die groRtenteils parkartig angelegten Uferrandbereiche werden allein von Ful3- und Radwegen durchquert.
Im Slidwesten ist in den letzten Jahren ein neues Wohnquartier entwickelt worden, bei welchem klimadko-
logische Vorgaben bzgl. der Durchstrémbarkeit und Freiflichengestaltung Eingang fanden (OKOPLANA 2014).
Entsprechend sind am Westrand des Ausgleichsraums A02 allein Solitarbauten in lockerer Reihung errichtet
worden, um zwischen dem Ausgleichraum A02 und dem Wirkungsraum W01 eine moglichst enge rdumliche

Verzahnung zu gewahrleisten.

Der begriinte Uferbereich bildet an warmen / heiRen Sommertagen mit seinen schattenwerfenden Baum-
bestdnden einen bioklimatisch bedeutsamen Erholungsraum. In den Nachtstunden fungiert die Flache als

Bewertung Griinflachen AQ2 Nutzungsstruktur A02

B Schutzbedarf 1 m Siedlungsflache

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 3 m Griinfliche
Schutzbedarf 4 W Gewdsser

Gesamtflache
28,8 ha

Grunfldchen gesamt:
14,8 ha
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Kalt- und Frischluftquelle. Die Wasserflache des Rheinauer Sees weist bzgl. seiner thermischen Gunst ein
jahreszeiten- und witterungsspezifisch variierendes Wirkungspotenzial in Abhangigkeit von der Wassertem-
peratur auf. Es ist hoch bei niedrigen Wassertemperaturen (bevorzugt im Friihsommer) und nimmt mit typi-
scherweise ansteigenden Wassertemperaturen im Hoch- und Spatsommer bzw. anhaltenden Hitzeperioden
ab.

Da die Seeflache und die angrenzende begriinte Uferzone tiefer als die angrenzende Bebauung liegt, kann
die Frischluft aus dem Ausgleichsraum kaum aktiv (Flurwindeffekt) in W02 zur Geltung kommen. Sie wirkt
vielmehr passiv bei Situationen mit siidwestlichen bis stiddstlichen Lokalstromungen.

Die Nahe zu stark belasteten Siedlungsraumen, die gewasserbedingte Kiihlwirkung am Tage sowie die biokli-
matische Funktion als nachtliches Kaltluftentstehungsgebiet fiihren in der Flachenbewertung zu einem Gber-
wiegend sehr hohen Schutzbedarf (Prioritdt 1 und 2). Da die Griinflichen im Stidosten nicht direkt an stark
belastete Siedlungsrdume angrenzen, besitzen diese einen im Vergleich geringeren Schutzbedarf (Prioritat
3).

MaBnahmenempfehlungen
Die parkartig angelegten Griinflachen rund um den Rheinauer See sind auf Mannheimer Gemarkung dauer-

haft zu sichern. Eine weitere bauliche Inanspruchnahme von Teilbereichen (z.B. Sportplatzflache im Osten)
ist aus klimaokologischer Sicht nicht zu empfehlen, um das Kaltluftentstehungspotenzial im Ausgleichsraum
A02 nicht weiter zu reduzieren. Die Wasserflache des Rheinauer Sees tragt in den warmen Sommermonaten
nicht zur Kaltluftbildung bei.

Bei der langfristigen Sicherung der Griinflachen im Ausgleichsraum A02 sind die PlanungsmaRnahmen M07
(Offentliche Griinflichen entwickeln und optimieren), M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldfla-
chen) und M10 (Offene, bewegte Wasserflachen schiitzen, erweitern und anlegen) zu beachten.
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Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

AUSGLEICHSRAUM: A03 DOSSENWALD (1)
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Ausgleichsraum A03 Dossenwald (I) umfasst den westlichen Teilbereich des FFH/LSG-Gebiets Unterer
Dossenwald. Der groRte Teil der Flache ist bewaldet. Daneben finden sich noch Wiesen- und Ackerflachen
sowie eine Kleingartenflache 6stlich der Feuerwache Siid. Im Westen grenzt der Ausgleichsraum A03 an die
Bebauung von Rheinau an, die am Siedlungsrand eine nur geringe bis maRige Barrierewirkung aufweist.

Die den Wald durchschneidende B 36 bildet innerhalb des Ausgleichsraums keine gravierende Stromungs-
barriere.

Insgesamt stellt der Ausgleichsraum A03 aufgrund seiner Ausdehnung und Lagebeziehung zur Bebauung ein

wesentliches klimadkologisches Gunstpotential im siidostlichen Stadtgebiet dar. Der dichte Baumbestand

Bewertung Griinflichen AO3 Nutzungsstruktur A03

B Schutzbedarf 1 H Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
M Schutzbedarf 3 M Griinfliche
Schutzbedarf 4

M Gewsdsser

Grunflachen gesamt:

Gesamtflache
153,2 ha

170,1 ha
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des Dossenwaldes erschwert zwar die Luftzufuhr aus dem Wald im bodennaheren Luftraum, dennoch erge-
ben sich bedeutende klimadkologische Positiveffekte. Das Waldgebiet fordert die Produktion von Frischluft.
Sie gelangt bei haufig vorherrschenden slidostlichen und Ostlichen Luftstrémungen vorzugsweise in den an-
grenzenden Wirkungsraum Rheinau (W03, W04) bzw. in Verbindung mit dem kleineren Ausgleichsraum A19
noch in die Bebauung Pfingstberg (W23).

Insbesondere die bioklimatische Funktion als weitraumiger Kaltluftaustauschbereich fihrt in der Flachen-
bewertung zu einem Uberwiegend sehr hohen Schutzbedarf (Prioritdt 2). Im Norden bildet zudem ein Teilbe-
reich den Beginn der in den Stadtteil Neckarau fiihrenden Ventilationsbahn, was fiir die betreffenden Flachen
den hochsten Schutzbedarf bedeutet (Prioritat 1).

MaBBnahmenempfehlungen

Die Waldflachen des Dossenwalds stellen im Teilbereich AO3 einen stadtklimatisch hoch bedeutsamen Aus-
gleichsraum dar. Entsprechend der PlanungsmaBnahme M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Wald-
flachen) sind die gesamte Waldflache sowie die Wiesen- und Ackerflachen langfristig zu sichern.

Am Ubergang zur westlich angrenzenden Bebauung von Rheinau (W04, W23) ist auf eine moglichst geringe
Barrierewirkung durch Hochbau zu achten (M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren).

Treten klimawandelbedingt vermehrt Trockenschaden im Waldbestand auf, so sollte der damit verbundene
Baumverlust durch Neupflanzungen ersetzt werden. Bei der Wahl der Baumart ist auf ihre Trockentoleranz
und Hitzeresistenz zu achten.
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Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

AUSGLEICHSRAUM: A04 DOSSENWALD (11)
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Ausgleichsraum A04 Dossenwald (Il) befindet sich 6stlich der A 6. Die den Wald durchschneidende Au-
tobahn weist im nérdlichen Abschnitt zum Rangierbahnhof und im stidlichen Abschnitt zur Anschlussstelle
Mannheim/Schwetzingen eine starke Barrierewirkung auf und reduziert somit teilweise den lokalen Luftaus-

tausch bzw. das Gesamtausgleichspotential des Dossenwaldes.

Insgesamt stellt der Ausgleichsraum A04 zusammen mit dem Ausgleichsraum A03 aufgrund seiner Ausdeh-
nung und Lagebeziehung zur Bebauung ein wesentliches klimadkologisches Gunstpotential im stidostlichen
Stadtgebiet dar. An warmen Sommertagen sind die Waldflachen durch schattenwerfenden Gehdlze ver-
gleichsweise kiihl und stellen damit bioklimatisch bedeutsame stadtnahe Erholungsflachen dar. Der dichte
Baumbestand des Dossenwaldes erschwert zwar die Luftzufuhr aus dem Wald im bodenndheren Luftraum,

Bewertung Griinflaichen A04 Nutzungsstruktur A04

B Schutzbedarf 1 B Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
m Schutzbedarf 3 M Griinfliche
Schutzbedarf 4 B Gewisser

Gesamtflache
395,4 ha

Grunflachen gesamt:
375,6 ha
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dennoch ergeben sich auch in den Nachtstunden bedeutende klimadkologische Positiveffekte. Das Waldge-
biet fordert zusammen mit den Wiesen und Landwirtschaftsflachen die Produktion von Kalt- und Frischluft.
Sie gelangt bei haufig vorherrschenden slidostlichen und 6stlichen Luftstrdmungen vorzugsweise lber den
Teilraum AO3 in die angrenzenden Wirkungsrdume Rheinau (W03, W04) bzw. in Verbindung mit dem kleine-
ren Ausgleichsraum A19 noch in die Bebauung Pfingstberg (W23).

In den Ausgleichsraum A04 sind kleinrdumige und nur wenig verdichtete Siedlungsstrukturen (Wirkungsraum
W05 - Wasserwerk Rheinau und W06 — Forschungsgemeinschaft fiir Hochstromtechnik e.V.) eingebettet.

Die durch den schattenspendenden Wald reduzierte Warmebelastung am Tag und die damit einhergehende
Erholungsraumfunktion fiihrt neben der Funktion als kalt- und frischluftproduzierendes Einzugsgebiet (z.B.
fir die , Kaltluftleitbahn Mittelfeld”) in der Flaichenbewertung zu einem weitestgehend mittleren bis hohen
Schutzbedarf (Prioritdt 2 und 3).

MaBnahmenempfehlungen
Die Wald-, Wiesen und Landwirtschaftsflichen des Ausgleichsraums A04 Dossenwald (Il) bilden zusammen

mit den Ausgleichsrdumen A03, A05 und A19 ein stadtklimatisch hoch bedeutsames Freiraumgeflige. Ent-
sprechend der PlanungsmalRnahme M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldfldchen) sind die ge-
samte Waldflache sowie die Wiesen- und Ackerflachen langfristig zu sichern.

Im Bereich der raumlich eingebetteten Wirkungsraume W05 und WO06 ist allenfalls innerhalb der Wirkungs-
raume selbst eine begrenzte bauliche Verdichtung moglich.

Treten klimawandelbedingt vermehrt Trockenschaden im Waldbestand auf, so sollte der damit verbundene
Baumverlust durch Neupflanzungen ersetzt werden. Bei der Wahl der Baumart ist auf ihre Trockentoleranz
und Hitzeresistenz zu achten.
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AUSGLEICHSRAUM: A05 IM EICHWALD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation
Der Ausgleichsraum ,Im Eichwald“ (A05) geht in die ausgedehnten, landwirtschaftlich genutzten Flachen
ostlich des Stadtteils Friedrichsfeld tiber, die eine sehr hohe thermische Ausgleichsleistung aufweisen. Nur

ein Teilbereich dieses Ausgleichsraumes befindet sich auf Mannheimer Gemarkung zwischen dem Dossen-
wald und der Bebauung Friedrichsfeld-Siid.

In den Freiflachen (Wiesen, Ackerflachen, Kleingarten) des Ausgleichsraums A05 wirkt sich bei lokalklimatisch
relevanten Wetterlagen nach Sonnenuntergang eine 6stliche Regionalstromung aus, die auf Ausgleichsstro-
mungen zwischen der Odenwaldhochflache und dem Rheingraben zuriickzufiihren ist. Sie Uberlagert zumeist
flurwindartig angelegte westliche und stidwestliche Kaltluftbewegungen am Ubergang zur Bebauung von
Friedrichsfeld (W08, WQ09).

Bewertung Griinflaichen A05 Nutzungsstruktur A05
B Schutzbedarf 1 M Siedlungsfliche
B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
m Schutzbedarf 3 1 Grinflache
Schutzbedarf 4 B Gewdsser

Gesamtflache
260,7 ha

Grunflachen gesamt:
234,6 ha
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Sudlich und westlich der Bebauung Alteichwald (WO07) fiihrt die Abschirmung durch den dichten Baumbe-
stand des Dossenwaldes zu erhohter Kaltluftstagnation, was verminderten Luftaustausch zur Folge hat.

Bei vorherrschend sidlicher Anstromung entfaltet der Ausgleichsraum AO5 zusammen mit dem Ausgleichs-
raum AOG6 seine thermische Positivwirkung in den Wirkungsraumen von Friedrichsfeld (W08, W09). Die stro-
mungsdynamische Barrierewirkung zwischen den Ausgleichs- und Wirkungsrdumen durch die Bahntrasse
Heidelberg-Mannheim und den siidlichen Bebauungsrand von Friedrichsfeld ist als maRig bis stark einzustu-
fen.

Die in das Freiraumgefiige eingebettete Siedlungslage Alteichwald (W07) profitiert von dessen hoher klima-
dkologischer Ausgleichsleistung. Die nichtliche Uberwirmung ist dadurch in der Regel nur gering.

Die bioklimatischen Funktionen als Kaltluftaustauschbereich sowie als bedeutendes Kaltluftentstehungsge-
biet fiihren in der Flachenbewertung zu einem weitestgehend hohen Schutzbedarf (Prioritdt 2). Lediglich
kleinere Teilbereiche besitzen aufgrund der gréReren Entfernung zu belasteten Wohngebieten einen im Ver-
gleich geringeren Schutzbedarf (Prioritat 3).

MaBnahmenempfehlungen
Sudlich der Bahntrasse Heidelberg-Mannheim wurde bis 2005 die Entwicklung eines neuen Wohnbausch-

werpunktes diskutiert. Der Planungsgedanke ist noch nicht verworfen. Im Bereich der Gewanne Im Hanf-
stiick, Langgewann, Spitzkopf und Grund ware demnach auf einer Flache von ca. 28 ha der Bau von ca. 1.000
Wohneinheiten denkbar.

Das Planungsgebiet ist Bestandteil des Ausgleichsraums AQ5, der zusammen mit den Ausgleichsraumen
A03/A04 (Dossenwald) hohe klimadkologische Bedeutung flr den Stidosten von Mannheim hat und somit zu
schiitzen ist (PlanungsmaBnahme M09). Uber dem Freiraumgefiige und dem regionalen Griinzug Mann-
heim-Stidost entwickeln sich in windschwachen Strahlungsnachten kaltluftbedingte flurwindartige Aus-
gleichsstromungen in Richtung Mannheimer Innenstadt, die von zusatzlichen Bewegungsimpulsen durch me-
soskalige Ostliche Luftstromungen unterstiitzt werden (Ausgleichsstromungen zwischen der kiihlen Oden-
waldhochflache und dem warmen Rheingraben).

Durch die Entwicklung eines grof¥flachigen Siedlungsbereichs wiirde sich zudem die klimatische Situation in
Friedrichsfeld (W08) verandern, da mit einer potenziellen baulichen Inanspruchnahme der Freiflaichen die
Ubergangszone Freiland-Bebauung betrichtlich nach Siiden verschoben wird. Je nach Baustruktur, internen
Griin- bzw. Freiflaichenanteilen erhéht sich im Planungsumfeld die Neigung zu Luftstagnation. Dies hat er-
hohte bioklimatische und luftyhgienische Belastungen zur Folge. Sollte die Planung langfristig aktuell werden,
so ist die Flachennutzungsstruktur zwingend mit Hilfe eines projektbezogenen Klimagutachtens auf seine kli-
madkologische Vertraglichkeit zu priifen. In der Vorausplanung sollten insbesondere die PlanungsmaRnah-
men M11 (Baukorperstellung und Abstandsflichen beachten), M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren)
sowie MO05 (Blau-griine Verkehrsraumgestaltung) Beachtung finden.
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AUSGLEICHSRAUM: A06 LANGE LIESE/SCHWARZGEWANN
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Ausgleichsraum Lange Liese / Schwarzgewann (A06) mit seinen Wiesen und Ackerflichen grenzt an den
Ostrand von Friedrichsfeld an und ist Bestandteil des stidostlichen Freiraumgefiiges zwischen Mannheim und
Heidelberg. Die Uber den Flachen entstehende Kaltluft wird in klimadkologisch besonders relevanten som-
merlichen Strahlungsnachten mit zumeist stidostlichen Winden in die angrenzende, locker durchgriinte
Wohnbebauung (WO08) verfrachtet und forciert dort die nachtliche Abkihlung. Die Barrierewirkung zwischen

Freiland und Bebauung ist aktuell als maRig einzustufen.

Die bioklimatische Funktion als bedeutendes Kaltluftentstehungsgebiet flihrt in der Flachenbewertung zu ei-

nem mittleren bis hohen Schutzbedarf (Prioritat 2 und 3).

Bewertung Griinflaichen A06 Nutzungsstruktur A06

M Schutzbedarf 1
B Schutzbedarf 2
M Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Granflachen gesamt:
17,0 ha

B Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
 Griinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
18,1 ha
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MaRnahmenempfehlungen
Der Ausgleichsraum A06 weist einen mittleren bis hohen klimaékologischen Schutzbedarf auf und sollte in

Anbetracht der Klimawandelfolgen mit erhéhter sommerlicher Warmebelastung als Kaltluftproduktionsfla-
che weitgehend erhalten bleiben. Eine Teilinanspruchnahme von Freiflachen fiir eine Siedlungserweiterung
nach Osten ist daher aus klimadkologischer Sicht nicht empfehlenswert. Werden dennoch bauliche Ergén-
zungen angedacht, so sollte diese zwingend unter Beachtung von auf die Bestandsbebauung abgestimmten
Ventilationsachsen und einer engen Begrenzung der Baudichte (GRZ < 0.3) erfolgen. Die klimadkologischen
Folgeerscheinungen sind mit Hilfe eines vertiefenden Klimagutachtens zu priifen und zu bewerten. In der
Vorausplanung sollten insbesondere die PlanungsmafRnahmen M11 (Baukorperstellung und Abstandsfla-
chen beachten), M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren) sowie M05 (Blau-griine Verkehrsraumgestal-
tung) Beachtung finden.
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AUSGLEICHSRAUM: A07 OBERFELD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Ausgleichsraum Oberfeld (A07) befindet sich am Stidostrand der Mannheimer Gemarkung. Ostlich der L
597 Gberwiegen Wiesen und Ackerflachen. Am Seckenheimer Ortsrand westlich der L 597 treten Gehdlzstrei-
fen sowie Friedhofsflachen hinzu. Wie in A06 wirkt sich auch in AO7 noch eine 6stliche bis stidostliche Regio-
nalstrémung aus, die im Sommerhalbjahr am starksten ausgepragt ist. Die aus dem Freiraum zugefiihrten

Luftmassen sind jedoch durch die in Stromungsrichtung vorgelagerte Bebauung Neu-Edingen modifiziert. Die
Barrierewirkung zwischen dem Oberfeld und der Bebauung Seckenheim ist als gering bis maRig einzustufen.
In extrem windschwachen Strahlungsnachten sind im 6stlichen Teilbereich des Ausgleichsraums auch Flur-
winde in 6stliche bis sidostliche Richtungen zu erwarten. Dann profitiert in begrenztem MaRe die Bebauung
von Neu-Edingen von der thermischen Ausgleichsleistung des Freiraums.

Bewertung Griinflichen A07 Nutzungsstruktur AO7
[ ]

B Schutzbedarf 1 M Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 3 M Griinflache
Schutzbedarf 4 B Gewdsser

Gesamtflache
138,7 ha

Grunflachen gesamt:
116,3 ha
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Im tiefer liegenden Teilbereich Worthfeld kommt es nérdlich der B37 und im Umfeld des Hochwasserdam-
mes zur Stagnation bodennaher Kaltluft. Das thermische Ausgleichsvermdgen (Kaltluftproduktionsrate in
Verbindung mit der Beliiftungsintensitat) ist als hoch bis sehr hoch einzustufen.

Die bioklimatischen Funktionen als Kaltluftaustauschbereich sowie als sehr bedeutendes
Kaltluftentstehungsgebiet flihren in der Flachenbewertung zu einem weitestgehend mittleren bis hohen
Schutzbedarf (Prioritdt 2 und 3). Lediglich ein kleinerer Teilbereich im Sidwesten besitzt aufgrund der Ndhe
zu einem stark belasteten Siedlungsraum den héchsten Schutzbedarf (Prioritat 1).

MaRnahmenempfehlungen

Das Gewann Oberfeld (A07) bildet einen klimadkologisch hoch effektiven Ausgleichsraum (Kaltluftbildung,
Ventilationsflache), der zwischen Seckenheim/Suebenheim und Neu-Edingen als lokaler Griinzug definiert
werden kann. Die in Bau befindliche Verbindungstrasse L 597 MA-Friedrichsfeld — Ladenburg greift im Bereich
der Kreuzung mit der L 637 bereits in das Freiraumgefiige ein. Eine weitere bauliche Inanspruchnahme des
Oberfeldes durch eine Ausdehnung der Gewerbebebauung im Osten (W10) ist nicht zu empfehlen (M09 -
Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen). Der Verlust an klimadkologischer Ausgleichsleistung
(Frisch- und Kaltluftbildung) wiirde die lufthygienische aber auch bioklimatische Situation in Sueben-
heim/Seckenheim nachhaltig verschlechtern.
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AUSGLEICHSRAUM: A08 MITTELFELD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Ausgleichsraum Mittelfeld (A08) stellt mit seinen landwirtschaftlich genutzten Flachen, den Waldflachen
im Slidosten und der Pferderennbahn in Verbindung mit dem Dossenwald, dem Niederfeld, Kloppenheimer
Feld, Bosfeld und Flugplatz ein wesentliches klimadkologisches Gunstpotenzial im Griinzug Mannheim-Siid-
ost dar, das sowohl fiir die Wirkungsraume im Nahbereich (u.a. Seckenheim) als auch fiir die Stadtteile Hoch-
statt, Neuhermsheim, Neuostheim, Oststadt, Schwetzingerstadt sowie Kernstadt von Bedeutung ist (hohes
thermisches Ausgleichsvermégen). Die Freiflichen werden von der A 656 in den nordlichen Teilraum A09 und
den siidlichen Teilraum A08 getrennt. Aufgrund der ebenerdigen Trassenfiihrung bildet die BAB hier jedoch
keine wesentliche Barrierewirkung aus. Dagegen bewirken der Damm der A 6, das Gewerbegebiet Friedrichs-
feld sowie die Bebauungen Suebenheim und Seckenheim eine starke Kammerung dieses Ausgleichsraumge-
fliges. Sie driickt sich vor allem im Umfeld des Damms der A 6 in verstarkter Kaltluftstagnation und starken

Bewertung Griinflichen A08 Nutzungsstruktur A08

W Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
m Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grinflachen gesamt: 8,8
143,7 ha

,8%

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grinflache

M Gewadsser

Gesamtflache
161,8 ha
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thermischen Kontrasten zur angrenzenden Bebauung (z.B. Gewerbegebiet Friedrichsfeld entlang der A 656)
aus. Die durch die Kammerung beglinstigte nordgerichtete Kaltluftstromung bildet im Verlauf einen
Leitbahncharakter aus, welcher sich im Ausgleichsraum AQ9 in Richtung Seckenheim fortsetzt.

Die Funktion als Kaltluftleitbahn fiihrt fir einen GroRteil des AO8 Mittelfeld zum hochsten Schutzbedarf (Pri-
oritat 1). Die 6stlich der A6 gelegenen Landwirtschaftsflachen besitzen aufgrund ihrer hohen Kaltluftproduk-
tivitat ebenfalls eine hohe bioklimatische Bedeutung (Schutzbedarf 2).

MaBBnahmenempfehlungen

Als Bestandteil des Griinzugs Mannheim-Siidost besitzt der Freiraum A08 einen hohen bis sehr hohen Schutz-
bedarf (PlanungsmalRnahme M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen). Weitere bauliche
Malnahmen in diesem Freiraum sollten allenfalls auf kleinere Ergdnzungsbauten im Bereich der Pferderenn-
bahn oder einzelne Wirtschaftsgebdaude im Bereich der Aussiedlerhiéfe eng begrenzt bleiben. Die Durch-
strombarkeit der Ansiedlung muss dabei gewahrleistet bleiben (M13 - Vermeidung von Austauschbarrie-
ren).
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AUSGLEICHSRAUM: A09 OSTLICHES NIEDERFELD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Ausgleichsraum ostliches Niederfeld (A09) bildet am Tag mit seinen rauigkeitsarmen Wiesen- und Acker-
flachen bei zumeist vorherrschenden Winden aus sidlichen Richtungssektoren eine fiir den Stadtteil Secken-
heim bedeutsame Ventilationsflache. So greift die vom Ausgleichsraum A08 ausgehende Kaltluftleitbahn ins-
besondere im Bereich des Seckenheimer Wasserturms vergleichsweise weit in die Bebauung hinein. Hier
kann der Hohenwind bodennah durchgreifen und aufgrund der nur geringen bis maRigen Barrierewirkung
der Randbebauung einen intensiv Luftaustausch bewirken. Warmestaus und die Akkumulation von Luft-

schadstoffen werden wirksam unterbunden.

Bewertung Griinflachen A09

M Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
M Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grunflachen gesamt:
128,4 ha

Nutzungsstruktur A09

M Siedlungsflache
m Verkehrsflache
M Griinfliche

M Gewasser

Gesamtflache
143,5 ha
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In den Nachtstunden besitzen die Wiesen und Ackerflachen ein hohes Kaltluftentstehungspotenzial. In Strah-
lungsnachten dringt die Kaltluft mit dann zumeist vorherrschenden Winden aus sidlichen bis slidostlichen
Richtungen in die Wohnbebauung von Seckenheim ein und forciert dort die nachtliche Abkihlung (= klima-
okologischer Positiveffekt). Zudem bildet der Ausgleichsraum AQ9 in Verbindung mit dem Dossenwald, dem
Ober- und Niederfeld, Kloppenheimer Feld, Bosfeld und Flugplatz ein wesentliches klimadkologisches Gunst-
potenzial, das in den Stadtteilen Hochstatt, Neuhermsheim, Neuostheim, Oststadt und Schwetzingerstadt
die thermischen Umgebungsbedingungen beglinstigt.

Als stromungsdynamischer Storfaktor wirkt die Trasse der A6 mit ihren begleitenden Larmschutzanlagen.

Die Funktion als Kaltluftleitbahn fiihrt fir einen GroRteil des A09 6stliches Niederfeld zum hdchsten Schutz-
bedarf (Prioritat 1). Die Ostlich der A6 gelegenen Landwirtschaftsflachen besitzen insbesondere aufgrund ih-
rer hohen Kaltluftproduktivitat einen mittleren bis hohen bioklimatischen Schutzbedarf (Prioritat 2 und 3).

MaRBnahmenempfehlungen

Als Bestandteil des Griinzugs Siidost besitzt der Freiraum A09 einen zumeist hohen bis sehr hohen Schutzbe-
darf (PlanungsmalRnahme M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen). Weitere bauliche MaR-
nahmen in diesem Freiraum sollten nach Realisierung des neuen Schiitzenhauses der Schiitzengesellschaft

1896 Seckenheim moglichst nicht mehr erfolgen, um die klimadkologische Ausgleichsleistung des Griinzugs
Sudost nicht weiter zu reduzieren. Auch am Westrand von Seckenheim ist eine bauliche Erweiterung nach
Westen (z.B. Gewann Kappes Weg) auszuschlieRen, um langfristig eine klimadkologisch funktionsfahige Ver-
kniipfung der klimadkologischen Ausgleichspotenziale 6stliches Niederfeld und Neckarvorland (A10) zu si-
chern.
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AUSGLEICHSRAUM: A10 NECKARVORLAND (WAIDSTUCKE, WORTH)
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Ausgleichsraum Neckarvorland A10 (Waidstiicke, Worth) neigt mit seinen Wiesen, Ackerflachen, Klein-
garten und Sportanlagen vor allem entlang des Neckars aufgrund seiner Tieflage (analog dem Worthfeld
nordlich von A07) zu Kaltluftstagnation. Die geringe Breite und die Tieflage von A10 haben zur Folge, dass
sich nur schwer ein eigenstandiger Luftaustausch zwischen dem Ausgleichsraum und dem benachbarten Wir-
kungsraum Seckenheim (W12) entwickeln kann. Ohne die Wechselwirkungen mit den benachbarten Aus-
gleichsraumen kann sich aus A10 keine nennenswerter Positiveffekte flir die angrenzenden Wirkungsraume

ergeben. Dies verdeutlicht auch der markante Temperaturkontrast auf kurzer horizontaler Distanz zwischen
Neckarvorland (LSG Westlich der llvesheimer Schlinge und Seckenheim). Durch die kiihlende Wirkung im
Uferbereich des Neckars besteht zumindest fiir die Tagsituation eine bedeutsame Ausgleichsfunktion.

Bewertung Griinflaichen A10 Nutzungsstruktur A10

B Schutzbedarf 1 M Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 3 M Griinfliche
Schutzbedarf 4 B Gewisser

Gesamtflache
69,8 ha

Grinflachen gesamt:
52,2 ha
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Die Nahe zu stark belasteten Siedlungsrdumen sowie die gewdasserbedingte Kihlwirkung am Tage fihren in
der Flachenbewertung zumindest in Teilbereichen zu einem hohen bis sehr hohen Schutzbedarf (Prioritat 1
und 2). Da ein Grof3teil der Grinflachen aber nicht direkt an stark belastete Siedlungsraume angrenzt und die
produzierte Kaltluft aufgrund des Gelandes nicht in Richtung Seckenheim verlagert werden kann, haben die
betreffenden Griinflachen lediglich einen mittleren Schutzbedarf (Prioritat 3).

MaRBnahmenempfehlungen
Der Ausgleichsraum A10 ist als Kaltluftproduktionsflache in Verbindung mit weiteren angrenzenden Aus-

gleichsraumen von hoher stadtklimatischer Bedeutung und ist somit moglichst zu erhalten (PlanungsmalR-
nahme M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen). Sie unterbinden u.a. die Verschmelzung
der Warmeinseln Seckenheim und llvesheim. Die Freiflaichen bzw. Kleingérten / Sportplatzflachen besitzen
einen hohen Schutzbedarf. Eine bauliche Inanspruchnahme auch der héher gelegenen Flachen unmittelbar
nordlich der Seckenheimer HauptstraRe ist nicht zu empfehlen.
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AUSGLEICHSRAUM: A11 NECKARVORLAND (WORTHEL)

A
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I_l Grenze Wirk-/Ausgleichsraum
Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

In westlicher Fortfihrung erstreckt sich das Neckarvorland als schmales Band aus stidostlicher Richtung in
die Stadt hinein. Einen Teilbereich bildet der Ausgleichsraum A11 (Neckarvorland ,Worthel“, Neckar und
Neckarkanal) nordlich des Gewerbegebietes Neuostheim. Analog zu A10 neigt auch hier die Luft aufgrund
der Tieflage zur Stagnation. Da die Griinflichen des Neckarvorlandes im Verhaltnis zu den Wasserflachen von
Fluss und Kanal jedoch zunehmend schmaler werden, ist das Kaltluftentstehungspotential etwas schwacher.
Vor allem bei quer zum Neckar verlaufenden (z.B. nérdlichen bis norddstlichen Stromungen) kommt das ther-
mische Ausgleichspotenzial weniger stark zum Tragen. Bei vorwiegend 6stlichen bis sidostlichen Windrich-
tungen kann es allerdings seine klimadkologische Funktion als Stromungsleitlinie fiir die westlich angrenzen-

den Bereiche bis zur Innenstadt bzw. Neckarstadt entfalten. Das thermische Ausgleichsvermogen ist daher
als tberwiegend hoch zu bezeichnen (Schutzbedarf 2. Prioritat).

Bewertung Griinflichen Al11 Nutzungsstruktur A1l

B Schutzbedarf 1 m Siedlungsflache

m Verkehrsflache

M Grinflache

B Schutzbedarf 2
M Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4 M Gewisser

Granflachen gesamt:
25,8 ha

Gesamtflache
61,6 ha
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MaRnahmenempfehlungen
Die Wiesen und Gehdlzbestdnde im Ausgleichsraum A1l sind dauerhaft zu sichern. Auf der Feudenheimer

Insel sind allenfalls im Bereich des Stauwehrs kleinflachige bauliche Erganzungen denkbar. Die PlanungsmaR-
nahme M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen) ist zu beriicksichtigen.
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AUSGLEICHSRAUM: A12 MUHLFELD, NIEDERFELD

rars \ Kartenausschnitt PHK — 'A12 Klimaskologischer Schutzbedarf
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Kurzbeschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologische Funktion

Der Ausgleichsraum A12 Miihifeld, Niederfeld bildet zusammen mit dem Morchfeld, Kloppenheimer Feld
und Hermsheimer Bosfeld die westliche Fortsetzung der Freirdaume A08/A09 (Niederfeld, Mittelfeld) sowie
A03/A04 (Dossenwald). Er ist damit Bestandteil des Griinzugs Siidost. Als Folge seiner Ausdehnung, Anbin-
dung an die o.a. Ausgleichsrdume sowie seiner Lagebeziehung zum Gewerbegebiet Miihlfeld (geringe bis
maRige Barrierewirkung am sidlichen Bebauungsrand) stellt er ein wesentliches klimadkologisches Gunst-
potenzial im Stadtgebiet von Mannheim dar (hoher bis sehr hoher Schutzbedarf). In windschwachen Strah-

lungsnachten entwickeln sich iber den Wiesen (teilweise mit Gehdlzen) und Ackerflachen haufig sidostliche
bis 6stliche Flurwinde. In Kombination mit den angrenzenden Ausgleichsraumen A15 (Flugplatz) und A16
(Harrlachgarten) tragen die Freiflachen dann als Stromungsleitbahn zur Bellftung der innenstadtnahen Be-
reiche bei.

Bewertung Griinflichen A12 Nutzungsstruktur A12

B Schutzbedarf 1 M Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 3 M Griinfliche
Schutzbedarf 4 W Gewdsser

Gesamtflache
102,9 ha

Grunflachen gesamt:
91,1 ha
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Die das Freiraumgeflige A12 / A13 durchschneidende Trasse der A 656 stellt aufgrund der Giberwiegend eben-
erdigen Trassenflhrung und der geringen nachtlichen Verkehrsbelastung keine wesentliche Strémungsbar-
riere dar. Jedoch ist das gesamte Freiraumgefilige durch die Verkehrsanlagen der A 6, des Rangierbahnhofs
und der Bebauung Neuostheim sowie und des Sport- und Messeparks gekammert. Speziell der Damm und
der Larmschutzwall der A 6 behindern bei norddstlicher bis stidostlicher Anstrémung das Ventilationsgesche-
hen. Dies driickt sich im Umfeld des Dammes der A 6 in verstarkter Kaltluftstagnation Gber den landwirt-
schaftlich genutzten Flachen aus (insbesondere in Muldenlagen).

MaRnahmenempfehlungen

Der Ausgleichsraum A12 weist einen hohen bis sehr hohen Schutzbedarf auf. Die derzeitige Nutzungsstruktur
ist langfristig zu sichern (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen). Eine weitere Ausdeh-
nung des Gewerbegebiets Miihlfeld nach Stiden oder des Maimarktgelandes nach Norden ist aus klimadko-
logischer Sicht zu vermeiden. Um ein flurwindartiges Einsickern von Kaltluft in das Gewerbegebiet Muhlfeld
zu sichern, ist im Bereich der dortige Randbebauung auf eine moglichst geringe Barrierewirkung zu achten
(M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren).
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AUSGLEICHSRAUM: A13 KLOPPENHEIMER FELD, HERMSHEIMER BOSFELD

klimadékologischer Schutzbedarf

Kartenausschnitt PHK — A13
(verkirzte Legende)
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Kurzbeschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologische Funktion

Der Ausgleichsraum A13 Kloppenheimer Feld / Hermsheimer Bosfeld bildet zusammen mit dem Mihlfeld,
Niederfeld, Morchfeld die westliche Fortsetzung der Freirdaume A08/A09 (Niederfeld, Mittelfeld) sowie
A03/A04 (Dossenwald). Als Folge ihrer Ausdehnung, Anbindung an diese Ausgleichsrdume sowie Lagebezie-
hung zur Bebauung (Sport- und Messepark, Neuhermsheim, Hochstatt) stellen sie ein wesentliches klima-
okologisches Gunstpotenzial im Stadtgebiet von Mannheim dar (hohes thermisches Ausgleichsvermogen). In
windschwachen Strahlungsnachten entwickeln sich hier haufig dstliche bis stidostliche Flurwinde. In Kombi-
nation mit den angrenzenden Ausgleichsraumen A15 (Flugplatz) und A16 (Harrlachgarten) tragen die Freifla-
chen dann als Stromungsleitbahn zur Bellftung der innenstadtnahen Bereiche (Schwetzingerstadt, Oststadt)
bei. Die B38a bildet in Richtung Westen zwar ein Strémungshindernis, kann von den siiddstlichen bis 6stli-
chen Kaltluftbewegungen jedoch tberstromt werden. Die das Freiraumgefiige A12 / A13 durchschneidende

Bewertung Griinflaichen A13 Nutzungsstruktur A13

B Schutzbedarf 1 H Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 3 M Griinfliche
Schutzbedarf 4 W Gewisser

Gesamtflache
126,5 ha

Grlnflachen gesamt:
115,6 ha
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Trasse der A 656 stellt aufgrund der iberwiegend ebenerdigen Trassenflihrung und der geringen nachtlichen
Verkehrsbelastung (keine bedeutsame verkehrsbedingte Verwirbelung der Luftstrémungen) keine wesentli-
che Stromungsbarriere dar. Die im Ausgleichsraum A13 entstehende Kalt-/Frischluft wird zudem im Bereich
des Rangierbahnhofs im Siden wirksam und unterstiitzt dort die Entwicklung eines Flurwindes in Richtung
Morchfeld, Mallau und Lindenhof.

Die primare Funktion als kaltluftlieferndes Einzugsgebiet der tber die Bahntrasse verlaufenden Ventilations-
bahn fiihrt in der Flichenbewertung zu einem liberwiegend hohen Schutzbedarf (Prioritit 2). Im Ubergangs-
bereich zum Rangierbahnhof bildet zudem ein Teilbereich den Beginn der in Richtung Innenstadt fiihrenden
Ventilationsbahn, was fir die betreffenden Flachen den héchsten Schutzbedarf bedeutet (Prioritat 1).

MaRBnahmenempfehlungen

Dem Ausgleichsraum A13 ist gréBtenteils dem Schutzbedarf 2. Prioritdt (hoch) zugeordnet. Die Wiesen und
Ackerflachen sind bzgl. der Beliftungsintensitat und Kaltluftbildung klimadkologische Optimalflachen. Sie
sind langfristig zu sichern (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen sowie M13 - Vermei-
dung von Austauschbarrieren). Eine weitere Ausdehnung des Sportparks ware als problematisch einzustu-
fen, da diese das Ventilationsgeschehen aus 6stlicher Richtung sowie die Kaltluftentstehung stark beeintrach-
tigen wirden. Kleinere bauliche Arrondierungen im direkten Umfeld der SAP-Arena waren unter Berlicksich-
tigung der stromungsdynamischen Prozesse, welche (iber eine begleitende Klimaanalyse zu priifen waren,
denkbar.
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AUSGLEICHSRAUM: A14 NECKARVORLAND (NEUOSTHEIM SCHLEUSE)
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Kurzbeschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologische Funktion

In nordwestlicher Fortfilhrung des LSG ,,Unterer Neckar: Westlich der llvesheimer Schlinge” (A10) und dem
NSG Worthel (A11) erstreckt sich der Ausgleichsraum A14 Neckarvorland (Neuostheim Schleuse) als schma-
les Band aus stidostlicher Richtung in die Stadt hinein. Die Wiesenflachen und vereinzelten Gehélzbestinde
am Neckarufer in Neuostheim und auf der Feudenheimer Insel fungieren als Kaltluftentstehungsgebiet mit
hoher Kaltluftproduktionsrate. Durch die relative Tieflage des Neckarufers neigt die Kaltluft auch hier zeit-
weise zu Stagnation. Mit haufig vorherrschenden Siidost- und Nordostwinden kann die Kaltluft aber verlagert
werden und somit in der angrenzenden Bebauung die nachtliche Abkihlung forcieren, was insbesondere in
warmen Sommernachten von hoher stadtklimatischer Bedeutung ist. Tagsiiber besitzen die Uferbereiche von
Neckar und Neckarkanal aufgrund der Kiihlwirkung des Wassers zudem ein Naherholungspotential. Das ther-

mische Ausgleichsvermdogen ist daher tiberwiegend als hoch (Schutzbedarf 2. Prioritat) einzustufen.

Bewertung Gruinflaichen A14

Grinflachen gesamt:

M Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
H Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

16,4 ha

Nutzungsstruktur A14

M Siedlungsflache
m Verkehrsflache
M Griinfliche

M Gewasser

Gesamtfliche
41,1 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Die Wiesen und Gehdlzbestande im Ausgleichsraum A14 sind dauerhaft zu sichern. Die PlanungsmaRnahme
M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen) ist zu bericksichtigen.
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AUSGLEICHSRAUME: A15/A16/A17 FLUGPLATZ/HARRLACHGARTEN/KLEINGARTEN
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Kurzbeschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologische Funktion
Die Ausgleichsraume A15 (Flugplatz) und A16 (Harrlachgarten) werden durch die Verkehrsanlagen der A 656

unterteilt. Die Autobahn stellt hier jedoch kein durchgangiges Stromungshindernis dar, sodass die Ausgleichs-
raume trotz der thermischen Stérungen der Verkehrsanlagen noch ein gemeinsames Funktionsgefiige dar-
stellen. Insbesondere die Wiesenflachen im Bereich des Flugplatzes sowie am Westrand der Harrlachgarten
weisen hohe Kaltluftproduktionsraten auf. Dem stehen die versiegelte Start- und Landebahn, sowie die teil-
versiegelten Parkierungsflaichen an der AS Mannheim-Neckarau gegentiber. Auch die nachtliche Abkihlung
im Bereich der Kleingartenanlage Harrlachgarten (Gartenfreunde Mannheim Ost 1910 e.V.) ist etwas redu-
ziert. Durch den grofReren Anteil versiegelter Flachen wird im Bereich der Ausgleichsraume A15 und A16 nicht

Bewertung Griinflichen A15-17 Nutzungsstruktur A15-17

B Schutzbedarf 1 m Siedlungsfléche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
M Schutzbedarf 3 Griinflache
Schutzbedarf 4 - W Gewisser
Grinflachen gesamt: Gesamtflache
94,5 ha 135,2 ha
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ganz das niedrige Lufttemperaturniveau von Bosfeld, Kloppenheimer Feld (A13) und Niederfeld (A12) er-
reicht.

Eine starke Barrierewirkung tritt im stidostlichen Bereich des Freiraumgefiiges durch den Damm der B38a
(Briickenauffahrt zur Querung des Rangierbahnhofes) auf, wahrend im nordostlichen Bereich in Hohe der
Einflugschneise des Flugplatzes Neuostheim keine wesentliche Storungswirkung vorzufinden ist. Vor allem
hier kann sich die Funktion der Ausgleichsraume als Kaltluftleitbahn innerhalb des Griinzuges Siidost entfal-
ten (Schutzbedarf 1. Prioritat).

Im Norden begrenzt die Bebauung Neuostheim (W18, W19) den Ausgleichsraum A15. Bei nordlichen Luft-
stromungen kann sich die Abkiihlung des Freilandes in Nahe der Bebauung durch Warmluftverschiebungen
aus der Bebauung Neuostheim/Gewerbegebiet Neuostheim verzégern.

Im Siden begrenzt der Stadtteil Neuhermsheim (W20) und im Westen der Damm der Riedbahn den Aus-
gleichsraum A16. Vor allem der Damm der Riedbahn entfaltet eine starke Barrierewirkung, so dass sich das
thermische Gunstpotential der Harrlachgarten nur abgeschwacht im Fahrlachgebiet (W34) entfalten kann.
Dies wird durch den markanten Temperaturgegensatz auf kurzer Distanz belegt.

Der Ausgleichsraum A17 (Kleingdrten Hintergereute) mit seinen Kleingarten nordwestlich von Neuherms-
heim wird von den Bahnanlagen gekammert. Vor allem die Ddmme der Riedbahn unterbinden Wechselwir-
kungen mit den angrenzenden Wirkungsraumen (W20, W24, W34). Die Gber den Ausgleichsraum A16 zuge-
fihrte Kaltluft wird vermehrt in Richtung Stidwesten zu den Gleisanlagen gefiihrt.

Insgesamt Uberwiegt bei den betrachteten Ausgleichsrdumen (A15, A16 und A17) die Funktion der Kaltluft-
leitbahn, was zum hochsten Schutzbedarf (Prioritat 1) bei einem GrofRteil der Griinflachen fihrt.

MaRnahmenempfehlungen

Die bestehenden Wiesen- und Geholzflachen in den Ausgleichsraumen A15 und A16 sind moglichst dauerhaft
zu sichern (PlanungsmalRnahmen M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen), M13 (Vermei-
dung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Fla-
chen). Weitere BefestigungsmalRnahmen im Bereich der Parkierungsflache nordwestlich der AS Mannheim-
Neckarau sind zu vermeiden. BaumaBBnahmen in Form von Hochbau sind auszuschlieBen, da der Ausgleichs-
raum als klimadkologisch hoch bedeutsamer Ubergangsbereich vom Griinzug Siidost zur Mannheimer Innen-
stadt (Fahrlach, Schwetzingerstadt, Oststadt) fungiert.
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AUSGLEICHSRAUM: A18 ATZELAUE
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion
Zwischen dem Gewerbegebiet Mallau (W22) und der Bebauung Casterfeld/Pfingstberg (W23) befindet sich
der relativ schmale Ausgleichsraum A18 (Atzelaue). Er wird durch die angrenzende Bebauung sowie den teil-

weise auf einem Damm verlaufenden Rhein-Neckar-Schnellweg (starke Barrierewirkung) und seine verwin-
kelte Form deutlich gekammert. Durch die geringe Oberflachenrauigkeit der Wiesen und landwirtschaftli-
chen Flachen sidlich der BesselstralRe/Mallaustrasse fungiert der Freiraum als Ventilationsachse mit aktiver
Kaltluftbildung. Die Neigung zur Warmeinselbildung im Gewerbegebiet Mallau wird hierdurch merklich ge-
mindert. Zudem unterbindet der Freiraum das Zusammenwachsen der Warmeinseln Mallau und Casterfeld.

Das Parkschwimmbad mit seinen gehdlziiberstellten Wiesenflachen sowie der Pfingsbergweiher bilden an
heiflen Sommertagen einen bedeutsamen Erholungsraum mit verminderter Warmebelastung.

Nutzungsstruktur A18
Bewertung Griinflichen A18

2,9% 0,6

B Siedlungsflache

M Schutzbedarf 1 m Verkehrsflache
B Schutzbedarf 2 Grinflache
m Schutzbedarf 3 B Gewadsser

Schutzbedarf 4
Gesamtflache

5,8
44,3 ha

Grunflachen gesamt:
33,6 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Die bestehenden Wiesen- und Geholzflachen in den Ausgleichsraumen A15 und A16 sind moglichst dauerhaft
zu sichern (PlanungsmalRnahmen M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen, M13 - Vermei-
dung von Austauschbarrieren und M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Fla-
chen). Eine bauliche Ausdehnung von Wohn- oder Gewerbebebauung in Richtung des Ausgleichsraums ist
aus klimaokologischer Sicht auszuschlieRen, da die Breite der Abstandsflache zwischen dem Gewerbegebiet
Mallau und der Wohnbebauung Casterfeld mit ca. 115 m bereits das MindestmaR hinsichtlich einer funktio-

nalen Ventilationsbahn aufweist.
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AUSGLEICHSRAUM: A19 RIEMEN
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A19 Riemen zwischen WachenburgstraBe und Waldgartenweg ist als westlicher Teil-
raum des deutlich groReren Ausgleichsraums A03/A04 zu betrachten. Die kihlen Luftmassen aus dem Dos-
senwald kénnen bei sidostlichen und Ostlichen Luftstromungen Uber die Kleingdrten und den Friedhof
Pfingstberg in der Bebauung Pfingstberg im Norden und Casterfeld im Westen ihre klimadkologischen Posi-
tiveffekte entfalten. Der Bebauungsrand weist hier eine nur geringe bis maRige Barrierewirkung auf und die
WachenburgstraRe kann relativ ungehindert nach Westen und Nordwesten iberstromt werden (Kaltluftaus-

tauschbereich).

Bewertung Griinflichen A19

W Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
H Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grunflachen gesamt:

18,0 ha

Nutzungsstruktur A19

1,4

H Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
B Grinflache

M Gewasser

Gesamtflache
21,0 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Die bestehenden Kleingarten bilden ein bedeutsames klimadkologisches Gunstpotenzial und weisen daher
den Schutzbedarf 2. Prioritat auf. Von einer Umwidmung von Teilflaichen in Wohnbebauung ist hinsichtlich
eines anzustrebenden Erhalts der aktuellen klimadkologischen Funktion moglichst abzusehen (M09 - Schutz
bestehender Parks, Griin- und Waldflachen). Sollten dennoch stadtplanerische Veranderungen angedacht
sein, sind die PlanungsmaRnahmen M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Ver-
netzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen) zu bericksichtigen.
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AUSGLEICHSRAUM: A20 STENGELHOFWEIHER
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N
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der sehr klein dimensionierte Ausgleichsraum A20 Stengelhofweiher mit seiner Wasserflache, Uferbegri-
nung und der direkt angrenzenden Wohnbebauung ist vollstandig von den Bebauungen der Wirkungsraume
W02, W04 und W23 umgeben. Aufgrund seiner geringen Dimensionierung, seiner leicht kesselférmigen Ein-
senkung, der Barrierewirkung der Bahnanlagen am Slidwestrand des Ausgleichsraumes sowie der Gelande-
stufe zu StengelhofstraRe (Ubergang von der Nieder- zur Hochterrasse) kann er sich nur passiv in der unmit-
telbar angrenzenden Bebauung auswirken. Sein thermisches Ausgleichspotenzial (insgesamt maRig) wird
durch die Wasserflachen des Weihers mitbestimmt und ist tendenziell im Friihling/Frihsommer infolge der
dann noch verhaltnismaRig niedrigen Wassertemperaturen bzw. in der warmeren Jahreszeit nach langeren
kiihlen Witterungsabschnitten etwas starker ausgepragt. Am Tag besitzt der Ausgleichsraum A20 aufgrund
des kihlenden Gewassers eine bedeutende Ausgleichsfunktion, insbesondere in Hinblick auf die thermisch

sonstiges

D Stadtgebietsgrenze

200 Meter
: a I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

Bewertung Griinflaichen A20 Nutzungsstruktur A20

M Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
H Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grunflachen gesamt:
2,7 ha

B Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
B Grinflache

M Gewdsser

Gesamtflache
6,4 ha
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stark belastete Bebauung 6stlich der StengelhofstraBBe. Der Schutzbedarf ist demnach in der Gesamtbetrach-
tung als hoch bis sehr hoch einzustufen.

MaRnahmenempfehlungen

Die Wasserflache des Weihers fungiert aufgrund ihrer geringen Oberflachenrauigkeit als lokale Ventilations-
flache, Gber welcher der Gradientwind bodennah durchgreifen kann. Vor den davon ausgehenden Belif-
tungseffekten profitiert die direkt angrenzende Bebauung. Da die Wasserflache in den warmen Sommermo-
naten nicht zur ortlichen Kaltluftbildung beitragt ist hoher Wert auf die Sicherung der Gehdlzbestande und
der angrenzenden Hausgéarten zu legen (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen). Wahrend
die Wasserflache aufgrund ihrer geringen Oberflachenrauigkeit die bodennahe Beliiftung unterstiitzt, bilden
die Grinflachen eine lokal wirksame Temperatursenke.

Bei baulichen Neustrukturierungen in direkter Nachbarschaft sind diese klimatischen Positivwirkungen zu
beriicksichtigen. Eine potenzielle Neubebauung westlich der StengelhofstraRe (bisherige Brachflaiche mit
Schutzbedarf 1. Prioritat) ist nur auf Grundlage eines vertiefenden Klimagutachtens zu empfehlen. Eine mog-
liche Bebauung sollte sich nach Westen zur Weiherflache hin 6ffnen (M11 - Baukorperstellung und Ab-
standsflachen beachten).
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AUSGLEICHSRAUM: A21 MORCHFELD/CASTERFELD

Kartenausschnit't PHK _‘A21 klimadkologischer Schutzbedarf
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A21 Morchfeld/Casterfeld wird durch den teilweise auf einem Damm verlaufenden
Rhein-Neckar-Schnellweg und die Gewerbegebiete Mallau, Casterfeld und Morchfeld eingerahmt. Verstarkt
wird die Barrierewirkung am Bebauungsrand noch durch die leichten Gelandestufen im Bereich der Mal-

laustraRe und MorchfeldstraRe. Die sich iber dem Friedhof Neckarau im Nordwesten, den Kleingérten im
Norden sowie den Wiesen, Garten und Ackerflachen im Siiden und Osten bildenden kiihlen Luftmassen kon-
nen nur abgeschwacht aktiv (= flurwindartig) in die Wirkungsraume W22, W25 und W26 eindringen. Zusam-
men mit ihrer hohen Passivwirkung als Ventilationsbahn bilden sie jedoch einen stadtklimatisch wichtigen
Freiraum. Die thermische Gunstwirkung unterbindet den Anschluss des Gewerbegebietes Mallau an die
,Warmeschiene” Rheinauer Hafen - Casterfeld - Neckarau - Lindenhof.

Bewertung Griinflichen A21 Nutzungsstruktur A21
,4%
B Schutzbedarf 1 B Siedlungsfliche
B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 3 Griinflache
Schutzbedarf 4 B Gewisser
Granflachen gesamt: 0,2 Gesamtflache
38,5ha 42,7 ha

152



MaRnahmenempfehlungen

Der Ausgleichsraum A21 bildet zwischen den Warmeinseln der Gewerbegebiet Mallau, Morchfeld und Cas-
terfeld einen kiihlen Trittstein. Diese Funktion ist méglichst langfristig zu sichern (PlanungsmafRnahmen M09
- Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen, M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren, M14 -
Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen).
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AUSGLEICHSRAUM: A22 OBERES ROTTFELD/AUFELD

K;I;tenau‘sschnitt PH‘K _' AZZ 4 klimadkologischer Schutzbedarf
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion
Der im Siidwesten von Neckarau gelegene Ausgleichsraum A22 Oberes Rottfeld/Aufeld stellt sich sowohl

thermisch als auch das Stromungsgeschehen betreffend gegentliber den Ausgleichsraumen im Siidosten von
Mannheim deutlich heterogener dar. Typische Merkmale sind hier ein schwacher ausgepragtes Stromungs-
feld mit erhéhter Neigung zu Kaltluftstagnation und in der Folge Uber Freiflichen besonders rasche und in-
tensive Abkiihlung. Sie ist Folge der Abschirmung nach Westen durch den dichten Baumbestand des Wald-
parks, nach Stiden durch den Rheinhauptdeich begleitenden Waldstreifen sowie im Norden und Osten durch
die Bebauung bzw. durch das teilweise in der Bebauung ansteigende Geldnde (z.B. Hohendifferenz Aufeld —
FriedrichstraBe etwa 5 m). Neben diesen liberwiegend maRig wirksamen Barrieren bewirkt die Gliederung
durch die Kleingarten und die Bebauung entlang der RheingoldstraRe eine Kammerung des Ausgleichsraums.
Mit den hier haufig vorherrschenden nachtlichen Westwinden kann die iber den Kleingarten, den Wiesen-

Bewertung Griinflichen A22 Nutzungsstruktur A22

6,8%

B Schutzbedarf 1 m Siedlungsfléche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
M Schutzbedarf 3 1 Griinflache

Schutzbedarf 4 W Gewisser

Gesamtflache
80,0 ha

Griinflichen gesamt:
38,5 ha
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und Geholzflachen sowie den Sportanlagen gebildete Kaltluft Giber das Aufeld in die Bebauung von Neckarau
gefiihrt werden, wo sie fir eine Forcierung der nachtlichen Abkiihlung sorgt.

MaRnahmenempfehlungen

Der Ausgleichsraum A22 weist groRtenteils einen hohen Schutzbedarf (2. Prioritat) auf, da die hier gebildete
Kaltluft im Stiden von Neckarau wesentlich zur Begiinstigung der thermischen Umgebungsbedingungen bei-
tragt. Hier greifen die PlanungsmaRBnahmen M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen, M13
- Vermeidung von Austauschbarrieren, M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter
Flachen.

Bauliche Erganzungen im Bereich des Aufeldes sind ggf. kritisch zu hinterfragen. Eine Wohnbauentwicklung
im Bereich des |. Gewann ist allein unter strenger Beachtung klimadkologischer Zielvorgaben (u.a. bauliche
Dichte, bauliche Hohenentwicklung; Freiflachengestaltung etc.) in Betracht zu ziehen (u.a. Planungsmal3-
nahme M11 - Baukorperstellung und Abstandsflachen beachten). Im Il. Gewann ist allenfalls eine bauliche
Arrondierungen unmittelbar entlang des Neckarauer Waldweg vorstellbar. Eine gesamtflachige bauliche In-
anspruchnahme des Il. Gewann ist aus klimaokologischer Sicht zu vermeiden.
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AUSGLEICHSRAUM: A23 STOLLENWORTHWEIHER/DOHLLACHE/GROSSE PLATTE
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A23 Stollenwoérthweiher / Dohllache / GroRe Platte nordlich der RheingoldstraBe bildet
den raumlichen Ubergang zwischen dem Waldpark im Westen und der Wohnbebauung Niederfeld im Osten.
Die Kleingarten sowie die Griinflaichen rund um den Stollenwdérthweiher weisen sowohl am Tag als auch in
der Nacht bioklimatische Gunstwirkungen auf. Insbesondere den naturnahen Grinflachen ist daher ein
Schutzbedarf der 2. Prioritdt zugeordnet. Mit den in sommerlichen Strahlungsnachten lokal haufig vorkom-
menden Westwinden wird die hier entstehende und aus dem Waldpark herangefiihrte Kaltluft Gber den Stol-
lenwoérthweiher in Richtung Niederfeld (nur maRige Barrierewirkung am Westrand) verfrachtet. Dort sorgt

diese fir eine nachhaltige Minderung des Warmeinseleffekts.

Bewertung Griinflaichen A23 Nutzungsstruktur A23

W Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
H Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grinflachen gesamt:
55,7 ha

H Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
B GriUnflache

M Gewasser

Gesamtflache
68,8 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Der Ausgleichsraum A23 ist zur Gestaltung glinstiger thermische Umgebungsverhaltnisse und zur Sicherung
einer ausreichenden Beliftungsintensitdt von nicht zu unterschatzender Bedeutung. Eine bauliche Inan-
spruchnahme des Freiraums ist daher aus klimadkologischer Sicht auszuschlieen. Auch hier gelten die Pla-
nungsmalnahmen M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen, M13 - Vermeidung von Aus-
tauschbarrieren, M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen.
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AUSGLEICHSRAUM: A24 WALDPARK
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Uber dem Ausgleichsraum Waldpark (A24), der von Waldbestidnden, Wiesen / Streuobstwiesen und Altrhein-
armen gepragt wird, bewirken die Waldflachen eine Abschwéachung der bodennahen Luftstromungen,
wodurch in Lichtungen stellenweise Stagnationseffekte auftreten. Bei haufig vorherrschenden stidwestlichen
und westlichen Winden werden diese jedoch zumeist aufgeldst und die lokal produzierte Kaltluft wird Giber
die Ausgleichsraume A23 und A22 nach Osten verfrachtet, wo sie die Warmeinselbildung innerhalb der
Wohnbebauung Niederfeld und im Siiden von Neckarau effektiv reduziert. Am Tag besitzen die vergleichs-
weise kiihlen Waldflachen sowie die Uferbereiche des Rheins eine bedeutende Naherholungsfunktion. In
Verbindung mit der nachtlichen Kaltluftfunktion fihrt dies zu einem je nach Entfernung zum Siedlungsraum
mittleren bis hohen Schutzbedarf.

Bewertung Griinflichen A24 Nutzungsstruktur A24

B Schutzbedarf 1 B Siedlungsfliche

M Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 2 M Griinfliche
Schutzbedarf 4 M Gewisser

Gesamtflache
249,7 ha

Grunflachen gesamt:
239,3 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Der Ausgleichsraum A24 ist zur Gestaltung glinstiger thermischer Umgebungsverhaltnisse und zur Sicherung
einer ausreichenden Beliftungsintensitdt von nicht zu unterschatzender Bedeutung. Eine zusatzliche bauli-
che Inanspruchnahme auch von kleineren Teilbereichen des Freiraums (z.B. im Bereich des Strandbads und
des angrenzenden Campinplatzes) ist daher aus klimadkologischer Sicht moglichst abzusehen (M09 - Schutz
bestehender Parks, Griin- und Waldfldchen).
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AUSGLEICHSRAUM: A25 SCHLOSSPARK
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Zwischen Lindenhof und Innenstadt/Schloss befindet sich am Rhein der relativ klein dimensionierte Aus-
gleichsraum A25 Schlosspark. Stadtseitig umschlieRenden ihn die Bebauungen Lindenhof (Wirkungsraum
W32), die Bahnanlagen und Auffahrten zur Konrad-Adenauer-Briicke (W33) und der Schlossmittelbau zum
Stadtzentrum (W38). Infolge der eingetieften Lage des Schlossgartens (locker geholziiberstellte Rasenflachen
mit vereinzelten Baukoérpern - z.B. Jugendherberge - und Sportflachen) ist die Barrierewirkung zu den Wir-
kungsraumen teilweise stark ausgepragt und der Ausgleichsraum deutlich gekammert. Nach Westen grenzt

er barrierefrei an den Rhein. Die Kammerung und der Baumbestand reduzieren die Windgeschwindigkeiten
und flhren zu Stagnationseffekten wie die inselhafte Flache mit niedrigen nachtlichen Lufttemperaturen be-
legt. Zwar weist der Ausgleichsraum im Verhaltnis zu den angrenzenden Wirkungsraumen nur eine kleine
Flache auf und kann infolge seiner Tieflage und der Kammerung sein klimadkologisches Wirkungspotential

Bewertung Griinflichen A25 Nutzungsstruktur A25

B Schutzbedarf 1 M Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 3 M Griinflache
Schutzbedarf 4 B Gewisser

Gesamtflache
25,3 ha

Grunflachen gesamt:
18,6 ha
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nur teilweise entfalten. Er kann jedoch in der angrenzenden Bebauung, insbesondere bei Situationen mit
etwas starker ausgepragten Winden aus stdlichen bis nordwestlichen Richtungen, noch zu einer Reduzierung
der negativen Stadtklimaeffekte beitragen. Das thermische Ausgleichsvermdgen fiir die Nachtsituation ist
zusammenfassend als maRig zu bewerten. In der Tagsituation weist der Schlosspark aufgrund seines relativ
hohen Baumanteils sowie seiner Lage am Rhein eine vergleichsweise geringe Warmebelastung auf und
fungiert somit u.a. wahrend heifer Sommertage als bedeutender Naherholungsraum. Insgesamt ist der
klimadkologische Schutzbedarf des Schlossparks aufgrund der aufgefiihrten Klimafunktionen sowie seiner
Ndhe zu stark belasteter Wohnbebauung (Blockrandbebauung Lindenhof) als hoch bis sehr hoch
einzuordnen.

MaBBnahmenempfehlungen

Der Ausgleichsraum A25 ist zur Gestaltung glinstiger thermischer Umgebungsverhaltnisse und zur Sicherung
einer ausreichenden Beliftungsintensitat in der angrenzenden Bebauung des Stadtteils Lindenhof von hoher
Bedeutung. Eine weitere bauliche Inanspruchnahme auch von kleineren Teilbereichen des Freiraums ist da-
her aus klimadkologischer Sicht auszuschlieRen. Es gelten die PlanungsmaRnahmen M09 - Schutz bestehen-
der Parks, Griin- und Waldflachen, M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren, M14 - Schutz und Vernet-
zung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen. Die vorhandene mikroklimatische Vielfalt (offene und
baumiberstellte Rasenflachen) ist zu sichern.
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AUSGLEICHSRAUM: A26 - LUISENPARK
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A26 Luisenpark mit den 6stlich anschlieRenden Sportanlagen geht im Norden und Nord-
osten in die Freirdume A27/A14 (Neckarvorland), A35 (Sellweiden/Hauptfriedhof), A34 (Au) und A29 (Egel-
wasser) Uber. Im Westen, Siden und Siidosten grenzen die Bebauungen der Wirkungsraume W37 (Oststadt),
W35 (Friedensplatz/Carl-Benz-Stadion) und W18/19 (Neuostheim) an. Zwischen dem Oberen und Unteren
Luisenpark wird der Ausgleichsraum von der dammartig erhéhten Ludwig-Ratzel-StralRe durchquert. Sie bil-
det eine interne Strémungsbarriere.

Die UmschlieRung durch Bebauung an drei Seiten, die eingetiefte Lage des Luisenparks, die querende Ludwig-
Ratzel-Stralle sowie der im Osten nach Neuostheim angrenzende Damm der Riedbahn bewirken eine Ab-
schwéachung der bodennahen Ventilation, die durch den Baumbestand tiber den Parkflachen noch verstarkt
wird. So kann sich der Luisenpark besonders Gber den freien Rasenflachen zwar rasch abkiihlen, die Kaltluft

Bewertung Griinflachen A26 Nutzungsstruktur A26

B Schutzbedarf 1 H Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 3 M Griinfliche
Schutzbedarf 4 B Gewisser

Gesamtflache
82,1 ha

Grunflachen gesamt:
65,5 ha
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neigt aber bodennah zu Stagnation, wenn sie nicht durch eine kraftigere Hohenstrémung (groBwetterlagen-
bedingter Flurwind oder intensive Regional-/Lokalstromung) ausgerdumt werden kann. Zeichen dieser Kalt-
luftstagnation sind deutliche Temperaturunterschiede zwischen Park und Parkrandbebauung — besonders
ausgepragt im Bereich der dichteren, riegelartigen Bebauung am Unteren Luisenpark (ca. 3 — 4 K). FlieBende
Temperaturiibergange sind bei intensiverem Luftaustausch zu beobachten, wobei sich der Luisenpark je nach
Stréomungsgeschehen durch seine Ventilationsfunktion thermisch positiv bis zum Friedrichsring und in der
Oststadt auswirken kann. Dies ist vor allem bei nérdlichen bis 6stlichen Windrichtungen gegeben. Im Allge-
meinen bleibt die thermische Positivwirkung der Parkflachen auf eine Entfernung von ca. 100 - 300 m be-
grenzt.

Als ,,innerstadtische Kalt- und Frischluftoase” besitzen die Griinflichen des Luisenparks einen hohen klima-
Okologischen Schutzbedarf.

MaBnahmenempfehlungen
Die Parkanlagen des Luisenparks weisen einen hohen Schutzbedarf (2. Prioritat) auf. Die Gehdlzbestande und

Rasenfldachen sind zu sichern und wahrend sommerlicher Trockenphasen ausreichend zu bewassern, um ihre
Kahlfunktion in vollem Umfang aufrecht zu erhalten (M08 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleis-
tung).

Zusatzliche bauliche MaRnahmen im Bereich der Sportanlagen (z.B. zuséatzliche Sporthallen) sind moglichst
auszuschlieRen. Bauliche Erneuerungen mit kleinflachiger Ausdehnung sind unter Beachtung klimadkologi-
scher Vorgaben denkbar. Gleiches gilt fiir BaumaRnahmen im Bereich des Luisenparks. Der Anteil versiegelter
Flachen sollte nicht erhoht werden. Es gelten die PlanungsmalRnahmen M09 - Schutz bestehender Parks,
Griin- und Waldflachen, M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren, M14 - Schutz und Vernetzung fiir den
Kaltlufthaushalt relevanter Flachen. Zudem ist die vorhandene mikroklimatische Vielfalt (offene und baum-
Uberstellte Rasenflachen) ist zu sichern.
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AUSGLEICHSRAUM: A27 NECKARVORLAND
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A27 Neckarvorland mit seinen Wiesen und Gehdlzbestdnden lasst sich in mehrere Un-
terabschnitte unterteilen. Die Griinflaichen entlang des Neckars erstrecken sich als schmales Band aus siid-
ostlicher Richtung in die Stadt hinein. Zwischen dem Mannheimer Stadtzentrum und der Neckarstadt bewir-
ken sie eine Unterbrechung der Zone stirkster Uberwarmung. Die innerstadtische Warmeinsel wird geteilt.

Aufgrund der relativen Tieflage des Gelandes, der geringen Breite und der z.T. recht dichten Bebauungsstruk-
turen am Ubergang Freiraum — Bebauung kann sich nur in deutlich abgeschwichter Form zwischen dem
Neckarvorland und den benachbarten Wirkungsraumen (W37/W38, W51/W52) ein eigenstandiger Luftaus-
tausch entwickeln.

Bewertung Griinflaichen A27 Nutzungsstruktur A27

B Schutzbedarf 1 B Siedlungsflache

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
m Schutzbedarf3 M Griinfliche

Schutzbedarf 4 B Gewisser

Gesamtflache
99,6 ha

Grunflachen gesamt:
43,5 ha
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Die Hauptfunktion des Ausgleichsraums Neckarvorland A27 besteht daher in seiner Wirkung als Stromungs-
leitbahn. Bei Winden aus siidostlichen bis 6stlichen Richtungen kann Frischluft aus dem Griinzug Ost bis in
die Neckarstadt und in die Innenstadt transportiert werden und die thermische Ungunst der grof3flachig ver-
siegelten Bebauungen reduzieren. Am Tag fungieren die Uferbereiche zudem als thermisch bedingte Entlas-
tungsraume.

MaRBnahmenempfehlungen
Die Grinbander beiderseits des Neckars mit ihren FuR-/Radwegen bilden ein innerstadtisches strémungsdy-

namisches und bioklimatisches Gunstpotenzial. Sie weisen einen hohen Schutzbedarf (2. Prioritat) auf. Die
Geholzbestande und Rasenflachen sind zu sichern und wahrend sommerlicher Trockenphasen ausreichend
zu bewassern, um ihre Kiihlfunktion in vollem Umfang aufrecht zu erhalten (MO8 - Erhalt und Verbesserung
der Bodenkiihlleistung).

Zusatzliche temporare MalRnahmen (z.B. Sonnensegel = PlanungsmaBnahme MO06 - Verschattung von Auf-
enthaltsbereichen im Freien) sind in den warmen Sommermonaten zur Steigerung der Aufenthaltsqualitat
denkbar. Der Anteil versiegelter Flachen sollte nicht erhoht werden. Es gelten die PlanungsmaRnahmen M09
- Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen, M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren, M14 -
Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen. Zudem ist die vorhandene mikroklima-
tische Vielfalt (offene und baumiiberstellte Rasenflachen) ist zu sichern.
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AUSGLEICHSRAUM: A28 NECKARVORLAND II
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion
Der Ausgleichsraum A28 Neckarvorland weist nur auf der Nordseite Wiesenflachen mit vereinzelten Geholz-
bestdnden auf. Im Stiden grenzen gewerblich genutzte Flachen an.

Im Miindungsbereich des Neckars in den Rhein findet das Neckarvorland (A28) Anbindung (iber die Aus-
gleichsrdume Friesenheimer Insel (A44 - Kiihunterhorst, Hemshéfer Weid, A45 - Rheingewann) sowie Rhein
(A61) Anschluss an die Freiraume im Norden von Mannheim. Auch hier besteht die Hauptfunktion des
Neckarvorlandes in seiner Wirkung als Stromungsleitbahn: So wirkt im Norden von Mannheim in Strahlungs-
nachten bevorzugt eine Regionalstromung mit norddstlichen bis nordwestlichen Richtungskomponenten.
Die thermische und lufthygienische Qualitat der zugefiihrten Luftmassen wird jedoch durch die zahlreichen
Industrieanlagen entlang des Rheins (u.a. BASF) stark reduziert.

Bewertung Griinflichen A28 Nutzungsstruktur A28

B Schutzbedarf 1 M Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
M Schutzbedarf 3 1 Griinfliche

Schutzbedarf 4 B Gew3sser

Gesamtflache
37,7 ha

Grunflichen gesamt:
11,5 ha
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MaBnahmenempfehlungen
Das Grinband am Nordufer des Neckars mit seinem FulR-/Radweg bildet zusammen mit dem Flusslauf ein

innerstadtisches stromungsdynamisches und bioklimatisches Gunstpotenzial. Es weist einen hohen Schutz-
bedarf (2. Prioritdt) auf. Die Gehdlzbestande und Rasenflachen sind zu sichern und wahrend sommerlicher
Trockenphasen ausreichend zu bewdssern, um ihre Kiithlfunktion in vollem Umfang aufrecht zu erhalten (M08
- Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung). Zuséatzliche temporare MaRnahmen (z.B. Sonnensegel =
Planungsmalnahme MO06 - Verschattung von Aufenthaltsbereichen im Freien) sind in den warmen Sommer-
monaten zur Steigerung der Aufenthaltsqualitat denkbar. Der Anteil versiegelter Flachen sollte nicht erhéht
werden. Es gelten die PlanungsmalRnahmen M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen, M13
- Vermeidung von Austauschbarrieren, M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter
Flachen. Zudem ist die vorhandene mikroklimatische Vielfalt (offene und baumdiberstellte Rasenflachen) zu
sichern. Bei moglichen baulichen Umstrukturierungen am Sidufer des Neckars sollten - wo moglich - zusatz-
liche Griinflichen ausgewiesen werden (MO02 - Offentliche Griinrdume im Wohn- und Arbeitsumfeld schaf-
fen), da im Bereich des Handelshafens ein hohes Defizit an klimadkologischen Gunstflachen besteht.
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AUSGLEICHSRAUM: A29 EGELWASSER
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Nordlich des Neckarvorlandes befindet sich zwischen dem Neckarkanal und der Bebauung Feudenheim der
Ausgleichsraum A29 Egelwasser (Wiesen, Ackerflachen, Geholzflachen, Kleingdrten und Sportanlagen). Im
Osten wird er vom Damm der A 6 (sehr starke Barrierewirkung) und im Westen vom klein dimensionierten
Wirkungsraum W50 begrenzt. Der Ubergang Ausgleichs-/Wirkungsraum ist hier weitgehend barrierefrei. Et-
was weiter westlich wirkt jedoch die Trasse der Riedbahn als deutliches Stromungshindernis. Im Nordwesten
besteht Anschluss an den Ausgleichsraum A34 Feudenheimer Au. Hier bildet die Feudenheimer StralRe eine

Barriere.

Insgesamt ist der Ausgleichsraum durch die ihn durchschneidenden Verkehrswege (B38a mit Briickenauf-
fahrten), den Damm des Neckarkanals, die Bebauung Feudenheim und die zahlreichen Baumhecken stark

Bewertung Griinflaichen A29 Nutzungsstruktur A29
0,6
B Schutzbedarf 1 m Siedlungsfléache
B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
m Schutzbedarf 3 M Grinflache
Schutzbedarf 4 H Gewasser

Gesamtflache
97,4 ha

Grunflachen gesamt:
73,6 ha
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gekammert. Die daraus resultierende hohe Oberflachenrauhigkeit flihrt zu einer deutlichen Reduktion der
bodennahen Windgeschwindigkeit mit teilweise ausgepragter Kaltluftstagnation. Bei geringem Stromungs-
impuls verbleibt die Luft in den Teilkammern des Ausgleichsraumes und kann kaum aktiv in der angrenzen-
den Bebauung Feudenheim wirksam werden, wobei sich das zur Bebauung ansteigende Geldnde und der
Larmschutzwall an der Banater StraRe (L 538) als Hindernis darstellen.

Positiveffekte ergeben sich bei etwas intensiverer Hohenstrémung als Folge turbulenter Durchmischungen
mit der bodennahen Luft und Verfrachtungen mit dem Bewegungsimpuls der Strémung. Je nach Windrich-
tung erfahren dann die Wirkungsraume Neuostheim (W18, W14) oder der Wirkungsraum Feudenheim (W40)
thermische Positiveffekte.

Insgesamt ist der Schutzbedarf des Ausgleichsraums als mittel bis hoch einzustufen. Ein hoher Schutzbedarf

ist dabei Gberwiegend im Nahbereich stark belasteter Wohnbebauung zu verorten.

MaRnahmenempfehlungen

Ill

Der ,,Griinglrtel” im Siden von Feudenheim bildet fiir die angrenzende Wohnbebauung ein bedeutsames
klimadkologisches Gunstpotenzial das langfristig zu sichern ist. Die Wiesen, Ackerflachen und Gehdlzstruktu-
ren fungieren nicht nur als Frisch- und Kaltluftquellen, sondern sind auch als Immissionsschutzstreifen ge-
genlber den vielbefahrenen Hauptverkehrsachsen B38a und Banater StraRe (L538) fiir Feudenheim von Be-
deutung. Die Planungsmalnahmen M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen), M13 (Vermei-
dung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Fla-

chen) sind auch in diesem Ausgleichsraum zu beachten.

Im Bereich der Sportanlagen im Westen ist weiterer Hochbau (z.B. ergdnzende Sporthallen, sonstige Funkti-
onsgebdude etc.) nur unter Beachtung des ortsspezifischen Windfeldes denkbar (M11 - Baukoérperstellung
und Abstandsflachen beachten). Hier sollte ggf. ein vorhabenbezogenes Klimagutachten erstellt werden.
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AUSGLEICHSRAUM: A30 LANGGEWANN/HECKREMIS
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A30 (Langgewann/Heckremis) mit seinen Wiesen, Ackerflichen und Gehélzbestdnden
befindet sich zwischen den Stadtteilen Feudenheim (Wirkungsraum W40) und Wallstadt (W41) und ist Be-
standteil des Griinzuges Nordost, der dstlich der A 6 in den groR¥flachigen Ausgleichsraum A31 lGbergeht.

Getrennt durch die VerbindungsstraRe K 9753 (Wingertsbuckel) findet der Ausgleichsraum A30 relativ barri-
erefrei nach Nordwesten Anschluss an den Ausgleichsraum A33. Nach Osten verengt er sich nordlich des
Gewerbegebietes Feudenheim deutlich auf etwa 200 m. Hier stellt insbesondere die A 6 mit ihren Larm-
schutzanlagen (Damm und Larmschutzwand) ein markantes Stromungshindernis dar, die den bodennahen
Luftaustausch mit dem 6stlichen Freiraumgefilige erheblich schwacht. Die klimadkologische Bedeutung des

Bewertung Griinflaichen A30 Nutzungsstruktur A30

W Schutzbedarf 1
B Schutzbedarf 2
m Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grunflachen gesamt:

80,7 ha

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
 Griinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
91,7 ha
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Ausgleichsraums A30 mit seinem sehr effektiven thermischen Ausgleichsvermogen ist daher nicht zu unter-
schatzen. Vor allem die Bebauung im Norden von Feudenheim profitiert von den thermischen und stro-
mungsdynamischen Gunsteffekten.

Im Norden des Ausgleichsraumes beeintrachtigt die tiefliegende L597 mit Larmschutzwall auf breiter Front
den bodennahen Luftaustausch zwischen dem Ausgleichsraum A30 und der Bebauung Wallstadt-Siid. Dass
sich aber auch bei diesen Nutzungsstrukturen weniger Meter machtige seichte, zur Bebauung orientierte
flurwindartige und der Oberstromung entgegen gerichtete Stromungen entwickeln kénnen, belegen die Mo-
dellrechnungen und frithere verdichtende Untersuchungen im Bereich Mudauer Ring/Osterburker StralRe
(LAHNE 1992).

Neben der lokalen Wechselwirkung mit den Bebauungen Feudenheim und Wallstadt liegt die Bedeutung vom
A30 auchin seiner Funktion als Kaltlufteinzugsgebiet der Ventilationsbahn des Griinzuges Nordost. Dies flihrt
zu einem lberwiegend hohen Schutzbedarf (2. Prioritat).

MaRBnahmenempfehlungen
Die Freiflachen im Ausgleichsraum A30 sind langfristig zu sichern (PlanungsmaRnahmen M09 - Schutz beste-

hender Parks, Griin- und Waldflachen, M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren, M14 - Schutz und Ver-
netzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen). Eine Ausdehnung der Bebauung Feudenheim siidlich
der Theodor-Storm-StralRe ist aus klimadkologischer Sicht nicht empfehlenswert, da hiermit die Aktiv- und
Passivwirkung des Freiraumgefiiges zwischen Feudenheim und Wallstadt geschwacht wird. Bauliche Erwei-
terungen nach Norden hatten verstarkte Storungen des bodennahen Luftaustauschs im dlteren Ortsteil (hier
herrscht gegenwartig bereits ein klimadkologisches Leistungsdefizit vor) zur Folge. Wird dennoch eine bauli-
che Arrondierung angestrebt, so wird dringend angeregt, die moglichen vorhabenbezogenen kleinklimati-
schen Auswirkungen durch ein Detailgutachten zu analysieren und zu bewerten. An dieser Stelle ware insbe-
sondere die PlanungsmaRnahme M11 (Baukorperstellung und Abstandsflachen beachten) zu beriicksichti-
gen.
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AUSGLEICHSRAUM: A31 STRASSENHEIM
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Ostlich der A 6 erstreckt sich (iber die Gemarkungsgrenze hinaus der groRflichige Ausgleichsraum StraRen-
heim (A31). Er ist durch landwirtschaftliche Nutzung und geringen Baumbestand gekennzeichnet. Eine klein-
flachige Bebauung findet sich im Stadtteil Stralenheim. Nach Westen geht A31 in die Ausgleichsrdume A30
(Freiraum zwischen Wallstadt und Feudenheim) und A 32 (Freiraum zwischen Wallstadt und Vogelstang)
Uber. Sie sind Bestandteil des Griinzugs Nordost. Die Grenze zwischen diesen Teilrdumen bildet die Autobahn
A 6. Sie durchschneidet mit ihren Larmschutzanlagen und teilweise auf einem Damm verlaufend den Frei-

raum und wirkt insbesondere bei norddstlichen bis stidostlichen Windrichtungen als markant ausgepragte
Barriere.

Bewertung Griinflichen A31 Nutzungsstruktur A31

W Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
m Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grlnflachen gesamt:

433,5 ha

m Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
M Grinflache

B Gewasser

Gesamtflache
462,1 ha
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Bei schwach entwickelten Lokal- und Regionalstrémungssystemen kann sie die Leitlinienwirkung des Grin-
zuges und den Transport von Frischluft aus dem 6stlichen Freiraum storen und die Kammerung der westlich
angrenzenden Ausgleichsraume (A30, A32) verstarken.

Insgesamt besitzt der Ausgleichsraum A31 ein sehr hohes klimatkologisches Ausgleichsvermoégen und ist als
Ubergangsbereich zwischen éstlichem Freiraumgefiige und dem Griinzug Nordost — trotz Strémungsbarriere
Autobahntrasse — von groBer Bedeutung fiir das Stadtklima von Mannheim.

MaRBnahmenempfehlungen

Die Freiflachen im Ausgleichsraum A31 sind langfristig zu sichern (PlanungsmaRnahmen M09 - Schutz beste-
hender Parks, Griin- und Waldflachen, M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren, M14 - Schutz und Ver-
netzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen). Dabei sind insbesondere die durch den Verlauf der A6
gestdrten Ubergangsbereiche zu den westlich angrenzenden Ausgleichsrdumen zu beachten und nach Mog-

lichkeit zu optimieren.

Hinsichtlich einer Neubebauung sind bei Bedarf allenfalls kleinere zuséatzliche landwirtschaftliche Funktions-
gebaude denkbar.
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AUSGLEICHSRAUM: A32 VOGELSTANG-SEEN
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A32 (Vogelstand-Seen) befindet sich zwischen Wallstadt (W41) und Taylor Park / Vogel-
stang (W42, W43) und ist mit seinen Wiesen, Ackerflichen und Seen Bestandteil des Griinzugs Nordost. Ost-
lich der A6 geht er in den groRflachigen Ausgleichsraum StraRenheim (A31) iber. Im Westen bildet die Trasse
der StraBenbahnlinie 4 die Grenze. Hier geht der A32 barrierefrei in den Ausgleichsraum A33 (Die Bell, Auf
den Ried) Uber. Die Freiflichen weisen ein sehr hohes Kaltluftentstehungspotenzial auf und bilden in Rich-
tung Sidwesten eine stadtklimatisch bedeutsame Ventilationsbahn (Schutzbedarf 1. Prioritat), die sich Gber
die Ausgleichsraume A33, A 64, A34 und A35/A29 bis zum Neckar erstreckt.

Bewertung Griinflichen A32 Nutzungsstruktur A32

2,0% 1,9%

B Schutzbedarf 1 H Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2

m Verkehrsflache

M Schutzbedarf3 Griinfliche

Schutzbedarf 4 B Gewisser

Grlnflachen gesamt: 59 Gesamtflache
80,6 ha , 106,0 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Aufgrund der hohen stadtklimatischen Bedeutung des Griinzugs Nordost, in den der Ausgleichsraum A32
eingebettet ist, ist eine bauliche Inanspruchnahme der Freiflaichen auch langfristig nicht zu empfehlen (M09
- Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen, M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren, M14 -
Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen).

Die parkartige Begriinung im Bereich der Vogelstang-Seen ist zu sichern (PlanungsmafRnahme M07 - Offent-
liche Griinflaichen entwickeln und optimieren) und wahrend sommerlicher Trockenphasen ausreichend zu
bewassern, um ihre Kihlfunktion in vollem Umfang aufrecht zu erhalten (MO8 - Erhalt und Verbesserung der
Bodenkiihlleistung). Ergdnzende tempordre MaRBnahmen (z.B. Sonnensegel = PlanungsmalRnahme MO06 -
Verschattung von Aufenthaltsbereichen im Freien) sind in den warmen Sommermonaten zur Steigerung der
Aufenthaltsqualitat denkbar. Der Anteil versiegelter Flachen sollte nicht erhoht werden.

175




AUSGLEICHSRAUM: A33 DIE BELL / AUF DEN RIED
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Die Flachennutzung im Freiraum A33 (Auf den Ried, Die Bell) ist von Wiesen, Ackerflachen, Kleingérten, dem
Biirgerpark im Stidwesten und Sport- sowie Reitanlagen im Osten gepragt. In zentraler Lage quert in relativer

Tieflage die Sudetenstralle den Ausgleichsraum.

Wahrend am Tag bevorzugt Winde aus sidlichen bis slidwestlichen Richtungssektoren das ortliche Stro-
mungsgeschehen bestimmen, setzen in Strahlungsnachten vermehrt norddstliche Regionalstromungen ein,
bei welcher die Freiflachen als Bestandteil des Griinzugs Nordost als Ventilationsbahn fungieren (Schutzbe-
darf 1. Prioritat). Flurwindartige Luftaustauschprozesse zwischen dem Griinraum mit sehr hoher Kaltluftpro-

duktion und der angrenzenden Bebauung sind insbesondere wahrend Schwachwindphasen festzustellen.

Bewertung Griinflichen A33 Nutzungsstruktur A33
2,8
B Schutzbedarf 1 B Siedlungsfliche
B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 2 Griinfliche
Schutzbedarf 4 B Gew3sser
Grinflachen gesamt: RE Gesamtflache
72,7 ha 84,7 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Aufgrund der hohen stadtklimatischen Bedeutung des Griinzugs Nordost, in den der Ausgleichsraum A33
eingebettet ist, sollte auf eine bauliche Inanspruchnahme der Freiflachen auch langfristig verzichtet werden
(PlanungsmalRnahmen M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen, M13 - Vermeidung von
Austauschbarrieren und M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen).

Die parkartige Begriinung im Bereich des Biirgerparks ist zu sichern (M07 - Offentliche Griinflichen entwi-
ckeln und optimieren) und wahrend sommerlicher Trockenphasen ausreichend zu bewassern, um ihre Kihl-
funktion in vollem Umfang aufrecht zu erhalten (MO8 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung).
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AUSGLEICHSRAUM: A34A SPINELLI
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o “ | (verkirzte Legende)

- Schutzbedarf 1. Prioritat
- Schutzbedarf 2. Prioritat
D Schutzbedarf 3. Prioritat
E Schutzbedarf 4. Prioritat
klimadkologische Belastung
Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
Belastungsstufe 4

Belastungsstufe 5

| | [N

Kaltluftprozessgeschehen

Kaltluftleitbahn

Ventilationsbahn

Kaltluftaustauschbereich

> ) I

1t bodenahe Strémungsrichtung
Kaltluftentstehungsgebiet
sonstiges
D Stadtgebietsgrenze
O_Ngum Meter 2, " I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Freiraum Spinelli (A34a) bildete bislang im Griinzug Nordost einen erheblichen klimadkologischen Stor-
faktor. Die Messfahrtergebnisse von 2009 belegen, dass die Kaltluftzunge des Griinzugs Nordost im Bereich
der Militarflachen unterbrochen wird. Zwischen Birgerpark im Osten und dem Kasernengeldnde steigt die

Lufttemperatur auf kurzer Distanz um ca. 3 K an. Eine direkte Anbindung an das innerstaddtische Freiraum-
geflige Au (A34) und Sellweiden/Hauptfriedhof (A35) war bislang nicht gegeben.

Durch die Planungen zur BUGA 2023 werden die Hallenbauten im Ausgleichsraum A64 zu Gunsten von
Grunflachen zurickgebaut. Allein die U-Halle bleibt in Fragmenten erhalten. Kaltluftstrémungssimulationen
durch das KIT Karlsruhe belegen, dass diese fiir lokale Kaltluftbewegungen durchstrombar sind. Sie 16sen in
Lee-Lage innerhalb der bodennahen Kaltluftschicht zwar leichte Wellenbewegungen aus, ein Kaltluftstau
und damit eine gravierende Schwachung der

Bewertung Griinflichen A34a Nutzungsstruktur A34a
8% 2%
B Schutzbedarf 1 M Siedlungsfliche
B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
M Schutzbedarf 3 Griinfliche
Schutzbedarf 4 B Gewasser
Grlnflachen gesamt: 5,0 Gesamtflache
57,5ha 60,5 ha
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Kaltluftbewegungen entlang des Griinzugs Nordost im Teilbereich Spinelli ist aber nicht zu erwarten. Mit
den neu zu schaffenden Griinstrukturen wird der bisherige ,missing link” im Griinzug Nordost aufgehoben.

MaRnahmenempfehlungen

Mit der Aufgabe der militarischen Nutzung des Gelandes wird zur Sicherung bzw. Entwicklung der klima-
okologischen Gunstfunktion des Geldandes wiesenartige Begriinung mit lockerer Anordnung von Gehdolzen
angestrebt. Bei der Wahl der Pflanzen ist mit Blick auf den Klimawandel auf deren Hitze- und Trockenheits-
toleranz zu achten. Gleiches gilt fiir die geplanten Parkschalen am Nordrand des Ausgleichsraums. Es sind
die PlanungsmaRnahmen MO06 - Verschattung von Aufenthaltsbereichen im Freien, M07 - Offentliche
Griinflichen entwickeln und optimieren, M08 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung, M13 -
Vermeidung von Austauschbarrieren, M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltluft-haushalt relevanter
Flachen und M17 - Verschattung von Gebauden durch Baume oder bautechnische MaRnahmen (U-Halle)
zu beachten. Die Planungen werden aktuell klimadkologisch begleitet.
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AUSGLEICHSRAUM: A34B FEUDENHEIMER AU
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum Au (A34b) befindet sich in relativer Tieflage (Niederterrasse der Neckarauen) westlich
des Stadtteils Feudenheim (Wirkungsraum W40). Im Norden und Osten wird die Au bogenférmig von der
Hochterrasse (Am Aubuckel) umschlossen. Sie bildet eine markante Gelandekante mit Hohenunterschieden

bis etwa 10 m. Zusammen mit dem Damm der Riedbahn im Westen und der Feudenheimer Stralle im Stiden
umschliefen sie den Ausgleichsraum und bilden Barrieren. Sie bewirken eine deutliche Kammerung, die zu
einer Reduktion der Strémungsintensitat flihren.

Uber den landwirtschaftlich genutzten Flachen und den Kleingarten der Au kiihlt die Luft nach Sonnenunter-
gang stark ab. Durch die gelandebedingten Strémungsbarrieren am Ubergang zur Bebauung kommt es zur
Ausbildung eines ausgepragten Kaltluftsees. Dieser verbleibt (iber der Au, wenn die bodennahe Kaltluft nicht

Bewertung Griinflichen A34b Nutzungsstruktur A34b
,3%f5 g9
B Schutzbedarf 1 M Siedlungsflache
B Schutzbedarf 2 M Verkehrsflache
M Schutzbedarf 3 Grinfldche
Schutzbedarf 4 H Gewasser
Grlinflachen gesamt: 1,8 Gesamtflache
71,5ha 77,9 ha
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durch Ubergeordnete Windstromungen (groBwetterlagenbedingter Hohenwind oder intensivere Regional-
bzw. Lokalstromung) verfrachtet wird. Dann gelangt sie im Verlauf der Ventilationsbahn {iber die Riedbahn
nach Stiidwesten und die Feudenheimer StralRe nach Siiden.

Zeichen der Kaltluftstagnation sind die markanten Temperaturunterschiede zwischen Au und der Bebauun-
gen Feudenheim und dem Spinelli-Gelénde.

Als Teil der Ventilationsbahn des Griinzugs Nordost kommt dem LSG Feudenheimer Au (A34) erhebliche
stadtklimatische Bedeutung zu (Schutzbedarf 1. Prioritat). Als Teil der Freiraumradiale leistet die Aktiv- und
Passivwirkung der Au einen wichtigen Beitrag zur Vermeidung grol3flachig hoher bioklimatischer Belastun-
gen.

MaRBnahmenempfehlungen
Die hohe klimadkologische Relevanz des Ausgleichsraums A34 spielgelt sich im sehr hohen Schutzbedarf (1.

Prioritdt) wider. Auf eine zusatzliche bauliche Inanspruchnahme der Freiflachen in Form von Hochbau sollte
auch langfristig verzichtet werden (PlanungsmaRnahmen M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Wald-
flachen, M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren und M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltluft-
haushalt relevanter Flachen). Im Rahmen der Planungen zur BUGA 2023 ist die Anlage eines naturnahen
Augewassers geplant. Im Rahmen einer klimadkologischen Prifung konnte belegt werden, dass die geplante
Wasserflache bei Umsetzung der vorgesehenen naturnahen Uferbegriinung in sommerlichen Strahlungs-
nachten zu keiner auffallenden Verzégerung der Luftabkiihlung fiihrt (OKOPLANA 2016).

Bei Realisierung eines Radschnellwegs durch die Au ist auf eine moglichst minimale Breite der befestigten
Fahrspur zu achten. Mit Hilfe einer alleeartigen Begriinung kann iber den daraus resultierenden Schatten-
wurf die Aufheizung der befestigten Flache am Tag wirksam reduziert werden (MO5 - Blau-griine Verkehrs-
raumgestaltung).
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AUSGLEICHSRAUM: A35 SELLWEIDEN/HAUPTFRIEDHOF
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A35 Sellweiden/Hauptfriedhof grenzt im Osten an den Ausgleichsraum A34 und bildet
den innenstadtnéchsten Teilraum des Griinzugs Nordost. Ahnlich der Au zeigt er eine Kammerung durch die
ihn umgebenden Bebauungen der Wirkungsraume W51 (Wohlgelegen), W50 (Im Pfeiffersworth), dem Damm

des Neckarkanals und der Riedbahn sowie durch die ihn durchquerende Feudenheimer Strale. Sie fiihrt vor
allem Uber den eingetieften Kleingartenanlagen Sellweiden und in etwas geringerem MaR Uber den Flachen
des Hauptfriedhofes zu reduzierter Ventilation mit bodennaher Kaltluftstagnation. Dies wird durch den deut-
lichen Temperaturkontrast im Ubergangsbereich zur Bebauung verdeutlicht, wobei die Bebauungsgrenze
den Ubergang von der Niederterrasse zu Hochterrasse markiert und als Strémungsbarriere fungiert. Am

Bewertung Griinflichen A35 Nutzungsstruktur A35

1,2

B Schutzbedarf 1 H Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
M Schutzbedarf 3 Griinfliche
Schutzbedarf 4 B Gewisser
Grinflichen gesamt: 8,8 Gesamtflache
70,8 ha 79,8 ha
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Hauptfriedhof stort die umfassende Friedhofsmauer den Luftaustausch zwischen den parkartigen Grinfla-
chen und den Wohn- bzw. Gewerbegebieten und reduziert den potenziellen thermischen Gunstfaktor des
Hauptfriedhofes.

Die Uber den vegetationsbedeckten Flachen des Hauptfriedhofes und der Kleingédrten entstehende Kaltluft
neigt somit dazu, an ihrem Entstehungsort liegen zu bleiben. Nur unter dem Einfluss regional angelegter
nordostlicher bis nordwestlicher Winde kann sie ausgeraumt werden und iber den Neckar hinweg in stidliche
Richtungen klimadkologische Positiveffekte bewirken (Intensivierung des Abbaus bioklimatischer und lufthy-
gienischer Belastungen). Hier kommt dem Griinzug Nordost (stadtinterne Freiraumradiale) als Ventilations-
bahn norddstlicher Winde besondere Bedeutung zu. In extrem windschwachen Nachten sind auch flurwind-
artige Luftaustauschbewegungen zwischen dem Ausgleichsraum A35 und dem Wirkungsraum W51 zu erwar-
ten.

MaBnahmenempfehlungen
Der Ausgleichsraums A35 hat als Verbindungsglied zwischen der Feudenheimer Au (A34) und dem Neckar

(A27) einen sehr hohen Schutzbedarf (1. Prioritat). Eine bauliche Inanspruchnahme der Freiflachen in Form
von Hochbau (Wohnungs- und Gewerbebau) ist daher aus klimadkologischer Sicht nicht zu empfehlen (Pla-
nungsmalnahmen M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen, M13 - Vermeidung von Aus-
tauschbarrieren und M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen).
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Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

AUSGLEICHSRAUM: A36 HERZOGENRIEDPARK
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klima6kologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A36 Herzogenriedpark mit seinen erganzenden Kleingadrten im Norden und Sportflachen
im Osten und Slidwesten (Schwimmbad) befindet sich im Osten des Stadtteils Neckarstadt und ist nahezu
vollstandig von den Bebauungen der Wirkungsraume W52, 53 und 54 umgeben. In Kombination mit der ein-

getieften Lage des Ausgleichsraums fiihren sie im Randbereich der Parkflachen zu meist maRiger Barriere-
wirkung. Ahnlich dem Luisenpark erschwert der teilweise dichte Baumbestand im bodenndheren Luftraum
den Kaltluftaustausch. Dennoch sind im unmittelbaren Parkrandbereich kleinrdumige Austauschbewegun-
gen zwischen Park und Bebauung zu bestimmen. Auch hier ist fur die Initialisierung eines weiterreichenden
Luftaustauschs Park - Bebauung der Bewegungsimpuls advektiver Luftstromungen von entscheidender Be-
deutung. Bei norddstlichen Windrichtungen zeigen sich bspw. in der Bebauung im Wirkungsraum W52 ther-
mische Positiveffekte bis zu Carl-Benz-StraRe.

Bewertung Griinflichen A36 Nutzungsstruktur A36

B Schutzbedarf 1 M Siedlungsflache

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
M Schutzbedarf 2 . W Grinfliche
Schutzbedarf 4 ; ‘ B Gewasser
Grinflachen gesamt: 4,0% 4 Gesamtflache
34,0 ha . 40,5 ha
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Unterbrochen von StraRen, Bahntrassen und kleinflichigen Bebauungsstrukturen steht der Herzogen-
riedpark (A36) Uber die Ausgleichsrdume A37 - 39 noch in Verbindung mit dem Freiraumgefilige Kafertaler
Wald. Die Freirdume A37 -39 bilden eine Freiraumkette, die im Vergleich zum Griinzug Nordost - aufgrund
der Einengungen und kleiner dimensionierten Flachen - zwar eine geringere Ausgleichsqualitat aufweist, je-
doch vor allem bei norddstlichen Windrichtungen messbare thermische Positiveffekte bis in die Neckarstadt
bewirkt.

MaRBnahmenempfehlungen

Der Herzogenriedpark weist einen sehr hohen Schutzbedarf (1. Prioritdt) auf. Die Geholzbestidnde und Ra-
senflachen sind zu sichern und wahrend sommerlicher Trockenphasen ausreichend zu bewassern, um ihre
Kahlfunktion in vollem Umfang aufrecht zu erhalten (M08 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleis-
tung).

Zusatzliche bauliche MaRnahmen im Bereich der Sportanlagen (z.B. zusétzliche Funktionsgebaude) sind mog-
lichst auszuschlieRen. Bauliche Erneuerungen mit kleinflachiger Ausdehnung (z.B. Kioske 0.4.) sind unter Be-
achtung klimaodkologischer Vorgaben denkbar. Der Anteil versiegelter Flachen sollte nicht erh6ht werden. Es
gelten die Vorgaben der PlanungsmaBnahmen M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen),
M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt re-
levanter Flachen). Zudem ist die vorhandene mikroklimatische Vielfalt (offene und baumiberstellte Rasen-

flachen) ist zu sichern.

Hinsichtlich des Umbaus der Multihalle sollten moglichst keine zuséatzlichen Flachen fir etwaige Erganzungs-
bauten in Anspruch genommen werden.
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AUSGLEICHSRAUM: A37 RADRENNBAHN
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der zwischen Luzenberg, Herzogenriedbebauung und der Bebauung Ulmenweg/Exerzierplatz gelegene Aus-

gleichsraum A37 Radrennbahn mit seinen Sportanlagen und Kleingarten ist analog dem Herzogenriedpark

von Bebauungen (Wirkungsrdume W53 - 55) umgeben. Vom 6stlich angrenzenden, zwischen Kafertal (W49)
und Luzenberg/Waldhof-Ost (W55, W56) gelegenen Ausgleichsraum A38 (Sandgewann/Sibylla-Merian-
StraRe) trennt ihn ein Girtel aus Bahnanlagen und StraBen (W55). Nach Nordosten geht A38, getrennt durch
die WaldstraRe, in den Ausgleichsraum A39 (ber. Im Ubergangsbereich zur benachbarten Bebauung sind

Uberwiegend schwache bis maRige Barrierewirkungen auszumachen. Als Folge der stellenweise recht gerin-

gen Breite (min. ca. 65 m) und der verschachtelten Ausformung des Freiraumgefliges zeigen sich verstarkt

Kammerungseffekte mit Kaltluftstagnationstendenzen. Folge ist ein verminderter Luftaustausch zwischen

Bewertung Griinflachen A37

W Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
m Schutzbedarf 3
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Grlnflachen gesamt:
13,0 ha
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15,4 ha
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den einzelnen Teilbereichen dieser Ausgleichsrdume und der Bebauung. Wahrend der "Griinzug" in der ers-
ten Nachthalfte aufgrund der Warmeaura der angrenzenden Bebauung sich thermisch noch nicht deutlich
von seiner Umgebung abhebt, tritt er in der zweiten Nachthalfte als Bereich intensiver Abkihlung hervor.

MaBnahmenempfehlungen
Als Teil eines ,rudimentaren” Griinzugs, der sich vom Kéafertaler Wald im Nordosten bis zum Herzogen-

riedpark erstreckt, weist der Ausgleichsraum A37 einen sehr hohen Schutzbedarf (1. Prioritat) auf. Bei Fla-
chennutzungsdnderungen (z.B. Radrennbahn, Sportplatze) ware anstelle einer Bebauung eine griinordneri-
sche Optimierung des Ausgleichsraums anzustreben (PlanungsmaRnahmen MO07 - Offentliche Griinflichen
entwickeln und optimieren und M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen).
Daneben sind die PlanungsmaRnahmen M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen) und M13
(Vermeidung von Austauschbarrieren) zu beachten. Eine Bebauung ist aus klimadkologischer Sicht zwingend
zu vermeiden.
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AUSGLEICHSRAUM: A38 SANDGEWANN/SIBYLLA-MERIAN-STRASSE
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A38 Sandgewann/Sibylla-Merian-StraBe ist Bestandteil des Griinzugs Nord zwischen
Kafertaler Wald und Herzogenriedpark. Die Wiesen, Kleingarten und Sportanlagen fungieren trotz der star-
ken Kammerung durch Verkehrsanlagen und angrenzende Baustrukturen als lokale Temperatursenken und
als Kaltluftleitbahn in siidwestliche Richtung. Dabei treten insbesondere im Bereich der Kreisverkehre Obere
Riedstralle und Speckweg Engstellen (Leitbahndurchmesser < 100 m) auf, welche die Funktion der Kaltluft-
leitbahn deutlich einschranken. Im weiteren sidwestlichen Verlauf ist deshalb (ab der Engstelle beim Kreis-
verkehr Obere Riedstralle) nur noch bei norddstlicher Anstromung von nennenswerten Leitbahneffekten

auszugehen.

Bewertung Griinflichen A38 Nutzungsstruktur A38

51

W Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
H Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

2,1
Grinflaichen gesamt: :

26,1 ha

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grinflache

M Gewasser

Gesamtflache
31,8 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Als Teil eines ,,rudimentaren” Griinzugs Nord, der sich vom Kafertaler Wald im Nordosten bis zum Herzogen-
riedpark erstreckt, weist auch der Ausgleichsraum A38 einen sehr hohen Schutzbedarf (1. Prioritat) auf. Bei
Flachennutzungsdanderungen (z.B. Aufgabe von Sportplatzen, Kleingdrten) ware anstelle einer Bebauung eine
grinordnerische Optimierung des Ausgleichsraums anzustreben (PlanungsmaRnahme MO07 - Offentliche
Griinflachen entwickeln und optimieren). Eine weitere raumliche Einengung der Freirdume ist zu vermeiden.
Daneben sind die PlanungsmaBnahmen M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen), M13
(Vermeidung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevan-
ter Flachen) zu beachten.
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AUSGLEICHSRAUM: A39 WEIDENBERGEL

Kartenausschnitt PHK — A39 klimadkologischer Schutzbedarf
(verkirzte Legende)
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Kurzbeschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologische Funktion

Der Ausgleichsraum A39 Weidenbergel befindet sich zwischen der Lampertheimer StralRe (Gartenstadt) im
Westen sowie der Wasserwerkstralle im Osten und geht nach Norden barrierefrei in den grofRen Freiraum
Kafertaler Wald (A40) Gber. Nach Siiden grenzt er im Bereich der WaldstralRe an den Stadtteil Kafertal (W48).
Zum Ausgleichsraum A38 besteht liber die WaldstraRBe ein schmaler Verbindungskorridor. Der Ausgleichs-
raum ist von Wiesen, Ackerflachen und einzelnen Gehdlzstrukturen gepragt.

Die Barrierewirkung im Ubergangsbereich zu den Bebauungen ist miRig, im Bereich der WaldstraRe bedingt
durch Larmschutzwande stark. Die hinsichtlich des Stromungsgeschehens hieraus resultierenden unter-
schiedlich wirksamen Stérungen verdeutlichen die Temperaturgefille im Ubergang vom Freiland zur Bebau-
ung. In Kafertal zeigen sich im Bereich der WaldstralRe auf geringer horizontaler Distanz teils markante Ge-
gensatze, wahrend an der Lampertheimer StraRe flieBendere Temperaturiibergdange zu verzeichnen sind.

Bewertung Griinflaichen A39 Nutzungsstruktur A39
,4%
1,6%
B Schutzbedarf 1 M Siedlungsfléche
B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
M Schutzbedarf 3 Grunflache
Schutzbedarf 4 B Gewasser
W Grunflachen gesamt: 0,0 Gesamtflache
94,8 ha 105,2 ha
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In Phasen schwacher ausgepragter Lokal- und Regionalstromungen kann sich in Nahe zum Kéafertaler Wald
durch dessen Lee-Effekt ein Kaltluftsee ausbilden.

Der Ausgleichsraum A39 bietet ein groBvolumiges Kalt- und Frischluftreservoir an, dessen thermisches Gunst-
potential iber die ,rudimentare” Freiraumradiale A38 - A37 - A36 bis zum Zentrum der Neckarstadt wirken
kann. Die Funktion als Kaltluftleitbahn fihrt dabei weitestgehend zum héchsten Schutzbedarf (1. Prioritat).

MaRBnahmenempfehlungen
Die hohe klimadkologische Relevanz des Ausgleichsraums A39 spielgelt sich im sehr hohen Schutzbedarf (1.

Prioritat) wider. Auf eine zuséatzliche bauliche Inanspruchnahme der Freiflachen in Form von Hochbau sollte
auch langfristig verzichtet werden, um ihre Funktion als Kaltluftleitbahn in vollem Umfang aufrecht zu erhal-
ten (Planungsmalnahmen M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen, M13 - Vermeidung von
Austauschbarrieren, M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen). Im Zuge
der Planungen ,Franklin” ist im Bereich der Offizierssiedlung auf eine moglichst geringe Barrierewirkung zu
achten.
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AUSGLEICHSRAUM: A40 KAFERTALER WALD

Kartenausschnitt PHK — A40
(verkirzte Legende)
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A40 Kafertaler Wald bildet zusammen mit den Waldflachen der Ausgleichsraume A41
(Herrschaftswald) und A42 (Neuwald) den groRflachigen Freiraum Nordost. Sie sind weitgehend barrierefrei
miteinander vernetzt. Im Norden differenziert die in West-Ost-Richtung verlaufende Trasse der A 6 zwischen
den Teilraumen A41 und A42. Im westlichen Bereich quert sie dammartig erhoht die Riedbahn. Dem Kéfer-
taler Wald kommt als Kalt- und Frischluftquelle sowie als vergleichsweise kiihle Erholungsflache an heiRen
Sommertagen eine wesentliche klimadkologische Funktion flir den Stadtraum Mannheim zu. Zwar erschwert
der dichte Baumbestand die Bodenluftzufuhr aus den Waldflachen. Wahrend der in Strahlungsnachten hier
wirksamen nordwestlichen bis norddstlichen Lokal- und Regionalstromungen wird liber den Kronenraum
Frischluft flachig in Richtung des Stadtkdrpers Mannheim transportiert. Bei intensiverer Strémungsintensitat
kann der Bewegungsimpuls mittels turbulenter vertikaler Durchmischung auch in den Stammraum eingreifen

Bewertung Griinflaichen A40 Nutzungsstruktur A40

W Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
H Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grunflachen gesamt:
386,2 ha

M Siedlungsflache
m Verkehrsflache
M Griinfliche

W Gewasser

Gesamtflache
398,6 ha

192



und die hier lagernde Kaltluft in den Strémungstransport einbeziehen. Insbesondere die zum Wald orientier-
ten Bebauungen Gartenstadt, Kafertal, Franklin profitieren von der thermischen Gunst, wie die niedrigen
Temperaturen im Ubergangsbereich verdeutlichen. Vor allem bei schwach ausgepragter Barrierewirkung am
Bebauungsrand und lockerer Bebauungsdichte (Gartenstadt) zeigen die Isothermenkarten als auch die Mo-
dellergebnisse ein flieRendes Temperaturgefalle mit einer relativ weit in die Bebauung reichenden Wirkung
der thermischen Positiveffekte. Dieser Effekt Ubertragt sich in eingeschrankter Weise auch in den
Bewertungen der PHK, welche an den Siedlungsrandern tendenziell eine glinstigere bioklimatische Situation
vermitteln.

MaRnahmenempfehlungen

Die Waldflachen mit dem integrierten Wildpark und dem Wasserwerk Kafertal bilden zusammen mit den
Ausgleichsraumen A41 und A42 ein stadtklimatisch hoch bedeutsames Waldgebiet (Schutzbedarf groRten-
teils 2. Prioritdt). Entsprechend der PlanungsmaBnahme MO09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Wald-
flachen) ist die gesamte Waldflache langfristig zu sichern. Treten klimawandelbedingt vermehrt Trockenscha-

den im Waldbestand auf, so sollte der damit verbundene Baumverlust durch Neupflanzungen ersetzt wer-
den. Bei der Wahl der Baumart ist auf ihre Trockentoleranz und Hitzeresistenz zu achten.

Die Freiflachen des Carl-Benz-Bads und die Sportplatze in Richtung der Gretje-Ahlrichs-Schule 6stlich des
Anemonenwegs sind als bebauungsinterne Ventilationsbahn zu sichern (M13 - Vermeidung von Austausch-
barrieren).
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AUSGLEICHSRAUM: A41 HERRSCHAFTSWALD

Kartenaussc‘:hnitt PHK - A41
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A41 Herrschaftswald bildet zusammen mit den Waldflachen der Ausgleichsraume A40
(Kafertaler Wald) und A42 (Neuwald) den groRflachigen Freiraum Nordost. Sie sind weitgehend barrierefrei
miteinander vernetzt. Im Norden differenziert die in West-Ost-Richtung verlaufende Trasse der A 6 zwischen
den Teilrdumen A41 und A42. Den Westrand bildet die Riedbahn. Dem Herrschaftswald kommt als Kalt- und
Frischluftquelle sowie als vergleichsweise kiihle Erholungsflache an heilen Sommertagen eine wesentliche
klimadkologische Funktion fiir den Stadtraum Mannheim zu. Zwar erschwert der dichte Baumbestand die

Bodenluftzufuhr aus den Waldflachen. Wahrend der in Strahlungsnachten hier wirksamen nordwestlichen
bis nordostlichen Lokal- und Regionalstromungen wird tGber den Kronenraum Frischluft flachig in Richtung

Bewertung Griinflaichen A41

M Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
M Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grinflachen gesamt:
517,1 ha

Nutzungsstruktur A41

M Siedlungsflache
m Verkehrsfliche
M Griinflache

m Gewasser

Gesamtflache
523,0 ha

des Stadtkérpers Mannheim transportiert. Bei intensiverer Stromungsintensitat kann der Bewegungsimpuls
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mittels turbulenter vertikaler Durchmischung auch in den Stammraum eingreifen und die hier lagernde Kalt-
luft in den Stromungstransport einbeziehen. Insbesondere die zum Ausgleichsraum A41 orientierten Bebau-
ungen Gartenstadt, Waldhof und Schénau profitieren von der thermischen Gunst, wie die niedrigen Tempe-
raturen im Ubergangsbereich verdeutlichen. Vor allem bei nur schwach bis maRig ausgepragter Barrierewir-
kung am Bebauungsrand und lockerer Bebauungsdichte (Gartenstadt, Waldhof) zeigt sich ein flieRendes
Temperaturgefdlle mit einer relativ weit in die Bebauung reichenden Wirkung der thermischen Positivef-
fekte.

MaRnahmenempfehlungen

Die Waldflachen mit dem integrierten Waldfriedhof Gartenstadt bilden zusammen mit den Ausgleichsrau-
men A40 und A42 ein stadtklimatisch hoch bedeutsames Waldgebiet (Schutzbedarf groStenteils 2. Prioritat).
Entsprechend der PlanungsmaRBnahme M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldfldchen) ist die ge-
samte Waldflache langfristig zu sichern.

Treten klimawandelbedingt vermehrt Trockenschaden im Waldbestand auf, so sollte der damit verbundene
Baumverlust durch Neupflanzungen ersetzt werden. Bei der Wahl der Baumart ist auf ihre Trockentoleranz
und Hitzeresistenz zu achten.
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AUSGLEICHSRAUM: A42 NEUWALD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A42 Neuwald bildet zusammen mit den Waldflachen der Ausgleichsraume A40 (Kafer-
taler Wald) und A41 (Herrschaftswald) den groRflachigen Freiraum Nordost. Sie sind weitgehend barrierefrei
miteinander vernetzt. Im Siden differenziert die in West-Ost-Richtung verlaufende Trasse der A 6 zwischen
den Teilrdumen A41 und A42. Den Westrand bildet die Riedbahn. Dem Neuwald kommt als Kalt- und Frisch-
luftquelle sowie als vergleichsweise kiihle Erholungsflache an heiBen Sommertagen eine wesentliche klima-
okologische Funktion fiir den Stadtraum Mannheim zu. Zwar erschwert der dichte Baumbestand die Boden-
luftzufuhr aus den Waldflachen. Wahrend der in Strahlungsnachten hier wirksamen nordwestlichen bis nord-
ostlichen Lokal- und Regionalstromungen wird iber den Kronenraum Frischluft flachig in Richtung des Stadt-
korpers Mannheim transportiert. Bei intensiverer Stromungsintensitdt kann der Bewegungsimpuls mittels
turbulenter vertikaler Durchmischung auch in den Stammraum eingreifen und die hier lagernde Kaltluft in

Bewertung Griinflichen A42 Nutzungsstruktur A42

B Schutzbedarf 1 M Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 3 M Griinfliche
Schutzbedarf 4 M Gewisser

Gesamtflache
255,5 ha

Grunflachen gesamt:
240,4 ha
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den Stromungstransport einbeziehen. Insbesondere die zum Ausgleichsraum A41 orientierte Bebauungen
Blumenau profitiert Gber flurwindartige Luftaustauschbewegungen von der thermischen Gunst, wie die nied-
rigen Temperaturen im Ubergangsbereich verdeutlichen.

MaRBnahmenempfehlungen

Die Waldflachen mit der integrierten Eugen-Neter-Schule, dem Wasserwerk und dem Schiitzenhaus bilden
zusammen mit den Ausgleichsraumen A40 und A41 ein stadtklimatisch hoch bedeutsames Waldgebiet
(Schutzbedarf im Westteil 2. Prioritat). Entsprechend der PlanungsmaRnahme M09 (Schutz bestehender
Parks, Griin- und Waldfldchen) ist die gesamte Waldflache langfristig zu sichern.

Treten klimawandelbedingt vermehrt Trockenschaden im Waldbestand auf, so sollte der damit verbundene
Baumverlust durch Neupflanzungen ersetzt werden. Bei der Wahl der Baumart ist auf ihre Trockentoleranz
und Hitzeresistenz zu achten.

Bauliche Erganzungen im Bereich der Eugen-Neter-Schule und beim Schiitzenhaus sind allenfalls kleinflachig
auf den Grundstiicken denkbar.
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AUSGLEICHSRAUM: A43 SANDTORF
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A43 Sandtorf befindet sich noérdlich des Neuwalds im Bereich der Aussiedlerh6fe Sand-
torf. Nach Osten und Siiden schlieflen sich ausgedehnte Waldflachen an. Nach Norden geht A43 nahtlos in
die Freiflaichen der Gemarkung Lampertheim und im Westen nach barrierefreier Querung der Riedbahn in
den Ausgleichsraum A53 Uber. Die Flachen werden Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt und liegen teil-
weise auf der Niederterrasse der Rheinauen. Insbesondere hier kdnnen sich im bodennahen Raum Kaltluft-
stagnationseffekte einstellen.

Als Teil des Freiraumes Nord kommt den Freirdumen im Bereich Sandtorf insbesondere Bedeutung als Frisch-
luftentstehungsraum und Transportbahn fiir den Stadtkérper Mannheim bzw. die Bebauungen der Wirkungs-
raume W70 (Coleman Barracks) und W71 (Blumenau) zu.

Bewertung Griinflaichen A43 Nutzungsstruktur A43

W Schutzbedarf 1
B Schutzbedarf 2
m Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

B Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
M Griinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
102,5 ha

Grunflachen gesamt:
92,0 ha
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Bei norddstlichen Stromungen, welche sich in Strahlungsnachten als Teil lokaler und regionaler Windsysteme
typischerweise einstellen, kann die Kaltluft in die angrenzenden Bebauungen verfrachtet werden und ihre
thermischen Positiveffekte entfalten. Besonders deutlich ist dies anhand der niedrigen nachtlichen Tempe-
raturen in der aufgelockerten Bebauung Blumenau zu erkennen. Die Effektivitat der Kaltluftleistung ist ins-
gesamt als sehr hoch zu einzustufen.

MaBnahmenempfehlungen
Der Freiraum Sandtorf (A43) bildet zusammen mit den Ausgleichsraumen A52, A53, A54 und A55 einen kli-
madkologisch hoch effektiven Ausgleichsraum (Kaltluftbildung, Ventilationsflache) im Norden von Mann-

heim. Eine bauliche Inanspruchnahme der bestehenden Freiflachen im Ausgleichsraum A43 ist nicht zu emp-
fehlen. Hier sind die PlanungsmaRnahmen M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen), M13
(Vermeidung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevan-
ter Flachen) zu beachten.
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AUSGLEICHSRAUM: A44 KUHUNTERHORST
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PHK-Ausschnitt Ausgleichsraum 1: Ausschnitt der Planungshinweiskarte fiir den Ausgleichsraum A44 Kiihunterhorst (ver-
kiirzte Legende)

Kurzbeschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologische Funktion

Der Ausgleichsraum A44 Kiihunterhorst (Wiesen, Ackerflachen und Kleingérten) bildet zusammen mit dem
Freiraum A45 Rheingewann/Weidenschlagel das westliche Freiraumgefilige auf der Friesenheimer Insel. Nach
Siden, Westen und Norden besteht Anbindung an die benachbarten ,Flussausgleichsraume” Rhein,
Neckar/Neckarvorland und Altrhein (A 61, A28 und A47).

Die Freirdume A44 und A45 sind Teilbereiche des sich vom ausgedehnten Freiraum im Norden von Mannheim
(Sandtorfer Bruch, Markgrafenacker) in Richtung Innenstadt erstreckenden Griinzuges und bilden ein Ge-
samtgefilige, dessen klimadkologische Bedeutung in seiner Stromungsleitlinienfunktion zwischen Freiraum
und Stadtzentrum besteht (= Ventilationsbahn).

Bewertung Griinflichen A44 Nutzungsstruktur A44

B Schutzbedarf 1 m Siedlungsfliache

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
m Schutzbedarf 3 M Griinfliche

Schutzbedarf 4 B Gewaisser

Gesamtflache
159,6 ha

Grinflichen gesamt:
154,9 ha
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Die Ausgleichsrdume A44/45 werden nach Osten von den Industrieflachen der Wirkungsrdaume W 62 (Frie-
senheimer Insel) und W 61 (Industriehafen) begrenzt.

Sie weisen im Ubergangsbereich teilweise ausgeprigte Barrierewirkungen auf, wie beispielsweise die mar-
kanten Temperaturgegensatze zwischen Freiraum und Gewerbegebiet Industriehafen (W 61) vermitteln. In
Kombination mit der unregelmafRigen Ausformung der Wirkungsraume mit entsprechenden Einengungen
des Freiraumes (A45) sowie den Hochwasserdeichen stellen sich in Teilbereichen ausgepragte Kammerungs-
erscheinungen ein. Besonders markant ist die hiervon ausgehende Kaltluftstagnation im siidostlichen Bereich
von A44 zu beobachten. Wechselwirkungen zwischen den Uberwiegend landwirtschaftlich genutzen Aus-
gleichsraumen und den Industrieflachen zeigen sich vor allem in Bereichen mit offenerer Bebauung und
schwécher ausgepragter Stromungsbarriere (nérdlicher und westlicher Bereich von W62).

MaRnahmenempfehlungen

Der Ausgleichsraum A44 ist Bestandteil einer stadtklimatisch bedeutsamen Ventilationsbahn entlang des
Rheins und bildet zwischen den Gewerbeflachen/Industrieanlagen auf der Friesenheimer Insel im Osten und
der BASF im Westen einen Restfreiraum mit der Funktion ,Kaltluftbildung”. Entsprechend weist die Flache
einen Schutzbedarf 1. Prioritdt auf. Hier sind die PlanungsmaRnahmen M09 (Schutz bestehender Parks,
Griin- und Waldflachen), M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Vernetzung fir
den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen) zu beachten.

Eine groRflachige bauliche Ausdehnung der Gewerbe-/Industriefldchen in die Gewanne Scheidhorst und Ku-
hunterhorst ist daher aus stadtklimatischer Sicht nicht zu empfehlen. Die verbleibenden Restfreiflichen ent-
lang des Rheins waren dann zu gering dimensioniert, um noch nennenswerte klimadkologische Ausgleichs-
leistungen zu initiieren (Kaltluftbildung, Ventilationsfunktion).

Wird dennoch an eine bauliche Entwicklung gedacht, ist zwingend ein klimatkologisches Detailgutachten zu
beauftragen, das unter Beachtung der ortsspezifischen Windverhiltnisse klimaoptimierte Bauweisen/bebau-
ungsinterne Freiflachenstrukturen vorgibt. Gegen eine ebenfalls diskutierte Errichtung von Photovoltaikan-
lagen ist als wesentlich extensivere Nutzungsvariante grundsatzlich nichts einzuwenden. Um das sidwarts
gerichtete Stromungsgeschehen moglichst wenig zu beeintrachtigen sollte sich die Photovoltaikanlagen al-
lerdings moglichst auf die nérdlichen zwei Drittel der Entwicklungsflache begrenzen.
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AUSGLEICHSRAUM: A45 RHEINGEWANN/WEIDENSCHLAGEL
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A45 Rheingewann / Weidenschligel (Wiesen, Ackerflichen, Geholzflichen, Tierheim,
Restaurantbetrieb) bildet zusammen mit dem Ausgleichsraum A44 das westliche Freiraumgefiige auf der
Friesenheimer Insel. Nach Siiden, Westen und Norden besteht Anbindung an die benachbarten , Flussaus-

gleichsraume” Rhein, Neckar/Neckarvorland und Altrhein (A 61, A28 und A47).

Die Freiraume A44 und A45 sind Teilbereiche des sich vom ausgedehnten Freiraum im Norden von Mannheim
(Sandtorfer Bruch, Markgrafenacker) in Richtung Innenstadt erstreckenden Griinzuges und bilden ein Ge-
samtgefilige, dessen klimadkologische Bedeutung in seiner Stromungsleitlinienfunktion zwischen Freiraum

und Stadtzentrum besteht (= Ventilationsbahn).

Bewertung Griinflichen A45 Nutzungsstruktur A45

W Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
H Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grinflachen gesamt:
85,4 ha

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
B Grinflache

M Gewasser

Gesamtflache
88,6 ha
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Der Ausgleichsraum A45 bildet in sommerlichen Strahlungsnachten eine Kalteinsel und tragt somit zur Ver-
meidung einer groRflachigen Warmeinsel zwischen den Gewerbe-/Industrieflaichen auf der Friesenheimer
Insel und der BASF westlich des Rheins bei.

MaRBnahmenempfehlungen
Der Ausgleichsraum A45 ist Bestandteil einer stadtklimatisch bedeutsamen Ventilationsbahn entlang des

Rheins und bildet im Norden der Friesenheimer Insel einen Restfreiraum mit den Funktionen ,Kaltluftbil-
dung/Ventilation”. Entsprechend weist die Flache gréRtenteils einen Schutzbedarf 1. Prioritat auf. Hier sind
vor allem im westlichen Teilbereich die Planungsmalnahmen M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und
Waldflachen), M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren) und M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kalt-
lufthaushalt relevanter Flachen zu beachten.

Zwischen Tierheim und dem siidlich angrenzenden BASF-Gelidnde (Tanklager) gibt es Uberlegungen zu einem
neuen Baugebiet. Durch den Verlust von Ackerflachen und Gehdlzstreifen geht klimadkologisches Ausgleichs-
potenzial verloren. Da sich die potenzielle Bauflache bei in Strahlungsnachten haufig vorherrschenden Win-
den aus nordwestlichen bis nordostlichen Richtungen in Luv-Lage zum BASF-Tanklager befindet ist eine be-
grenzte, aufgelockerte bauliche Erganzung aus klimadkologischer Sicht moglich. Wird eine derartige Flachen-
umwidmung umgesetzt, sind zwingend klimadkologische Vorgaben/Leitplanken (z.B. interne Beltiftungsbah-
nen, BegriinungsmalRnahmen etc.) zu beachten.
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AUSGLEICHSRAUM: A46 DEPONIE
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A46 Deponie umfasst die an den Hangflachen aufgeforstete Deponie im Nordosten der
Friesenheimer Insel. Er grenzt an den Ausgleichsraum A47 (Altrhein) sowie an die Industrieflaichen des Wir-
kungsraumes W62. Die Deponie ragt an ihrer Spitze in Strahlungsnachten aus der bodennahen Luftschicht

heraus, so dass hier dhnlich hohe Lufttemperaturen gemessen werden wie in dicht bebauten Stadtlagen von
Mannheim. Bei extrem schwach ausgepragtem Windfeld kdnnen sich im Bereich des Hanges seichte Kaltluft-
abflisse bilden und in Wechselwirkung mit den benachbarten Industrieflachen treten.

Der Nahbereich der angrenzenden Bebauung profitiert somit in solchen Situationen von den thermischen
Positiveffekten der begriinten Deponieflachen.

Bewertung Griinflaichen A46 Nutzungsstruktur Ad6

B Schutzbedarf 1 M Siedlungsflache

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
m Schutzbedarf 3 M Griinfliche

Schutzbedarf 4 B Gewdsser

Gesamtfliche
63,0 ha

Grinflachen gesamt:
58,2 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Die begonnenen BegriinungsmalRnahmen sind auch zuklinftig fortzusetzen bzw. der Griinbestand ist zu si-
chern (MalRnahmen MOS8 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung und M09 - Schutz bestehender
Parks, Griin- und Waldflachen).
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AUSGLEICHSRAUM: A47 ALTRHEIN

A

e ‘ Ka‘rte‘n‘a.lusschnitt;HK - A47 "‘ klimadkologischer Schutzbedarf
(verk(jrzte Legende) Schutzbedarf 1. Prioritat

, W% AT A

Schutzbedarf 2. Prioritat
Schutzbedarf 3. Prioritat
Schutzbedarf 4. Prioritat

klimaokologische Belastung

A |:| Belastungsstufe 1
= |:| Belastungsstufe 2
A |:| Belastungsstufe 3
> - Belastungsstufe 4
- Belastungsstufe 5

Kaltluftprozessgeschehen

Kaltluftleitbahn

Ventilationsbahn

b:'
ey
[
[
- E) (I

A E Kaltluftaustauschbereich
‘A
. * |ttt bodenahe Strémungsrichtung
A
'y
: Kaltluftentstehungsgebiet
N TN
A*A‘A“‘ sonstiges
: A Stadtgebietsgrenze
0 250 500 750 1.000 Meter( > afsjaul gebietse
L —E— ) i
Y vem aay NG . L W o e R O I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A47 Altrhein wird von den Wasserflachen des Altrheinarms gebildet. Nach Norden findet
er insbesondere (iber den Ausgleichsraum A50 und in eingeschrankten Mal Uiber den Ausgleichsraum A49
Anschluss an die Freirdume Sandtorfer Bruch/Markgrafenacker. Nach Westen und Osten wird der Altrhein
sichelférmig von den Industrieflachen der Wirkungsraume W61 bis W64 umschlossen, unterbrochen von den
kleineren Ausgleichsrdumen A46 (Deponie) und A48 (Freiflache zwischen Spiegelfabrik und Roche Diagnos-
tics). Starke Barrierewirkungen iiben die Ubergangsbereiche im Industriehafen bzw. entlang der Sandhofer

Stralle aus.

Die Bedeutung des Altrheins liegt in seiner Funktion als Stromungsleitlinie: Bedingt durch die geringe Reibung
Uber den Wasserflachen kann der Wind leichter in die stark verdichteten Bebauungen der Industrierdume
eingreifen und fir eine Reduktion der hohen thermischen Belastung sorgen. Dieser Positiveffekt steht auch

Bewertung Griinflichen A47 Nutzungsstruktur A47

B Schutzbedarf 1 m Siedlungsfléche

B Schutzbedarf 2 | Verkehrsflache
M Schutzbedarf3 Griinfliche

Schutzbedarf 4 M Gewisser

Gesamtflache
53,2 ha

Grunflachen gesamt:
3,5ha
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in Zusammenhang mit der Wassertemperatur und ist im Frihsommer tendenziell starker ausgepragt als im
Hochsommer bei hohen Wassertemperaturen.

MaRBnahmenempfehlungen
Die Uferrandbereiche sind entsprechend PlanungsmaRnahmen M07 (Offentliche Griinflichen entwickeln
und optimieren) und M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen) maoglichst begriinter Form
zu sichern bzw. zu entwickeln.
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AUSGLEICHSRAUM: A48 SPORTANLAGE HARMONIA, GRUNFLACHEN NORDLICH
DER SPIEGELFABRIK

klimadkologischer Schutzbedarf
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A48 Sportanlage Harmonia, Griinflichen nérdlich der Spiegelfabrik befindet sich zwi-
schen den Industrieflachen Saint-Gobain sowie Roche Diagnostics Deutschland GmbH und der Wohnbebau-
ung Waldhof-West/Luzenberg. Nach Westen besteht tber die Sandhofer Strake ein schmaler Zugang zum
Ausgleichsraum A 47 (Altrhein). Sehr starke Barrierewirkungen zeigen sich im Ubergangsbereich zu den In-
dustrieflachen der Wirkungsraume W63 (Glaswerke) und W64 (Roche Diagnostics), wahrend zur Wohnbe-
bauung im Osten teilweise nur maRige bis geringe Stromungsbarrieren vorhanden sind. Die geringe Dimen-
sionierung des Freiraumes sowie seine verwinkelte Lage in Kombination mit der Struktur der angrenzenden

Bewertung Griinflaichen A48 Nutzungsstruktur A48

B Schutzbedarf 1 m Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
M Schutzbedarf 3 1 Griinfliche

Schutzbedarf 4 W Gewisser

Gesamtflache
18,2 ha

Granflachen gesamt:
16,4 ha
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Wirkungsraume flhren zu einer ausgepragten Kammerung. Zusatzlich erschwert der teilweise dichte Baum-
bestand liber der Griinflache die Ventilation im bodennahen Raum mit in der Folge verstarkter Kaltluftstag-
nation. Da die Wechselwirkungen zwischen Frei- und Wirkungsraum infolge der Stromungsbarrieren entlang
der Industrieflachen stark reduziert sind, zeigen sich hier sehr markante Temperaturgegensatze. Bei schwa-
cher ausgepréagter Stromungsbarriere (WachtstralRe, Jakob-Faulhaber-StraBe) kdnnen sich Austauschbewe-
gungen im unmittelbaren Randbereich des Austauschraumes mit thermischen Positiveffekten fiir die angren-
zende Bebauung ergeben.

MalBnahmenempfehlungen
Die Griin- und Sportflachen in direkter Nachbarschaft zur Spiegelfabrik besitzen einen hohen Schutzbedarf

(2. Prioritat). Die Geholzflachen sowie das Sportplatzgelande bilden eine lokale Lufttemperatursenke, Gber
die sich flurwindartige Luftaustauscheffekte mit der benachbarten, teils hoch warmebelasteten Siedlungsfla-
chen einstellen. Hier sind die PlanungsmaRnahmen M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldfla-
chen), M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaus-
halt relevanter Flachen) zu beachten. Auch eine griinordnerische Optimierung von Teilen der Grinflachen,
zur Verbesserung ihrer Bellftungsfunktion (z.B. Entwicklung einer parkartigen Begriinung = Planungsmal-
nahme MO7 - Offentliche Griinflichen entwickeln und optimieren) wire anzudenken. Diese missten wah-
rend sommerlicher Trockenphasen ausreichend bewdssert werden, um ihre Kihlfunktion in vollem Umfang
aufrecht zu erhalten (M08 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung).
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AUSGLEICHSRAUM: A49 KRAHENFLUGEL
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A49 Krdhenfliigel befindet sich zwischen den Stadtteilen Sandhofen (W65, W66) und
Schonau (W67, W68) sowie den Industrieflichen der SCA Hygiene Products (W64). Nach Norden bilden der
Damm und die Larmschutzanlagen der A 6 eine sehr starke Stromungsbarriere zum Ausgleichsraum A52 und
im Slden die Wirkungsrdume W65 und W64 eine schmale Barriere zu den angrenzenden Ausgleichsrdaumen
AA47 (Altrhein) und A50 (Fércherwdrth/Wilhelmsworthkopf). Aufgrund seiner verwinkelten Struktur mit Ein-
engungen (im siidlichen Teil mit weniger als 100 m Breite) und den teilweise starken Barrieren im Ubergangs-

bereich zu den Bebauungen (insbesondere zum Stadtteil Sandhofen) weist der Raum eine deutliche Kamme-
rung auf. Dennoch bildet der Freiraum ,Krahenflligel“ mit seinen Wiesen, Ackerflachen, Kleingarten und Ge-
holzflachen eine stadtklimatisch bedeutsame Ventilationsbahn in Richtung Siiden (Griinzug Nordwest Il).

Nutzungsstruktur A49
7

Bewertung Griinflaichen A49

,8%

W Schutzbedarf 1
W Schutzbedarf 2
H Schutzbedarf 3

Schutzbedarf 4

Grinflachen gesamt: 6,5

109,8 ha

H Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grunflache

M Gewdsser

Gesamtflache
126,9 ha

210



Typisch fiir den Freiraum Nord ist in Strahlungsnachten ein Lokal- und Regionalstrémungssystem mit nord-
westlichen bis nordéstlichen Windrichtungen. Uber Griinzuge, wie den Ausgleichsraum A49, kann die mitge-
fihrte Kaltluft in der angrenzenden Bebauung die nachtliche Abkiihlung beglinstigen.

MaRBnahmenempfehlungen

Als Bestandteil des Griinzugs Nordwest Il besitzt der Freiraum A49 einen sehr hohen Schutzbedarf (1. Priori-
tat). Hier sind die PlanungsmaBnahmen M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldfldchen), M13 (Ver-
meidung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter
Flachen) zu bericksichtigen. Bauliche MalBnahmen in zentraler Lage sind auszuschlieRen. Dies gilt insbeson-

dere fir den Bereich entlang der Lilienthalstralde, welcher bereits aktuell durch bauliche Stromungshinder-
nisse gestort ist. Aufgrund der bereits heute starken Barrierewirkung am Westrand des Ausgleichsraums ist
auch eine zuséatzliche Bebauung im Bereich Wingertsweg/Blirstadter StraRe sowie 6stlich der Gewerbebe-
bauung an der AmselstraRe aus klimadkologischer Sicht auszuschlieBen.

Am Westrand von Schénau sind im Bereich der Gewerbebebauung Konigsberger Allee allenfalls bauliche Ver-
dichtungen im Bestand oder Aufstockungen moglich. Eine flaichenhafte Ausdehnung der Bebauung nach
Westen, die den Griinzug Nord weiter einengen wiirde, ist aus klimadkologischer Sicht als kritisch einzustu-
fen. Eine trichterférmige Einengung des Griinzugs in Richtung Frankenthaler StralRe wiirde die klimadkologi-
sche Leistungsfahigkeit des Freiraumgefiliges weiter schwachen. Bei nur solitaren ErweiterungsmaRnahmen
ist ggf. eine vertiefende klimadkologische Analyse erforderlich, um die Reichweite und Intensitat moglicher
stromungsdynamischer und thermischer / bioklimatischer Negativeffekte zu bilanzieren und zu bewerten.
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AUSGLEICHSRAUM: A50 WILHELMSWORTH/FORCHENWORTH
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Der Ausgleichsraum A50 Wilhelmsworth / Forchenworth befindet sich siidwestlich des Stadtteils Sandhofen
(Wirkungsraum W65) und geht im Norden barrierefrei in den Ausgleichsraum A51 Uber. Er ist Teil des Grin-
zuges Nordwest |, der sich vom Freiraum Nord (Sandtorfer Bruch/Markgrafenacker) in Richtung Neckarmin-
dung erstreckt. Das Freiraumgefiige ist von Wiesen, Ackerflachen, Kleingarten und Gehdlzbestanden (vor
allem im Bereich der Neckarmiindung) gepragt.

Die Barrierewirkung am Ortsrand von Sandhofen ist nur maRig ausgepragt, so dass sich Uber kleinrdumige
Ventilationseffekte bioklimatisch beglinstigende Wechselwirkungen mit der Wohnbebauung von Sandhofen
ergeben.

Bewertung Griinflachen A50 Nutzungsstruktur A50

B Schutzbedarf 1 m Siedlungsflache

B Schutzbedarf 2
W Schutzbedarf 3
Schutzbedarf 4

Grunfldchen gesamt:
118,0 ha

m Verkehrsflache
M Grinflache

B Gewasser

Gesamtfliche
128,7 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Als Stromungsleitbahn in Richtung Stiden und als Kaltluftentstehungsgebiet zwischen Sandhofen und Rhein
besitzt der Freiraum A50 zusammen mit dem Ausgleichsraum A51 als ,, Tor” zum Freiraumgefiige nordlich der
A 6 einen hohen Schutzbedarf (2. Prioritat). Hier sind die Planungsmalnahmen M09 (Schutz bestehender
Parks, Griin- und Waldflachen), M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Vernet-
zung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen) zu bericksichtigen. Bauliche MaBnahmen am westlichen
Ortsrand von Sandhofen, die in das Freiraumgeflige eingreifen sind moglichst zu vermeiden. Denkbar wéren
allenfalls bauliche Erganzungen im Bereich des Sportplatzes nérdlich des Freischwimmbads. Die Kleingarten
sollten als Kaltluftentstehungsflachen gesichert bleiben.
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AUSGLEICHSRAUM: A51 WILHELMSWORTH/FOHLENWEIDE/STEINACKER
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Die Ausgleichsraum A51 Wilhelmsworth/Fohlenweide/Steinédcker schlieRt im Siiden an den Ausgleichsraum

A50 (Wilhelmsworth, Férchenworth) an. Er umfasst im Wesentlichen Wiesen und Ackerflachen die westlich

bzw. nérdlich an den Ortsrand von Sandhofen angrenzen. Die Flachen sind als Bestandteil des Griinzugs Nord

einzuordnen, der sich vom Freiraum Nord (Sandtorfer Bruch/Markgrafenacker) in Richtung Neckarmiindung
erstreckt. Die Barrierewirkung am Ortsrand von Sandhofen ist bislang nur maRig ausgepragt. Dagegen stellen
der Damm sowie die Larmschutzanlagen der A 6 im Norden ein pragnantes Strémungshindernis dar und ver-

ursachen zusammen mit den parallelen Deichschutzanlagen am Rhein (Sommerdeich, Hauptdeich) eine Kam-
merung des Ausgleichsraums mit Ausbildung bodennaher Kaltluftstagnationsflachen. Analog dem Gesche-
hen in A49 ist dieser Effekt besonders deutlich im Leebereich der A 6 ausgebildet. Im korrespondierenden

Bewertung Griinflichen A51

15,1%|
B Schutzbedarf 1
B Schutzbedarf 2
W Schutzbedarf 3
Schutzbedarf 4

Grlnflachen gesamt:
115,7 ha

Nutzungsstruktur A51
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m Verkehrsflache
B Grinflache

M Gewdsser

Gesamtflache
130,6 ha
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Lokal- und Regionalwindsystem wirkt der Autobahndamm im bodennahen Raum somit als Zdsur und mindert
die Funktion des Ausgleichsraums A50/51 als Ventilationsleitbahn innerhalb des Griinzuges Nordwest .

Trotz reduzierter bodennaher Ventilation kénnen sich im Ubergangsbereich von Freiland in die Bebauung
Austauschbewegungen einstellen, welche zu einer Reduktion der thermischen Belastung innerhalb der Be-
bauung fiihren. Im Bereich der Bebauung Sandhofen ist dieser klimadkologische Positiveffekt insbesondere
am nordwestlichen Ortsrand zu beobachten.

MaRBnahmenempfehlungen

Als Kaltluftentstehungsgebiet bzw. Kaltluftquellgebiet der Gber den Ausgleichsraum A50 nach Siden verlau-
fenden Ventilationsbahn besitzt der Freiraum A51 zusammen mit dem Ausgleichsraum A50 als ,Tor” zum
Freiraumgefiige nordlich der A 6 einen liberwiegend hohen Schutzbedarf. Hier sind die PlanungsmaRnahmen
M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen), M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren) und
M14 (Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen) zu beriicksichtigen. In den letzten
Jahren wurden am Nordrand von Sandhofen neue Wohnbauflachen entwickelt. Eine weitere Ausdehnung

der Bebauung nach Norden und Osten sollte aus klimadkologischer Sicht nicht stattfinden, um die Ventilati-
onsfunktion aufrecht zu erhalten und zwischen Autobahndamm und nérdlichem Siedlungsrand die Luftstag-
nationstendenzen in Strahlungsnachten noch weiter zu verscharfen. Zudem ist die bislang nur maRige Barri-
erewirkung zwischen Ausgleichsraum und Bebauung Sandhofen nicht groRflachig weiter zu verdichten. Bei
solitaren Nachverdichtungen sollte mit Hilfe einer vertiefenden klimadkologischen Analyse ggf. die lokale
Klimavertraglichkeit nachgewiesen werden.

215




Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

AUSGLEICHSRAUM: A52 COLEMAN AIRFIELD

Kartenausschnitt PHK — A52 klimadkologischer Schutzbedarf
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologischen Funktion

Das Areal des Ausgleichsraums A52 Coleman Airfield umfasst das grofRtenteils begriinte Airfield der Coleman
Barracks, Wiesen und Ackerflachen 0Ostlich von Scharhof, sowie eine Erddeponie und weitere Landwirt-
schaftsflachen entlang der A 6. Nach Norden geht der Freiraum A52 barrierefrei in den Freiraum Nord (Sand-
torfer Bruch/Markgrafenacker) tGber. Topografisch befindet sich der Ausgleichsraum im Grenzbereich zwi-
schen der Niederterrasse der Rheinauen und der Gberschwemmungsfreien Hochterrasse. Bedingt durch
seine unregelmaRige Form und sehr starke Gliederung mit schmalen Einengungen (Breite des Ausgleichs-
raums teilweise unter 100 m) zeigt er eine deutliche Kammerung und kann im sidlichen Bereich aufgrund
seiner geringen Dimensionierung und dem markanten Stromungshindernis des Autobahndammes keine

Bewertung Griinflaichen A52

Nutzungsstruktur A52

,0%

M Schutzbedarf 1

m Siedlungsfliche

B Schutzbedarf 2 m Verkehrsflache
W Schutzbedarf 3 Griinfliche
Schutzbedarf 4 W Gewisser

Grunflachen gesamt:

115,9 ha

7,4

Gesamtflache
132,6 ha
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groRflachige aktive thermische Gunstfunktion ausiiben. Dies wird durch den auffallenden Temperaturkon-
trast zwischen den Coleman Barracks und den Freiflichen im Gewann , Hinter der Autobahn” (zwischen Blu-
menauer Stralle und A 6) offenbar.

Als Verbindungsglied zwischen dem Sandtorfer Bruch und dem Freiraum , Krahenfliigel siidlich der Auto-

bahntrasse besitzt der Ausgleichsraum A52 hohe stadtklimatische Bedeutung.

MaRBnahmenempfehlungen
Der Ausgleichsraum A52 weist groBtenteils einen hohen bis sehr hohen Schutzbedarf (1. und 2. Prioritat) auf.

Im Grenzbereich zwischen der Niederterrasse der Rheinauen (u.a. Sandtorfer Bruch) und der Hochterrasse
gelegen, fungiert der Freiraum (Teil des Griinzugs Nordwest Il) als hoch aktives Kaltluftentstehungsgebiet
und Ventilationsbahn Uber die A 6 hinweg nach Stiden. In Strahlungsnachten belegen Messungen das Vor-
herrschen nordwestlicher bis norddstlicher Kaltluftstromungen. Eine bauliche Entwicklung am Ostrand von
Scharhof ist nur bei zusatzlicher Entwicklung stromungsoffener Bau- und Freiflachenstrukturen im Bereich
der heutigen Kasernen (W70) denkbar (M11 - Baukorperstellung und Abstandsflachen beachten und M14 -
Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen). Diese miissten ungefadhr die Breite des
Freiraums Krahenflligel stidlich der A 6 aufweisen und sich trichterférmig nach Norden 6ffnen. D.h., das heu-
tige Airfield ist weitgehend als Freiraum zu sichern. Planungskonzepte sollten ggf. auf das lokale klimadkolo-
gische Prozessgeschehen abgestimmt werden. Die PlanungsmalRnahmen M09 (Schutz bestehender Parks,
Griin- und Waldflachen) und M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren) sind zu beachten.
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AUSGLEICHSRAUM: A53 SANDTORFER BRUCH

(o] )

Kartenausschnitt PHK — A53

(verkirzte Legende)
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Kurzbeschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologische Funktion

Der nordlich der Coleman Barracks gelegene Ausgleichsraum A53 Sandtorfer Bruch bildet zusammen mit den
Freirdumen A54 (Markgrafenacker) und A55 (Ballauf-Wilhelmsworth) den weitegehend barrierefrei mitei-
nander vernetzten Freiraum Nord. Er setzt sich Giber die Stadtgrenze nach Lampertheim fort.

Uber das markante Strdmungshindernis des Autobahndamms stehen die Freiflichen in Verbindung mit den
sidlich angrenzenden, zur Innenstadt gerichteten Luftleitbahnen westlich von Sandhofen und auf der Frie-
senheimer Insel. Im sldlichen Bereich grenzen die Bebauungen Scharhof, Coleman Barracks und Blumenau

an. Die Barrierewirkung ist hier Gberwiegend gering bis maRig.

Der Ausgleichsraum A53 befindet sich im Bereich der Niederterrasse. Aufgrund der relativen Tieflage und der
groRflachigen landwirtschaftlichen Nutzung mit geringem Baumbestand kommt es ausstrahlungsbedingt zu

Bewertung Griinflaichen A53 Nutzungsstruktur A53
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einer intensiven Kaltluftproduktion. Der Niederterrasseneffekt begiinstigt in Kombination mit der schweren
Kaltluft im bodennahen Bereich Stagnationseffekte, die zu einer Ausbildung flacher Kaltluftseen fiihrt mit nur
geringen, diffusen Windbewegungen. Nur mit dem Einwirken regional angelegter nachtlicher Nordwest- bis
Nordostwinde kann die Kaltluft schubartig iber den Griinzug Nordwest Il nach Stiden verfrachtet werden.

MaRnahmenempfehlungen

Der Ausgleichsraum A53 weist in Richtung Stiiden einen hohen Schutzbedarf (2. Prioritdt) auf. Dementspre-
chend sind die PlanungsmaRnahmen M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen), M13 (Ver-
meidung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter
Flachen) sind zu beachten. Der Freiraum ist langfristig als stadtklimatisch bedeutsames Kaltluftreservoir zu
sichern. Es gibt Bestrebungen, das Sandtorfer Bruch langfristig zu einem Niedermoor zuriick zu entwickeln.
Moore sind bekannt als wirksame CO2-Speicher, so dass diese Planungen auch von klimaodkologischer Sicht
positiv zu bewerten sind.
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AUSGLEICHSRAUM: A54 MARKGRAFENACKER

Kar.tenauss.c.hnitt PHk — A54 klimaokologischer Schutzbedarf
(verkijrzte Legende) Schutzbedarf 1. Prioritat
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Kurzbeschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologische Funktion
Der Ausgleichsraum A54 Markgrafenacker (Teilgebiet des Griinzugs Nordwest I) grenzt im Westen unmittel-
bar an den Rhein. Im Siiden bildet die A 6 die Begrenzung. Die Wiesen, Ackerflachen und die Gehdlzstreifen

im Westen an einem Altrheinarm fungieren als hochproduktive Kaltluftentstehungsflachen. Mit den in Strah-
lungsndchten bevorzugt auftretenden nordwestlichen bis norddstlichen Regionalstrémungen wird die Kalt-
luft Gber die Teilflichen des Griinzugs stdlich der A 6 in das Mannheimer Stadtgefilige eingebracht, wo sie
die nachtliche Abkihlung forciert.

Bewertung Griinflachen A54 Nutzungsstruktur A54
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MaRnahmenempfehlungen

Im Ausgleichsraum A54 sind vor allem im Ubergangsbereich zum Wirkraum Scharhof die Planungsmalnah-
men M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen), M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren)
und M14 (Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen) zu beachten. Als wesentlicher
Teil des Griinzugs Nordwest | ist der Freiraum langfristig als stadtklimatisch bedeutsames Kaltluftreservoir zu
sichern. Eine Ausdehnung des Gewerbegebiets westlich der Frankenthaler StralSe ist aus klimadkologischer

Sicht moglichst zu vermeiden.
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AUSGLEICHSRAUM: A55 BALLAUF-WILHELMSWORTH

Kartenausschnitt PHK - A55 klimadkologischer Schutzbedarf
(verkirzte Legende)
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Kurzbeschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologische Funktion
Der Ausgleichsraum A55 Ballauf-Wilhelmsworth ist mit den Freirdumen A53 (Sandtorfer Bruch), A54 (Mark-
grafenacker) weitgehend barrierefrei miteinander vernetzt. Sie bilden die wesentlichen Bestandteile des aus-

gedehnten Griinzugs Nordwest I. In den Ausgleichsraum A55 ist der Wirkungsraum W73 (Kirschgartshausen)
eingebettet. Vergleichbar mit den angrenzenden Ausgleichsraumen sind auch die Wiesen und Ackerflachen
des A55 eine stadtklimatisch relevante Kaltluftquelle. Dies wird anhand der gemessenen nachtlichen Luft-
temperaturen ersichtlich. Hier werden die stadtischen Minimumwerte registriert. In flachen Mulden kommt
es zu Kaltluftstagnationstendenzen, die nach Westen zum Rhein, bedingt durch die etwas intensivere Venti-
lation Giber dem Fluss und der Warmeabgabe der Wasserflachen, abnehmen.

Bewertung Griinflichen A55 Nutzungsstruktur A55
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MaBBnahmenempfehlungen

Im Ausgleichsraum A55 sind die PlanungsmaRnahmen M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldfla-
chen), M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaus-
halt relevanter Flachen) zu beachten. Als wesentlicher Teil des Griinzugs Nordwest | ist der Freiraum lang-
fristig als stadtklimatisch bedeutsames Kaltluftreservoir zu sichern. Dabei sollte eine nord-siid-gerichtete
Durchstrémbarkeit, insbesondere im Ubergangsbereich zu den siidlich angrenzenden Wirk- und Ausgleichs-
rdumen, erhalten bleiben.
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AUSGLEICHSRAUME: A56 BIS A62 RHEINSEGMENTE

Die Ausgleichsrdaume A56 bis A62 werden von einzelnen Segmenten des Rheins gebildet.

Wasserflachen unterscheiden sich in ihrem thermischen Verhalten deutlich vom Erdboden und versiegelten
Flachen. Wichtigstes Kennzeichen ist ihr ausgeglichener Temperaturgang, d.h. die Schwankungen zwischen
Tag und Nacht sowie auch zwischen den Jahreszeiten sind sehr viel kleiner als beim festen Boden.

Verantwortlich dafiir sind die folgenden physikalischen Besonderheiten von Wasser:

° Kurzwellige Strahlung kann — insbesondere bei klaren Gewassern — bis in gréRere Tiefen vordringen
und bleibt nicht auf die Oberflache beschrankt.

. Wasser kann durch Stromungen und Wind durchmischt werden, so dass die aufgenommene Warme-
energie auf ein groReres Volumen verteilt wird.

. Wasser besitzt ein extrem hohes Warmespeichervermdgen. So kann Wasser 3- bis 10mal so viel
Warme aufnehmen wie das gleiche Volumen Erdboden, bis seine Temperatur um 1°C ansteigt.

Durch recht hohen Wassertemperaturen des Rheins in den Sommermonaten geht vom Flusslauf keine kli-
madkologische Aktivwirkung in Form von Kaltluftbildung aus. Seine Funktion beschrankt sich auf die Passiv-
wirkung als Luftleitbahn.
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AUSGLEICHSRAUM: A63 US-TANKLAGER

/////
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Kurzbeschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und klimadkologische Funktion

Der Ausgleichsraum A63 US-Tanklager bildet eine Freiraumzasur zwischen Coleman Barracks und der Wohn-
bebauung Blumenau. Die Wiesen, Waldflachen (stellenweise von Tanklagern durchsetzt) und Sportanlagen
kiihlen sich durch ihren raumlichen Anschluss an das nordliche Freiraumgefiige des Sandtorfer Bruchs bereits
in der ersten Nachthalfte deutlich ab, wodurch auch die Warmeinselbildung in der angrenzenden Bebauung
minimiert ist. Im Stiden bildet die A 6 eine Stromungsbarriere. Mit Unterstiitzung regional angelegter Winde
aus nordlichen Richtungssektoren ist aber ein Luftaustausch mit der sldlich benachbarten Siedlungslage
Schonau gegeben, wodurch auch dort die thermischen / bioklimatischen Umgebungsbedingungen positiv

beeinflusst werden.

Bewertung Griinflichen A63
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MaRnahmenempfehlungen

Bei Aufgabe der militarischen Nutzung des Geldandes ware zur Sicherung der klimadkologischen Gunstfunk-
tion des Gelandes eine parkartige Begriinung denkbar (M07 - Offentliche Griinflichen entwickeln und opti-
mieren). Auch eine bauliche Inanspruchnahme von kleineren Teilbereichen waére trotz des hohen Schutzbe-

darfs unter Berlicksichtigung klimadkologischer Belange denkbar. Dabei miisste die Funktion des Raumes als
Bindeglied zwischen dem Freiraumgefiige Nord und dem Stadtteil Schdonau stdlich der A 6 Berticksichtigung
finden (PlanungsmalRnahmen M11 - Baukorperstellung und Abstandsflachen beachten, M13 - Vermeidung
von Austauschbarrieren und M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen).
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WIRKRAUM: W01 — RHEINAU-SUD
- % Kartenausschnitt PHK — W01

- % A

//////,,///////////””” §
%

s, M

T

R S
\\\\\.\\.\\A\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
~  OOOMRARARRRNLW N\

(verkirzte Legende)
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klimadékologischer Schutzbedarf
- Schutzbedarf 1. Prioritat
- Schutzbedarf 2. Prioritéat
|:| Schutzbedarf 3. Prioritét
|:| Schutzbedarf 4. Prioritat

klimadkologische Belastung

|:| Belastungsstufe 1
|:| Belastungsstufe 2
|:| Belastungsstufe 3
- Belastungsstufe 4
- Belastungsstufe 5

Kaltluftprozessgeschehen

Kaltluftleitbahn

Ventilationsbahn

> ) I

Kaltluftaustauschbereich

-
-
-

bodenahe Strémungsrichtung

Kaltluftentstehungsgebiet

sonstiges

D Stadtgebietsgrenze

Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

Die Flachennutzung im Wirkraum WO01 (Rheinau-Siid) ist gepragt von Einzel-/Reihenhausbebauung und Zei-
lenhausbebauung mit lockerer Durchgriinung.

Am Tag bildet der Rheinauer See (A02) fiir den Wirkraum W01 einen wichtigen klimadkologischen Ausgleichs-
raum. In den warmen Sommermonaten bildet die Wasserflache am Tag eine lokale Temperatursenke. Zudem
fungiert die glatte Oberflache als Ventilationsbahn, Gber welcher der Hohenwind bodennah durchgreifen
kann und die bodennahe Ventilation intensiviert. Besonders die direkt angrenzende Wohnbebauung profi-
tiert von diesen Gunsteffekten. Die nur geringe bis schwache Barrierewirkung der Flaichennutzung entlang
des Seeufers unterstiitzt diesen Prozess.

Waiarmebelastung Siedlungsraum W01

"@ 6,3%

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
1 Belastungsstufe 2
M Belastungsstufe 4
M Belastungsstufe 5

56,3%'

Siedlungsraum gesamt:

54,4 ha

Nutzungsstruktur W01

m Siedlungsflache
W Verkehrsfliche
1 Griunflache

m Gewasser

Gesamtflache
80,3 ha
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Nach Sonnenuntergang macht sich die lockere Durchgriinung des Wohngebietes (Grinflachenanteil 14,3%)
positiv bemerkbar. Unterstiitzt durch Kaltluftzufuhr aus dem Gebiet Riedwiesen (A01) kommt es vor allem
im westlichen Teilbereich von Rheinau-Sid zu rascher abendlicher Abkiihlung (= bioklimatischer Positivef-
fekt). Im Uferbereich des Rheinauer See ist zu beachten, dass die Seeflache in den Sommermonaten nach
Sonnenuntergang aufgrund ihrer thermischen Tragheit nicht aktiv als Kaltluftproduktionsflache wirkt.

Der 0stliche Teilbereich des Wirkraums W01 profitiert von der Kalt- und Frischluftzufuhr Gber den Unteren
Dossenwald. Die Ergebnisse der Modellrechnungen zu den KaltluftflieRbewegungen zeigen, dass sich hier in
Strahlungsnachten haufig norddstliche Luftstromungen einstellen. Die vielbefahrene B 36 und die Gewerbe-
bebauung im Wirkraum W03 (ZiindholzstraBe auf Schwetzinger Gemarkung) schranken den bodennahen
Luftaustauschprozess jedoch ein.

MaRnahmenempfehlungen

Zur Sicherstellung der recht ginstigen klimadkologischen Verhaltnisse innerhalb der Wohnbebauung
Rheinau-Sid sollte bei Flachennutzungsdnderungen bzw. baulichen Neustrukturierungen auf die Sicherstel-
lung einer ausreichenden Durchgriinung geachtet werden, um das positive Eigenklima zu erhalten. Eine lo-
ckere Einzel- und Reihenhausbebauung bzw. eine offene Blockrandbebauung ist geschlossenen Bau-
blockstrukturen zu bevorzugen.

Die Griinanlagen und Sportflichen entlang des Rheinauer Sees und ihre rdumliche Vernetzung in die beste-
hende Bebauung sind vor weiterer Uberbauung zu schiitzen (MaRnahmen MO07 - Offentliche Griinflichen
entwickeln und optimieren, M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen, M14 - Schutz und
Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen). Zudem ist in langeren sommerlichen Trockenpha-
sen flr eine ausreichende Bewasserung der Griinflachen zu sorgen, um ihre Funktion als Kaltluftentstehungs-
gebiet aufrechterhalten zu kdnnen (MO8 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung).

In den StraRenrdumen sollte entsprechend der PlanungsmaRnahme MO04 (Entsiegelung / Versiegelungsan-
teil minimieren) gepriift werden, inwieweit oberirdische Stellplatzflichen zugunsten von Griinflachen redu-
ziert werden kdnnen.
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WIRKRAUM: W02 — RHEINAU-HAFEN
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klimadkologischer Schutzbedarf
- Schutzbedarf 1. Prioritat
- Schutzbedarf 2. Prioritat
|:| Schutzbedarf 3. Prioritat
|:| Schutzbedarf 4. Prioritat
klimaokologische Belastung
Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
Belastungsstufe 4

Belastungsstufe 5

| | [N

Kaltluftprozessgeschehen

Kaltluftleitbahn

Ventilationsbahn

Kaltluftaustauschbereich

- ) I

L d
-
-

bodenahe Strémungsrichtung

Kaltluftentstehungsgebiet

sonstiges

D Stadtgebietsgrenze

I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W02 (Rheinau-Hafen) ist gepragt von grol¥flachigen Gewerbebauten und versiegelten Stell-
platzarealen. Stellenweise finden sich noch groRere Brachflaichen. Der Anteil an Griinflaichen betragt nur
4,1%. Dies hat zur Folge, dass sich in Strahlungsnachten innerhalb des Hafengebietes eine auffallende ther-

mische Belastung einstellt. Klimadkologische Positiveffekte gehen vorwiegend von den Ventilationsachsen

Rhein und Hafenbecken sowie vom Freiraumgefiige auf der Altriper Gemarkung aus (Flurwinde aus stidwest-
lichen bis westlichen Richtungen). Sie unterbinden lokale Luftstagnationserscheinungen und somit eine wei-
tere Zunahme der Warmebelastung. Eine nennenswerte klimabdkologische Ausgleichsleistung tiber die Frei-
rdaume A03 (Dossenwald) und A20 (Weiher an der Stengelhofstrale) ist aufgrund der starken Barrierewirkung

(RhenaniastraRe, Bebauung Relaisstralle / Badische Siedlung) nicht zu erwarten.

Warmebelastung Siedlungsraum W02

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
m Belastungsstufe 3
B Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
234,7 ha

Nutzungsstruktur W02

M Siedlungsflache
m Verkehrsfliche
M Griinfliche

W Gewasser

Gesamtfliche
354,9 ha

231



MaBnahmenempfehlungen
Zur Vermeidung einer weiteren Zunahme des ,,Warmeinseleffektes” im Rheinauer Hafen sollten bei einer

weiteren baulichen Verdichtung klimadkologische Ausgleichsleistungen in Form von Baumpflanzungen und
Anlage von Rasen-/Wiesenarealen im Bereich von Gebdudeabstandsflachen Berlicksichtigung finden (M02 -
Offentliche Griinrdume im Wohn- und Arbeitsumfeld schaffen). Auch griinordnerische MaRnahmen im Stra-
Renraum (z.B. Baumpflanzungen entlang der Ruhrorter StralRe) kdnnen an Sommertagen einer (ibermaRigen
Aufheizung der StraRenflachen entgegenwirken (MO5 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung). Auf den Be-
triebsgeldanden ist die Schaffung von beschatteten Aufenthaltsflaichen (MO06 - Verschattung von Aufenthalts-
bereichen im Freien) zu empfehlen, um den Arbeitenden in den Pausen auch an heiBen Sommertagen Erho-
lungsflachen anbieten zu kénnen.

Bei NeubaumaRnahmen sind zudem Dach- und/oder Fassadenbegriinungen zu fordern (M15 — Dachbegrii-
nung, M16 — Fassadenbegriinung).

Die bestehenden Geholzflaichen entlang der Rhenaniastrae sind als bebauungsinterne Ausgleichsflachen
moglichst zu erhalten (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen).
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WIRKRAUM: W03 — GEWERBEGEBIET MARIE-CURIE-STRASSE

Kartenausschnitt PHK — W03 klimadkologischer Schutzbedarf
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D Stadtgebietsgrenze

I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

300 Meter

L~

Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation
Der Wirkraum W03 umfasst das Gewerbegebiet im Bereich der Marie-Curie-StraRRe.

In der Gewerbegebietsfliche iiberwiegen versiegelte Stellflichen. Im siidlichen Ubergangsbereich zum Ge-
werbegebiet entlang der ZiindholzstraRe (Schwetzingen) bildet ein baumiiberstandenes Gartengrundstiick
jedoch noch eine lokal wirksame klimadkologische Ausgleichsflache. Weitere Griinflachen, die im Wirkraum
03 einen Flachenanteil von 30,3% besitzen, finden sich im Bereich des Verkehrsknotens B 36/Schwetzinger
Landstralle.

Stromungsdynamische / kaltluftspezifische Gunstwirkungen ergeben sich tUber die raumliche Verknipfung
mit dem Ausgleichsraum Unterer Dossenwald (A03/A04). Das aktuell unbebaute ehem. Kasernengelinde (-

Warmebelastung Siedlungsraum W03 Nutzungsstruktur W03

Belastungsstufe 1

Z2H Belastungsstufe 2  Siedlungsflache
= Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
M Belastungsstufe 4 M Griinflache
M Belastungsstufe 5 B Gewdsser
18,2%

Gesamtflache
15,2 ha

Siedlungsraum gesamt:
5,5 ha
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sehr geringe bioklimatische Belastung) bildet dabei keine Barriere, sondern fungiert vielmehr als Ventilati-
onsbahn und Bindeglied zu den westlichen Ausgleichsraumen, die bzgl. der Effektivitat des thermischen Aus-
gleichsvermaogens als hoch bis sehr hoch zu bewerten sind.

MaBBnahmenempfehlungen

Im Gewerbegebiet westlich der Bahntrasse Mannheim — Karlsruhe sollte die bebauungsinterne ,,Griinzasur”
(Garten) zum Gewerbegebiet ,ZiindholzstraRe” als thermisch wirksamer Puffer auch langfristig gesichert
werden.

Innerhalb des Gewerbegebiets ist eine weitere bauliche Verdichtung zu vermeiden, um den Luftaustausch
zwischen den Ausgleichsrdumen Unterer Dossenwald (A03/A04) und dem Wirkraum W01 (Rheinau-Sud)
nicht gravierend zu schwachen (M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen,
M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren).

Wo moglich, sollte die PlanungsmaRRnahme MO04 - Entsiegelung / Versiegelungsanteil minimieren Beriick-
sichtigung finden.
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WIRKRAUM: W04 — RELAISSTRASSE / BADISCHE SIEDLUNG

klimaodkologischer Schutzbedarf
- Schutzbedarf 1. Prioritat
- Schutzbedarf 2. Prioritat
|:| Schutzbedarf 3. Prioritat

Karténausschnitt Pi-IK - W04

(verkirzte Legende) ]

|:| Schutzbedarf 4. Prioritat
klimaokologische Belastung
Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3

Belastungsstufe 4

| | [N

Belastungsstufe 5
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Im Stadtteil Rheinau (RelaisstraBBe / Badische Siedlung WO04) ist ein vielféltiger Mix aus unterschiedlichen
Wohnbaustrukturen zu finden. Neben Reihen- und Mehrfamilienhdusern, die vermehrt im dstlichen Teilbe-
reich bestehen, finden sich auch Mehrgeschossbauten (Durlacher StrafRe) und Blockrandbebauung (westlich
der RelaisstralRe). Der Anteil von Griinflichen betrdgt nur 9,9%. Dem steht ein hoher Anteil von 29,2% an
Verkehrsflachen gegeniiber.

sonstiges

D Stadtgebietsgrenze

400 600 Meter 4
I I Al n I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

Messergebnisse der ehemaligen LUBW-Luftmessstation Mannheim-Siid zeigen bei vorherrschenden Strah-
lungswetterlagen einen auffallenden tagesperiodischen Windrichtungswechsel. Wahrend am Tag groRwet-
terlagenbedingt westliche Stromungsrichtungen vorherrschen, iberwiegen nachts Ostliche bis oststidostli-

Warmebelastung Siedlungsraum W04 Nutzungsstruktur W04

11,6%

3,6%

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsfldche

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 Grinflache

M Belastungsstufe 5

33,7%' 40,4%|

Siedlungsraum gesamt:
61,2 ha

B Gewasser

Gesamtflache
100,4 ha
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che Schwachwinde das 6rtliche Luftaustauschgeschehen. Sie fihren die Kalt-/Frischluft aus dem angrenzen-
den Unteren Dossenwald heran (= lufthygienischer und bioklimatischer Positiveffekt). Dies wird durch die
Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten von 2019 und durch die Ergebnisse der numerischen Modellrech-
nungen belegt. Eine erhéhte thermische Belastung ist vorwiegend in der schlechter durchlifteten Bebauung
westlich der Relaisstral3e zu beobachten.

MaRBnahmenempfehlungen
Der Wirkraum W04 profitiert trotz der Stromungsbarrieren B 36 und A 6 in erheblichem MaRe von der kli-

madkologischen Ausgleichswirkung des Unteren Dossenwaldes (A03, A04). Die 6stlichen Ubergangsbereiche
sind daher vor weiterer Bebauung zu schiitzen (M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren). Die Sportanla-
gen und die Waldbestande zwischen Rheinauer Ring und B 36 sollten auch langfristig als Freiflachen erhalten
bleiben. Bei groReren, solitdren baulichen Ergdnzungen (z.B. Sporthalle etc.) ist eine klimatische Expertise
vorzulegen.

Im Stadtzentrum bilden begriinte Innenhofe ein wichtiges thermisches Ausgleichspotenzial. Eine bauliche
Nachverdichtung sollte nicht erfolgen. Vielmehr ist eine griinordnerische Optimierung der Innenhéfe zu emp-
fehlen (z.B. Begriinung der Garagenanlagen). Hier die insbesondere die PlanungsmaRnahmen MO01 (Innen-
/Hinterhofbegriinung), M15 (Dachbegriinung), M16 (Fassadenbegriinung) zu beachten bzw. zu férdern.

Die Griunflichen/Baumbestinde rund um die bestehenden Spielplatze in der RelaisstraBe, Walldorfer StralRe
und Plankstadter StraRe (stidlich der Rheinauschule) sind langfristig als ,,Erholungs-/Spielflachen” zu sichern
(M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflichen). Bei Anderungen des Spielgerate-/Spielflachen-
angebots ist auf eine naturnahe Gestaltung, d.h. ohne versiegelte Flachen, zu achten. Das Thema , Wasser”
sollte mit aufgenommen werden, um an heiRen Sommertagen den Kindern ,Kihleffekte” bieten zu kénnen
(MO7 - Offentliche Griinflichen entwickeln und optimieren).

Im Bereich der StengelhofstralRe profitiert die Bebauung auf der westlichen StralRenseite klimatisch vom
Gunstpotenzial der Griinflaichen rund um den Weiher. Wahrend die Wasserflache aufgrund ihrer geringen
Oberflachenrauigkeit die bodennahe Belliftung unterstitzt, bilden die Griinflachen eine lokal wirksame Tem-
peratursenke.

236




WIRKRAUM: W05/06 — WASSERWERK UND UMSPANNWERK RHEINAU

Kartenaus;chnitt PHK\_ W05/06 klimadkologischer Schutzbedarf
(verkUrzte Legende) - Schutzbedarf 1. Prioritat

~ - Schutzbedarf 2. Prioritat
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|:| Schutzbedarf 4. Prioritat
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|:| Belastungsstufe 2
|:| Belastungsstufe 3
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Kaltluftleitbahn
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Kaltluftaustauschbereich

tt t bodenahe Strémungsrichtung

13530 Kaltluftentstehungsgebiet

sonstiges
D Stadtgebietsgrenze
400 600 Meter
y I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W05 (Wasserwerk Rheinau) bildet im Ausgleichsraum Unterer Dossenwald keinen relevanten
Storfaktor. Das Gelande ist locker durchgriint (Rasen, Baumbestande) und weist keine relevante klimatische
Belastung auf. Nur die benachbarte A 6 lasst am Westrand des Wirkungsraumes erhéhte Luftschadstoffwerte
erwarten.

Das Umspannwerk (W06) bildet ebenso wie das Wasserwerk Rheinau keinen relevanten klimadkologischen
Storfaktor im Ausgleichsraum A04 (Unterer Dossenwald). Wie die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten
und der Modellrechnungen belegen, entwickelt sich Giber der Bebauung kein nennenswerter ,,\Warmeinsel-
effekt”. Auch die Barrierewirkung der Bebauung fiir lokale bis tberregionale Luftstromungen ist gering.

Warmebelastung Siedlungsraum W05/06 Nutzungsstruktur W05/06

6,4%

16'9%l 12,9%

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 Grinflache

B Belastungsstufe 5 B Gewdsser

Gesamtflache
31,8 ha

Siedlungsraum gesamt:

70'3%| 24,9 ha
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MaRnahmenempfehlungen
Der Untere Dossenwald mit den gebietsinternen landwirtschaftlichen Nutzflachen bildet ein wesentliches

klimadkologisches Gunstpotenzial im Slidosten von Mannheim. Eine Ausdehnung der Bebauung im Bereich
der Wirkrdaume W05 und WO06 sollte daher moglichst vermieden werden (M09 - Schutz bestehender Parks,

Griin- und Waldflachen).
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WIRKRAUM: W07 — ALTEICHWALD

klimaodkologischer Schutzbedarf
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die Bebauung Alteichwald (WO07) ist durch locker durchgriinte Einzelhausbebauung bzw. Hof- und Stallanla-
gen gepragt. Der Anteil groBerer Grinflachen betragt 18,4%. Da der Wirkungsraum allseitig von Landwirt-
schaftsflachen mit effektiven klimatischen Ausgleichsvermdgen umgeben ist, stellt sich auch in warmen Som-
mernachten nur eine sehr schwach ausgepragte Warmebelastung ein. Die Beliiftungssituation ist ganztagig

als giinstig einzustufen.

Wairmebelastung Siedlungsraum W07 Nutzungsstruktur W07

15,8%
A Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2

433%' Belastungsstufe 3

M Belastungsstufe 4

H Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grinflache

B Belastungsstufe 5 B Gewidsser

40,8%
—D’ Siedlungsraum gesamt:
24,0 ha

Gesamtflache
35,3 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Zusammen mit dem Unteren Dossenwald (A03/A04) bilden die Landwirtschaftsflichen im Stdosten von
Mannheim (A05) ein stadtklimatisch hoch bedeutsames Ausgleichsgeflige. Die groRflachige Temperatur-
senke initiiert eine sldliche bis dstliche Regionalstrémung, die Gber den Griinzug Mannheim Sidost auch
innenstadtnahe Lagen (z.B. Schwetzingerstadt) mit Kalt-/Frischluft versorgt.

Jede Art von Bebauung, die Giber bauliche Arrondierungen hinausgeht, istim Umfeld des Wirkraums W07 aus
klimadkologischer Sicht abzulehnen (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen). Die vorhan-
dene locker durchgriinte Bebauungsstruktur ist zu sichern. Die SchlieBung einzelner Baulliicken kann in Be-
tracht gezogen werden.
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WIRKRAUM: W08 — FRIEDRICHSFELD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum WO08 (Stadtteil Friedrichsfeld) weist einen nur recht geringen Anteil groRerer zusammenhan-
gender Grinflachen (4,0% der Gesamtflache) auf. Die Bebauung ist gepragt von Reihen- und Mehrfamilien-
hausern. Stellenweise bestehen auch Zeilenhauser (Bischweilerring). Die vorhandenen Baublockstrukturen

zeigen begriinte Innenhofe mit Nebengebauden.

Im Bereich der stdlichen und 6stlichen Randbebauung ist der Luftaustausch mit den Ausgleichsraumen A05
und A06 als gut zu bezeichnen. Die Barrierewirkung der Bebauung ist nur maf3ig, so dass in Strahlungsnachten
mit den haufig zu beobachtenden Sud- bis Slidostwinden trotz Lairmschutzanlagen an der Bahntrasse boden-
nahe Kaltluft in die Bebauung vordringen kann. Thermische Belastungen werden hierdurch deutlich ge-

dampft (iberwiegend Belastungsstufe 2).

Warmebelastung Siedlungsraum W08

o2

,1%
Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
51,0 ha

89,4%'

Nutzungsstruktur W08

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grinflache

M Gewdsser

Gesamtflache
73,3 ha

241



Wie die Ergebnisse der Kaltluftstromungssimulationen dokumentieren, stellen sich in windschwachen Strah-
lungsndchten im Norden von Friedrichsfeld zeitweise auch Winde aus nérdlichen Richtungen ein. Durch die
nordlich vorgelagerte Bebauung von Neu-Edingen und die Autobahntrasse der A 656 bleiben die Belliftungs-
effekte Gber den Freiraum A07 (Oberfeld) jedoch begrenzt. Folge ist, dass sich im Ortszentrum eine , War-

|II

meinsel” ausbilden kann.

MaBnahmenempfehlungen
Im Bereich Friedrichsfeld sind aus klimadkologischer Sicht am 6stlichen Ortsrand (Sufflenheimer StralRe,

nordlich der Bahntrasse Heidelberg-Mannheim) allenfalls bauliche Arrondierungen in Form von Einzel-/Rei-
henhausbebauung vorstellbar. Dabei sollte die etwaige Neubebauung den strémungsdynamischen Prozessen
angepasst werden (M11 - Baukorperstellung und Abstandsflachen beachten) um die Barrierewirkung des
Siedlungsrandes nicht zu erhéhen.

Innerhalb der bestehenden Bebauung sind die bestehenden Grinstrukturen (Hausgarten) zu sichern (M09 -
Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen). Klimatische Optimierungen bieten sich in Blockinnen-
bereichen an. Nebengebiude sollten moglichst begriint werden (PlanungsmaRnahmen MO1 - Innen-/Hinter-
hofbegriinung, M15 - Dachbegriinung und M16 - Fassadenbegriinung), um die sommerliche Warmeabstrah-
lung zu reduzieren.

Im Bereich der Hauptverkehrsachse VogesenstralRe ist die PlanungsmaRnahme MO05 (Blau-griine Verkehrs-
raumgestaltung) zu prifen.
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WIRKRAUM: W09- GEWERBEGEBIET FRIEDRICHSFELD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W09 (Gewerbegebiet Friedrichsfeld) umfasst die Gewerbeflachen westlich und 6stlich der
L597. Wahrend das Gebiet im Osten mit vermehrt kleinteiligem Gewerbe bereits dicht bebaut ist, befinden
sich im Westteil mit vermehrt groRflachigen Hallenbauten noch gréRere Brachflachen. Der Griinflichenanteil
betragt daher ca. 17,1%.

Klimatisch macht sich im Wirkraum W09 die direkte Lagebeziehung zu den Ausgleichsraumen A08 und A04
positiv bemerkbar. Ortlichen Windmessungen (Station Friedrichsfeld-Gewerbe) ist zu entnehmen, dass in
Strahlungsnachten nach Sonnenuntergang die Haufigkeit slidostlicher Windrichtungen ansteigt. Dies ist vor-
wiegend auf regional angelegte Ausgleichsstrémungen zwischen dem Freiraumgefiige Dossenwald/Gemein-
dewald, Hirschacker/Alteichwald und dem Innenstadtbereich von Mannheim zurlickzufiihren. Der Griinzug

Waiarmebelastung Siedlungsraum W09 Nutzungsstruktur W09

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

= Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

B Belastungsstufe 4 M Grinflache

B Belastungsstufe 5 B Gewi3sser

Gesamtflache
129,2 ha

Siedlungsraum gesamt:
89,3 ha
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Stdost dient dabei als Kalt-/Frischluftleitbahn und Kalt-/Frischlufterneuerungsflache. In extrem windschwa-
chen Strahlungsnachten (Wetterlage der Modellrechnung) kénnen sich am Siedlungsrand aber auch flur-
windartige slidliche bis siidwestliche Kaltluftbewegungen einstellen, die Kaltluft aus dem angrenzenden Frei-
raumgeflige heranfiihren. Die Gewerbeflachen westlich der L 587 werden dadurch von Kaltluft aus dem siid-
lichen bzw. westlichen Freiraumgeflige durchsetzt. Die Intensitadt der lokalen Warmeinsel bleibt fir eine Ge-
werbebebauung insgesamt begrenzt (iberwiegend Belastungsstufe 3).

MaBBnahmenempfehlungen

Wie bereits o.a., befindet sich der Wirkraum W09 am Ubergangsbereich zwischen der , Warmeinsel Fried-
richsfeld” und den klimadkologischen Ausgleichsrdaumen Unterer Dossenwald und Mittelfeld. Diese sind als
Bestandteil des Griinzuges Mannheim-Siidost zu definieren, der stadtklimatisch von hoher Bedeutung ist. Die
Leistungsfahigkeit des Griinzugs Siidost ist in hohem MaRe auf seine Vernetzung mit den klimadkologischen
Ausgleichsraumen Unterer Dossenwald und Mittelfeld/Niederfeld zurtickzufiihren.

Die bislang recht lockere Bebauungsstruktur bewirkt, dass trotz hohem Versiegelungsgrad die Beeintrachti-
gung der klimaokologischen Ausgleichsleistung angrenzender Freirdume noch eng begrenzt ist. Auch die
Durchliftung der vielbefahrenen Autobahn A 656 wird durch die bestehende Bebauung nur unwesentlich
beeintrachtigt.

Mit der baulichen Fortentwicklung und der zukiinftig méglichen groRflachigen Uberbauung ist mit einer Mo-
difikation des 6rtlichen Ventilationsgeschehens und der thermischen Umgebungsbedingungen zu rechnen.

Um klimadkologische Negativeffekte weitgehend zu minimieren, sind bei NeubaumaRnahmen vor allem die
PlanungsmaRnahmen M02 (Offentliche Griinriume im Wohn- und Arbeitsumfeld schaffen), M03 (Oberfla-
chen im AuBRenraum klimaoptimiert gestalten), M04 (Entsiegelung / Versiegelungsanteil minimieren), M15
(Dachbegriinung) und M16 (Fassadenbegriinung) zu berticksichtigen. In ihrer Summenwirkung sind sie ge-
eignet, als klimatische AusgleichmalRnahmen fir zusatzliche bauliche Verdichtungen zu fungieren.
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WIRKRAUM: W10 - GEWERBEGEBIET SECKENHEIM-OBERFELD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die Gewerbeflachen W10 im Bereich Seckenheim-Oberfeld grenzen im Osten an Gewerbeflachen Neu-Edin-

gens an.

Der direkt anschlieRende Ausgleichsraum A07 Oberfeld/Worthfeld befindet sich nur mit dem Teilbereich
Oberfeld auf Mannheimer Gemarkung. Wie Windmessungen aus dem Jahr 1990/1991 (siehe OKOPLANA
2010) dokumentieren, konnen in Strahlungsnachten vermehrt stidsiidostliche bis 6stliche Luftstromungen
gemessen werden, die Kaltluft in Richtung Seckenheim verfrachten und dort den Abbau thermischer Belas-
tungen unterstitzt. Aber auch im Wirkungsraum W10 bleibt ndchtliche Warmeinselbildung durch die Zufuhr
von Kaltluft aus dem Freiraumgeflige 6stlich von Neu-Edingen gemaRigt (Belastungsstufe 3). Flauen die regi-
onalen Sidslidost- bis Ostwinde ab, fungiert das Oberfeld mit seinen Freiflachen lGber flurwindartige West-

winde als thermisch wirksamer Ausgleichsraum in Richtung von W10.

Warmebelastung Siedlungsraum W10 Nutzungsstruktur W10

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
i Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
M Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
4.5 ha

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
W Griinflache

M Gewadsser

Gesamtflache
11,0 ha
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Das Gewann Oberfeld (A07) bildet einen klimadkologisch hoch effektiven Ausgleichsraum (Kaltluftbildung,
Ventilationsflache), der zwischen Seckenheim/Suebenheim und Neu-Edingen als lokaler Griinzug definiert
werden kann.

MaRBnahmenempfehlungen
Die Im Wirkraum W10 noch vorhandenen Griinflachen (Flachenanteil ca. 30%) sind als bauliche Erganzungs-
flachen zu definieren. Zur Sicherstellung einer giinstigen Durchliftung ist dort aber allenfalls eine kleinteilige

bauliche Erganzung zu empfehlen. Hierbei sind dann die PlanungsmaRBnahmen M02 (Offentliche Griinriume
im Wohn- und Arbeitsumfeld schaffen), M15 (Dachbegriinung) und M16 (Fassadenbegriinung) zu berick-
sichtigen.
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WIRKRAUM: W11 - SUEBENHEIM
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die Bebauung Suebenheim (W11) ist von locker durchgriinter Einzelhaus-/Doppelhausbebauung gepragt.
Nur entlang der A 656 sind Gewerbeflachen und brachliegende Militarflaichen (Stem Barracks) mit héheren

Bodenversiegelungsgraden vorhanden.

Die interne Begriinung sowie der direkte raumliche Anschluss an die Ausgleichsraume A07 im Osten und A08
sind klimaokologisch positiv zu bewerten. Die nachtliche Bellftungsintensitat ist als gering einzustufen, was
sich in der Modellrechnungin Form einer kleinrdumigen Warmeinsel im Siedlungszentrum bemerkbar macht.
Dariber hinaus ist die thermische Belastung entsprechend der lockeren Bebauungsstruktur gering (Belas-

tungsstufe 2).

Wairmebelastung Siedlungsraum W11

1,9%

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

72,5%|

16,0 ha

Siedlungsraum gesamt:

Nutzungsstruktur W11l

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
24,1 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Bei baulichen Modifikationen im Stadtteil Suebenheim sollte der Siedlungscharakter beibehalten werden.
Fiir den Bereich der 6rtlichen Konversionsflache Stem Barracks wurde 2019 durch die Stadt Mannheim eine
Machbarkeitsstudie erarbeitet (Stadt Mannheim 2019: YES, WE STEM — Dokumentation der Machbarkeits-
studie. Mannheim). Diese schlagt vier unterschiedliche Bau- und Freiflachenstrukturen vor.

Aus klimadkologischer Sicht ist die vorgeschlagene Variante 1 zu bevorzugen, da diese einen ausgewogenen
Mix aus unterschiedlichen Mikroklimaten unter Ausschluss von Extremen (= Leitbild in der Stadtklimatologie)
ermoglicht. Die Variante gliedert die Flache in zwei Bereiche. Im westlichen Teil ist eine extensive, landschaft-
liche Griin- und Naherholungsflache angedacht. Im Osten bleiben die beiden denkmalgeschiitzten Bestands-
bauten erhalten und werden im Norden durch Biirogebdude erganzt. Daran schlieRt sich im Nordosten eine
Wohnbebauung mit ca. 15 — 20 Wohneinheiten an, die sich um einen griinen Freiraumanger gruppieren. Die
PlanungsmalBnahmen 07, 15, 16 sollten beachtet werden

Wird eine Variante mit groBvolumigen Sporthallenbauten anvisiert (= Variante 4), sollte ihr Einfluss auf die
lokalen Durchliftungsverhaltnisse vertiefend analysiert werden.
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WIRKRAUM: W12/13 — SECKENHEIM
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Stadtteil Seckenheim (W12/W13) weist heterogene Bebauungsstrukturen auf. Neben locker durchgriin-
ten Wohnbaustrukturen im Sidwesten finden sich in zentraler Lage auch begriinte Baublockstrukturen (zwi-
schen Zahringer StraRe und Seckenheimer HauptstralRe). Hochste bauliche Verdichtungen zeigen sich zwi-
schen Seckenheimer HauptstralRe und Neckar nordlich der Briickenstralle, wodurch sich wahrend austausch-
armer Wetterlagen eine kleinrdumig verstarkte Warmeinsel ausbilden kann (Belastungsstufe 4 bis 5).

Das Wohngebiet im Slidwesten des Stadtteils (W13) profitiert von den Belliftungseffekten tiber die Landwirt-
schaftsflachen des Ausgleichsraums A09, der klimafunktionaler Bestandteil des Griinzugs Sidost ist. Dessen
klimadkologisches Gunstpotenzial reicht auch aus, um ein bandartiges Zusammenwachsen der Warmepole
GE/GI Friedrichsfeld-West/Suebenheim/Seckenheim zu unterbinden.

Wirmebelastung Siedlungsraum W12/13 Nutzungsstruktur W12/13

3%
; 4,2%
—DI Belastungsstufe 1

12,6%' Belastungsstufe 2

B Siedlungsflache

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
M Belastungsstufe 4 Grinflache
B Belastungsstufe 5 B Gewasser

Gesamtflache
193,6 ha

Siedlungsraum gesamt:

.0 132,4 ha
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Entlang des Neckars bilden die LSG ,,stidostlich und westlich der llvesheimer Schlinge” klimadkologisch be-
deutsame Ausgleichsraume. Sie fungieren als Kaltluftentstehungsgebiete und Ventilationsbahnen und ver-
hindern ein Zusammenwachsen der Warmeinseln Seckenheim und llvesheim. Durch die relative Tieflage des
Geldndes und die dichte Randbebauung kommen die thermischen Ausgleichsleistungen im Stadtteilzentrum
Seckenheim nur stark abgeschwacht zum Tragen.

Der Anteil an Grinflachen in der Nutzungsstruktur W12/13 ist mit 10,1% recht gering. Dabei finden allerdings
die zahlreichen Hausgarten keine Berlicksichtigung. Diese ddmpfen die thermische Belastung weitgehend auf
ein moderates Niveau (liberwiegend Belastungsstufe 2).

MaRBnahmenempfehlungen

Die zwischen den Ausgleichsrdumen A07 und A09 bestehende Verbindung im Bereich Friedhof/Suebenheim
sollte nicht durch weitere groRflachige bauliche Erweiterungen im Umfeld des Friedhofes gestoért werden.
Die zunehmende Kammerung des Freiraumgefiiges Oberfeld, Mittelfeld und Niederfeld (u.a. auch durch den
Ausbau der A 6 mit begleitenden Larmschutzwanden) fiihrt vermehrt zu bodennaher Kaltluftstagnation, was
sowohl bioklimatisch als auch lufthygienisch (vermehrte Luftschadstoffakkumulationen) unglinstig zu bewer-

ten ist.

Innerhalb der traditionellen Blockbebauung von Seckenheim wirken die begriinten Blockinnenbereiche einer
héheren bioklimatischen Belastung entgegen. lhr klimadkologisches Ausgleichspotenzial ist moglichst zu si-
chern. Bauliche Nachverdichtungen sollten in diesen Bereichen nur behutsam vorgenommen werden (z.B.
neue Wohnbebauung auf den Flaichen ehemaliger Scheunen und Nebengebaude).

Die Griinanlage und die Kleingarten im Bereich des Seckenheimer Wasserturms sind als eine lokalklimatisch
relevante Kaltluftleitbahn langfristig zu sichern (PlanungsmaRnahme M09 - Schutz bestehender Parks, Griin-
und Waldflachen). In sommerlichen Trockenphasen ist auf eine ausreichende Bewdasserung der Griinflachen
zu achten, um ihre Funktion als Kaltluftproduktionsflachen aufrechterhalten zu kénnen. Gleiches gilt fiir die
Spielplatze/Griinflachen in der Rastatter StraRe, beim Seckenheimer Schloss und entlang des Bernauer Wegs
nordostlich des Friedhofs Seckenheim (MO8 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung).

250




WIRKRAUM: W14 — GEWERBEGEBIET IM MUHLFELD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Das Gewerbegebiet im Miihlfeld (W14) mit seinen groRflachigen Gewerbebauten und Stellplatzflichen bil-
det zwischen der Autobahntrasse A6 und der B38a auf eine Lédnge von ca. 1,3 km eine Barriere zwischen dem
Ausgleichsraum Neckar (A11) und dem stidostlichen Freiraum Miuihlfeld/Niederfeld (A12). Durch die langge-
zogene und recht dichte Bebauung wird der Luftaustausch zwischen dem Neckarvorland und dem stidostli-
chen Freiraum gestort. Dies hat zur Folge, dass die auf dem tiefer liegenden Neckarvorland entstehende Kalt-
luft nur schwer ausgerdumt und in das Ventilationsgeschehen des siidostlichen Stadtgebietes eingebunden
werden kann. Dies driickt sich auch in einer gro3tenteils starken Barrierewirkung zwischen dem Ausgleichs-
raum A1l und dem Wirkungsraum W14 aus.

Intensiverer Luftaustausch ergibt sich fiir das Gewerbegebiet (iber den silidlich angrenzenden Freiraum,
wodurch die Warmebelastung auf einem fiir ein Gewerbegebiet moderaten Niveau gehalten werden kann.

Warmebelastung Siedlungsraum W14

1.9%

Nutzungsstruktur W14

Belastungsstufe 1

23,3%. . "
Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache
Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
M Belastungsstufe 4 Grinflache

B Belastungsstufe 5

75,3%'

Siedlungsraum gesamt:
22,3 ha

M Gewasser

Gesamtflache
41,7 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Der Ausgleichsraum A12 hat wesentliche Bedeutung fir das stadtische Ventilationsgeschehen (Innenstadt
und Randbereiche). Er ist Bestandteil des regionalen Griinzugs Slidost, der klimadkologische Positiveffekte in
Form von intensiverer Ventilation, Lufterneuerung und Dampfung bioklimatischer Belastungen erbringt. Je
nach vorherrschender Stromungssituation kommen die klimadkologischen Gunstwirkungen den Bereichen
Neuhermsheim, Mallau, Casterfeld, Schwetzingerstadt/Oststadt und Neuostheim zugute.

Der im Flachennutzungsplan noch ca. 250 m breite Freiraum zwischen dem Gewerbegebiet im Mihlfeld und
dem Maimarktgelande ist noch als funktionsfahige Griinzasur zu bewerten. Eine weitere bauliche Einengung
des Korridors Uiber das Mal8 des Flachennutzungsplans hinaus ist abzulehnen (M14 - Schutz und Vernetzung
fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flichen). Bei der Neuausweisung von Stellflichen im Gewerbegebiet
sollten moglichst wasserdurchlissige Beldge festgesetzt werden (MO04 - Entsiegelung / Versiegelungsanteil
minimieren). Ergdnzend sollten im Bestand BegriinungsmalRnahmen im Bereich von Stellplatzen, Dach- und
Fassadenbegriinungen gefordert werden, um die ortliche Warmeinselbildung zu reduzieren (MaRnahmen-
empfehlungen MO06 - Verschattung von Aufenthaltsbereichen im Freien, M15 — Dachbegriinung und M16 -
Fassadenbegriinung).
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WIRKRAUM: W15 — MAIMARKTGELANDE

Kartenausschnitt.PHK - W15

(verkirzte Legende)
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|:| Belastungsstufe 2
|:| Belastungsstufe 3
- Belastungsstufe 4
- Belastungsstufe 5

Kaltluftprozessgeschehen

N
1
4

1t

Kaltluftleitbahn
Ventilationsbahn

Kaltluftaustauschbereich
bodenahe Stromungsrichtung

1383t Kaltluftentstehungsgebiet

D Stadtgebietsgrenze

200 300 Meter

I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Das Maimarktgeldnde (W15) nordlich der A656 umfasst die Messeanlagen, das Reitstadion sowie ein Fertig-
hauscenter. Entsprechend der vorherrschenden Flachennutzung weist der Wirkraum eine insgesamt Uber-

durchschnittliche Warmebelastung auf. Neben dem erhdhten Versiegelungsgrad fiihrt insbesondere der ge-
ringe Baumanteil des Messegeldndes zu einer erhéhten thermischen Belastung, wohingegen die Parkflachen

westlich der Xaver-Fuhr-StraRe von der Schattenwirkung der vorhandenen Baume profitieren.

Windmessungen im Nahbereich des Messegelandes belegen, dass im Planungsumfeld im mehrjahrigen Mit-

tel durchschnittliche Windgeschwindigkeiten von ca. 2,6 m/s zu erwarten sind. Eine intensive Durchliftung
mit Windgeschwindigkeiten tiber 3,0 m/s findet nur an ca. 32% der Tage im Jahr statt. Den auf die Innenstadt
von Mannheim zugerichteten Beliiftungsbahnen (u.a. regionale Griinziige und Griinzasuren) ist daher beson-

dere Beachtung zu schenken.
Warmebelastung Siedlungsraum W15

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
1 Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
6,6 ha

Nutzungsstruktur W15

m Siedlungsfléche
| Verkehrsflache
M Grinflache

B Gewasser

Gesamtflache
41,2 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens 61.5.1 ,,Messepark im Mihlfeld“ wurde u.a. auf Grundlage eines
Klima- und Luftschadstoffgutachtens (OKOPLANA 2012) die zukiinftige Nutzung festgesetzt. Dabei fanden
klimadkologische Belange Beriicksichtigung. So wurde u.a. auf einen weiteren Eingriff in die Griinzasur in
Richtung Gewerbegebiet im Muhlfeld verzichtet, die max. Bauhéhen im dstlichen Teil des SO1 Messegeldnde
wurden begrenzt, Dachbegriinungen wurden festgesetzt, und die GRZ wurde in Teilen der Sondergebietsfla-
chen auf 0,4 bzw. 0,5 begrenzt.

Im Bereich des Messegeldandes und der Reitsportanlage sollten zur Verminderung der Oberflaichenaufheizung
die vorhandenen Baumbestdnde gesichert und wo maglich ergénzt werden (M06 - Verschattung von Auf-
enthaltsbereichen im Freien).
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WIRKRAUM: W16 — SAP-ARENA

Kartenausschnitt PHK — W16
(verkirzte Legende)
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Kaltluftentstehungsgebiet

sonstiges

D Stadtgebietsgrenze

I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W16 (SAP-Arena) bildet zusammen mit dem Maimarktgeldnde und der B38a zwischen den
Ausgleichsrdumen A12/A13 und A15/A16 eine Warmeinsel mit kleinrdumig erhéhten Lufttemperaturen.

Die SAP-Arena bildet punktuell zwar eine sehr starke Strémungsbarriere, die Durchlassigkeit des o0.a. Bandes
fiir regionale Luftstromungen ist jedoch noch derart effektiv, dass im Bereich Neuhermsheim, Schwetzin-
gerstadt/Oststadt die klimaodkologische Gunstwirkung der Kalt-/Frischluftzufuhr Gber den Grinzug Mann-

heim-Sidost noch wirksam wird.

Waiarmebelastung Siedlungsraum W16

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
m Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
6,0 ha

Nutzungsstruktur W16

M Siedlungsflache
m Verkehrsflache
B Grinflache

M Gewasser

Gesamtflache
26,0 ha
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MaRnahmenempfehlungen
Der Wirkungsraum W16 befindet sich im Griinzug Stidost, der ein wesentlicher Baustein zur glinstigen Ge-

staltung der stadtklimatischen Umgebungsbedingungen in der Kernstadt von Mannheim ist. Eine weitere

Ausdehnung der Bebauung in Richtung Osten ist daher kritisch zu sehen.

Im Wirkraum W16 sind die vorhandenen Griinflaichen und Baumbestande im Bereich der Parkierungsflachen
zu sichern und ggf. bezlglich ihrer Trockentoleranz bzw. Hitzeresistenz anzupassen (M08 - Erhalt und Ver-
besserung der Bodenkiihlleistung, M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen).
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WIRKRAUM: W17 — HOCHSTATT

7 Kartenausschnitt PHK — W17

(verkirzte Legende)
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die Wohnbebauung des Stadtteils Hochstatt (W17) ist gepragt durch zumeist 4-geschossige Zeilenhausbe-

bauung mit lockerer Durchgriinung.

Durch die Lage in Nachbarschaft zu den klimadkologischen Ausgleichsraumen (A08 und A13) und zur Venti-

lationsbahn , Glterbahnhof“ ist die Siedlung stadtklimatisch beglinstigt (zumeist Belastungsstufe 1 bis 2).

Durch den Damm der Autobahn A6 ist der bodennahe Luftaustausch von Siidosten her allerdings nur als
maRig zu bezeichnen. Von Nordwesten her ist der Luftaustausch sehr gut, da die Bebauung ohne starke Bar-
rierewirkung in das Kloppenheimer Feld Gbergeht. Dank der geringen Ausdehnung der Bebauung kénnen sich

diese Positiveffekte im gesamten Wohngebiet auswirken.

Waiarmebelastung Siedlungsraum W17 Nutzungsstruktur W17

1,6%
26.7% Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4

M Belastungsstufe 5

71’_8%| Siedlungsraum gesamt:
25,5 ha

B Siedlungsflache
M Verkehrsflache
Grinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
34,8 ha

257



MaRnahmenempfehlungen

Im Wirkraum W17 sollte die lockere Durchgriinung weiterhin gesichert bleiben. Ergdnzend sollten Dachbe-
griinungen auf bestehenden Flachdachbauten gefordert werden, um den Klimawandelfolgen mit zukiinftig
erhohter Warmebelastung entgegenzusteuern (M15 - Dachbegriinung).

Eine Ausdehnung der Bebauung in die angrenzenden Freirdume sollte allenfalls kleinrdumig in Form einer
baulichen Arrondierung in Betracht gezogen werden, um die Funktion des Griinzugs Stdost als Kalt- und
Frischlufttransportbahn auch langfristig sicher zu stellen (M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaus-
halt relevanter Fldchen). Liegen konkrete bauliche Erweiterungsabsichten vor, sind mit Hilfe vertiefender
Analysen die lokalklimatischen Folgeerscheinungen zu prifen und zu bewerten.

Gleiches gilt fiir den Aussiedlerhof im Mittelfeld 6stlich der A6. Auch hier sollten bauliche Ergdnzungen eng
begrenzt bleiben.
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WIRKRAUM: W18 — NEUOSTHEIM (NORD)

Kartenauss::hnitt PHK_ wis klimadkologischer Schutzbedarf
(verk(]rzte Legende) - Schutzbedarf 1. Prioritat
- Schutzbedarf 2. Prioritat

|:| Schutzbedarf 3. Prioritat
|:| Schutzbedarf 4. Prioritat
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Belastungsstufe 2
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Belastungsstufe 4

| | [N

Belastungsstufe 5

Kaltluftprozessgeschehen

g 4 Kaltluftleitbahn

Ventilationsbahn

> ) I

Kaltluftaustauschbereich

bodenahe Strémungsrichtung

-
-
-

Kaltluftentstehungsgebiet

cees.

sonstiges

D Stadtgebietsgrenze

I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

600 Meter
— —

Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die Bebauung von Neuostheim (W18) nérdlich der Seckenheimer LandstralRe profitiert von der direkten La-
gebeziehung zur Ventilationsachse ,Neckar/Feudenheimer Insel”. Die Warmeinselbildung bleibt hierdurch
nur gering bis maRig ausgepragt. Daneben machen sich die lockere Durchgriinung (Garten, begriinte Platze)
der Bebauung und die klimadkologischen Positivwirkungen Gber den Griinzug Mannheim-Sidost glinstig be-
merkbar.

Mogliche klimadkologische Positiveffekte iber den Ausgleichsraum A26 Luisenpark werden durch den Damm
der Riedbahn minimiert.

Warmebelastung Siedlungsraum W18 Nutzungsstruktur W18
6,9%'
18,7%) Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2 m Siedlungsfléche
Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
Grinfldche

M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5 B Gewaésser

Gesamtflache
38,0 ha

Siedlungsraum gesamt:

74,4%| 26,2 ha
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MaRnahmenempfehlungen
Zur Sicherung des positiven Eigenklimas im Stadtteil Neuostheim ist besonders im Norden die lockere Bebau-

ungsstruktur zu sichern. Geschlossene Baublockstrukturen sind zu vermeiden (M13 - Vermeidung von Aus-
tauschbarrieren).

Bei moglichen UmbaumalRnahmen oder kleineren baulichen Ergdnzungen im Bestand sollte die Bauweise an
die bestehende Situation angepasst sein (M11 - Baukorperstellung und Abstandsflachen beachten).
Offentliche Griinflichen (z.B. Bocklin-Platz, Rudi-Baerwind-Platz, Holbeinplatz) sind mit ihrem Baumbestand
ebenfalls zu erhalten. Um die Funktion der 6ffentlichen Griinflachen auch in den vermehrt trockenen Som-
mermonaten aufrecht zu erhalten, ist ihre ausreichende Bewasserung sicher zu stellen (PlanungsmaRnahme
MO8 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung). Bei Kinderspielplatzen (z.B. Holbeinplatz, Karl-La-
denburg-StralRe) ist vermehrt auf den sommerlichen Sonnenschutz zu achten. Hier kénnen ggf. temporére
bautechnische MalRnahmen (Sonnensegel etc.) in Betracht gezogen werden (MO06 - Verschattung von Auf-
enthaltsbereichen im Freien).
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WIRKRAUM: W19 — NEUOSTHEIM (SUD)

.~ Kartenausschnitt PHK - W19

(verkirzte Legende) _
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W19 Neuostheim (Siid) umfasst die Flugplatzgebaude, FH-und Verwaltungsgeb&ude, den Bi-
ropark Eastsite sowie die Gewerbebauten Am Schaferstock. Wie aus den Isothermenkarten fir den 22.-
23.07.2019 hervorgeht, bildet der Wirkraum W19 zusammen mit der Bebauung Neuostheim (Nord) eine lo-
kale Warmeinsel. Gegeniiber dem Freiraumgeflige Ostlich der B38a werden bspw. in der ersten Nachthalfte
um bis zu ca. 4°C héhere Lufttemperaturen gemessen. Eine stiarkere Auspragung der értlichen Uberwarmung
wird durch die die direkte Lagebeziehung zum Ausgleichsraum A15 unterbunden, dessen thermische Aus-

gleichsleistung als sehr hoch einzustufen ist.

In Richtung Westen bildet der Damm der Riedbahn ein markantes Stromungshindernis. Er unterbindet eine

effektivere Verkniipfung mit dem thermischen Ausgleichspotenzial im Umfeld des Technoseum:s.

Waiarmebelastung Siedlungsraum W19

Belastungsstufe 1

28,6%
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

7 1,4%'

Siedlungsraum gesamt:
32,9 ha

Nutzungsstruktur W19

B Siedlungsflache
m Verkehrsflache
Grinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
45,4 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Die grofRziigigen Griinflachen im Bereich der Hochschulen an der Seckenheimer Landstral3e bilden ein wich-
tiges gebietsinternes klimatisches Gunstpotenzial, das auch die thermischen und strémungsdynamischen
Verhaltnisse in der nordlich angrenzenden Bebauung von Neuostheim positiv beeinflusst. Die Griinflachen
sollten daher entsprechend der MaBRnahme M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen) erhal-
ten bleiben. Bauliche Nachverdichtungen sind kritisch zu bewerten und ggf. einer klimadkologischen Prifung
zu unterziehen.

Wird die Aufgabe des Flugplatzes Neuostheim erwogen, so ist ein Freiraum- und Bebauungskonzept unter
Beriicksichtigung der vielfaltigen klimadkologischen Belange zu erstellen. Eine groRflichige Uberbauung des
Flugplatzgelandes ist auch langfristig auszuschlieRen.

Auch eine weitere Ausdehnung der gewerblichen Flachen in Richtung A656 (Kleingartengelande) ist aus kli-
madkologischer Sicht nicht zu empfehlen (PlanungsmalRnahme M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren),
da diese Flachen als Teil des Griinzugs Stidost eine bedeutsame Funktion als Stromungsleitbahn besitzen.
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WIRKRAUM: W20 — NEUHERMSHEIM

" A ‘Kartenausschnitt PHK - WZO klimadkologischer Schutzbedarf
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Stadtteil Neuhermsheim (W20) ist gepragt von Einzel- Reihen und Mehrfamilienhdusern und lockerer
Durchgriinung. Er weist eine dhnliche Warmeinselintensitat auf, wie der Wirkraum W18 (Neuostheim Nord)
auf. Allein der Gerd-Dehof-Platz mit seinen versiegelten Parkierungs-/Platzflichen weist etwas starkere
Uberwirmungstendenzen auf. Aufgrund der lockeren Bebauung und starken Durchgriinung werden in war-
men Sommernachten gegenliber den Ortskernen von Seckenheim oder Feudenheim um ca. 1 — 2°C niedri-
gere Lufttemperaturen gemessen (siehe Isothermenkarten fiir den 22.-23.07.2019). Gegeniiber den Mann-
heimer Quadraten liegen die Lufttemperaturen in der ersten Nachthalfte sogar um ca. 3 — 4°C niedriger. Die
gartenstadtahnliche Bebauung (starke Durchgriinung durch Hausgarten) erzeugt ein glinstiges Eigenklima,

Waiarmebelastung Siedlungsraum W20 Nutzungsstruktur W20

5,8%
Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

m Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 W Grinflache

M Belastungsstufe 5 B Gewasser

Gesamtfliche
55,0 ha

Siedlungsraum gesamt:
37,3 ha
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das sich in rascher abendlicher Abkihlung ausdriickt. Zusatzliche thermische Positiveffekte ergeben sich tiber
den Harrlachgarten.

Die Ergebnisse der Modellrechnung lassen vermuten, dass sich insbesondere im Osten von Neuhermsheim
bei besonders windschwachen Strahlungsnachten eine starker ausgepragte Warmeinsel ausbildet (Belas-
tungsstufe 3 bis 4). Hauptausloser hierfiir dirfte die starke Barrierewirkung am 6stlichen Siedlungsrand sein,
welche durch die abschirmende Ausrichtung der Zeilen- bzw. Reihenhausbebauung ausgeldst wird. Die er-
hohte Barrierewirkung kann durch thermisch bedingte Flurwinde kaum tGberwunden werden, wodurch der
Luftaustausch mit den Griinflachen westlich der B38a stark eingeschrankt ist.

MaBBnahmenempfehlungen

Die Bebauung von Neuhermsheim weist ein recht hohes gebietsinternes thermisches Gunstpotenzial auf, das
durch die Harrlachgarten ergédnzt wird. Gebietsinterne Abstandsflachen/Ventilationsachsen (begriintes Gleis
der Stadtbahn) ermdglichen trotz der starken Kammerung des Geldndes zwischen B38a und Riedbahn zu-
meist noch ausreichende Beliiftungseffekte. Bauliche Nachverdichtungen sollten nur behutsam vorgenom-
men werden. Dies gilt insbesondere fiir den 6stlichen Siedlungsrand mit seiner aktuell bereits starken Barri-
erewirkung.

Die noch vorhandene Abstandsflache zur B38a sollte im Interesse eines funktionierenden Luftaustauschs und
gunstiger lufthygienischer Umgebungsbedingungen als Vegetationsfliche/Kleingdrten gesichert bleiben
(Breite ca. 230 bis 250 m).

Bei Kinderspielplatzen/Bolzpldtzen etc. (z.B. am Harrlachgdrtenweg, Landsknechtweg) ist vermehrt auf den
sommerlichen Sonnenschutz zu achten. Hier kdnnen ggf. temporare bautechnische MaBnahmen (Sonnense-
gel etc.) in Betracht gezogen werden (MO06 - Verschattung von Aufenthaltsbereichen im Freien). Griinflachen
wie zwischen Van-den-Branden-Weg und B36 sowie an der Maria-Kénigin-Kirche sind als ortliche Kaltluft-
quellen langfristig zu sichern (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen).

Erganzend waren entsprechend des PlanungsmaRnahme MO5 (Blau-griine Verkehrsraumgestaltung) am
Gerd-Dehof-Platz EntsiegelungsmalRnahmen (oder Schaffung von Wasserspielen/Brunnenanlagen) zu emp-
fehlen, um die 6rtliche Warmebelastung zu dampfen.
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WIRKRAUM: W21 — RANGIERBAHNHOF-OST

Kartenausschhiff PHK -W21
(verkirzte Legende)
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum Rangierbahnhof (W21) nimmt eine Sonderstellung ein. Die Gleisanlagen und Gliterwaggons
wirken in sommerlichen Strahlungsnachten zwar der nachtlichen Abkiihlung entgegen, aufgrund der weitge-
hend fehlenden Bebauung und der groRflachigen Ausdehnung bilden sie aber dennoch eine Durchliftungs-
zone sowohl in Siidost-Nordwest-Richtung als auch in Nord-Siid-Richtung. Uber den nach Nordwesten an-
schlieBenden Wirkraum W 24 ergeben sich Belliftungseffekte bis in den Bereich Lindenhof.

Warmebelastung Siedlungsraum W21

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
lO0,0%I

M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
4,4 ha

MaRnahmenempfehlungen

Nutzungsstruktur W21

m Siedlungsflache
m Verkehrsfliche
Grunflache

m Gewasser

Gesamtflache
137,8 ha

Die sehr geringe Oberflachenrauigkeit der Gleisflaichen fihrt insbesondere wahrend Windwetterlagen zur

Aufnahme und Kanalisierung von libergeordneten Luftstrémungen, kann also wesentlich zur Stadtbellftung

beitragen. Zur Sicherung dieses Effektes sind bei groReren baulichen Modifikationen (z.B. Hallenkomplexe)

in den Wirkrdumen W21/W24 die strémungsdynamischen Prozesse zu berticksichtigen (M13 - Vermeidung

von Austauschbarrieren).
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WIRKRAUM: W22 — GEWERBEGEBIET MALLAU
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Das Gewerbegebiet Mallau (W22) ist im Westen von grol¥flichigen Gewerbebauten gepragt. Im Stiden und
Osten besteht vermehrt kleinteiliges Gewerbe.

Insgesamt zeigt sich das Gewerbegebiet Mallau bei den Messfahrten maRig Giberwarmt. Stellenweise noch
vorhandene Brachflachen beglinstigen die nachtliche Abkiihlung und den Luftaustausch mit dem Freiland
(z.B. Atzelaue). Die klimadkologischen Ausgleichsleistungen des Freiraums A21 kommen durch die Stro-
mungsbarriere B38a nur in deutlich abgeschwachter Form zum Tragen.

Fiir die Tagsituation zeigen die Modellergebnisse eine fiir Gewerbegebiete typisch hohe Warmebelastung.
Diese ergibt sich neben dem hohen Versiegelungsgrad vor allem aufgrund der geringen Zahl an groRBkronigen
Bdumen im Bereich der Parkplatze und StralRenziige.

Warmebelastung Siedlungsraum W22 Nutzungsstruktur W22

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 W Siedlungsflache

= Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 M Grinflache

B Belastungsstufe 5 B Gewidsser

Gesamtflache
45,9 ha

Siedlungsraum gesamt:
32,8 ha

266



MaRnahmenempfehlungen

Im Gewerbegebiet Mallau sind bei groRflachigen Gewerbeansiedlungen bislang kaum klimadkologisch wirk-
same AusgleichsmalRnahmen ergriffen worden. Ein GroRteil der bebauten Grundstiicke ist hochgradig ver-
siegelt. Die im Verhéltnis zu den Baumassen sparlichen grinordnerischen Malnahmen (kleinkronige Baume
auf Parkierungsflachen) konnen nur wenig zur Klimaverbesserung beitragen. Im Zuge der weiteren baulichen
Verdichtung ware durch konsequente Begriinung der Flachdacher und Fassadenbegriinungen eine verbes-
serte klimadkologische Ausgleichsleistung zu erzielen (M15 - Dachbegriinung, M16 - Fassadenbegriinung).

267




Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

WIRKRAUM: W23 — PFINGSTBERG/CASTERFELD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die locker durchgriinten Wohnbauflachen von Pfingstberg/Casterfeld (W23) werden von den Ausgleichsrau-
men A18 und A19 direkt klimadkologisch beeinflusst. Der hohe Griinanteil in den Wohngebieten Casterfeld
(zwischen B38a im Westen und Wachenburgstralle im Osten) und Pfingstberg bedingt ein glinstiges Eigen-
klima, so dass die Warmebelastung in den Nachtstunden vergleichsweise gering bis maRig ist. Im siidwestli-
chen Teilbereich des Wirkraums W23 wirkt sich das Industriegebiet Rheinau-Hafen klimatisch negativ aus.
Bei haufig vorherrschenden Stidwest-Winden wird warmebelastete Luft herantransportiert.

Warmebelastung Siedlungsraum W23 Nutzungsstruktur W23

)
15,9%
Belastungsstufe 1
21,0%'
Belastungsstufe 2

B Siedlungsfliche

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 Grunflache
B Belastungsstufe 5 B Gew3sser

Gesamtflache
129,7 ha

Siedlungsraum gesamt:

5914%l 82,3 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Der Wirkraum W23 profitiert lokalklimatisch zum einen vom thermischen Gunstpotenzial der gebietsinter-
nen Griinflichen (Hausgarten, Parkschwimmbad, Umfeld der Konrad-Duden-Schule) und zum anderen von
der stromungsdynamisch gilinstigen Verknipfung mit den angrenzenden Ausgleichsraumen A18 und A19.
Diese Positivwirkungen sind zu sichern, indem bspw. bauliche Nachverdichtungen nur partiell vorgenommen
werden und bei baulichen Umstrukturierungen die gebietsinterne Belliftung beachtet wird. Geschlossene
Baublockstrukturen, vor allem am Siedlungsrand, sind zu vermeiden (M11 - Baukoérperstellung und Ab-
standsflachen beachten, M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren).
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WIRKRAUM: W24 — RANGIERBAHNHOF-WEST
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum Rangierbahnhof-West (W24) nimmt eine Sonderstellung ein. Die Gleisanlagen und Giterwag-
gons wirken in sommerlichen Strahlungsnachten zwar der nachtlichen Abkiihlung entgegen, aufgrund der
weitgehend fehlenden Bebauung und der grof3flachigen Ausdehnung bilden sie aber dennoch eine Durchlif-
tungszone sowohl in Siidost-Nordwest-Richtung als auch in Nord-Siid-Richtung. Uber den Wirkraum W24

ergeben sich Beliftungseffekte bis in den Bereich Lindenhof.

Warmebelastung Siedlungsraum W24

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
B Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

62,5%'

Siedlungsraum gesamt:
3,2 ha

MaBBnahmenempfehlungen

Nutzungsstruktur W24

M Siedlungsflache
m Verkehrsflache
Griinfliche

M Gewasser

Gesamtflache
60,3 ha

Die sehr geringe Oberflachenrauigkeit der Gleisflachen fiihrt insbesondere wahrend Windwetterlagen zur

Aufnahme und Kanalisierung von libergeordneten Luftstromungen, kann also wesentlich zur Stadtbeliiftung
beitragen. Zur Sicherung dieses Effektes sind bei groReren baulichen Modifikationen (z.B. Hallenkomplexe)
im Wirkraum W24 die stromungsdynamischen Prozesse zu berlicksichtigen (M13 - Vermeidung von Aus-

tauschbarrieren).

270



Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

WIRKRAUM: W25 — GEWERBEGEBIET NECKARAU/ALMENHOF
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkungsraum W25 umfasst das Gewerbegebiet Neckarau/Almenhof mit seinen groRflachigen Gewer-
bebauten. In sommerlichen Strahlungsnachten wird das Gebiet haufig vom Ausgleichsraumgefiige A13/A16
positiv beeinflusst. Hierbei bilden die Gleisanlagen des Giiterbahnhofs (W21/W24) eine wichtige Luftleit-
bahn.

Durch die weitgehend versiegelten Flachen und die fehlende direkte Anbindung an einen groRraumig wirk-
samen Ausgleichsraum kommt es an sommerlichen Strahlungstagen stellenweise zu einer sehr hohen War-
mebelastung, die sich auch auf die benachbarten Wirkraume negativ auswirkt.

Warmebelastung Siedlungsraum W25 Nutzungsstruktur W25

9%

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 W Siedlungsflache

= Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 H Grunflache

M Belastungsstufe 5 B Gewdsser

Gesamtflache
152,8 ha

Siedlungsraum gesamt:
109,1 ha
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MalBnahmenempfehlungen
In bestehenden Gewerbe-/Industriegebieten ergeben sich durch die hohe GRZ von mind. 0,8 meist nur ge-

ringe Moglichkeiten zur Schaffung gebietsinterner Grinflachen. Flankierende MaRnahmen wie Dach-/Wand-
begriinung, Baumpflanzungen oder moglichst helle Farbgebung bei Oberflachenbeldgen sind daher wichtige
Elemente zur Gestaltung glinstiger thermischer Umgebungsbedingungen, die zukiinftig vermehrt Beachtung
finden sollten (PlanungsmalRnahmen MO03 - Oberflaichen im AuBenraum klimaoptimiert gestalten, MO05 -
Blau-griine Verkehrsraumgestaltung, M15 — Dachbegriinung und M16 - Fassadenbegriinung).

Chancen fir eine klimadkologische Aufwertung sind meist an Flachenstilllegungen oder an bauliche Umstruk-
turierungen gekniipft. So wurde nach Aufgabe des Geldandes der Firma JOSEPH VOGELE AG 2013 ein Klimagut-
achten beauftragt (OKOPLANA 2013B), um beim Bau der neuen Feuerwache-Mitte und der stidtebaulichen
Entwicklung eines neuen Standorts fir Bildung und Dienstleistungen klimadkologische Belange (Begriinungs-
malnahmen, Beachtung von Durchliftungsstrukturen) vermehrt zu beriicksichtigen.

Im Bereich der Hauptverkehrsachse Neckarauer StraRe kdnnte der Vegetationsanteil vergroRert werden.
Hierzu bietet sich die z.B. Begriinung der Gleisanlagen an. Des Weiteren ware zu prifen, wo am StraRenrand
zusatzliche Baumpflanzungen méglich sind (PlanungsmaRnahme MO04 - Entsiegelung / Versiegelungsanteil
minimieren und MO05 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung).
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WIRKRAUM: W26 — GEWERBEGEBIET CASTERFELD GROSSKRAFTWERK

klimadkologischer Schutzbedarf
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W26 (Gewerbegebiet Casterfeld, GroRkraftwerk) umfasst groRflachige Gewerbebauten so-
wie das GroRkraftwerk mit seinen Halden am Rhein. Da im siidwestlichen Stadtgebiet vermehrt siidliche bis
sidwestliche Lokalstromungen auftreten, stellen sich fir den Wirkraum W26 (Gewerbegebiet Casterfeld,
GroRkraftwerk Mannheim) klima6kologische Positiveffekte Giber dem Freiraumgefiige Rhein/Altriper Rhein-
aue ein. Wie die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten dokumentieren, ist dennoch vor allem zwischen
Rhenaniastrale und Plinaustrale eine stark erhohte bioklimatische Belastung zu verzeichnen. Am
22.07.2019 wurden hier gegen 23:00 Uhr ahnlich hohe Lufttemperaturen gemessen wie in den Mannheimer
Quadraten. Vergleichbare Ergebnisse zeigen die durchgefiihrten Modellrechnungen. Hier macht sich der
hohe Versiegelungsgrad der Industrie-/Gewerbebebauung negativ bemerkbar.

Wirmebelastung Siedlungsraum W26 Nutzungsstruktur W26

3,4%

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2
1 Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
92,5 ha

H Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
M Grinflache

M Gewsdsser

Gesamtflache
133,1 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten belegen, dass bei vorherrschenden Siidostwinden die Warm-
luft aus dem Wirkungsraum W26 in Richtung Ortszentrum Neckarau verfrachtet wird und dort die bioklima-
tische Belastung erhoht.

Werden im Wirkungsraum W26 bauliche Verdnderungen angestrebt (z.B. im Zuge von baulichen Umstruktu-
rierungen durch veranderte Nutzeranspriche), so sollten vor allem entlang der AngelstraRe und Plinaustrale
klimadkologische AusgleichsmaRnahmen in Form von Baumpflanzungen (Schattenwurf, Staubbindung) und
Teilentsiegelungen getroffen werden (PlanungsmaRnahmen MO04 - Entsiegelung / Versiegelungsanteil mini-
mieren, MO05 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung).

Bei mittel-/langfristiger Aufgabe von Teilen des GroRkraftwerks Mannheim ware aus klimadkologischer Sicht
am Ufer des Rheins eine Renaturierung anzustreben (M02 — Offentliche Griinriume im Wohn- und Arbeits-
umfeld schaffen).
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WIRKRAUM: W27 — NECKARAU-MITTE
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Im Ortszentrum von Neckarau (W27) besteht eine hohe bis sehr hohe Warmebelastung. Neben der z.T. dich-
ten Blockrandbebauung sowie dem sehr geringen Anteil (6ffentlicher) Griinflaichen macht sich auch die ther-
mische Ungunst der benachbarten Wirkungsraume W25 (Gewerbegebiet Neckarau) und W26 (Gewerbege-
biet Casterfeld, GroRkraftwerk Mannheim) klimatisch negativ bemerkbar. Nur im Stiidwesten besteht direkter
Anschluss an einen Ausgleichsraum mit Kaltluftpotenzial (Aufeld).

Warmebelastung Siedlungsraum W27 Nutzungsstruktur W27

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

® Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 M Grinflache

B Belastungsstufe 5 B Gewadsser

Gesamtfliche
102,1 ha

Siedlungsraum gesamt:
76,3 ha

275



MaRnahmenempfehlungen
Im Ortszentrum von Neckarau kénnen durch bauliche Entkernung der Blockinnenbereiche (MO1 - Innen-

/Hinterhofbegriinung), Teilentsiegelung von versiegelten Hofflachen (M04 - Entsiegelung / Versiegelungs-
anteil minimieren) und Begriinung von Garagendachern (M15 - Dachbegriinung) kleinrdumige Klimaverbes-
serungen erreicht werden.

Vor groBerer Bedeutung ist jedoch die Sicherung des Freiraumes , Aufeld”, der bei haufig vorherrschenden
Winden aus stidwestlichen Richtungen Kalt-/Frischluft in die Bebauung fiihrt. Bauliche Ergdnzungen im Be-
reich des Aufeldes waren ggf. kritisch zu hinterfragen. Offentliche Griin- bzw. Spielflichen (z.B. Sennteich-
platz) sind langfristig als klimadkologische Gunstflachen zu sichern. An heiRen Sommertagen ist auf eine aus-
reichende Bewasserung der Griinflachen zu achten (M08 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung).
Im Bereich des Rheingoldplatzes konnte die Schaffung einer Wasserflache/Wasserspiele und ergdnzender
Schattenelemente (temporére Sonnensegel etc.) die sommerliche Aufenthaltsqualitat steigern (Planungs-
malnahmen MO5 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung und MO06 - Verschattung von Aufenthaltsbereichen
im Freien).
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WIRKRAUM: W28 — NIEDERFELD/AUFELD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Im Wirkraum W28 (Niederfeld/Aufeld) ist stidlich der Rheingoldstrae von locker durchgriinter Reihen- und
Mehrfamilienhausbebauung gekennzeichnet. Im Bereich Niederfeld bestehen ebenfalls derartige Baustruk-
turen, erganzt durch Mehrgeschossbauten.

Im mehrjahrigen Mittel werden durchschnittliche Windgeschwindigkeiten von 2,4 m/s bestimmt. Die groRRe
Haufigkeit von mittleren Windgeschwindigkeiten unter 3,0 m/s (= 72%) belegt dabei die recht unglnstigen
Ventilationsverhaltnisse. Eine intensive Durchliiftung der Bebauung findet nur an ca. 28% der Tage im Jahr
statt.

Warmebelastung Siedlungsraum W28 Nutzungsstruktur W28

8,3%' 21,0% Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3

B Siedlungsflache

m Verkehrsflache
M Belastungsstufe 4 Grunflache
M Belastungsstufe 5 m Gewdsser

Gesamtflache
78,4 ha

Siedlungsraum gesamt:

63'4%I 56,8 ha
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An klimadkologisch besonders relevanten Strahlungstagen wird das Ventilationsgeschehen im Bereich Nie-
derfeld vermehrt durch regional/lokal angelegte Luftstromungen aus stdlichen bis westlichen Richtungen
bestimmt, wodurch der Wirkraum von der thermischen Ausgleichsleistung der Freirdume Stollenwdrthwei-
her/Rottfeld/Waldpark/Aufeld profitiert. Positiv wirkt dabei die lockere Bebauungsstruktur am Ubergang
Freiraum/Bebauung. Die Warmebelastung ist groRtenteils als maRig und nur stellenweise als hoch einzustu-
fen (z.B. im sldlichen Nahbereich der RheingoldstraRe).

MaRBnahmenempfehlungen
Wesentliche Zugbahnen der bodennahen Kaltluft sind in Stromungsrichtung verlaufende Griinachsen (z.B.

Griinanlage Niederfeld zwischen Tannh&userring und Hans-Sachs-Ring, Sonnige Au), groRziigige Gebdudeab-
standsflachen und Garten. Diese sind langfristig zu sichern und zu pflegen (M09 - Schutz bestehender Parks,
Griin- und Waldfldchen).

Durch langfristigen Erhalt der lockeren Bebauungsstruktur am Ubergang Freiland/Bebauung - z.B. entlang
des Stollenworthweihers - kdnnen die vergleichsweise glinstigen klimatischen Verhaltnisse im W28 erhalten
werden.
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WIRKRAUM: W29 — ALMENHOF

Kat"tena‘usschni;t PHK - W29 klimadkologischer Schutzbedarf
(verkUrzte Legende) ) - Schutzbedarf 1. Prioritat

\ - Schutzbedarf 2. Prioritat

|:| Schutzbedarf 3. Prioritat

|:| Schutzbedarf 4. Prioritat

klimaokologische Belastung

|:| Belastungsstufe 1
|:| Belastungsstufe 2
72 |:| Belastungsstufe 3
4 - Belastungsstufe 4
A - Belastungsstufe 5

Kaltluftprozessgeschehen

Kaltluftleitbahn

Ventilationsbahn

- ) |

Kaltluftaustauschbereich

bodenahe Strémungsrichtung

[
-
[

Kaltluftentstehungsgebiet

sonstiges

D Stadtgebietsgrenze

I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Im Wirkraum W29 (Almenhof) 6stlich der Steubenstralle Gberwiegt locker durchgriinte Einzel-, Reihen- und
Zeilenhausbebauung. Durch den fehlenden direkten Anschluss an groBere klimadkologische Ausgleichs-
raume ist die klimadkologische Situation an die ortliche Flachennutzung gebunden. Wie die Ergebnisse der
Lufttemperaturmessfahrten von 2019 und die Modellrechnungen dokumentieren, ist der Stadtteil Almenhof
Teil einer ,Warmeschiene”, die sich vom Rheinauer Hafen tUber den Stadtteil Lindenhof bis zu den Mannhei-
mer Quadraten erstreckt.

Kleinere bebauungsinterne Griinflachen (z.B. August-Bebel-Park, 48er Platz mit der ,,Griinachse” Franz-Sigel-
StraRe, Rosa-Luxemburg-Park und Freiheitsplatz) heben sich zwar als vergleichsweise kiihl hervor, ihre ther-
mischen Gunsteffekte bleiben aber bei Schwachwindwetterlagen lokal auf den unmittelbaren Nahbereich
beschrankt.

Warmebelastung Siedlungsraum W29 Nutzungsstruktur W29
'E/ ,9%

18’1%l Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 W Siedlungsflache

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 Griinflache

M Belastungsstufe 5 B Gewdésser

Gesamtflache

78,0%' Siedlungsraum gesamt:
80,2 ha

54,6 ha
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Der 48er Platz 6stlich der Robert-Blum-StraRe bildet eine gebietsinterne Ventilationsflache, ber welcher der
Hohenwind bodennah durchgreifen kann. Die Tendenz zu Luftstagnation wird deutlich reduziert.

MaRBnahmenempfehlungen

Durch die fehlende Anbindung an groRere Ausgleichsrdume ist den gebietsinternen Frei-/Grinflachen er-
hohte klimadkologische Bedeutung beizumessen. Begriinte Platze wie der August-Bebel-Park und Rosa-Lu-
xemburg-Park sind langfristig als ,,Frisch-/Kaltluftoasen” zu erhalten (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin-
und Waldflachen).

Wird an eine Aufgabe des Sportgelandes gedacht, so sind die klimadkologischen Belange zu berlicksichtigen.
Eine groRflichige Uberbauung ist als kritisch einzustufen.
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WIRKRAUM: W30 — NIEDERFELD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W30 Niederfeld mit der locker durchgriinten Wohnbebauung im Westen und den Mehrge-
schossbauten im Osten profitiert klimatisch von der Lagegunst zu den klimadkologischen Ausgleichsrdaumen
Rott (A23) und ReiBinsel/Waldpark (A24) und dem recht hohen Griinvolumen innerhalb des Wohngebiets
(siehe auch W28). Die Warmebelastung ist daher im westlichen Teilbereich nur gering (Belastungsstufe 1 bis
2). Eine erhohte Warmebelastung ergibt sich nur entlang der SteubenstralRe und im siidwestlichen Teilbe-
reich der FeldbergstraRe. Dort liegt kleinrdumig ein erhohter Versiegelungsgrad vor.

Wairmebelastung Siedlungsraum W30 Nutzungsstruktur W30

,3%

7,6%

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

= Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
51,4% M Belastungsstufe 4

37,7%' B Belastungsstufe 5

M Grinflache

M Gewadsser

Gesamtflache
68,6 ha

Siedlungsraum gesamt:
51,2 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Durch langfristige Sicherung der lockeren Bebauungsstruktur am Ubergang Freiland/Bebauung kénnen die
recht glinstigen klimatischen Verhaltnisse im W30 erhalten werden.

Bei baulichen Nachverdichtungen ist darauf zu achten, dass die gebietsinterne Bellftung nicht nachhaltig
gestort wird. Geschlossene Blockstrukturen sind daher moglichst zu vermeiden (PlanungsmaRnahmen M13
- Vermeidung von Austauschbarrieren und M11 - Baukorperstellung und Abstandsflichen beachten).

Die Griinflachen im Bereich des Moll-Gymnasiums /Diakonissenkrankenhauses sind als bebauungsinterne
Kalt- und Frischluftquellgebiete vor einer baulichen Inanspruchnahme maglichst zu sichern (MaBnahme M09
- Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldfldchen).

282




Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

WIRKRAUM: W31 — HOCHSCHULE/JOHN-DEERE-WERKE
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W31 umfasst im Wesentlichen das Werksgelande der JOHN-DEERE-WERKE sowie die Gebdude
der Hochschule Mannheim. Das Werksgelande ist hochgradig versiegelt und mit groRflachigen Hallen be-

baut. Auch die angrenzenden Flachen weisen nur wenige Griinstrukturen auf.

Der Wirkraum tritt auf der Isothermenkarte vom 22.07.2019 sowie bei den Modellrechnungen als thermisch
belastet hervor. Die lang andauernde Warmeabstrahlung der asphaltierten Stellflachen fiihrt nach Sonnen-
untergang zu einem deutlich verzégerten Lufttemperaturrickgang und zur Ausbildung eines 6rtlichen War-
mepools. Die das Werksgelande umschlieBende Mauer verstarkt diesen Effekt, da sie kleinraumige Luftaus-
tauschprozesse zwischen Werksgeldande und angrenzenden Strallenzligen erschwert. Insgesamt ergibt sich
auf dem Werksgelande und in seiner Nachbarschaft eine hohe bis sehr hohe Warmebelastung.

Warmebelastung Siedlungsraum W31

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
1 Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
40,9 ha

Nutzungsstruktur W31

m Siedlungsfléache
m Verkehrsflache
M Grinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
59,6 ha
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MaBnahmenempfehlungen
Auf dem Geldnde der JOHN-DEERE-WERKE kdnnen durch die erforderlichen Stellplatzflachen und die hohe Be-
bauungsdichte nur freiwillige flankierende MaRnahmen wie Dach-/Wandbegrinung, Baumpflanzungen oder

moglichst helle Farbgebung bei Oberflachenbeldgen die lokalklimatische Situation verbessern (Planungsmali-
nahmen MO03 - Oberflachen im AuBenraum klimaoptimiert gestalten, M05 - Blau-griine Verkehrsraumge-
staltung, M15 - Dachbegriinung, M16 — Fassadenbegriinung und M17 - Verschattung von Gebauden durch
Bdume oder bautechnische MalRnahmen).
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WIRKRAUM: W32 - LINDENHOF
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W32 (Lindenhof) umfasst neben der bestehenden Bebauung auch das neue Gliickstein-Quar-
tier mit seinen neuen Wohn- und Blirogebduden unmittelbar siidwestlich der B36.

Die Warmebelastung ist im norddstlichen Teilgebiet des Wirkraums hoch bis sehr hoch, da der Hanns-Gliick-
stein-Platz mit seinen Griinflichen keine weitreichenden Abkihlungseffekte bewirkt.

Im Stadtteilzentrum zwischen MeerfeldstraRe und BellenstralRe ist ebenfalls eine sehr stark erh6hte Warme-
belastung festzustellen. Die thermische Gunstwirkung des Schlossparks (A25) und des Rheinufers (A59) bleibt
in windschwachen Strahlungsnachten auf den unmittelbaren Nahbereich beschrankt. Die raumlich eng be-
grenzte thermische Positivwirkung der Grinflachen am Rhein ist zum einen auf ihre relative Tieflage zur an-
grenzenden Bebauung zurlickzufiihren, zum anderen bewirken die nach langerer Hitzeperiode stark erwarm-

Warmebelastung Siedlungsraum W32 Nutzungsstruktur W32

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

41,0% m Belastungsstufe 3 B Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 M Grinflache

B Belastungsstufe 5 B Gewidsser

Gesamtflache
83,9 ha

Siedlungsraum gesamt:
49,7 ha
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ten Wassermassen des Rheins in deren unmittelbarer Ndhe einen gedampften nachtlichen Temperaturriick-
gang. Die niedrigsten Werte finden sich im Schlosspark dementsprechend im Bereich zwischen der Helene-
Lange-Schule und der Lindenhofbriicke.

In etwas schwacherem MaR kihlt sich die Luft Gber den Grinflachen am Hanns-Glickstein-Platz ab (Tempe-
raturdifferenz zum Ortskern Lindenhof etwa 1,5 K). Gleichzeitig wirkt die thermische Gunst kaum Uber die
Grinflachen hinaus, wobei die blockartige Bebauung entlang der LindenhofstraBBe als Stromungshindernis
wirkt und der Minderung des Warmeinseleffektes im Ortskern entgegensteht. Weitere inselartige lokalkli-
matische Gunstraume bilden der Lanz-Park und der Pfalzplatz.

Sudlich der DonnersbergstralRe lockert sich die Bebauung deutlich auf und gleicht sich jener des Wirkraums
W30 (Niederfeld) an. Die thermische Belastung ist dementsprechend deutlich reduziert (Belastungsstufe 2).

MaRBnahmenempfehlungen

Voraussetzung fiur die Entwicklung des Quartiers war die Verlegung eines Teilabschnitts der Siidtangente (B
36) direkt an die Bahngleise. Durch die Verlegung ist der Durchgangsverkehr von der Wohnbebauung im
Lindenhof abgerickt. Die geplanten Blirogebdaude schirmen die Wohnungen gegen den Verkehrslarm ab.

Der Hanns-Gliickstein-Platz bildet zusammen mit dem Lanz-Park und dem Pfalzplatz bebauungsinterne Erho-
lungsflachen, die mit ihren Baumbestanden auch an heiRen Sommertagen Aufenthaltsqualitdten besitzen.
Sie sind daher langfristig zu sichern und ihre Attraktivitat aufrecht zu erhalten (MaBnahmen MOS8 - Erhalt und
Verbesserung der Bodenkiihlleistung und M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen).

Im Bereich der bioklimatisch sehr stark belasteten Baublocke zwischen Meerfeldstralle und Bellenstrasse
bietet sich die bauliche Entkernung und vermehrte Begriinung der Blockinnenbereiche als klimadkologische
AusgleichsmaBnahme an (MO1 - Innen-/Hinterhofbegriinung). Auch die Grinausstattung der Meerfeld-
straBe sollte — wo moglich — noch weiter optimiert werden (MO05 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung).

Durch den Klimawandel mit erhohter sommerlicher Warmebelastung steigt der Bedarf an innerstadtischen
Erholungsflachen. So ist neben dem Erhalt der Griinflaichen entlang des Rheins bei sich bietender Gelegenheit
eine Schaffung zusatzlicher bebauungsinterner Griinflichen anzustreben (M02 — Offentliche Griinrdaume im
Wohn- und Arbeitsumfeld schaffen).
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WIRKRAUM: W33 — BAHNGLEISE HAUPTBAHNHOF
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die Bahngleise im Bereich des Mannheimer Hauptbahnhofs (W33) bilden eine Ventilationsachse zwischen
den Stadtteilen Lindenhof und Schwetzingerstadt/Innenstadt. Durch die geringe Oberflachenrauigkeit des
Gelandes kann der groRwetterlagenbedingte Gradientwind bodennah durchgreifen. Die Breite von ca. 120 -

150 m ermoglicht auch in Querrichtung bodennahe Beliftungseffekte.

In HELBIG ET AL. (1999) wird flr eine stadtklimarelevante Luftleitbahn eine Breite von mindestens 50 m ange-
geben.

Warmebelastung Siedlungsraum W33 Nutzungsstruktur W33

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 Grinflache

B Belastungsstufe 5 B Gewdsser

66,7%’

Gesamtflache
30,8 ha

Siedlungsraum gesamt:
0,9 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Die sehr geringe Oberflachenrauigkeit der Gleisflachen flhrt insbesondere wahrend Windwetterlagen zur
Aufnahme und Kanalisierung von libergeordneten Luftstrémungen, kann also wesentlich zur Stadtbellftung
beitragen. Vergleichbar mit der Situation in Teilbereichen entlang der Reichskanzler-Miller-Stral3e sollten
die Bahnanlagen von Griinstreifen (Wiesen, Straucher, Baume) gesdumt werden, um u.a. der Feinstaubaus-
breitung entgegen zu wirken (MO05 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung).
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WIRKRAUM: W34 — GEWERBEGEBIET FAHRLACH
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Das Gewerbegebiet Fahrlach (W34) befindet sich am Ubergang zum Freiraumgefiige A15/A16. Zwischen
Ausgleichs- und Wirkraum kénnen sich nach Sonnenuntergang bei windschwachen Strahlungswetterlagen
sogartige Lokalstrémungen entwickeln, die in den Randbereichen der Bebauung (FahrlachstraBe) zu thermi-
scher Entlastung fihren. Aufgrund der ausgedehnten befestigten Flachen und der groBen Gewerbebauten
stellen sich an Strahlungstagen dennoch stark bis sehr stark erh6hte Warmebelastungen ein. Auch die Trasse
der Riedbahn am Ubergang zum &stlichen Freiraum A16, die eine maRige bis starke Barrierewirkung bedingt,

unterbindet giinstigere Klimabedingungen.

Waiarmebelastung Siedlungsraum W34

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
1 Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
50,1 ha

Nutzungsstruktur W34

m Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
M Grinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
72,1 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Durch das hohe thermische Ausgleichsdefizit im Gewerbegebiet Fahrlach ist auch im nordwestlich angren-
zenden Stadtteil Schwetzingerstadt eine erhdhte bis stark erhéhte Warmebelastung zu bilanzieren. Mit den
haufig vorherrschenden lokalen Sidostwinden wird die Warmluft auch zum Fahrlachgebiet in Richtung
Mannheimer Innenstadt verfrachtet. Flankierende MaBnahmen wie Dach-/Wandbegriinung, Baumpflanzun-
gen oder moglichst helle Farbgebung bei Oberflachenbeldagen kdnnten die thermische Ungunstwirkung ver-
ringern (MaBnahmen MO03 - Oberflachen im AuBenraum klimaoptimiert gestalten, M05 - Blau-griine Ver-
kehrsraumgestaltung, M15 — Dachbegriinung,M16 — Fassadenbegriinung und M17 - Verschattung von Ge-
bauden durch Biume oder bautechnische MaBnahmen). Die mittel- bis langfristige Entwicklung von bebau-
ungsinternen Griin-/Freiraumachsen (z.B. im Zuge von gréReren baulichen Veranderungen durch Nutzungs-
modifikationen) in Nord-Siid und/oder Stidost-Nordwest-Richtung wére vorteilhaft (M02 — Offentliche Griin-
raume im Wohn- und Arbeitsumfeld schaffen).

Die verbliebenen Freiflachen A16 (Harrlachgarten, Lochgarten) und A17 (Kleingdrten Hintergereute) sind ent-
sprechend der MaRnahmenempfehlung M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen) als sied-
lungsnahe Freirdume zu sichern.
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WIRKRAUM: W35 — EUROPAPLATZ/TECHNOSEUM/CARL-BENZ-STADION
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W35 (Europaplatz, Friedensplatz, Technoseum, Carl-Benz-Stadion) zeigt durch die hetero-
gene Flachennutzung (Parkplatze, groBvolumige Bauten, Sportanlagen, Griinflachen) auch eine differenzierte
Verteilung der Warmebelastung (Belastungsstufe 1 bis 3). Neben den gebietsinternen Ausgleichsleistungen
vegetationsbedeckter Freiflachen ergeben sich bei passender Anstrémung auch thermische Gunstwirkungen
Uber den angrenzenden Regionalen Griinzug Stidost/Flugplatz Neuostheim. Bei vorherrschenden Winden aus
nordlichen Richtungssektoren wird zudem Kaltluft aus dem Luisenpark herangefiihrt, die (iber die Freiflachen
des Friedensplatzes hinweg bis zum Gewerbegebiet Fahrlach verlagert wird.

Wairmebelastung Siedlungsraum W35

8,5%'0,7%|

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
14,2 ha

90,8%'

Nutzungsstruktur W35

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grunflache

M Gewdsser

Gesamtflache
43,6 ha
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MaRnahmenempfehlungen
Die Griinanlagen/Parkierungsflachen im Umfeld des Technoseums bilden eine klimadkologisch wirksame

Verbindungsachse zwischen den klimatischen Gunstpotenzialen des Griinzugs Siidost und dem Luisenpark.
Eine weitere bauliche Verdichtung sollte daher zwischen der Wilhelm-Varnholt-Allee und der Theodor-Heuss-
Anlage nicht angestrebt werden. Das Griinpotenzial ist demnach entsprechend der PlanungsmaRnahme M09
(Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen) zu sichern.

Bei angestrebten Veranderungen bei der Gestaltung des Europaplatzes ist dessen Funktion als Kaltluftpro-
duktionsflache und Teil der Ventilationsachse B37 / Augustaanlage zu beachten. Eine bauliche Erganzung am
Planetarium ist daher aus klimadkologischer Sicht nicht zu empfehlen. Hier bietet sich eine parkartig gestal-
tete Griinflaiche mit einem Wechsel von Wiesenflachen und locker platzierten Baumgruppen an. Auch eine
Veranderung der Verkehrsfiihrung ware denkbar, um eine barrierefreie Griinanlage zwischen dem Planeta-
rium und der Technoseum bzw. dem Friedensplatz zu schaffen (M07 - Offentliche Griinflichen entwickeln
und optimieren, M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren und M14 - Schutz und Vernetzung fiir den
Kaltlufthaushalt relevanter Flachen).
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WIRKRAUM: W36 — SCHWETZINGERSTADT/OSTSTADT-SUD
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten von 2019 und der numerischen Modellrechnungen dokumen-
tieren, dass der Wirkungsraum W36 (Schwetzingerstadt) Teil der innerstadtischen Warmeinsel ist. Durch die
2.T. dicht bebauten Innenhoéfe der Blockbebauung (= intensive Warmeabstrahlung) sowie den fehlenden
direkten raumlichen Bezug zu groReren klimadkologischen Ausgleichsrdaumen ist nach Sonnenuntergang nur
ein stark verzégerter Temperaturrickgang zu verzeichnen. Die Warmebelastung ist daher in groRen Teilen
als sehr hoch einzustufen.

Die klimatischen Ausgleichsleistungen des Griinzugs Stidost und des Luisenparks kommen nur deutlich abge-
schwacht zum Tragen. Wichtige Bausteine zur Gestaltung bebauungsinterner Temperatursenken sind be-
grinte Platze (Georg-Lechleiter-Platz, Kopernikusplatz, Schwetzinger-Platz, Carl-Reif3-Platz) und Strallenziige
(Augustaanlage). Auf Grund ihrer begrenzten FlachengroRe bleiben die Kiihleffekte allerdings auf den unmit-
telbaren Nahbereich begrenzt.

Warmebelastung Siedlungsraum W36 Nutzungsstruktur W36

12,3%|

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
25,2%' H Belastungsstufe 4 Griinflache
B Belastungsstufe 5 B Gewdsser

Gesamtflache
89,2 ha

Siedlungsraum gesamt:
54,4 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Die Erkenntnisse aus den vorliegenden Klimaanalysen zeigen, dass wahrend sommerlicher Strahlungstage
die klimaokologischen Ausgleichsleistungen des Griinzugs Siidost und des Luisenparks nicht ausreichen, um
erhebliche bioklimatische Belastungen zu vermeiden.

Ergebnisse des Forschungsprojektes KLIMES (KATzSCHNER, A. 2008) weisen darauf hin, dass das subjektive
Warmempfinden des Menschen maligeblich vom Wind und der Warmeabstrahlung der Oberflachen abhan-
gig ist. Zudem spielt die ,,Optik” der Umgebung eine nicht unerhebliche Rolle. In begriinten, verkehrsberu-
higten Strallenrdumen (z.B. Teile der Rheinhauser StralRe, Otto-Beck-StraRRe, TraitteurstralRe) wird Hitze an-
genehmer empfunden als in verkehrsreichen, sparlich begriinten Strallenziigen.

Zur Verbesserung der ortlichen Klimasituation in der Schwetzingerstadt sollten daher die Wohnhofe der
Blockbebauung griinordnerisch aufgewertet werden (MO1 - Innen-/Hinterhofbegriinung). Auch StraRen-
raume, die noch keine Griinausstattung besitzen, sollten mit Hilfe von Bdumen, Pflanzbeeten, Wandbegri-
nungen etc. klimatisch/optisch weiter aufgewertet werden (MO03 - Oberflichen im AuBenraum klimaopti-
miert gestalten, MO05 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung, M16 — Fassadenbegriinung).

Grunstrukturen wie im Bereich der Helene-Lange-Schule (Carl-Reif3-Platz) oder am Georg-Lechleiter-Platz
sind als ,bioklimatische Erholungsoasen” langfristig zu sichern und ihre Aufenthaltsqualitdt aufrecht zu er-
halten bzw. fortzuentwickeln (z.B. erginzende Wasserflaichen/Wasserspiele, attraktive Mobelierung). Dies
entspricht den MaRnahmen MO07 (Offentliche Griinflichen entwickeln und optimieren), M08 (Erhalt und
Verbesserung der Bodenkiihlleistung) und M09 (Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen) des
Malnahmenkatalogs.

Im Bereich des Willy-Brandt-Platzes am Hauptbahnhof wird mit Umgestaltungen gestartet. Die Planungen
sehen u.a. die Anlage zusatzlicher beschatteter Bauminseln vor, die erheblich zur Steigerung der Aufenthalts-
qualitdt an heilen Sommertagen beitragen werden (M06 - Verschattung von Aufenthaltsbereichen im
Freien).
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WIRKRAUM: W37 — OSTSTADT
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum Oststadt (W37) wird im Siiden von der Augustaanlage begrenzt. Im Norden reicht das Gebiet
bis an den Luisenpark (A26) bzw. bis an das Neckarvorland (A27). Die Bebauung ist gepragt von durchgriinter,
offener Blockrandbebauung.

Aus der Karte der abendlichen Lufttemperaturen im Stadtgebiet von Mannheim (22.07.2019) und den Mo-
dellrechnungen geht hervor, dass sich die Oststadt am Rande einer NW-SO-gerichteten ,, Warmezunge” be-
findet, die von der Innenstadt ausgeht und bis ins Gewerbegebiet Fahrlach reicht. Sehr hohe Warmebelas-
tungen stellen sich vor allem entlang der Augustaanlage ein. Hier werden in Strahlungsnachten gegeniber
dem Luisenpark (Entfernung ca. 500 m) um ca. 5 — 6 K héhere Lufttemperaturen gemessen. Die Uberhit-
zungstendenzen sind somit recht stark ausgepragt und erreichen das Innenstadtniveau.

Wairmebelastung Siedlungsraum W37 Nutzungsstruktur W37
2,7% 17,35 Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache
Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
M Belastungsstufe 4 Grinflache
B Belastungsstufe 5 B Gewi3sser
334 36,29

Gesamtflache
99,8 ha

Siedlungsraum gesamt:
60,0 ha
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In Richtung Luisenpark nimmt die Warmebelastung erheblich ab. Neben der vermehrten Durchgriinung der
Bebauung machen sich auch flurwindartige Kaltluftbewegungen aus dem Luisenpark thermisch positiv be-
merkbar. Die Parkanlage fungiert im stadtischen Griinzugsystem wahrend austauscharmer Schwachwindsi-
tuationen als Dreh- und Angelpunkt fiir die sowohl iber den Griinzug Nordost als auch Gber den Griinzug
Sidost in Richtung Innenstadt stromende Frischluft bzw. Kaltluft.

Zudem wird Kaltluft im Luisenpark selbst erzeugt (= Aktivwirkung). Die von auRen heranstrémende Luft so-
wie die liber dem Luisenpark erzeugte Kaltluft bewirken, dass die thermischen Gunsteffekte in weiten Teilen
der Oststadt wirksam werden.

Im Bereich der KolpingstraRe liegen die Temperaturen nach Sonnenuntergang bereits 4 K unter denen des
Stadtzentrums. Hier scheinen sich die locker durchgriinte Bebauungsstruktur und die rechtwinkelig vom Park
abzweigenden StraRenfluchten positiv auszuwirken. Dadurch wird es den abendlichen und nachtlichen Flur-
winden ermoglicht, vom Luisenpark ausgehend, mehrere hundert Meter weit in den benachbarten Sied-
lungskorper (Oststadt) einzudringen.

MaBnahmenempfehlungen
Entlang der Linie KolpingstraBe-Am Oberen Luisenpark sollte die Entwicklung geschlossener Baublockstruk-

turen vermieden werden, um weiterhin ein Einsickern bodennaher Kaltluft aus dem Bereich des Luisenparks
in die Oststadtbebauung zu ermdoglichen (M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren).

Begriinte Platze wie der Philosophenplatz / Carl-ReiR-Platz im Bereich der Nietzschestrae sind weiterhin zu
pflegen und zu sichern (MO8 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung, M09 - Schutz bestehender
Parks, Griin- und Waldflachen). Sie dienen sowohl aktiv als lokale Kaltluftentstehungsflachen als auch passiv
als Ventilationsflachen, Gber welchen der Héhenwind bodennah in die Stadtatmosphare eingreifen kann.

Die Parkanlage am Wasserturm (Rasen, Wasserspiele, locker angeordnete Baume) weist ein sog. ,Parkklima"
auf, dessen wesentliche Kennzeichen nachtliche Kaltluftproduktion, hohe Verdunstungsraten und Filterfunk-
tion (Aerosolbindung) sind. Die Reichweite der klimadkologischen Positivwirkungen ist aufgrund der geringen
Grole und der z.T. relativen Tieflage des Gelandes zwar auf die unmittelbar angrenzende Bebauung am Fried-
richsplatz begrenzt, als klimatische ,Erholungsoase” ist sie fiir die Stadtbevolkerung jedoch von nicht zu un-
terschatzender Bedeutung und ist somit vor VersiegelungsmaRnahmen zu schiitzen .
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WIRKRAUM: W38 — INNENSTADT/JUNGBUSCH
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum Innenstadt/Jungbusch (W38) mit seiner hochverdichteten Blockrandbebauung grenzt nur im
Suiden (Schlossgarten) und im Norden (Neckarvorland) an klimadkologische Ausgleichsrdaume an. Durch die
starke bis sehr starke Barrierewirkung bleiben die hiervon ausgehenden klimatischen Positivwirkungen je-

doch raumlich eng begrenzt.

Den aktuellen Klimamessungen und Klimamodellierungen ist zu entnehmen, dass sich die Mannheimer
Quadrate als stark ausgepragte Warmeinsel darstellen. Im Sommerhalbjahr ergeben sich im Zeitraum 2010
—2013 zwischen Stadtrand (Mannheim-Vogelstang) und Stadtzentrum (Friedrichsring) in ca. 40,5% der Strah-
lungsnichte bzgl. der Temperaturminima Differenzen von mehr als 4,5 K. Die Uberwdrmung des Stadtzent-

rums wird offenbar.

Warmebelastung Siedlungsraum W38

&L

Belastungsstufe 1

23,2%'

Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
129,5 ha

Nutzungsstruktur W38

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grunflache

M Gewdsser

Gesamtflache
220,1 ha
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Der Vergleich von Windgeschwindigkeitsmessungen von 2019 im Bereich der Blumenauer Stral3e (im Norden
von Mannheim) und im Stadtzentrum (Toulonplatz) dokumentiert, dass die bodennahe Windgeschwindigkeit
gegeniber dem Freiland um Uber 40% reduziert ist (= erhohte Warmebelastung).

Die Warmebelastung ist demnach im Stadtzentrum von Mannheim grof3flachig als sehr stark erhoht zu be-
zeichnen. Nur im Bereich von groReren Platzen (z.B. Paradeplatz) oder Griinanlagen (z.B. Lauergérten, Schil-
lerplatz, Lameygarten, Scipiogarten) fiihren intensivere Ventilationseffekte und/oder lokale Kaltluftbil-
dung/Schattenwurf zu giinstigeren thermischen Umgebungsbedingungen. Dort werden in den Nachtstunden
inselartig verstarkte Abkiihlungsraten ermittelt.

Klimameliorierende Eigenschaften mit Fernwirkung, als Gber den unmittelbaren Nahbereich hinaus, konnen
allerdings nur Grinflaichen mit einer MindestgroRe von ca. 40 — 50 ha (z.B. Luisenpark) zugesprochen
(HORBERT 2000).

MaRnahmenempfehlungen

Wie o.a. grenzt der Wirkraum W38 nur in kleineren Teilbereichen direkt an klimadkologische Ausgleichs-
raume an. Deren Gunstwirkungen bleiben aufgrund der bebauungsbedingten Barrierewirkung jedoch auf
den unmittelbaren Ubergangsbereich beschrinkt.

Im Stadtzentrum von Mannheim sind daher die bereits vorhandenen klimadkologischen Gunstraume (Platze,
offentliche Griinflachen, baublockinterne Griinflaichen) zu schiitzen und ggf. griinordnerisch zu optimieren
(MaRnahmen MO07 - Offentliche Griinflichen entwickeln und optimieren und M09 - Schutz bestehender
Parks, Griin- und Waldfldchen).

Die Schaffung zusatzlicher Griinflaichen (z.B. durch bauliche Entkernung von Blockinnenbereichen, Bau von
Tiefgaragen) ist ebenso ins Auge zu fassen wie auch weiterhin die Férderung der Begriinung von Hausfassa-
den und Dachflachen (MaRnahmen MO1 - Innen-/Hinterhofbegriinung, M15 — Dachbegriinung und M16 -
Fassadenbegriinung).

Durch Offnung von bislang geschlossenen Baubldcken kénnten blockinterne Griinflichen verkniipft und in
ihrer klimatischen Wirksamkeit aufgewertet werden. Voraussetzung ware allerdings eine gezielte Verkehrs-
beruhigung in den betroffenen Bereichen (M12 — Entdichtung/Riickbau).

Aus klimadkologischer Sicht ist die Schaffung weiterer geschlossener Baublockstrukturen nur bedingt wiin-
schenswert. Innerhalb des Wohnblocks kénnen durch Realisierung begriinter Innenhéfe zwar glinstige
Wohnklimate geschaffen werden, die Warmebelastung in den StralRenziigen nimmt durch die Horizontein-
engung jedoch nicht ab. Sind durch VerkehrslenkungsmaRnahmen erhéhte Luftschadstoff- und Larmbelas-
tungen zu vermeiden, so sollte der Bau allseitig geschlossener Wohnblocke vermieden werden. Sind diese
Voraussetzungen nicht zu realisieren, sind die StraBenziige griinordnerisch aufzuwerten (M05 - Blau-griine
Verkehrsraumgestaltung). In Kreuzungsbereichen kénnten kleinere begriinte Plitze entstehen (M02 — Of-
fentliche Griinraume im Wohn- und Arbeitsumfeld schaffen).

Bei baulichen Verdichtungen im Stadtzentrum sind neben den kleinklimatischen Verhéltnissen (Bioklima, Be-
luftungssituation) auch die resultierenden Besonnungs-/Verschattungsverhaltnisse zu bericksichtigen. Vor
allem in den Wintermonaten erhéhen direkte Besonnungsmaglichkeiten die Wohnqualitat. Zudem sollte wo
umsetzbar das Raumnutzungskonzept so ausgelegt werden, dass Schlafraume moglichst nicht nach Siden
ausgerichtet sind (M20 - Anpassung des Raumnutzungskonzeptes). Alternativ bietet sich eine Verschattung
von Gebduden durch Bdume oder bautechnische MaRnahmen (M17) an. In diesem Zusammenhang sind
Laubbdume Nadelbdumen vorzuziehen, um eine Besonnung im Winter zu ermaoglichen.

BegriinungsmaRnahmen im 6ffentlichen Raum sind auch im Stadtteil Jungbusch anzustreben (M02 — Offent-
liche Griinraume im Wohn- und Arbeitsumfeld schaffen und MO05 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung).
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Bei angedachten stadtebaulichen Modifikationen im Stadtteil Jungbusch sind die aufgefiihrten klimatkologi-
schen PlanungsmalBnahmen ebenfalls zu berlicksichtigen. Entlang der HafenstraBe bieten sich hierzu noch
zahlreiche Flachen an.

Der Verbindungskanal bildet eine bebauungsinterne Ventilationsachse in N-S-Richtung. Um die hiervon aus-
gehenden Belilftungseffekte zur Vermeidung von Warmestaus und Luftschadstoffakkumulationen zu sichern,
ist unmittelbar entlang des Kanals keine linienhaft geschlossene Baustruktur vorzusehen (M13 - Vermeidung
von Austauschbarrieren). Ostlich der HafenstraRe kann durch eine Entkernung und Begriinung der Blockin-
nenbereiche ein angenehmeres Wohnklima geschaffen werden (MO1 - Innen-/Hinterhofbegriinung).
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WIRKRAUM: W39 — HANDELSHAFEN
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Mannheimer Handelshafen (W39) ist Teil der innerstadtischen Warmeinsel. Wie die Isothermenkarten
und die Ergebnisse der Modellrechnungen zeigen, werden hier nahezu ahnlich hohe Lufttemperaturen ge-
messen wie im Mannheimer Stadtzentrum.

Die groRvolumigen Gewerbebauten sowie die groRflachig versiegelten Stellflichen heizen sich tagsiber in-
tensiv auf und geben ihre Warme nach Sonnenuntergang nur langsam wieder ab. Da auch westlich des Rheins
(Ludwigshafen a. Rh.) hochgradig versiegelte Flachen die Flachennutzung pragen, sind im Wirkraum W39
keine thermischen Entlastungsleistungen von auBen zu erwarten.

Durch das hohe thermische Ausgleichsdefizit im Bereich des Handelshafens ist auch im 6stlich benachbarten
Stadtteil Jungbusch eine sehr stark erh6hte Warmebelastung zu bilanzieren. Mit den haufig vorherrschenden

Warmebelastung Siedlungsraum W39 Nutzungsstruktur W39

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

® Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 W Griinflache

B Belastungsstufe 5 B Gewdsser

Gesamtflache
168,1 ha

Siedlungsraum gesamt:
88,6 ha
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regionalen Winden aus noérdlichen Richtungssektoren gelangt zwar Kaltluft aus dem Bereich der Friesenhei-
mer Insel in den Handelshafen, die thermische Ausgleichsleistung ist vor allem in der ersten Nachthilfte al-
lerdings noch zu gering, um ortlich eine rasche Abkiihlung zu bewirken.

MaBnahmenempfehlungen
Flankierende MaRnahmen wie Dach-/Wandbegriinung, Baumpflanzungen oder moglichst helle Farbgebung

bei Oberflachenbeldgen kénnten die thermische Ungunstwirkung der hochgradig versiegelten Flachen ver-
ringern (MO3 - Oberflichen im AuBenraum klimaoptimiert gestalten, M05 - Blau-griine Verkehrsraumge-
staltung, M15 — Dachbegriinung und M16 - Fassadenbegriinung).

Bei sich bietender Gelegenheit ist die Schaffung zumindest kleinrdumiger Griinflaichen mit Aufenthaltsquali-
tat anzustreben (M02 — Offentliche Griinrdume im Wohn- und Arbeitsumfeld schaffen).

301




Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

WIRKRAUM: W40 - FEUDENHEIM
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Griinzug Nordost bestimmt als klimadkologischer Ausgleichsraum und als

ein Glied des stadtischen radi-

alen Grinzugsystems wesentlich das Klimageschehen im Stadtteil Feudenheim (W40).

Wie die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten und Modellrechnungen zeigen, bildet sich im Ortskern
Zentrum der Bebauung bis zu

und entlang der HauptstraRe eine Zone stirkerer Uberwarmung, wobei vom

den benachbarten Freirdumen (z.B. Egelwasser) Lufttemperaturunterschiede bis tiber 5,0 K auftreten.

Die raschen Uberginge von kiihlen zu wirmeren Bereichen im Norden und Siiden von Feudenheim weisen
auf deutliche Stagnationstendenzen der bodennahen Luft im angrenzenden Freiland hin, die durch die ver-
Norden - Bebauung Feuden-

starkte Kammerung des Gelandes (Siiden - Damme und Verkehrstrassen,
heim/Wallstadt) hervorgerufen werden.

Warmebelastung Siedlungsraum W40

3% 13,7%)
15,5%|

62,1%'

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
148,0 ha

Nutzungsstruktur W40

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
206,7 ha
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Die Warmebelastung ist entsprechend der unterschiedlichen Bebauungsstruktur (dichte Ortskernbebauung,
offene Blockrandbebauung, lockere Einzelhausbebauung) sehr heterogen. Sie reicht von stark erhéhter Be-
lastung im Ortszentrum (St. Peter-und-Paul-Kirche) bis zu geringer bioklimatischer Belastung im Stiden, Nord-
westen und Osten des Stadtteils.

MaRBnahmenempfehlungen
Innerhalb der bioklimatisch belasteten Ortskernbebauung lassen sich die thermischen Verhaltnisse nur durch

flankierende MaRnahmen wie Dach-/Wandbegriinung und bauliche Entkernung von Blockinnenbereichen
verbessern (MaRnahmen MO1 - Innen-/Hinterhofbegriinung, M15 - Dachbegriinung und M16 - Fassaden-
begriinung). Vorhandene Griinflachen (z.B. im Umfeld der Briider-Grimm-Schule, Eberbacher Platz, Griinan-
lage an der Epiphaniaskirche) sind zu erhalten und zu pflegen, um klimatische Zusatzbelastungen zu vermei-
den (MO8 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung und M09 - Schutz bestehender Parks, Griin-
und Waldflachen).

Eine Ausdehnung der Bebauung Feudenheims nach Norden (A30) ist moglichst zu vermeiden, um die Aktiv-
und Passivwirkung des Freiraumgefiiges zwischen Feudenheim und Wallstadt nicht nachhaltig zu schwachen
(M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren). Bauliche Erweiterungen nach Norden hatten verstarkte Sto-
rungen des bodennahen Luftaustauschs im alteren Ortsteil (hier herrscht gegenwartig bereits ein klimadko-
logisches Leistungsdefizit vor) zur Folge. Falls dennoch angedacht sollte die bauliche ErschlieBung nur in sehr
aufgelockerter und stromungsangepasster Form geschehen (M11 - Baukorperstellung und Abstandsflachen
beachten). Die zu erwartenden Auswirkungen sollten dabei durch ein vertiefendes Klimagutachten begleitet
werden.

Entlang der Feudenheimer HauptstraRe ist der Baumbestand zu sichern und, wo maglich, zu erganzen (M05
- Blau-griine Verkehrsraumgestaltung). Dies gilt ebenfalls fir die Hauptverkehrsachsen Wingertsbuckel und
Am Aubuckel (z.B. zusatzliche Grinstreifen zwischen Fahrbahnen und FuBwegen).
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WIRKRAUM: W41 — WALLSTADT

Kartenausschnitt PHK - W4i klimadékologischer Schutzbedarf
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Im Stadtteil Wallstadt (W41) ist die sommerliche Warmebelastung in Strahlungsnachten im Ortszentrum
(RomerstralRe, Mosbacher StralRe) etwas geringer als in Feudenheim. Derartige Verhaltnisse konnten bereits
bei der letzten Stadtklimaanalyse von 2010 (OKoPLANA 2010) ermittelt werden. In Wallstadt machen sich u.a.
die Grinflachen innerhalb der offenen Blockrandbebauung als auch die direkte Lagebeziehung zu den Aus-
gleichsraumen A30 — A33 positiv bemerkbar. Auch bebauungsinterne Griinanlagen wie die an der Kelten-
straRe, Petruskirche und Osterburker StralRe bilden bedeutsame thermische Ausgleichsflachen / Erholungs-
flachen. Die durchgefiihrten Windfeldsimulationen dokumentieren, dass in den Nachtstunden bei Strah-
lungswetterlagen vermehrt kiihle Luftmassen aus Nordosten und Osten in die Bebauung gefiihrt werden, die
die Ausbildung einer deutlicheren Warmeinsel unterbinden.

Warmebelastung Siedlungsraum W41 Nutzungsstruktur W41

1,1%)34%

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

26,0%' M Belastungsstufe 4

M Belastungsstufe 5
59,5%'

Grinflache

M Gewadsser

Gesamtflache
124,3 ha

Siedlungsraum gesamt:
77,3 ha
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Klimatisch giinstig stellt sich das Wohngebiet Wallstadt-Nord dar. Die locker durchgriinte Bebauung weist
zahlreiche Offnungen zum Freiraum A32 auf, wodurch bodennahe Kaltluft einsickern kann und nach Sonnen-
untergang einen raschen Temperaturriickgang bewirkt.

MaRnahmenempfehlungen

Aus regionalplanerischer Sicht sind fir Kaltlufttransportbahnen, die als lokale Griinziige festgesetzt werden,
Mindestbreiten von 400 - 500 m zu fordern (BUNDESMINISTERIUM FUR RAUMORDNUNG, BAUWESEN UND STADTEBAU
1979). Diese Breite wird zwischen den Stadtteilen Wallstadt und Vogelstang noch erreicht. Die vorhandene
trichterformige Aufweitung nach Osten unterstiitzt den Leitbahncharakter, wobei die Autobahntrasse der A
6 eine auffallige Stromungsbarriere bildet. Neue Baugebietsausweisungen im Norden von Wallstadt in Rich-
tung Vogelstang sind aus klimadkologischer Sicht nicht zu empfehlen. Dagegen ist eine punktuelle Nachver-
dichtung bei Einhaltung der aktuellen Bebauungsstruktur moéglich.

Der geplante Standort fiir ein neues Kultur- und Sportzentrum mit Geratehaus fiir die Feuerwehr noérdlich
der NormannenstraRe ist aus klimadkologischer Sicht méglich. Zwar gehen durch die Uberbauung von Land-
wirtschaftsflachen Kaltluftproduktionsflachen verloren, durch die Friedhofsfliche und die verbleibenden
Freiflaichen im Norden werden die planungsbedingten thermischen Negativeffekte auf den unmittelbaren
Nahbereich begrenzt bleiben. Dabei wird davon ausgegangen, dass bei der Planung klimarelevante Aus-
gleichsmaBnahmen wie Dach- und Fassadenbegriinung (M15/M16), Baumpflanzungen im Bereich von Par-
kierungsflachen(MO05), auf das ortliche Windfeld ausgerichtete Gebaudeausrichtungen (M11 und M13) Be-
ricksichtigung finden.

Die bebauungsinternen 6ffentlichen Griinanlagen/Spielplatze sind von Uberbauung auszuschlieRen (M09 -
Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldfldchen).
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WIRKRAUM: W42 — TAYLOR PARK, VOGELSTANG

Ka:tenaussch nitt PHK - W42 klimaodkologischer Schutzbedarf
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

An den Stadtteil Vogelstang grenzen im Osten zwischen Magdeburger Strale und A 6 die Gewerbeflachen
des Einkaufszentrum Kurpfalz Center / XXXLutz / Bauhaus bzw. der noch in Entstehung begriffene, teilweise
durchgriinte Taylor Gewerbepark an. Vor allem im Bereich des flachig versiegelten Einkaufszentrums sowie
Uber den Gewerbeblocks entlang der Spreewaldallee werden trotz Nachbarschaft zum 6stlich der A 6 an-
grenzenden Freiraum um 23:00 Uhr mit Werten bis 22,5 °C hohere Temperaturen als im Ortszentrum Vogel-
stang verzeichnet. Der bandférmig von der Havellandstral3e bis zur Chemnitzer StraRe fiihrende Taylor Park
hebt sich nicht signifikant hervor. Mit Temperaturen bis 21,8 °C ist der abkiihlende Einfluss der relativ schma-
len Grinflache mit bewegtem Relief auf die unmittelbar angrenzenden Gewerbeflachen begrenzt. Kleinere
Grinflachen wie das Waldchen am Schafeckweg und die Biotopflache nérdlich der Chemnitzer Stral3e sind
weitere Bausteine, um den Warmeinseleffekt der Gewerbeflachen raumlich eng zu begrenzen.

Warmebelastung Siedlungsraum W42 Nutzungsstruktur W42

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 M Siedlungsfliche

W Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 1 Griinfliche

M Belastungsstufe 5 B Gewasser

Siedlungsraum gesamt:

Gesamtfliche
80,9 ha

119,0 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Ostlich der SpreewaldstraRe sind die noch vorhandenen Abstandsflichen zwischen den Gewerbebauten zu
sichern (M11 - Baukorperstellung und Abstandsflachen beachten). Durch den Ausbau der Autobahn A6 sind
diese bebauungsinternen Freirdume in ihrer Bedeutung gewachsen. Sie unterstlitzen den Kaltlufttransport

aus Osten in Richtung Taylor-Park.

Die Entwicklung des Taylor-Parks sichert erforderliche Ventilationseffekte und die kleinrdaumige Bildung ort-
licher Kaltluft, um den Warmeinseleffekte der Gewerbebebauung eng zu begrenzen. Er ist daher in seiner
FlachengroBe langfristig zu sichern. Auch das Waldchen am Schafeckweg sowie das Geholzbiotop nordlich
der Chemnitzer Stral3e stellen aus klimadkologischer Sicht schiitzenswerte Grinflachen dar (= PlanungsmaR-
nahme M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen).
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WIRKRAUM: W43 — VOGELSTANG

Kartenausschnitt PHIZ -Wi43
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W43 umfasst den Stadtteil Vogelstang, der durch seine lockere und durchgriinte Bebauung
charakterisiert ist. Ahnlich wie bei einer Gartenstadt nimmt die Lufttemperatur zum Zentrum hin kaum zu.
So zeigt der Stadtteil Vogelstang in Strahlungsnachten eine deutlich homogenere Temperaturdifferenzierung
als die Stadtteile Feudenheim und Seckenheim. Positiv macht sich die geringe Barrierewirkung der Bebauung

zum Freiraum A32 um die Vogelstang Seen bemerkbar.

Die Warmebelastung ist sowohl am Tag als auch in der Nacht zumeist gering. Kleinrdumig zeigen die Model-
lergebnisse erhohte Warmebelastungen in Bereichen vergleichsweise dichter Bebauung bzw. erhéhter Ver-

siegelung.

Wairmebelastung Siedlungsraum W43 Nutzungsstruktur W43

E&%. 6%

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
50,6%) M Belastungsstufe 4
3% B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
110,0 ha

B Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grinflache

M Gewdsser

Gesamtflache
156,0 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Zur Sicherung der giinstigen bioklimatischen Verhaltnisse ist die durchgriinte lockere Bebauungsstruktur zu
bewahren. Interne bauliche Verdichtungen sind moglichst eng zu begrenzen. Bei baulichen Neustrukturie-
rungen (Abriss und Neubau) sind geschlossene Baublockstrukturen zu vermeiden (M13 - Vermeidung von
Austauschbarrieren).

Im Bereich des Oberen Vogelstangsees ist die Einrichtung eines Cafés angedacht. Aus klimadkologischer Sicht
kann der solitare Bau eines Cafés mit Terrasse zwar kleinklimatisch vertraglich (begrenzte FlachengrofRe, um-
fangreiche BegriinungsmaRnahmen) gestaltet werden, es ist jedoch anzunehmen, dass zur Andienung zu-
satzliche befestigte Fahrwege sowie Parkplatze fir Besucher erforderlich werden. Derartige Infrastrukturen
wirden zu einer Minderung des klimadkologischen Ausgleichspotenzials am See flihren. Sollte die Idee wei-
terverfolgt werden, sind die klimadkologischen Folgeerscheinungen der Planung dezidiert zu analysieren und
zu bewerten.
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WIRKRAUM: W44 — GEWERBEGEBIET KAFERTAL-SUD, IM ROTT
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Im Wohngebiet Im Rott (W44) zeigt sich in sommerlichen Strahlungsnachten ein dhnliches Temperaturni-
veau wie im Ortskern Kafertal bzw. etwas héhere Temperaturen als im 6stlich angrenzenden Stadtteil Vogel-
stang. Die relativ dichten blockartigen Baustrukturen fiihren zu einer tendenziellen Uberwarmung, wenn der
potenzielle thermische Einfluss aus dem siidlich angrenzenden Freilandbereich des Griinzuges Nordost ven-
tilationsbedingt nicht hinreichend wirken kann. Die dicht gedrangte groRe Temperaturdifferenz von etwa
4,0 K zum angrenzenden Gewann ,Auf den Sand und auf das Ried” (bis 18,3 °C) verdeutlicht dies.

Im Gewerbegebiet Kafertal-Sid steigt die Warmebelastung trotz z.T. hoher Versiegelungsgrade nur unwe-
sentlich an. Hier macht sie die Griinachse ,Im Rott“ sowie noch vorhandene Griinflaichen nordlich der Bad
Kreuznacher StraRRe thermisch positiv bemerkbar. Als lufthygienischer und thermischer Stoérfaktor wirkt die
vielbefahrene B38.

Warmebelastung Siedlungsraum W44 Nutzungsstruktur W44

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 B Siedlungsflache

™ Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 M Grinflache

M Belastungsstufe 5 B Gewi3sser

Gesamtflache
81,5 ha

Siedlungsraum gesamt:
52,1 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Das Gewerbegebiet Kafertal-Sid ist durch grof¥flachig versiegelte Stellflichen und Gewerbebauten gekenn-
zeichnet. Zur klimatischen Aufwertung des Gebietes kdnnten zusatzliche Baumpflanzungen und Dachbegri-
nungen beitragen (MaRnahmen MO5 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung und M15 — Dachbegriinung).

Durch den geplanten Umbau der B38 bietet sich u.U. die Moglichkeit die Fahrbahnbreite zu reduzieren, um
so Platz fur zusatzliche Grlnstreifen mit schattenwerfenden Baumen zu gewinnen (MO04 - Entsiegelung /
Versiegelungsanteil minimieren und MO5 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung).

Die thermische Ausgleichsleistung im Wohngebiet Im Rott lber den Griinzug Nordost bleibt durch dessen
Neugestaltung im Bereich Spinelli langfristig gesichert (siehe OKOPLANA 2018: Analyse der klimaékologi-
schen Modifikationen durch die stadtebauliche Entwicklung in den Bereichen Kafertal-Siid und Spinelli
Barracks).

311




Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

WIRKRAUM: W45/46 — KAFERTAL-SUD UND SPINELLI
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die Wirkrdume W45/46 umfassen neben der Bestandsbebauung (locker durchgriinte Wohnbebauung und
Gewerbegebietsflachen im Stidwesten auch die geplante Bebauung entlang des Griinzugs Nordost, die mit-
tels Parkschale an den neugestalteten Griinzug Nordost angrenzt.

Der Planungsprozess zur Entwicklung der Neubebauung Kéfertal-Siid wurde von OKOPLANA und dem KIT
klimadkologisch begleitet, um trotz vorgelagerter Bebauung in der Bestandsbebauung Kafertal-Siid ein mog-
lichst ausgewogenes Kleinklima zu sichern.

Wie die Modellrechnungen bestatigen, konnen die KaltluftflieBbewegungen entlang des Griinzugs Nordost
durch den Abriss von Kasernenhallen im nérdlichen Teilbereich der Spinelli-Barracks intensiviert werden.
Auch die bauliche Fragmentierung der U-Halle macht sich stromungsdynamisch positiv bemerkbar.

Widrmebelastung Siedlungsraum W45/46 Nutzungsstruktur W45/46

0,8962:4%

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

Belastungsstufe 3 H Verkehrsflache

43,6% H Belastungsstufe 4 Griinflache

B Belastungsstufe 5
43,1%' &

Siedlungsraum gesamt:
61,9 ha

M Gewdsser

Gesamtflache
91,1 ha
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Der Intensivierung der KaltluftflieBgeschwindigkeit stehen an der potenziellen Siedlungserganzung Kafertal-
Sud Geschwindigkeitsreduzierungen entgegen. Eine zunehmende grolflachige Neigung zu Kaltluftstagnation
(Kaltluft-FlieBgeschwindigkeit £ 0,1 m/s) wird innerhalb der geplanten Bebauung jedoch nicht bilanziert. Dies
weist auf eine stromungsgilinstige Bau- und Grinstruktur hin.

Die geplanten Baustrukturen sichern ein Einsickern der Kaltluft aus dem neuen Freiraumgeflige ,,Spinelli“, so
dass in der Bestandsbebauung keine gravierenden Verdanderungen zu bilanzieren sind. Von hoher Bedeutung
ist dabei, dass die Freizone (Sportgelande) stdlich des Joseph-Bauer-Hauses auch langfristig als Griinflache
erhalten bleibt. Sie bildet eine klimatisch wirksame Verkniipfung zum klimadkologischen Gunstpotenzial des
Griinzugs Nordost.

MaRBnahmenempfehlungen

Im Rahmen des Planungsprozesses ,,Spinelli / BUGA 2023“ wurden von Seiten der Klimaodkologie vielfaltige
Planungsempfehlungen formuliert (vgl. OKOPANA 2019, KIT 2018: Projekt KomKlim), die weitgehend Eingang
in die Planungen fanden. Auch fir den Teilbereich Talstralle und das westlich anschlielRende ehemalige Ka-

sernenareal liegen Planungsentwiirfe vor, die noch weiter diskutiert werden (z.B. Betriebshof). Diese zielen
entsprechend der PlanungsmaBnahmen M13 (Vermeidung von Austauschbarrieren) und M14 (Schutz und
Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen) vor allem auf eine moglichst allseitige Durchstrom-
barkeit ab.

Es ist von Bedeutung, dass die Planungen im Zuge der fortschreitenden Konkretisierung weiterhin klimadko-

logisch begleitet werden, um mogliche Fehlentwicklungen friihzeitig zu unterbinden.
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WIRKRAUM: W47 —FRANKLIN
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation
Der Wirkraum W47 Franklin setzt sich aus den ehemaligen Kasernenarealen nordlich der B38 zusammen.

Der Entwurf flr das Planungsgebiet ,,Franklin” sieht die Entwicklung einer groRzligigen Griinspange vor, der
eine klimaodkologisch wirksame Griinverbindung zum Kafertaler Wald und zur Feldflur vorsieht. Dort sind
auch Nutzgirten und Spielflichen vorgesehen. Die Griinspange bildet zudem den Ubergang zu den zukiinfti-
gen Gewerbeflachen ,Columbus” entlang der B38.

Durch die Lage am Ubergang zum Kifertaler Wald (A40) profitiert das Geldnde klimatisch unmittelbar von
dessen Gunsteffekten (Kalt- und Frischluftproduktion). Wahrend sommerlicher Strahlungswetterlagen, die
bioklimatisch von besonderer Bedeutung sind, herrschen nach Sonnenuntergang meist nordostliche bis 6st-
liche Lokal-/Regionalstromungen vor. Anhand der durchgefiihrten Modellrechnungen wird erkennbar, dass
mit der zugefiihrten Kaltluft die Ausbildung einer ausgepragten Warmeinsel Giber dem neugestalteten Stadt-
teil Franklin unterbunden wird. Die Warmebelastung bleibt moderat.

Warmebelastung Siedlungsraum W47 Nutzungsstruktur W47

6% 1539

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2

Belastungsstufe 3
38,5%' 8

M Belastungsstufe 4

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache

Grinflache

M Belastungsstufe 5 B Gewisser

45,6%'

Siedlungsraum gesamt:
85,7 ha

Gesamtflache
176,1 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Die Planungen zur Entwicklung des neuen Stadtteils Franklin wurden bzgl. der Klimadkologie fachlich beglei-
tet. In allen Teilgebieten (Franklin-Mitte, Sullivan, Funari, Columbus) wurden, aufbauend auf Klimaexpertisen
(OKOPLANA 2015 -2020), im Rahmen der Erstellung von Bebauungsplanen Festsetzungen getroffen, um mog-
lichst glinstige stadtklimatische Verhaltnisse zu sichern und Zusatzbelastungen im Planungsumfeld zu mini-
mieren. Neben der Entwicklung groRziigiger Griinflichen (M02/MO07) finden auch auf die Bebauung abge-
stimmte interne Ventilationsachsen (M13) sowie Dach- und Fassadenbegriinungen (M15/M16) Beachtung.
Zusatzlich erfolgen Festsetzungen bzgl. der Gestaltung versiegelter Oberflachen (M03).
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WIRKRAUM: W48 — KAFERTAL
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation
Der Stadtteil Kafertal (W48) grenzt mit seiner Wohnbebauung im Norden an den Ausgleichsraum A39 an,

der die Verbindung mit dem klimatischen Gunstpotenzial des Kafertaler Walds herstellt. Dies ermoglicht an
Strahlungstagen die Zufuhr kihlerer Luftmassen aus norddstlichen Richtungen tber den Freiraum zwischen
Lampertheimer StralRe und WasserwerkstraRe. Folge ist, dass der alte Ortskern nordlich des Stempelparks
nur verhaltnismaRig gering warmebelastet ist. Die klimatische Effektivitat der zustromenden Kaltluftmassen
zeigt sich daran, dass die Gunstwirkung trotz einer starken Barrierewirkung (Zeilen-/Hochhausbebauung)
entlang der WaldstraRe nach Stiden hin wirksam wird. Erhohte Warmebelastungen stellen sich dagegen vor
allem im Stidosten aufgrund der vorherrschenden meist blockartigen Bebauung sowie in meist relativ klein-
raumig starker versiegelten bzw. dichter bebauten Bebauungsstrukturen ein.

Wairmebelastung Siedlungsraum W48 Nutzungsstruktur W48
4179
7,6% Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache
= Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
W Grinflache

44'7%l M Belastungsstufe 4

B Belastungsstufe 5 B Gewidsser

32,5%

Gesamtflache
100,2 ha

Siedlungsraum gesamt:
68,7 ha
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Im Ortszentrum von Kéafertal bildet der Stempelpark eine interne Kaltluftoase, deren Gunstwirkung jedoch
auf den unmittelbaren Nahbereich beschrankt bleibt. Dies wird durch die Ergebnisse der Temperaturmess-
fahrten von 2019 und die Modellrechnungen offenbar.

MaRBnahmenempfehlungen
Innerhalb der dichten Ortskernbebauung von Kafertal (W48) kénnen vor allem durch zusatzliche Begriinungs-

malnahmen (z.B. Begriinung von Garagendachern etc.) oder bauliche Entkernungen in den Blockinnenberei-
chen zusétzliche thermische Gunsteffekte erzielt werden (MaRnahmen MO1 - Innen-/Hinterhofbegriinung,
M15 - Dachbegriinung und M16 — Fassadenbegriinung).

Bauliche Ergdnzungen im Bereich noch vorhandener Freirdume (z.B. im Bereich der Freiflaichen zwischen
WasserwerkstraBe, WaldstraBe und Bensheimer StraRe) sind nicht zu empfehlen. Sie bilden lokale Kaltluf-
tentstehungsgebiete, von denen die benachbarte Wohnbebauung profitiert (M09 - Schutz bestehender
Parks, Griin- und Waldfldchen).
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Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

WIRKRAUM: W49 — GEWERBEGEBIET KAFERTAL

T

A A

¥ Karter\'nausschnitt ‘P—HK - W49

(verkirzte Legende)
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W49 umfasst die Gewerbeflachen zwischen Auf dem Sand, Oskar-v.-Miller-Stral3e und Ried-
bahn.

Uber den hochgradig versiegelten Flichen (- sehr hohes Wirmepotenzial) bildet sich an Sommertagen eine
deutliche Warmeinsel aus (Belastungsstufe 3 bis 5). Das klimadkologische Ausgleichsvermégen der rudimen-
taren Freiraumradiale entlang der Sibylla-Merian-StraRe reicht nicht aus, die thermischen Defizite der Ge-

werbefldchen abzubauen. Die Warmebelastung ist insgesamt als erh6ht zu bezeichnen.

Wairmebelastung Siedlungsraum W49

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
m Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
67,7 ha

Nutzungsstruktur W49
5%

m Siedlungsfléache
m Verkehrsflache
M Grinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
89,7 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Flankierende MaRnahmen wie Dach-/Wandbegriinung (M15/M16), Baumpflanzungen (M05/M17) oder
moglichst helle Farbgebung bei Oberflachenbeldgen (M03) kdnnten die thermische Ungunstwirkung verrin-
gern. Eine weitere bauliche Einengung der Freiraumradiale entlang der Sibylla-Merian-StraRe ist zu unterbin-

den.

Im Bereich der ehemaligen Turbinenfabrik westlich des Stralenzugs Auf dem Sand ist aktuell eine Neugestal-
tung vorgesehen. Die Planungen sehen weiterhin eine gewerbliche Nutzung vor, die jedoch kleinteiliger sein
soll. Neben dem Erhalt vorhandener Hallen / Geb&ude sind auch Neubauten (u.a. Hallenmodule mit zusatzli-
chen Biiros, ein zentrales Parkhaus, Mobilitdtsstationen) vorgesehen, die Etappenweise entwickelt werden
konnen. Die innere Erschliefung ist mit Hilfe alleeartig begriinter StraRenziige mit Griinflichenanteilen vor-
gesehen. GroRere Grinflachen sind im nordéstlichen Teilbereich entlang der reprasentativen ErschlieRungs-
achse und parallel zur Rollbihlstralle (Werksachse) geplant.

Die planungsbegleitende Klimaexpertise (OKOPLANA 2020) dokumentiert, dass am Tag bei Realisierung der
neuen Flachennutzungsstrukturen der Flachenanteil mit hohen Lufttemperaturen deutlich abnimmt. Insbe-
sondere durch die Gebdude- und Baumschatten werden die versiegelten StraBenziige und Griinflachen we-
niger stark aufgeheizt. Bioklimatische Zusatzbelastungen sind gegeniiber dem Ist-Zustand nicht festzustellen.

Im Planungsumfeld profitiert die Wohnbebauung Auf dem Sand 3 — 11 von den thermischen Gunsteffekten
der Planung. Die Lufttemperatur nimmt kleinrdumig etwas ab.

Weitreichende thermische Positiveffekte gehen von der neuen Bau- und Freiraumstruktur allerdings nicht
aus.
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WIRKRAUM: W50 — SPORTPARK NECKARPLATT / PFEIFFERSWORTH
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation
Die Gewerbeflachen zwischen Im Pfeiffersworth und Neckarkanal, die nérdlich anschlieRenden Sportplatz-

flachen sowie die Gartnereiflachen zwischen Neckarplatt und Riedbahntrasse bilden den Wirkraum W50.

Aufgrund ihrer geringen flachenhaften Ausdehnung bilden sie bislang einen nur relativ geringen Stérfaktor
im stadtklimatischen Wirkungsgefiige. Die Riedbahntrasse fungiert innerhalb des Wirkraumes als eine auf-
fallende Strémungsbarriere und stért somit die Verkniipfung des Griinzugs Nordost mit dem siidlich des
Neckars gelegenen Luisenpark (A26).

Der Wirkraum W50 profitiert von den strdmungsdynamischen Positiveffekten des Neckars. Uber den Was-
serflaichen und den begleitenden Vegetationsflichen kann der Wind bodennah durchgreifen, wird durch die
relativ hohe Uferbdschung allerdings abschwachend beeinflusst. Der bei entsprechender Anstromung meist

Warmebelastung Siedlungsraum W50 Nutzungsstruktur W50
8,4%)
Belastungsstufe 1
o Belastungsstufe 2 B Siedlungsflache
Belastungsstufe 3 7.8% m Verkehrsflache
M Belastungsstufe 4 Grinflache
M Belastungsstufe 5 B Gewdsser
Siedlungsraum gesamt: Gesamtflache
81,1%
—ol 9,5 ha 30,1 ha
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dennoch relativ intensive Luftaustausch verhindert Warme-/Kaltluftstaus und Luftschadstoffakkumulatio-
nen.

MaRBnahmenempfehlungen
Die Gewerbebebauung am Neckarkanal weist eine kleinrdumige aber dennoch auffallende Barrierewirkung

in Nord-Stid-Richtung auf. Damit die klimadkologisch funktionierende raumliche Verkniipfung der Ausgleichs-
rdume Luisenpark siidlich des Neckars und Griinzug Nordost (Sellweiden/Friedhof/Au) gesichert bleibt, sind
im Wirkraum W50 moglichst keine weiteren baulichen Verdichtung anzustreben (M13 - Vermeidung von
Austauschbarrieren). Sind Flachennutzungsdnderungen vorgesehen, ist die nord-std-gerichtete Durch-
strombarkeit des Gebietes moglichst nicht zusatzlich einzuschranken bzw. idealerweise zu verbessern.
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WIRKRAUM: W51 — UNIVERSITATSKLINIKUM, WOHLGELEGEN

\/ . 3 . : z o i(értenausschnitt PH’K - W51 : klimadkologischer Schutzbedarf
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W51 setzt sich aus dem Uniklinikum und dem Stadtteil Wohlgelegen zusammen und befindet
sich am nordostlichen Rand der innerstadtischen Warmeinsel. Positiv machen sich die Lagebeziehung zur
Stréomungsleitbahn des Griinzugs Nordost, des Neckars sowie die parkartige Begriinung auf Teilflachen des
Uniklinikums bemerkbar. Durch Ventilationseffekte und értliche Kaltluftbildung wird die stark erhéhte War-
mebelastung an heilen Sommertagen nach Sonnenuntergang verstarkt abgebaut.

Im Stadtteil Wohlgelegen fiihrt besonders die groRflachige Bodenversiegelung in der Gewerbebebauung zwi-
schen Riedbahn und Gutenbergstralle zu hoher thermischer Belastung (iberwiegend Belastungsstufe 5). Die
Ausgleichsleistung des Hauptfriedhofs und der Kleingarten Sellweiden bleiben auf deren Nahbereich be-
schrankt. Dies wird anhand des deutlichen Temperaturanstiegs im Ubergangsbereich Freiraum-Bebauung
deutlich.

Warmebelastung Siedlungsraum W51 Nutzungsstruktur W51

A
; 17,4%
2% —°| Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
M Belastungsstufe 4 Grinflache
B Belastungsstufe 5 B Gewasser

Gesamtflache
136,5 ha

Siedlungsraum gesamt:

722%' 91,7 ha
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MaRnahmenempfehlungen

Im Bereich der Gewerbebebauung kdnnen nur flankierende MaRnahmen wie Dach-/Wandbegriinung
(M15/M16), Baumpflanzungen (M05/M17) oder moglichst helle Farbgebung bei Oberflichenbeldgen
(MO03) die thermische Ungunstwirkung verringern.

Zwischen Friedrich-Ebert-Strale und Kafertaler StralRe ist der Griinbestand in den Wohnhofen zu sichern
und zu optimieren (M07/M09). Sudéstlich der Kéfertaler StraBe bieten Zeilenhausbauten einen recht offe-
nen Ubergang zum klimadkologischen Ausgleichspotenzial des Hauptfriedhofs. Werden in diesem Teilbereich
bauliche Neustrukturierungen angedacht, ist die offene rdaumliche Verkniipfung zwischen Ausgleichs- und
Wirkraum zu erhalten (MaBnahmen M11 - Baukoérperstellung und Abstandsflichen beachten und M13 -
Vermeidung von Austauschbarrieren).

Der Eisenlohrplatz ist als Erholungs-/Spielflache und als lokale Lufttemperatursenke zu sichern und in seiner
Aufenthaltsqualitit zu verbessern (M07 - Offentliche Griinflichen entwickeln und optimieren und M09 -
Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen).
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Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

WIRKRAUM: W52 — NECKARSTADT
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Das klimadkologische Wirkungsgefiige im Stadtteil Neckarstadt (W52) wird sowohl von der angrenzenden
dichten stadtischen Bebauung der Mannheimer Quadrate als auch durch die direkte Lagebeziehung zur in-
nerstadtischen Ventilations- und Strémungsleitbahn ,Neckar/Neckarvorland" bestimmt.

Die vorliegenden ortsspezifischen Grundlagendaten belegen, dass sich im Wirkraum W52 ein kleinrdumig
differenziertes Klimageschehen einstellt, das sich sowohl in der thermischen Situation als auch in der Venti-
lation ausdrickt. Typisch sind die am Tag starkere Erwdarmung innerhalb dichter Bebauung (z.B. MittelstralRe,
SchimperstraRe) und die etwas intensivere nachtliche Abkiihlung im Bereich des Neckarvorlandes. Insgesamt
liegt eine recht hohe Wéarmebelastung vor.

Neckar und Neckarvorland fungieren zusammen als breit angelegte Ventilationsbahn, Gber welcher Luftmas-
sen der hoheren Atmosphare bis in Bodenndhe durchgreifen kénnen. Dabei erméglicht der ca. 250 m breite

Wairmebelastung Siedlungsraum W52 Nutzungsstruktur W52
6,4%
Belastungsstufe 1
22’1%I Belastungsstufe 2 u Siedlungsﬂ"’a'che
Belastungsstufe 3 H Verkehrsflache
Grinflache

M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5 B Gewidsser

Gesamtflache
161,3 ha

Siedlungsraum gesamt:

28:7%' 106,1 ha

324



Strémungskorridor auch bei einer Queranstromung aus nordostlichen und stidwestlichen Richtungen we-
sentliche Belilftungseffekte fir die angrenzende Bebauung.

Der von Verkehrsflachen bestimmte Alte Messplatz weist kein wesentliches thermisches Gunstpotenzial auf.
Positiveffekte ergeben sich allein aus der klimadkologischen Passivwirkung des Platzes als weitgehend barri-
erefreie Ubergangszone zum Neckar. Vor allem bei hiufig vorherrschenden Winden aus siidlichen Richtungs-
sektoren wird eine intensive bodennahe Ventilation ermoglicht. Durch diese werden sowohl am Tag als auch
in der Nacht bioklimatische Belastungen reduziert und lufthygienische Belastungen durch raschen Abtrans-
port und Diffusion von Luftschadstoffemissionen abgeschwacht.

Wie die Ergebnisse der Temperaturmessfahrten und der Modellrechnungen dokumentieren, fihrt die dichte
Blockrandbebauung der Neckarstadt an bioklimatisch besonders relevanten sommerlichen Strahlungstagen
nach Sonnenuntergang zu einem deutlich verzégerten Lufttemperaturriickgang und zur Ausbildung eines 6rt-
lichen Warmepols. Die weitgehend geschlossenen Blockrandstrukturen verstarken diesen Effekt, da sie klein-
raumige Luftaustauschprozesse zwischen Innenhéfen und angrenzenden StralRenziigen unterbinden.

Im Norden des Wirkraums zeigt sich die klimadkologische Ausgleichsleistung des Herzogenriedparks. Bei
Winden aus noérdlichen Richtungssektoren zeigen sich im Wirkraum W52 thermische Positiveffekte bis zur
Carl-Benz-StraRe.

MalBnahmenempfehlungen
Die Funktion des Neckarvorlandes als klimadkologischer Ausgleichsraum ist zu sichern. Eine Bebauung der

Freiflachen sldlich der DammstraRe ist zu unterbinden (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Wald-
flachen).

Innerhalb der Blockbebauung der Neckarstadt bieten sich bauliche Entkernungs- und Begriinungsmalinah-
men zur Aufwertung des ortsspezifischen Eigenklimas an (MO1 - Innen-/Hinterhofbegriinung und M12 -
Entdichtung/Riickbau). Die Schaffung zusatzlicher kleinrdumiger Griinflachen (z.B. Pocket-Parks, Spielplatze)
wirde zwar nur zu einer punktuellen thermischen Entlastung fiihren, aber fiir die Anwohner wertvolle
,Klimaoasen” darstellen (M02 — Offentliche Griinriume im Wohn- und Arbeitsumfeld schaffen).

Im Bereich des Alten Messplatzes, der sich aufgrund des hohen Versiegelungsgrads sowohl am Tag als auch
in den Nachtstunden als stark warmebelastet darstellt, sollten zusatzliche Begriinungsmalinahmen ange-
strebt werden. Neben der Begriinung vorhandener Gebdude wére auch an Teilentsiegelungen und die Neu-
anlage von Griinflaichen mit beschatteten Sitzgelegenheiten zu denken (PlanungsmaBnahmen MO05 - Blau-
griine Verkehrsraumgestaltung und MO06 - Verschattung von Aufenthaltsbereichen im Freien). Neben einer
erhohten Aufenthaltsqualitdt wirde dies dariiber hinaus die Wasserversorgung des vorhandenen Baumbe-
stands verbessern. Die Baume sollten erganzend hinsichtlich ihrer Trockenheitsresistenz geprift und ggf.
durch eine passendere Baumart ersetzt werden.

Entlang der August-Kiihn-StralRe ist die recht lockere Bebauungsstruktur zu erhalten. Grinflachen wie im Be-
reich der MurgstralRe sind zu erhalten. Sie bilden fuRlaufige Erholungsflichen (M09 - Schutz bestehender
Parks, Griin- und Waldfldchen).

Der Grinstreifen nordwestlich der Untermiihlaustralle fungiert als wichtige kleinrdumig kaltluftproduzie-
rende Ausgleichsflache und dient gemeinsam mit der stark durchgriinten Zeilenbebauung auf der 6stlichen
StraRenseite gleichzeitig als Puffer zum thermisch stark belasteten Industriehafen (W61). Er ist demnach von
einer baulichen Inanspruchnahme abzusehen (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen)
und stattdessen eine Erhéhung der Aufenthaltsqualitit anzustreben (MO07 - Offentliche Griinflichen entwi-
ckeln und optimieren).
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Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

WIRKRAUM: W53 — NECKARSTADT-NORDOST/TURLEY
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation
Der Wirkungsraum W53 0stlich des Herzogenriedparks umfasst u.a. die neugestaltete Bebauung Turley zwi-

schen Zielstrafle im Osten und HochuferstralRe im Westen.

Entlang der Friedrich-Ebert-Stral3e ist sowohl die thermische als auch lufthygienische Belastung als erhéht zu
bewerten. Das hohe Verkehrsaufkommen sowie gro¥flachig versiegelte Areale machen sich negativ bemerk-
bar. In Richtung Ulmenweg zeigt sich dagegen zunehmend der thermisch positive Einfluss der Ausgleichs-
raume Herzogenriedpark (A36) und Radrennbahn (A37), die als Teil eines rudimentaren Griinzugs zwischen
Kafertaler Wald und Innenstadt zu betrachten sind. Hier unterliegt die Bebauung nur einer abgeschwachten
thermischen Belastung. Bebauungsinterne Griinflaichen wie die Windsoranlage, der Turleyplatz und die Grin-
anlage nordostlich des Roteichenrings bilden lokalklimatisch bedeutsame Ausgleichsraume.

Wairmebelastung Siedlungsraum W53 Nutzungsstruktur W53

9,6%,

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsfléche

m Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

29,9% M Belastungsstufe 4

B Belastungsstufe 5

B Grinflache

M Gewasser

Gesamtflache
81,6 ha

Siedlungsraum gesamt:
55,1 ha
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MaRBnahmenempfehlungen

Im Bereich der Turley wurde in den letzten Jahren durch Flachenumwidmungen bzw. bauliche Neustruktu-
rierungen die Moglichkeit aufgenommen, das gebietsinterne Eigenklima zu verbessern. Neben den Hausgar-
ten stellen u.a. die Windsoranlage, der Turleyplatz und die Griinanlage nordostlich des Roteichenrings klein-
klimatisch beglinstigte Aufenthaltsbereiche dar. Diese sind langfristig zu sichern (M09 - Schutz bestehender
Parks, Griin- und Waldflachen) und in sommerlichen Trockenphasen ausreichend zu bewaéssern, um ihre
Funktion als Kaltluftproduktionsflichen aufrecht zu erhalten (M08 - Erhalt und Verbesserung der Bo-
denkiihlleistung).
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WIRKRAUM: W54 — HERZOGENRIED
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W54 (Herzogenried) befindet sich slidostlich der UntermihlaustraRe zwischen MOTORENWERKE
MANNHEIM AG und der Justizvollzugsanstalt Mannheim. Am Neuen Messplatz und im Bereich Zum Herrenried
grenzt der Wirkraum an die klimadkologischen Ausgleichsraume Herzogenriedpark (A36) und Radrennbahn
(A37). Die Barrierewirkung zwischen Bebauung und Freiraum ist meist gering bis stark.

Wie die Messfahrtergebnisse von 2019 und die Ergebnisse der Modellrechnungen belegen, profitiert die Be-
bauung im Umfeld der Ausgleichsraume vom dortigen thermischen Gunstpotenzial. Die Warmeinsel ,Neckar-
stadt” wird hier unterbrochen, was die Ausgleichsleistung der Freiraumkette A36-A37-A38-A39-A40 unter-
streicht.

Die Warmebelastung nordlich der MaybachstraRe ist vergleichsweise maRig, wohingegen siidlich der May-
bachstralie die Belastung durch die Warmeabstrahlung der grofRflachig versiegelten Gewerbeflachen deutlich
erhoht ist.

Wairmebelastung Siedlungsraum W54 Nutzungsstruktur W54

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 W Siedlungsflache

14,3%
@

27,4%'

38,3%]

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
M Belastungsstufe 4 Grinflache
B Belastungsstufe 5 B Gewaésser

Siedlungsraum gesamt:
72,0 ha

Gesamtflache
116,7 ha
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MaRBnahmenempfehlungen
Die noch vorhandenen Grinpotenziale im Wirkraum W54 (u.a. Grinflaichen westlich der Integrierten Ge-

samtschule Herzogenried, im Umfeld der JVA, Jugendhaus und Abenteuerspielplatz Erlenhof, Umfeld Zum
Herrenried 16, Urban-Gardening-Flachen westlich des Neuen Messplatzes) sind zu sichern und zu pflegen
(MO8 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung und M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und
Waldflachen). Bei baulichen Nachverdichtungen oder Neustrukturierungen sind die ortlichen Ventilations-
verhaltnisse wahrend autochthoner Wetterlagen (stidliche Winde am Tag, nordliche bis norddstliche Rich-
tungskomponenten in der Nacht) zu beriicksichtigen (M11 - Baukoérperstellung und Abstandsflachen beach-
ten). Bauliche Verdichtungen entlang der angrenzenden Ausgleichsrdume sind zu vermeiden (M13 - Vermei-
dung von Austauschbarrieren).

Im Bereich der MOTORENWERKE MANNHEIM AG kdnnten flankierende MaRnahmen wie Dach-/Wandbegriinung
(M15/M16), Baumpflanzungen (M05/M17) oder moglichst helle Farbgebung bei Oberflichenbeligen
(MO03) die thermische Ungunstwirkung verringern.
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WIRKRAUM: W55 - DAIMLER AG, BETRIEBSHOF HAFENBAHNSTRASSE

e Kartenausschnitt PHK — W55
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Kaltluftentstehungsgebiet
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D Stadtgebietsgrenze

I:I Grenze Wirk-/Ausgleichsraum

Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Betriebshof siidlich der Hafenbahnstrale sowie das Werksgeldnde der DAIMLER AG bilden den Wirkraum
W55. Einziger Ausgleichsraum, der an den Wirkraum direkt angrenzt, ist das Sandgewann (A38).

Wie die Messfahrtergebnisse von 2019 und die Modellrechnungen aufzeigen, bildet sich vom Industriehafen
Uber das Werksgeldnde der DAIMLER AG eine Warmluftzunge aus. Die Warmebelastung ist entsprechend als
stark erhoht zu bezeichnen.

Windmessungen im Bereich des Betriebshofes zeigen, dass an Strahlungstagen der Wind bereits vor Sonnen-
untergang abflaut und sich zunehmend ein ortsspezifisches Lokal- bzw. Regionalwindsystem ausbildet. In der
ersten Nachthélfte dominieren bis in ca. 50 m Hohe norddstliche Richtungen, wobei mittlere Windgeschwin-
digkeiten zwischen 0,5 und 1,5 m/s zu registrieren sind. Die von einer lokalspezifischen Ausgleichsstrémung
zwischen norddéstlichem Freiland (u.a. Kafertaler Wald/Sandhofer Wald) und dem nérdlichen Stadtgebiet von

Wairmebelastung Siedlungsraum W55 Nutzungsstruktur W55

0,7 %

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
49,4% M Belastungsstufe 4

B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
80,8 ha

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grinflache

M Gewadsser

Gesamtflache
171,2 ha
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Mannheim initiierten Winde sind im Wirkraum W55 wahrend der gesamten ersten Nachthélfte zu beobach-
ten. In extrem windschwachen Nachten stellen sich auf das Werksgelande der Daimler AG zugerichtete Flur-
winde ein.

Im Laufe der zweiten Nachthalfte dreht der Wind zunehmend zu regional angelegten nordwestlichen Rich-
tungssektoren, wobei der Altrhein als Zugbahn fungiert.

MalBnahmenempfehlungen

Wie in allen hoch verdichteten Industrie- und Gewerbegebieten bieten sich im Bestand nur wenige Mal3nah-
men an, die zu einer grundlegenden Verbesserung der bioklimatischen Verhaltnisse beitragen kdnnen. Dazu
zdhlen MaRnahmen wie Dach-/Wandbegriinung (M15/16), Baumpflanzungen (M05/M17) oder moglichst
helle Farbgebung bei Oberflachenbeldgen (M03). Es ist daher von Bedeutung, dass bestehende klimadkolo-
gische Gunstrdaume im ndheren Umfeld gesichert werden, um die Warmeaura der Bebauung zu begrenzen.
Im Falle des Wirkraums W55 bedeutet dies, dass der Freiraum A38 (Sandgewann) als Bestandteil einer Griin-
achse in Richtung Nordosten einen hohen Sicherungsgrad aufweist.
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Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

WIRKRAUM: W56 — SPECKWEGGEBIET
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W56 (Speckweggebiet) zwischen Obere RiedstraBe im Stiden und WaldstraBe im Norden

grenzt an die Grinachse A38 an.

Wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen macht sich die Lagebeziehung zu den Freiraumen A38 und
A39 positiv bemerkbar. Mit haufig vorherrschenden nérdlichen bis norddstlichen Windbewegungen gelangt
Kaltluft aus dem Bereich des Kafertaler Waldes in die Bebauung und beschleunigt somit nach Sonnenunter-
gang den Abbau thermischer Belastungen vor allem in den 6stlichen und siidlichen Randbereichen.

Warmebelastung Siedlungsraum W56 Nutzungsstruktur W56

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
1 Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
57,7 ha

H Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
B Grinflache

M Gewasser

Gesamtflache
75,6 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Die Ubergangsbereiche zwischen dem Wirkraum W56 und den angrenzenden Freirdumen sind baulich nicht
weiter nachzuverdichten (M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren). Die nur schwachen Ausgleichsstro-
mungen zwischen benachbarten Kaltluftproduktionsflachen und der Bebauung sind abh&ngig von einer mog-
lichst geringen Barrierewirkung.

Innerhalb der Bebauung sollten bei baulichen Verdnderungen keine geschlossenen Blockstrukturen entste-
hen, um die Vernetzung der Hausgarten zu groRflachig wirksamen Gunstraumen nicht zu behindern.

Der Spiel- und Bolzplatz am Speckweg ist als Freiflache zu sichern (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin-
und Waldflichen). Bei Anderungen des Spielgerite-/Spielflichenangebots ist auf eine naturnahe Gestaltung,
d.h. ohne versiegelte Flachen, zu achten. Das Thema , Wasser” sollte mit aufgenommen werden, um an hei-
Ren Sommertagen den Kindern ,Kiihleffekte” bieten zu kénnen (MO07 - Offentliche Griinflichen entwickeln
und optimieren).

Die Griinflichen entlang der Sybille-Merian-StraRRe sind als Ubergangsbereich zum Ausgleichsraum A38 lang-
fristig zu sichern und bzgl. ihrer Aufenthaltsqualitdt zu optimieren (ergénzende Spielmdoglichkeiten, Treff-
punkte mit baumdiberstellten Platzbereichen — PlanungsmalRnahmen MO06 - Verschattung von Aufenthalts-
bereichen im Freien, M07 - Offentliche Griinflichen entwickeln und optimieren).
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WIRKRAUM: W57 — WALDHOF/HESSISCHE SIEDLUNG

. a Ka ;‘tenausschnitt PHK - W57 klimaodkologischer Schutzbedarf
X (verkirzte Legende)
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkaum W57 (Waldhof/Hessische Siedlung) siidlich der WaldstraRe zwischen der Borp & REUTHER AG
und der Hessische Stralle profitiert nur noch in deutlich abgeschwachter Form von der klimadkologischen
Ausgleichsleistung (Kaltluftlieferung) des Kafertaler Waldes. Die z.T. dichte Bebauung entlang der Waldstralle
blockiert vermehrt den Kaltluftzustrom aus nérdlicher bis norddstlicher Richtung. Nur entlang stromungspa-
ralleler StraRenzlige (z.B. Hanauer StraRe) und in stidlicher Verlangerung der ,,Griinachse” Carl-Benz-Bad/Ed.-
Spranger-Schule ist ein klimatisch wirksames Vordringen der bodennahen Kaltluft nach Siiden moglich. Sid-
lich der WaldstraRe gewinnen daher 6rtliche Griinflachen als bebauungsinterne Ausgleichsrdume an klima-
okologischer Bedeutung.

Warmebelastung Siedlungsraum W57 Nutzungsstruktur W57

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsfléche

36,9%'

= Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 M Grinfléche

M Belastungsstufe 5 B Gewdésser

Gesamtflache
80,5 ha

Siedlungsraum gesamt:
60,9 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Wie bereits o.a. sind im Wirkraum W57 die bebauungsinternen Griinflichen/Hausgarten/Platze von hoher
klimatischer Bedeutung. Sie tragen aktiv zur 6rtlichen Kaltluftbildung bei.

Die Griinanlage im Umfeld des Hallenbads Waldhof-Ost aber auch die Sportplatzflache an der Ecke Speckweg
/ Hessische StraRe sind daher langfristig als Erholungs- und Freizeitflache zu sichern (M09 - Schutz bestehen-
der Parks, Griin- und Waldflachen). Wird die Sportplatzflache nicht mehr bendtigt, sollte zumindest ein Teil-
bereich zur Gestaltung einer 6ffentlichen Griinanlage gesichert werden. Die Funktion als klimadkologischer
Ausgleichsraum sollte weitgehend fortbestehen.
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WIRKRAUM: W58 — SONNENSCHEIN
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die locker durchgriinte Wohnbebauung zwischen Am Carl-Benz-Bad und Am Weidenbergel (W58 Sonnen-
schein) grenzt mit nur maRiger Barrierewirkung an die Ausgleichsraume A39 und A40 an. Infolge der hohen
thermischen Ausgleichsleistung dieser Freirdume und der nur maRSigen Bebauungsdichte ist die 6rtliche War-
mebelastung insbesondere in den Randbereichen vergleichsweise gering.

Am Tag herrschen an Strahlungstagen meist siidostliche bis siidwestliche Winde vor, wobei sich recht glins-
tige Belliftungsverhéltnisse ergeben. Nach Sonnenuntergang kommt es zu einem auffallenden Windrich-
tungswechsel mit vermehrt nordéstlichen bis nordwestlichen Richtungssektoren, die auf regional-/lokal an-
gelegte Ausgleichsstromungen zwischen dem kiihleren nordlichen Freiraumgefiige (u.a. Kafertaler Wald) und
der warmeren stadtischen Bebauung zuriickzufiihren sind (siehe Ergebnisse der Modellrechnungen). Sie er-

Wairmebelastung Siedlungsraum W58

e
,1% 8,0%
Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
28,6%'
Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
M Belastungsstufe 5
59,4%

Siedlungsraum gesamt:
46,5 ha

Nutzungsstruktur W58

M Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
Grinflache

M Gewadsser

Gesamtflache
59,8 ha
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reichen nur mittlere Windgeschwindigkeiten unter 1,0 m/s, was die Anfélligkeit der resultierenden Beluf-
tungseffekte gegeniiber Strémungshindernissen in Form von langgestreckten Gebdudereihen, dichten Ge-
holzriegeln oder Larmschutzanlagen unterstreicht.

MaRBnahmenempfehlungen

Eine Ausdehnung der Bebauung in die angrenzenden Ausgleichsraume A39/A40 ist nicht zu empfehlen, um
die klimadkologische Wirksamkeit der Griinachsen in Richtung Innenstadt zu erhalten. Bauliche Nachverdich-
tungen sind in begrenztem Umfang jedoch moglich. Dabei sollte die aktuelle Bebauungsstruktur moglichst
erhalten bleiben (M11 - Baukorperstellung und Abstandsflachen beachten).
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WIRKRAUM: W59/60 — GARTENSTADT
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die Wirkrdume W59/W60 (Gartenstadt) befinden sich in der Ubergangszone Freiland — Bebauung und somit
in einem klimadkologisch sensiblen Teilbereich des Stadtgebietes. Die Waldpforte, der Bereich um die
KarlsternstraRe und die Sportflachen zwischen Anemonenweg und Am Carl-Benz-Bad bilden dabei bebau-
ungsinterne Ventilationsbahnen/Luftleitbahnen, Uber welchen die aus dem Kafertaler Wald zustromende
Kaltluft (FlieBgeschwindigkeit unter 1,0 m/s) bodennah durchgreifen und bioklimatisch positiv wirksam wer-
den kann. Dies wird anhand der Lufttemperaturverteilung (Isothermenkarte von 2019) deutlich.

Auch die Ergebnisse der durchgefiihrten Modellrechnungen belegen, dass im Norden von Mannheim bebau-
ungsinterne Ventilationsbahnen und Frischluftkorridore fiir die Funktion des Luftaustausches zwischen Ka-
fertaler/Sandhofer Wald und stadtischer Bebauung von hoher Bedeutung sind. Bei zu stadtklimatischer bzw.

Wirmebelastung Siedlungsraum W59/60 Nutzungsstruktur W59/60

8% 11,8%
Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 B Siedlungsfldche

31,67:' m Belastungsstufe 3

M Belastungsstufe 4

H Verkehrsflache
Grinflache

M Belastungsstufe 5 B Gewdsser

Gesamtflache
82,8 ha

52,9%] Siedlungsraum gesamt:
146,2 ha
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bioklimatischer Belastung neigenden windschwachen Strahlungswetterlagen entwickeln sich aus der Kaltluf-
tentstehung im Bereich der Wald- und Ackerflachen nachtliche Lokalstromungen, deren Ventilationseffekte
aufgrund zusatzlicher Bewegungsimpulse durch machtigere Regionalstromungen in der Summenwirkung zu
beachtlichen klimadkologischen Positivwirkungen in der angrenzenden Bebauung (Gartenstadt, Kafertal,
Schonau) fihren. Da derartige Regional-/Lokalstromungen haufig wesentliche Trager der Bellftung bzw.
Durchliftung in bioklimatisch und/oder lufthygienisch belasteten Gebieten sind, ist darauf zu achten, dass
deren Funktionsfahigkeit dauerhaft erhalten bleibt.

Klimatische Nachteile, die durch zu massive Bebauung entstehen kénnen, sind durch klimadkologische Aus-

gleichsmaRnahmen an anderer Stelle im Stadtgebiet nur bedingt auszugleichen.

MaRBnahmenempfehlungen
Wie den o.a. Ausfiihrungen zu entnehmen ist, muss der Sicherung des noch vorhandenen Zustroms boden-

naher Kaltluft aus dem nérdlichen Freiraumgeflige bei baulichen MaRRnahmen erhéhte Bedeutung beigemes-
sen werden (M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren).

Eine kleinrdumige bauliche Verengung der bebauungsinternen Ventilationsachsen ist nur dann zu akzeptie-
ren, wenn durch ein Klimagutachten nachgewiesen wird, dass die klimatischen Folgeerscheinungen durch
die beabsichtigte Bebauung unerheblich sind. Summationseffekte sind hierbei zu bertcksichtigen.

Nordlich des Carl-Benz-Bades wird in stidlicher Verlangerung des Rottannenwegs eine bauliche Neustruktu-
rierung diskutiert. Das Viktor-Lenel-Heim soll abgerissen werden und einer Wohnbebauung, bestehend aus
freistehenden Einfamilienhausern, ggf. auch Doppel- und Kettenhdusern, weichen.

Die geplanten baulichen Modifikationen erfolgen am Ubergang der bebauungsinternen Ventilations-
achse/Luftleitbahn ,Carl-Benz-Bad/Sportanlagen” zum Ausgleichsraum Kafertaler Wald. Die Geb&udestellun-
gen und Gebdudeabstidnde missen derart gewahlt werden, dass im Kreuzungsbereich Lampertheimer
StraBe/Am Carl-Benz-Bad das bodennahe Einsickern von Kaltluft aus nordlicher bis nordéstlicher Richtung
gewadbhrleistet bleibt (M11 - Baukorperstellung und Abstandsflichen beachten). Ein Einstrombereich von
mind. 100 m Breite in norddstlicher/6stlicher Richtung sollte gewéhrleistet bleiben. Ahnliches gilt fiir eine
mogliche Nachverdichtung im Bereich der Kleingarten am Staudenweg. Diese sollte wenn iberhaupt nur in
aufgelockerter Form stattfinden und sich an der Ausrichtung der Gebadude entlang des Staudenwegs orien-
tieren. Das Einsickern von Kaltluft aus norddstlicher Richtung sollte durch das Einhalten eines mindestens
50 m breiten Grinkorridors (z.B. Hausgarten oder groRziigig begriinter StraBenzug) gesichert bleiben. Die
bioklimatischen Auswirkungen sollten ggf. gutachterlich begleitet werden.
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WIRKRAUM: W61 — INDUSTRIEHAFEN
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Das Ventilationsgeschehen im Industriehafen (W61) wird durch die Leitlinienwirkung des Altrheins/Hafen 4
(A47) und des Rheins/Neckars (A28) gepragt. Auffallend ist auch hier der tagesperiodische Wechsel der Wind-
richtung, vor allem an Tagen mit erhéhtem Strahlungseinfluss.

Wahrend am Tag haufig Winde aus slidlichen Richtungen vorherrschen, haufen sich nach Sonnenuntergang
regional angelegte nordnordwestliche bis nordnordéstliche Luftstromungen, die Luftschadstoffe aus dem In-
dustriehafen in Richtung Innenstadt transportieren (= lufthygienischer Negativeffekt).

Wie die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten und der Modellrechnungen zeigen, ergeben sich zwi-
schen dem Ausgleichsraum A44 und dem Wirkraum W61 auf kurzer Distanz (60 m) erhebliche Temperatur-
gegensatze von ca. 4 K. Das sehr hohe Warmepotenzial des Industriegebiets (groRvolumige Gewerbebauten,

Wairmebelastung Siedlungsraum W61 Nutzungsstruktur W61

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsfléche

= Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 W Grinfléche

M Belastungsstufe 5 B Gewaésser

Gesamtflache
178,0 ha

Siedlungsraum gesamt:
126,3 ha
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versiegelte Stellplatzareale) wird offenbar. Der Industriehafen ist daher Teil der innerstadtischen Warmein-
sel, die sich von der Innenstadt tiber den Industriehafen bis zu den Roche-Werken im Stadtteil Waldhof nach
Norden erstreckt.

Die angrenzenden Wasserflachen wirken in den Sommermonaten vorwiegend passiv als Luftleitbahnen. Eine
nennenswerte Kaltluftbildung findet nicht statt, da die Wassertemperaturen in den Nachtstunden meist ho-
her sind als die nachtlichen Lufttemperaturen.

MaBBnahmenempfehlungen

Innerhalb des Industriehafens ergeben sich derzeit keine grundlegenden Moglichkeiten, die thermische Be-
lastung abzubauen. Nur durch Schaffung interner Griinflichen (M02 — Offentliche Griinriume im Wohn- und
Arbeitsumfeld schaffen) und BegriinungsmalRnahmen entlang der StraBenziige (alleeartige Baumpflanzun-
gen) ware dies moglich (MO5 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung). Umso wichtiger ist der Bestandsschutz
fir die noch verbliebenen Freiflichen im Wirkraum W61 (Griinflichen am Hafen 4) und auf der Friesenhei-
mer Insel (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen). Die Ausgleichsraume A44 und A45
bilden eine wichtige Temperatursenke zwischen den Industriearealen auf der Friesenheimer Insel und auf
Ludwigshafener Gemarkung (BASF). Ein weiterer Verlust an aktiv wirkenden Freiflichen wiirde den Warmein-
seleffekt im Bereich Neckarstadt/Stadtzentrum/Jungbusch weiter verstarken. Dies ist unter Annahme des
prognostizierten Klimawandels zu unterbinden.
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WIRKRAUM: W62 — FRIESENHEIMER INSEL
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W62 auf der Friesenheimer Insel umfasst Tanklager, die Millverbrennungsanlage, den Recyc-

linghof sowie die Gewerbeflachen entlang der Otto-Hahn-StralRe.

Auch hier ist der Einfluss nordwestlicher bis norddstlicher Regionalstromungen zu bestimmen.

Die Warmebelastung erreicht nicht ganz die Starke des Industriehafens, was im Wesentlichen auf die Aus-
gleichsleistung des Freiraums Wilhelmsworth/Fohlenwiese (A50/A51) im Norden zurtickzufiihren ist. Zudem
ergeben sich kleinrdumige thermische Positiveffekte tber die begriinten Teilbereichen der Deponie.

Wairmebelastung Siedlungsraum W62 Nutzungsstruktur W62

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
1 Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
M Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
148,2 ha

H Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
B Griinflache

M Gewdsser

Gesamtflache
202,5 ha

342



MaBBnahmenempfehlungen

Vergleichbar mit den Planungsempfehlungen zum Wirkraum W61 ist auch hier festzuhalten, dass sich inner-
halb des Wirkraums derzeit keine grundlegenden Moglichkeiten ergeben, die thermische Belastung abzu-
bauen. Hauptaugenmerk ist auf den Bestandsschutz der noch verbliebenen Freiflaichen auf der Friesenhei-
mer Insel zu legen (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen).
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WIRKRAUM: W63 — LUZENBERG
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Durch die unterschiedliche Flachennutzung (Industrie-/Wohnbebauung) und der Lagebeziehung zur Ventila-
tionsbahn "Altrhein" (A47) ergeben sich innerhalb des Wirkraums W63 (Luzenberg) Teilgebiete, die sich hin-
sichtlich des Ventilationsgeschehens unterscheiden, bzw. dieses in unterschiedlichem MaRe modifizieren. So
ist in der SpiegelstralRe innerhalb der Bebauung des Stadtteils Luzenberg die mittlere Windgeschwindigkeit
sowohl am Tag als auch in der Nacht gegeniiber den Lagen am Altrhein/Waldhofbecken um lber 45% redu-

ziert (OKOPLANA 1998).

Die Wasserflachen funktionieren als Ventilationsbahn, so dass der Wind stellenweise bodennah starker
durchgreifen kann und dadurch einen intensiveren horizontalen und vertikalen Luftaustausch bewirkt.

Die Ergebnisse der Temperaturmessfahrten von 2019 weisen darauf hin, dass sich im Wirkraum W63 auch

deutliche thermische Differenzierungen ergeben. Typisch sind relativ hohe Temperaturen in Teilbereichen

m Siedlungsfléache
m Verkehrsflache
Grinflache

B Gewadsser

Warmebelastung Siedlungsraum W63 Nutzungsstruktur W63
7% 7,0%]
Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
30,6% Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5
% Siedlungsraum gesamt:

40,2 ha

Gesamtflache
70,4 ha
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des Firmengeldndes St. Gobain sowie im Bereich der Luzenberg-Schule. Hier machen sich hohe Versiege-
lungsgrade negativ bemerkbar. Die Wasserflachen des Altrheins wirken aufgrund ihrer thermischen Tragheit
in Sommernachten nicht als Kaltluftreservoir. Hier bilden allein die Griinflachen auf der Musikinsel kleinrau-
mige thermische Gunstflachen.

Die groRtenteils geholziberstellten Vegetationsflachen auf dem St. Gobain-Geldande bilden sowohl am Tag
als auch in der Nacht eine ortliche Temperatursenke. Gegentiiber den vermehrt versiegelten Flachen auf dem
Werksgeldande und den Ortslagen Waldhof-West sowie Luzenberg werden bereits in der ersten Nachthalfte
um ca. 3 bis 5 K niedrigere Lufttemperaturen gemessen (Isothermenkarte 2019 von 23:00 Uhr). Von diesem
thermischen Gunstpotenzial profitiert in der ersten Nachthalfte insbesondere die unmittelbar angrenzende
Bebauung der Stadtteile Waldhof-West (Wachtstralle) und Luzenberg (nordlich der GlasstraRe).

Im Laufe der zweiten Nachthélfte (siehe Isothermenkarte 2019 von 05:00 Uhr) dehnt sich die Kihlwirkung
der Griinflachen im Planungsgebiet allseitig aus. Da in Strahlungsnachten zumeist Winde aus nordlichen Rich-
tungssektoren vorherrschen, profitiert vor allem die siidlich angrenzende Luzenberg-Bebauung von der ther-
mischen Ausgleichsleistung der Griinflachen.

Im Bereich der Wohnbebauung 6stlich der Sandhofer Straf3e bilden die Parkanlage nordlich der Stolberger
StralRe sowie die Griinflachen im Bereich der Wohnhauser an der Spiegelstralle zusatzliche lokale thermische
Gunstraume.

MaBnahmenempfehlungen
Auf dem ca. 40 ha groRen Gelande ,Spiegelfabrik” (B-Plangebiet Nr. 57.11) zwischen den Stadtteilen Waldhof
und Luzenberg ist eine stadtebauliche Neuordnung geplant. Ziel der Planungen ,Spiegelfabrik“ muss es sein,

bei der Flachenentwicklung ein Mindestmal an kaltluftproduzierenden Griinflachen zu sichern (M09 - Schutz
bestehender Parks, Griin- und Waldflachen), die den zuklnftigen ,, Warmeinseleffekt” der geplanten Neu-
bebauung minimiert.

Der Planungshinweiskarte weist auf die klimatische Bedeutung der Einzelflachen im Planungsgebiet hin. Die
Geholzflachen und das Sportplatzgelande im Norden und Osten weisen bzgl. des 6rtlichen Lokalklimas einen
hohen Schutzbedarf auf (= 2. Prioritat). Klimatische Negativeffekte durch bauliche Eingriffe an dieser Stelle
sind ggf. durch klimawirksame Ausgleichsmalnahmen zu minimieren. Die bebauten Flachen des Saint-Go-
bain-Geldndes sind bzgl. der Warmebelastung den Stufen 2 und 3 zuzuordnen. Den Rasenflachen im Bereich
der Wohnhauszeilen unmittelbar westlich der LuzenbergstraRe sind klimarelevante Gunsteffekte in Form von
Kaltluftbildung und Beliftung beizumessen. Die Gehdlzflachen siidlich des Firmengeldandes KHB MASCHINEN-
UND ANLAGENBAU fungieren zusammen mit dem Spiegelpark ebenfalls als klimadkologisch wirksame Aus-
gleichsraume (2. und 1. Prioritat).

Aus den genannten Planungshinweisen kann abgeleitet werden, dass bei der stadtebaulichen Neuordnung
des Gelandes den Funktionen Kaltluftbildung, Verschattung zur Vermeidung hoher Warmebelastung am Tag
und Beliiftung eine hohe Bedeutung zukommt. Auf dieser Einstufung aufbauend ist im Planungsgebiet allein
die Entwicklung eines gut durchgriinten Siedlungsbereichs vorstellbar. Im Rahmen einer Klimaexpertise
(OKOPLANA 2021) wurden hierzu dezidierte Planungshinweise formuliert. Diese beinhalten im Wesentlichen
einen weitestgehenden Erhalt der Wald- und Gehélzstrukturen (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und
Waldflachen), eine vorwiegend lockere Bebauungsstruktur (M11 - Baukorperstellung und Abstandsflachen
beachten) sowie eine Nord-Siid gerichtete Ventilationsachse (M14 - Schutz und Vernetzung fiir den Kaltluft-
haushalt relevanter Flachen).

Sind im Wirkraum W63 weitere Planungsvorhaben angedacht, sollten die ortsspezifischen klimadkologischen
Funktionsablaufe Beachtung finden.
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WIRKRAUM: W64 — WALDHOF-WEST
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W64 Waldhof-West ist von den Industrieanlagen der Firmen ROCHE DIAGNOSTICS und SCA HYGI-
ENE PRODUCTS gepragt. Innerhalb des Gebietes gibt es nur kleinere Griinflachen, die weitgehend von der War-
meaura der angrenzenden Bebauung Gberpragt werden. Insgesamt ist das Gebiet als hoch bis sehr hoch war-
mebelastet einzustufen. Nur in den Ubergangsbereichen zu den Ausgleichsraumen A49 und A41 ist Belastung
geringer einzustufen.

Die Isothermenkarten von 2019 sowie die durchgefiihrten Modellrechnungen zeigen, dass der Wirkraum
W64 die nordliche Zunge der innerstadtischen Warmeinsel bildet.

Warmebelastung Siedlungsraum W64 Nutzungsstruktur W64

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
W Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
M Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
135,9 ha

H Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
B Grinflache

M Gewsdsser

Gesamtflache
195,0 ha
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MaBBnahmenempfehlungen

Auf dem Geldnde der Firma RoOCHE DIAGNOSTICS gliedern nur wenige kleine Griinflaichen das Gelande (z.B. ent-
lang der Zellstoffstralle). Zur Dampfung mittaglicher Temperaturspitzen konnten auf Flachdachbauten inten-
sive Dachbegriinungen (M15) und im Bereich von Stellplatzflaichen ergdnzende Baumpflanzungen (Stich-
wort: Schattenbildung) beitragen (M05/M06). Gleiches gilt auch fir das Werksgeldnde der Firma SCA HYGIENE
PrRODUCTS.
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WIRKRAUM: W65 — SANDHOFEN
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Stadtteil Sandhofen (W65) weist im Ortszentrum eine erh6hte Warmebelastung auf. Dies wird durch die
Ausbildung einer értlichen Warmeinsel (siehe Isothermenkarte 2019 und Ergebnisse der Modellrechnungen)
deutlich. Sie dehnt sich vorrangig Gber den mittleren, 6stlichen und siidlichen Bereich von Sandhofen aus.
Vor allem im nordwestlichen Ortsbereich sinkt die Temperatur bereits innerhalb der Bebauung kontinuier-
lich, wahrend sich Gber der Gbrigen Ortsflache das Temperaturfeld bis nahe an die Bebauungsgrenze noch
relativ homogen zeigt. Dies vermittelt die Gunstwirkung der Freirdume A51 und A54 im Nordwesten von

Mannheim.

Die Barrierewirkung entlang der Frankenthaler StralRe (B44) ist stark, so dass sich zwischen dem Freiraum
Krahenfligel und der 6stlichen Randbebauung von Sandhofen nur geringe Luftaustauschbewegungen erge-

ben.

Warmebelastung Siedlungsraum W65 Nutzungsstruktur W65

22,2% Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2
W Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4

M Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
95,7 ha

H Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
B Griinflache

M Gewdsser

Gesamtflache
132,0 ha
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MaRnahmenempfehlungen
In den letzten Jahren erfolgte im Norden von Sandhofen eine Neubebauung (Wohnbebauung nérdlich der

GroR-Gerauer-StralRe). Eine weitere Ausdehnung in Richtung A 6 ist nicht zu empfehlen. In Strahlungsnachten
dominieren in Sandhofen nordwestliche bis nordostliche Regionalstromungen das ortsspezifische Luftaus-
tauschgeschehen. Im Lee des Autobahndammes kommt es verstarkt zu Luftstagnationserscheinungen mit
verstarkten Feuchte- und Luftschadstoffakkumulationen. Um diesen Effekt nicht zu verscharfen ist der Rest-
freiraum zu sichern. Dies ermdglicht dem H6henwind ein bodennahes Durchgreifen und den Abtransport
klimadkologisch belasteter Luftmassen.

Innerhalb der Ortslage Sandhofen bilden der Karl-Schweitzer-Park zwischen Oppauer Kreuzweg und Sonnen-
stralle sowie der Spielplatz Zwerchgasse schiitzenswerte Grinflachen. Sie tragen als griine Trittsteine zur
Dampfung der ortlichen Warmebelastung bei und sind demnach zu erhalten (M09 - Schutz bestehender
Parks, Griin- und Waldflachen) und wahrend sommerliche Hitzeperioden ausreichend zu bewassern (M08 -
Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihlleistung).

Als Stromungsleitbahn in Richtung Siiden und als Kaltluftentstehungsgebiet zwischen Sandhofen und Rhein
besitzt der Freiraum A50 zusammen mit dem Ausgleichsraum A51 als ,, Tor” zum Freiraumgefiige nordlich der
A 6 einen hohen Schutzbedarf (2. Prioritat). Bauliche MaRnahmen am westlichen Ortsrand von Sandhofen,
die in das Freiraumgefiige eingreifen sind daher moglichst zu vermeiden. Denkbar waren allenfalls bauliche
Ergdanzungen im Bereich des Sportplatzes nordlich des Freischwimmbads. Die Kleingarten sollten als Kaltluf-
tentstehungsflachen gesichert bleiben. Auch die bislang nur maRige Barrierewirkung zwischen dem westli-
chen Siedlungsrand von Sandhofen und dem Ausgleichsraum A50 ist nicht durch groRflachige zusatzliche
bauliche Verdichtungen zu erhéhen (M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren).

Innerhalb der Bestandbebauung bieten sich im StraRenraum sowie auf 6ffentlichen Platzen erganzende
Baumpflanzungen an, welche der Aufheizung am Tag entgegenwirken (MO05 - Blau-griine Verkehrsraumge-
staltung und MO06 - Verschattung von Aufenthaltsbereichen im Freien). Bei baulichen Umstrukturierungen
sollte insbesondere in den stark belasteten Siedlungsbereichen die Méglichkeit der Schaffung zusatzlicher
(bebauungsinterner) Griinflichen gepriift werden (M02 — Offentliche Griinrdume im Wohn- und Arbeitsum-
feld schaffen).
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WIRKRAUM: W66 — GEWERBEGEBIET SANDHOFEN-OST
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W66 umfasst das Gewerbegebiet Sandhofen-Ost siidlich des Viernheimer Wegs, das durch
groRflachig versiegelte Areale gekennzeichnet ist. Beglinstigt wird die thermische Situation durch den unmit-
telbaren Lagebezug zum Freiraum , Krdhenfligel“ (A49), der als wichtige Kaltluftzugbahn in Richtung Siiden
fungiert. Die thermische Belastung ist einem Gewerbegebiet entsprechend dennoch zumeist hoch bis sehr
hoch, was insbesondere siidlich der RebhuhnstraRe auf das sehr geringe Griinvolumen zuriickzufiihren ist.

Warmebelastung Siedlungsraum W66 Nutzungsstruktur W66

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2  Siedlungsflache

= Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 = Griinflache

M Belastungsstufe 5 B Gewdsser

Gesamtflache
29,0 ha

Siedlungsraum gesamt:
22,9 ha
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MaRnahmenempfehlungen
Eine Ausdehnung der Bebauung in den angrenzenden Freiraum A49 ist aus klimadkologischer Sicht nicht zu

beflrworten, um die Aktiv- und Passivwirkung im Bereich , Krahenfliigel” nicht weiter zu reduzieren.

Im Bereich des StralRenraums und der Parkierungsflachen sollte zur Reduktion der Warmebelastung am Tag
die Moglichkeit zusatzlicher Baumpflanzungen geprift werden (MO5 - Blau-griine Verkehrsraumgestaltung
und MO6 - Verschattung von Aufenthaltsbereichen im Freien).
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WIRKRAUM: W67/68 — SCHONAU
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Stadtteil Schonau (W67/W68) ist durch seine lockere, gartenstadtdhnlich angelegte Bebauungsstruktur
gekennzeichnet. Infolge der starken Durchgriinung und des thermischen Ausgleichspotenzials der benach-
barten Freiraume A41 (Sandhofer/Kafertaler Wald) und A49 (Krdhenfligel) ist die Warmebelastung ver-
gleichsweise gering. Zusatzliche klimadkologische Gunsteffekte ergeben sich lber das nérdliche Freiraumge-
flige (Sandtorfer Bruch), wobei die Trasse der Autobahn A 6 und die Bebauung Coleman-Barracks als Storfak-

toren wirken.

Wirmebelastung Siedlungsraum W67/68

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
W Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4

M Belastungsstufe 5

56,7%'

Siedlungsraum gesamt:

146,2 ha

Nutzungsstruktur W67/68

B Siedlungsflache
H Verkehrsflache
m Grunflache

B Gewdsser

Gesamtflache
219,9 ha

352



MaRnahmenempfehlungen
Die lockere Bebauungsstruktur im Stadtteil Schénau sollte auf Dauer erhalten bleiben. Bauliche Verdichtun-

gen mit blockartigen Baustrukturen sind zu vermeiden, um giinstige BellUftungseffekte zu gewahrleisten
(M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren).

Bebauungsinterne Griin-/Spielflaichen (Bromberger Baumgang, Posener Platz, Loslauer Weg, Danziger Baum-
gang) sind langfristig als Erholungs-/Spielflachen zu sichern und zu pflegen (M09 - Schutz bestehender Parks,
Griin- und Waldflachen). Zur Aufrechterhaltung ihrer Kiihlwirkung ist flir eine Wasserversorgung der Griin-
flachen wahrend sommerlicher Trockenperioden zu sorgen (MO8 - Erhalt und Verbesserung der Bodenkiihl-
leistung).

Am Westrand von Schénau sind im Bereich der Gewerbebebauung Konigsberger Allee allenfalls bauliche Ver-
dichtungen im Bestand oder Aufstockungen moglich. Eine flaichenhafte Ausdehnung der Bebauung nach
Westen, die den Griinzug Nordwest Il weiter einengen wirde, ist aus klimadkologischer Sicht als kritisch ein-
zustufen. Eine trichterformige Einengung des Grlinzugs in Richtung Frankenthaler Stralle wiirde die klima-
okologische Leistungsfahigkeit des Freiraumgefiiges weiter schwachen. Bei nur solitdren Erweiterungsmal-
nahmen ist ggf. eine vertiefende klimadkologische Analyse erforderlich, um die Reichweite und Intensitat
moglicher stromungsdynamischer und thermischer / bioklimatischer Negativeffekte zu bilanzieren und zu
bewerten.
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WIRKRAUM: W69 — SCHARHOF
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die Gewerbebebauung nordlich der AS Mannheim-Sandhofen bildet zusammen mit der Siedlung Scharhof
einen nur kleinflachigen Storfaktor im Ausgleichsraum A54. Wie die Isothermenkarten 2019 und die Ergeb-
nisse der Modellrechnungen belegen, bleibt die ,,Warmeaura“ des Geldandes auf den unmittelbaren Nahbe-

reich begrenzt.

Warmebelastung Siedlungsraum W69

3,6

3,3%

l4,2%|

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
1 Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
M Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:

33,8 ha

Nutzungsstruktur W69

H Siedlungsfliche
m Verkehrsflache
B Grinflache

M Gewsdsser

Gesamtflache
53,9 ha
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MaRnahmenempfehlungen
Eine weitere Ausdehnung des Gewerbegebiets nach Norden und Westen ist zu vermeiden, um die stadtkli-

matisch hoch bedeutsamen Freiflachen (Aktiv- und Passivleistung) entlang des Rheins langfristig zu sichern
(M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldfldchen).

Inwieweit eine bauliche Erganzung im Bereich Scharhof moglich ist, sollte erst dann diskutiert werden, wenn
Uber die weitere Flachennutzung im Bereich der Coleman Barracks Klarheit herrscht. Zwischen den Wirkungs-
raumen W69 und W70 ist die Schaffung einer weiteren Freiraumradialen in nérdlicher Verlangerung der
Griinachse , Krahenfliigel“ anzustreben. Um fiir bodennahe Kaltluftbewegungen ein Ubergleiten der Auto-
bahntrasse zu gewahrleisten, ist eine gewisse Mindestbreite erforderlich, da in eng kanalisierten Luftleitbah-
nen die Kaltluft vermehrt zu Stagnation neigt. Der Griinzug sollte entlang der Autobahntrasse eine Breite
mind. 400 — 500 m aufweisen und sich moglichst in Richtung Norden trichterférmig 6ffnen (M14 - Schutz und
Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen).
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WIRKRAUM: W70 — COLEMAN-BARRACKS
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W70 umfasst im Wesentlichen die bebauten Teilbereiche der Coleman-Barracks.

Die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten 2019 und der Modellrechnungen belegen, dass das Kaser-
nengeldnde im Freiraumgeflige nordlich der A 6 eine Warmeinsel ausbildet. Im Vergleich zum angrenzenden
Sandtorfer Bruch werden bis zu 5,0 K héhere Lufttemperaturen gemessen. Vor allem die versiegelten Stell-
flachen zwischen Kasernenzeilen und Flugfeld treten auffallend tiberwarmt hervor.

Anhand der Windmessungen an der Station Blumenauer Weg wird offenbar, dass tagsiber bei haufig
vorherrschenden Stidwestwinden eine intensive Belliftung des Geldandes gegeben ist.

In Strahlungsniachten dominieren regionale Ausgleichsstromungen aus nordlichen Richtungen, die
bodennahe Kaltluft tiber die A 6 hinweg nach Slden transportieren. Die bioklimatische Entlastung in den

Warmebelastung Siedlungsraum W70 Nutzungsstruktur W70

5,9% 9,0%
Belastungsstufe 1

5.2%4

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
M Belastungsstufe 4 Grinflache
M Belastungsstufe 5 B Gewasser

Siedlungsraum gesamt:
64,4 ha

79,8%'

Gesamtflache
96,1 ha

356



Stadtteilen Sandhofen, Schénau und Waldhof wird dadurch in den Nachtstunden forciert. Bislang bildet das
Kasernengelande dabei aufgrund der begrenzten baulichen Ausdehnung nur einen maRig wirksamen
Storfaktor.

MaRBnahmenempfehlungen
Sollte es zu einer Aufgabe des Kasernengelindes kommen, wire eine neue Uberplanung der Coleman

Barracks moglich. Wie die Ergebnisse der Modellrechnungen und die vielfiltigen Messungen aufzeigen, pra-
gen die regionalen Nordost- bis Nordwestwinde im Norden von Mannheim das stadtklimatische Wirkungs-
geflige. Sie werden ihrer Rolle als Kalt- und Frischluftlieferanten allerdings nur dann gerecht, wenn sie tber
siedlungsnahe und siedlungsinterne Freiraume moglichst weit nach Siden durchgreifen kdnnen. Grolfla-
chige Stromungsbarrieren in Form dichter Bebauung sind kontraproduktiv (M13 - Vermeidung von Aus-
tauschbarrieren).

Bei der Erstellung stadtebaulicher Konzepte fiir das derzeitige Militargelande sind den stadtklimatischen Be-
langen erhohter Bedeutung beizumessen. Die Sicherung eines klimaokologisch wirksamen Griinzugs zwi-
schen dem Sandtofer Bruch und dem Stadtgebiet stidlich der Autobahntrasse A6 ist zusatzlich relevant (M14
- Schutz und Vernetzung fiir den Kaltlufthaushalt relevanter Flachen).

Bei baulichen Arrondierungen am Ostrand sind in Nord-Stid-Richtung ggf. bebauungsinterne Ventilationsach-
sen zu bericksichtigen, die an ErschlieRungsstralen und/oder Gebdudeabstandsflachen gekniipft sein kon-
nen (M11 - Baukorperstellung und Abstandsflachen beachten und M13 - Vermeidung von Austauschbarri-
eren). Detaillierte Planungen sollten maoglichst in einem iterativen Planungsprozess unter Beteiligung von
Klimatologen entwickelt werden.
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WIRKRAUM: W71 - BLUMENAU
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Stadtteil Blumenau (W71) befindet sich zwischen der Riedbahntrasse und den Coleman-Barracks. Der
Stadtteil ist von locker durchgriinter Einzel- und Reihenhausbebauung gepragt und bildet daher ein recht
glnstiges Eigenklima aus. Klimadkologische Positiveffekte ergeben sich zudem Uber den 6stlich angrenzen-
den Sandhofer Wald und das Sandtorfer Bruch. Die Warmebelastung ist im Vergleich zum Ubrigen Stadtge-

biet als sehr gering zu bewerten.

Warmebelastung Siedlungsraum W71

69,0%|

23,1%

MaBBnahmenempfehlungen

Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
M Belastungsstufe 4
M Belastungsstufe 5

Siedlungsraum gesamt:
22,9 ha

Nutzungsstruktur W71

B Siedlungsflache
M Verkehrsflache
Grinflache

B Gewadsser

Gesamtflache
41,1 ha

Die lockere Bebauungsstruktur im Stadtteil Blumenau sollte auf Dauer erhalten bleiben. Bauliche Verdich-
tungen mit blockartigen Baustrukturen sind zu vermeiden, um weiterhin giinstige Bellftungseffekte zu ge-
wahrleisten (M13 - Vermeidung von Austauschbarrieren).
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Hinsichtlich einer baulichen Umstrukturierung/ErschlieBung des Kasernengelandes 6stlich der StraRe ,Auf
der Blumenau“ sollte die lockere Bebauungsstruktur der angrenzenden Wohnbebauung von Blumenau auf-
gegriffen werden (M11 - Baukorperstellung und Abstandsflichen beachten). Um das Eindringen von Kalt-
luftluft aus noérdlicher Richtung zu begiinstigen sollten zudem die Abstandsflachen bzw. Hausgarten nach
Norden hin gedffnet sein (siehe Wohnbebauung Nordhiuser Weg/Halberstadter Weg). Ebenso sollte nach
Moglichkeit die Durchliftungsachse aus Ostlicher Richtung (Blankenburger StraBe) nach Westen hin fortge-
fihrt werden um einen Luftaustausch mit dem Sandhofer Wald bzw. Sandtorfer Bruch zu fordern (M13 -

Vermeidung von Austauschbarrieren).
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WIRKRAUM: W72 — KLARANLAGE
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Die Kldranlage (W72) im Norden von Mannheim bildet im Ausgleichsraumgeflige A54/A55 (Markgrafen-
acker, Ballauf-Wilhelmsworth) nur einen kleinflachigen Storfaktor. Wie die Ergebnisse der Lufttemperatur-
messfahrten und der Modellrechnungen belegen, entwickelt sich Gber der Bebauung kein gravierender
»Warmeinseleffekt”. Auch die Barrierewirkung der Bebauung fiir lokale bis Giberregionale Luftstromungen ist
gering. Die vergleichsweise hohe Belastungsstufe 3 ist im Wesentlichen auf die recht hohe Warmebelastung
am Tag zurlickzufiihren, welche sich anhand des Fehlens schattenspendender Baume begriinden lasst.

Wirmebelastung Siedlungsraum W72 Nutzungsstruktur W72

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 B Siedlungsflache

= Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

M Belastungsstufe 4 ® Grinflache

M Belastungsstufe 5 B Gewa&sser

Gesamtflache
39,4 ha

Siedlungsraum gesamt:
22,1 ha

MaBBnahmenempfehlungen

Die angrenzenden Freiflichen (Wiesen, Ackerflachen) bilden ein wesentliches klimadkologisches Gunstpo-
tenzial im Norden von Mannheim. Eine Ausdehnung der Bebauung im Wirkraum W72 sollte daher moglichst
vermieden werden bzw. lediglich rdumlich begrenzt stattfinden (M09 - Schutz bestehender Parks, Griin- und
Waldflachen).
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WIRKRAUM: W73 — KIRSCHGARTSHAUSEN
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation
Der Wirkraum W73 Kirschgartshausen bildet im nordlichen Freiraumgefiige von Mannheim (A53/A55) einen
nur geringen klimatischen Stérfaktor.

Die Warmebelastung in Kirschgartshausen ist vergleichsweise sehr gering.

Warmebelastung Siedlungsraum W73 Nutzungsstruktur W73

Belastungsstufe 1

Belastungsstufe 2 m Siedlungsflache

Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache

100,0% M Belastungsstufe 4
B Belastungsstufe 5

Griinfliche

M Gewasser

Gesamtflache
10,2 ha

Siedlungsraum gesamt:
4,8 ha

MaRBnahmenempfehlungen

Die Ausgleichsrdaume A52, A53, A54 und A55 entwickeln stadtklimatisch hoch bedeutsame Gunsteffekte. Sie
initiieren Flurwindeffekte, die den ndrdlichen Stadtteilen Kalt-/Frischluft zuflihren. GréRere flichenhafte
Baumalinahmen sind aus klimadkologischer Sicht moglichst auszuschlieRen. Gegen einzelne bauliche Ergén-
zungen (z.B. Anbauten, Umbauten) sind keine Einwande zu erheben.
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WIRKRAUM: W74 — STRASSENHEIM

klimadkologischer Schutzbedarf
- Schutzbedarf 1. Prioritat
- Schutzbedarf 2. Prioritat
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Beschreibung der Lage, Nutzungsstruktur und bioklimatischen Situation

Der Wirkraum W74 StraBenheim bildet im norddstlichen Freiraumgeflige von Mannheim (A31) einen nur
geringen klimatischen Storfaktor.

Die bioklimatische Belastung in StraRenheim ist gering.

Warmebelastung Siedlungsraum W74 Nutzungsstruktur W74
wl Zi%' Belastungsstufe 1 . )
Belastungsstufe 2 B Siedlungsflache
Belastungsstufe 3 m Verkehrsflache
M Belastungsstufe 4 Griinflache
M Belastungsstufe 5 B Gewdsser

Gesamtflache
6,4 ha

Siedlungsraum gesamt:

53’7%| 5,4 ha

MaBBnahmenempfehlungen

Der Ausgleichsraum A31 entwickelt stadtklimatisch hoch bedeutsame Gunsteffekte. Sie initiieren Flurwind-
effekte, die trotz der Autobahntrasse der A6 den Stadtteilen Vogelstang, Wallstadt, Feudenheim Kalt-/Frisch-
luft zufGhren. Die Baugrenzen in StraRenheim sind méglichst einzuhalten. Gegen einzelne bauliche Erganzun-
gen (z.B. Anbauten, Umbauten) sind keine Einwande zu erheben.
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8. Zusammenfassung

Die ,, Stadtklimaanalyse Mannheim 2020 stellt die erste modellgestiitzte Klimaanalyse fir das gesamte Stadt-
gebiet von Mannheim dar. Die vorangegangene ,Stadtklimaanalyse Mannheim 2010“ beruhte dagegen auf
einer umfassenden Messkampagne, welche mittels Klimamessstationen sowie Messfahrten durchgefiihrt
wurde. Diese wurde hinsichtlich einer Fortschreibung der Klimaanalyse aus dem Jahr 2010 sowie einer Un-
terstlitzung und Validierung der Modellergebnisse im Zuge der aktuellen Stadtklimaanalyse ebenfalls durch-
geflihrt. Die modellgestiitzte Analyse des Mannheimer Stadtklimas wurde entsprechend dem Stand der Tech-
nik mit dem Stadtklimamodell FITNAH 3D durchgefiihrt, um hochaufgeloste, flichendeckende Ergebnisse fir
das gesamte Stadtgebiet fiir die heutige Zeit sowie fiir ein zukiinftiges Szenario in 2050 zu erhalten. Entspre-
chend den Klimopass-Forderrichtlinien wurde zusatzlich mittels einer Auswertung von EURO-CORDEX-Daten
eine Prognose fiir den Zeithorizont 2100 erstellt.

Zentrale Ergebnisse

Bei Betrachtung der bodennahen Lufttemperatur zeigt sich eine deutliche nichtliche Uberwarmung der stid-
tischen Bereiche —so weisen die Mannheimer Innenstadt sowie die hochversiegelten Gewerbeflachen aktuell
um bis zu 6,1 K hohere Temperaturen als das natiirliche, weitgehend unbebaute Umland auf. Im Durchschnitt
betragt die nachtliche Temperaturdifferenz zwischen Wirk- und Ausgleichsraum 2,9 K. Dieser fir Stadte typi-
sche ,,Warmeinseleffekt” kommt vor allem nachts zum Tragen und geht u.a. auf den héheren Versiegelungs-
grad bzw. geringeren Griinanteil in der Stadt, die Beeintrachtigung der Stromung durch Hindernisse sowie
Emissionen aus Verkehr, Industrie und Haushalten zurtick.

Infolge des Klimawandels ist im Raum Mannheim bis 2050 von einer Temperaturzunahme von rund 2 K (ent-
sprechend RCP 8.5 Szenario) und vermehrten Hitzeperioden auszugehen. Diese Zunahmen sind in den
(kern)stadtisch geprdagten Rdumen besonders relevant, da dort aufgrund des Warmeinseleffekts bereits
heute ein hoheres Belastungsniveau vorliegt. In der Zukunftssituation um 2050 ist in Mannheim von einem
leicht erhéhten durchschnittlichen Warmeinseleffekt 3,1 K (zuvor 2,9 K) auszugehen, wobei der maximale
Warmeinseleffekt mit weiterhin 6,12 K (gegentiiber 6,09 K im Ist-Zustand) in etwa konstant bleibt. Der Grund
fiir den relativ konstant bleibenden Warmeinseleffekt ist die insgesamt recht gleichmafRlige Erwdarmung der
verschiedenen Flachennutzungen des Mannheimer Stadtgebiets. So steigt die Lufttemperatur Gber offenem
Freiland dhnlich stark wie in hochversiegelten Innenstadtbereichen, weswegen auch bis 2100 von keiner we-
sentlichen Erhéhung des Warmeinseleffektes auszugehen ist. Gleichwohl wird die Warmebelastung insge-
samt allerdings stark zunehmen.

Fiir den fernen Zeithorizont 2100 wurde aufgrund der groRen Prognoseunsicherheit kein konkretes Zukunfts-
szenario festgelegt, sondern die Spannweite der aktuell verfiigbaren Klimamodelle aufgezeigt. Diese betragt
allein fir das Szenario RCP 8.5 in Bezug auf die gesamtstadtische Jahresmitteltemperatur +3 bis +4,8 K. Die
damit einhergehende stark zunehmende Warmebelastung unterstreicht die Notwendigkeit einer klimaange-
passten stadtebaulichen Planung.

Die Modellrechnung beruht auf der Annahme einer sommerlichen Strahlungswetterlage (d.h. ohne Bewdl-
kung), die typischerweise zu den hochsten Belastungen fiihrt. In solch einer ,,autochthonen Sommernacht”
ist der Warmeinseleffekt besonders stark ausgepragt und kein (ibergeordneter Luftaustausch vorhanden
(,,die Luft steht”). Lokal konnen sich jedoch Ausgleichsstrémungen bilden und fir Entlastung im Stadtgebiet
sorgen. In Mannheim handelt es sich bei diesen Ausgleichstrémungen in erster Linie um Flurwinde, wohin-
gegen Hangabwinde entsprechend der Reliefsituation praktisch keine Rolle spielen. Flurwinde werden durch
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Temperaturunterschiede angetrieben und sind vom kiihleren Umland auf die Gberwarmten Stadtgebiete
ausgerichtet. Im besten Fall kann damit Kaltluft (und ggf. Frischluft) Giber zusammenhangende Griinziige bzw.
Freiflachen bis weit in den Stadtkorper flieBen. Die Ergebnisse der Messkampagne zeigen dariber hinaus,
dass neben Flurwinden auch regionale Stromungssysteme das Mannheimer Stadtklima beeinflussen. Diese
kénnen abseits besonders windschwacher (autochthoner) Wetterlagen lokale Flurwinde tGberlagern oder de-
ren Stromungsdynamik z.B. im Bereich der Kaltluft- und Ventilationsbahnen verstarken und somit den Luft-
austausch insgesamt verstarken.

Besonders wichtige bioklimatische Ausgleichsfunktionen Gbernehmen die sieben Mannheimer Griinzlige, da
diese als jeweils zusammenhangendes Freiraumgefilige weit in den Stadtkdrper hineingreifen und so Kaltluft
bis in die Mannheimer Innenstadt oder andere innenstadtnahe Bereiche transportieren kann. Insgesamt wur-
den fiir Mannheim drei Kaltluftleitbahnen (Griinzug Nord, Franklin und Griinzug Stidost) sowie sechs Venti-
lationsbahnen (Griinzug Nordwest | und Il, Griinzug Nord, Griinzug Nordost, Griinzug Sidost und sidlich Ge-
werbegebiet Mallau) identifiziert. Ventilationsbahnen unterschieden sich dabei dahingehend von Kaltluftleit-
bahnen, dass diese nur bei Gibergeordneter Anstromung Kaltluft effektiv transportieren kénnen. Relevante
Anstromsituationen wurden in diesem Zusammenhang von den Ergebnissen der Messkampagne abgeleitet.
Dariber hinaus treten in starker Abhangigkeit zur Barrierewirkung der Siedlungsrander flaichenhafte Kaltluft-
austauschbereiche auf. Dabei ist ein wirksamer Kaltluftaustausch insbesondere dort moglich, wo eine ver-
gleichsweise geringe Barrierewirkung vorherrscht. Beispiele hierfiir sind u.a. die an der Kafertaler Wald an-
grenzenden Stadtteile Blumenau, Schénau und Gartenstadt sowie der ostliche Siedlungsrand vom Stadtteil
Rheinau.

Planungshinweiskarte

Die hochaufgel6sten Ergebnisse der Modellrechnung sind die Basis der Stadtklimaanalyse Mannheim und
erlauben genaue Aussagen zu den Klimaparametern verschiedener Flachen. Fir die tagliche Arbeit in der
Planungspraxis noch wichtiger ist das Inwertsetzen der Ergebnisse, etwa in Form der Planungshinweiskarte.
In dieser wird eine Bewertung der Siedlungs- und StraBenflachen bzw. Platze als ,Wirkungsraum“ sowie der
Grunflachen als ,,Ausgleichsraum® hinsichtlich ihrer bioklimatischen Situation vorgenommen und mit allge-
meinen Planungshinweisen verbunden. Die Bewertungen beruhen auf den klimadkologischen Funktionen
ohne die Belange weiterer Fachplanungen zu berticksichtigen, d.h. die Planungshinweiskarte stellt das aus
klimafachlicher Sicht gewonnene Abwagungsmaterial dar. Fiir Mannheim wurde eine hoch aggregierte Pla-
nungshinweiskarte, welche die Tag- und Nachtsituation des Ist-Zustandes sowie des Zukunfts-Szenarios 2050
bericksichtigt.

In der Nachtsituation orientiert sich die Bewertung der Griinflachen an ihrer Funktion fiir den Kaltlufthaushalt
des Stadtgebiets, sodass den genannten Kaltluftleitbahnen und Ventilationsbahnen bzw. den fiir das Kaltluft-
prozessgeschehen wichtigen Griinflaichen die hochsten bioklimatischen Bedeutungen zugeschrieben wer-
den. Insgesamt wurden auf diese Weise rund 20 % der Mannheimer Griinflichen dem hdchsten bioklimati-
schen Schutzbedarf zugewiesen. Die Bewertung des bewohnten Siedlungsraums spiegelt primar die nachtli-
che Uberwarmung wider. Entsprechend weisen vor allem die Stadtteile Innenstadt, Jungbusch, Neckarstadt-
West/Ost, Schwetzingerstadt, der ostliche Luzenberg und Teile von Lindenhof die ungiinstigsten Bedingun-
gen auf. Auch in den hochversiegelten Gewerbe- und Hafengebieten fallt die Belastung hoch aus, doch liegt
der Fokus in der Nachtsituation auf der Moglichkeit eines erholsamen Schlafs und damit auf der Wohnbe-
bauung.
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Bei der Bewertung der Tagsituation wird die Warmebelastung auBerhalb von Gebduden betrachtet. Dabei
sind Wohn- und Gewerbegebiete gleichermallen von Bedeutung, um die Auswirkungen auf die Wohn- sowie
arbeitende Bevolkerung abzubilden. In den Vordergrund rickt zudem der StraRenraum fir Wegebeziehun-
gen und Pendlerstrome sowie die Aufenthaltsqualitat auf Platzen und die Erreichbarkeit von (moglichst 6f-
fentlichen und kihlen) Grinflachen.

Stadtklimatische Mafinahmen

Anhand der Bewertungsstufen der Planungshinweiskarte, der Beschreibung der klimadkologischen Funktio-
nen der sieben Mannheimer Griinzlige sowie den Ergebnissen der Messkampagne kénnen eine Reihe von
weitestgehend allgemeingiltigen MaBnahmenempfehlungen abgeleitet. Um diese Mallnahmenempfehlun-
gen zu prazisieren wurde fir Mannheim ein Katalog aus 20 klimaékologisch wirksamen MaRBnahmen identi-
fiziert, die als Planungsempfehlungen und Ergdnzung zur Planungshinweiskarte bzw. den allgemeingiltigen
MaBnahmenempfehlungen zu verstehen sind. Grundsatzlich sind alle MalRnahmen geeignet, den thermi-
schen Stress fir die Stadtbevolkerung direkt oder indirekt zu verringern und damit zur Erreichung eines ge-
sunden Stadtklimas in Mannheim beizutragen — werden die MaBnahmen kombiniert, verstarken sich in der
Regel die positiven stadtklimatischen Effekte der einzelnen MaBnahmen. Beispielhafte Hinweise bzw. Vor-
schlage zur Umsetzung der jeweiligen MaRnahmen wurden in Form von umfassenden Steckbriefen zu den
zusammengenommen 138 Wirk- und Ausgleichsrdaumen verfasst. So enthalten die Steckbriefe neben einer
Beschreibung der Lage, Klimafunktion und Belastungssituation auch eine Ausformulierung konkreter und z.T.
vorhabenbezogener MalRnahmenempfehlungen.

Ausblick

Primares Anwendungsfeld der Klimaanalyse im Allgemeinen sowie der Planungshinweiskarte bzw. der Steck-
briefe im Speziellen ist die Bereitstellung von hochwertigem Abwagungsmaterial fir Planungs- und Entschei-
dungsprozesse im Rahmen der Stadt- und Freiraumplanung. Aufgrund des erreichten Detaillierungsgrades
der Analyse kann hier neben der vorbereitenden auch die verbindliche Bauleitplanung hinreichend gut be-
dient werden. Uber dieses klassische Anwendungsfeld hinaus kénnen die Ergebnisse der Klimaanalyse aber
auch in weiteren formellen und informellen Planungen der Stadt zur Anwendung kommen. Hierzu zdhlen u.a.
die Sanierung des offentlichen Raums, die Verkehrswegeplanung sowie die Griinflachenentwicklung.

Um diesen Eigenanspruch der Klimaanalyse sowie die insgesamt weiter steigende gesellschaftliche und damit
politische Bedeutung eines gesunden Mannheimer Stadtklimas auch in der Zukunft addquat bedienen zu
kénnen, ist ein regelmaBiger Fortschreibungsturnus fir die Analyse von weiterhin ca. 10 Jahren anzustreben.
Dabei sollte dann auch die explizite Berlicksichtigung weiterer sich zukilinftig ergebener Themen anvisiert
werden.
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Anhang

Anhang A 1: Periodische Darstellung der Jahresmitteltemperatur fiir das Stadtgebiet von Mannheim anhand
von DWD-Stationsdaten in der Auflésung 1x1 km.

Entwicklung der Mitteltemperatur in Mannheim

1881 - 1910 1901 - 1930

[°C]

11.0

1931 - 1960 1961 - 1990
— 10.5
10.0

1971 - 2000 1989 - 2018

369



Stadtklimaanalyse Mannheim — Abschlussbericht

Anhang A 2: Regionalmodellensemble (GCM = Globales Klimamodell, RCM = Regionales Klimamodell)

historical RCP2.6 RCP4.5
CanESM2 CCLM v x x v
EC-EARTH CCLM v v v v
EC-EARTH RACMO22E v v v v
EC-EARTH RACMO22E v x 4 v
EC-EARTH RCA4 v v v v
IPSL-CM5A RCA4 v x 4 v
MIROC5 CCLM v v X x
MIROC5 REMO02015 v x x v
HadGEM?2-ES WETTREG2013 v x x v
HadGEM2-ES CCLM v x 4 v
HadGEM?2-ES RACMO22E v v 4 v
HadGEM?2-ES STARS3 v v x x
HadGEM?2-ES RCA4 v v v v
MPI-ESM WETTREG2013 v v x x
MPI-ESM CCLM v x 4 v
MPI-ESM REM02009 v v v v
MPI-ESM REM02009 v v v v
MPI-ESM STARS3 v v x x
MPI-ESM RCA4 v v v v
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Anhang A 3: Methode der Adjustierung von Schwellenwerten fiir Kenntage. Die blaue Zahl auf der y-Achse
zeigt das berechnete Perzentil des Schwellenwertes und die rote Zahl auf der x-Achse zeigt den ad-
justierten Schwellenwert
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Anhang A 4: Rasterhafte Landnutzungsklassifizierung des Zukunfts-Szenarios 2050 in 6 Klassen mit zu-

sdtzlichen Mischpixeln der Entwicklungsfléchen.
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Anhang A 5: Rasterhafte Darstellung der modellierten Lufttemperatur um 4 Uhr des Ist-Zustandes.
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Anhang A 6: Rasterhafte Darstellung der modellierten Lufttemperatur um 4 Uhr des Zukunfts-Szenarios 2050.
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Anhang A 7: Rasterhafte Darstellung des néchtlichen Kaltluftvolumenstroms im Ist-Zustand.
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Anhang A 8: Rasterhafte Darstellung des ndchtlichen Kaltluftvolumenstroms im Zukunfts-Szenario 2050.
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Anhang A 9: Rasterhafte Darstellung des néichtlichen Windfeldes im Ist-Zustand.
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Anhang A 10: Rasterhafte Darstellung des néichtlichen Windfeldes im Zukunfts-Szenario 2050.
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Anhang A 11: Rasterhafte Darstellung der ndchtlichen Kaltluftproduktionsrate im Ist-Zustand.
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Anhang A 12: Rasterhafte Darstellung der néchtlichen Kaltluftproduktionsrate im Zukunfts-Szenario 2050.
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Anhang A 13: Rasterhafte Darstellung der Physiologisch Aquivalenten Temperatur im Ist-Zustand.
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Anhang A 14: Rasterhafte Darstellung der Physiologisch Aquivalenten Temperatur im Zukunfts-Szenario 2050.
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Anhang A 15: Klimaanalysekarte des Ist-Zustandes.
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Anhang A 16: Klimaanalysekarte des Zukunfts-Szenarios 2050.
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Anhang A 17: Ergebnisse der Temperaturmessfahrten vom 22.07.2019 —23:00 Uhr

Bei den Messfahrten am 22.07.2019 stellt sich im Stadtteil Seckenheim gegen 23:00 Uhr zwischen dem (iber-
warmten Ortszentrum (23.7°C) und den kiihlen Gewannen zwischen der OrtsranderschlieBungsstralle und
der A 656 im Siiden sowie der A 6 im Westen (18.2°C) ein Temperaturgefille bis 5.5 °C ein. Ahnlich niedrige
Werte werden im Niederfeld westlich der A 6 gemessen. Die nur schwachen vorherrschenden Winde wirken
einerseits nicht effektiv der Warmeinselbildung lber der dichten Bebauung entgegen, andererseits beglins-
tigen sie die intensive bodennahe Kaltluftproduktion tiber den landwirtschaftlichen Flachen in den klimadko-
logischen Ausgleichsrdumen westlich und 6stlich der A 6 sowie der A 656. Entlang der A 6 macht sich zudem
der Autobahndamm als Strémungshindernis bemerkbar. Die schwache 6stliche bis sidostliche Luftstromung
reicht in Lee-Lage nicht mehr aus, die bodennahe Kaltluft auszurdumen und verstarkt in die benachbarten
klimadkologischen Wirkungsraume zu verschieben.

Bei der vorherrschenden Schwachwindwetterlage reicht der thermische Einfluss der Bebauung von Secken-
heim nicht Gber die RanderschlieBungsstraRe nach Westen bzw. Stidwesten hinaus.

Mit Werten um 17,5 °C hebt sich in Seckenheim die thermische Positivwirkung der vegetationsbedeckten
Uferzone (LSG Worth/Ginsweide) in besonderem MaR hervor. Die eingetiefte, sich bis westlich der Auto-
bahnbriicke erstreckende Niederterrasse des Neckars fungiert nicht nur als Kaltluftentstehungs- und Kaltluft-
sammelbereich, sondern besitzt auch als Ventilationsbahn eine nicht zu unterschatzende klimadkologische
Bedeutung. Sie unterbindet ein Zusammenwachsen der ,,Warmeinseln" Seckenheim und llvesheim.

In der alteren Ortskernbebauung von Seckenheim heben sich die zusammenhangenden Garten- und Griin-
flachen zwischen Seckenheimer HauptstraRe, Zahringer StraBe und Badener StralRe als kiihle Inseln hervor.
Abgeschattet durch die teilweise geschlossenen Hausfronten kann sich die stagnierende Luft hier starker ab-
kiihlen. In analoger Weise zeigen sich diese Effekte auch in den anderen Stadtteilen bzw. Stadtstrukturen,
wobei die GroRenordnung stets von den Ausdehnungen der Garten- und Grinflachen sowie der Hausfronten
abhangig ist.

Die thermische Situation wird im Slidosten von Mannheim in der ersten Nachthalfte (23:00 Uhr) wesentlich
von schwachen norddstlichen bis siiddstlichen Winden bestimmt. Infolge ungehinderter Ausstrahlung (wol-
kenlos) ist im Bereich des Griinzugs Sudost intensive Abklhlung zu erkennen, so dass sich beispielsweise
zwischen dem Niederfeld sowie dem Kloppenheimer Feld (jeweils 18.3 °C) und der Bebauung Neuhermsheim
(22.3 °C) bzw. der Bebauung Neuostheim (22.7 °C) Temperaturunterschiede bis ca. 4.0 °C bzw. 4.4 °C einstel-
len.

Im Bereich des ,,Messe- und Sportparks Mannheim“, zwischen Gewerbegebiet Mihlfeld und Rangierbahn-
hof, werden maximale Temperaturunterschiede bis nahe 3.0 °C registriert (niedrigste Werte in den Gewan-
nen Niederfeld und Kloppenheimer Feld westlich der A 6, hochste Werte im Eingangsbereich des Maimarkt-
geldnde 21.4 °C und im Bereich der SAP-Arena mit etwa 21.2 °C). Wahrend iiber den landwirtschaftlich ge-
nutzten Freiflichen nach Sonnenuntergang rasche Abklhlung einsetzt, ist diese im Bereich des Maimarktge-
landes infolge der Bebauung und der befestigten Oberflachen (Stellflichen) gedampft. Nahezu identische
Unterschiede zeigen sich zwischen Messe-/Sportpark Mannheim sowie dem Gewann Kloppenheimer Feld
(Minimum 18.3 °C), da sich bei gleich schwacher Ventilation die dhnlich strukturierten landwirtschaftlichen
Flachen in analoger Weise bodennah abkiihlen.

Im Stadtteil Hochstatt ergibt sich, trotz der vergleichsweise kleinflachigen Ausdehnung der Bebauung, eine
deutliche Auspragung der Warmeinsel. Die Temperaturdifferenzen zum benachbarten Freiland des Kloppen-
heimer Feldes liegen bei nahe 4.0 °C und sind Folge der schwachen Ventilation. So kénnen sich die benach-
barten landwirtschaftlichen Flachen bodennah effektiv abkihlen, wahrend die Temperatur tiber den verdich-
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teten Bebauungen bei reduziertem Luftaustausch nicht in gleichem MaR abnehmen. Ein vergleichbares Tem-
peraturgefalle stellt sich zum sidodstlich angrenzenden Gewann Am Bahnhof ein. Umgrenzt vom Damm der
A 6, dem Rangierbahnhof und der Bebauung Hochstatt kommt es hier tiber den landwirtschaftlichen Flachen
durch Leeeffekte zu verstirkter Stagnation mit Bildung eines lokalen Kaltluftsees. Uber den Freiflichen &st-
lich der A 6 ist dieser Effekt in den Muldenlagen im Bereich der Gewanne Rheinschalle, Hecken und Schulten
besonders deutlich ausgepragt (Minimum 17.7 °C).

In Friedrichsfeld wird gegen 23:00 Uhr ein mit dem Stadtteil Seckenheim vergleichbares Temperaturniveau
erfasst. Die Warmeinseln sind mit Werten bis 23.5 °C im Gewerbegebiet westlich der Bahnlinie und im Orts-
zentrum jeweils etwa gleich stark ausgepragt. Innerhalb der Gewerbebebauung hat sich die thermische Dif-
ferenzierung westlich der B43 (Industriegebiet Friedrichsfeld-West) zwischen FRIATEC und der Elsa-Brand-
strom-StralRe gegenliber den Messfahrten 2010 zunehmend nivelliert. Die mittlerweile tiberwiegend Gber-
bauten Gewerbeflachen kdnnen sich weniger stark abkihlen als die vormals noch vorhandenen Griin- und
Brachflachen, die noch ein intensiveres Abkiihlungspotenzial aufwiesen.

In Richtung Pferderennbahn (westlich des Holzwegs) nimmt die Lufttemperatur Gber den landwirtschaftli-
chen Flachen (Gewanne Rheinschalle, Hecken und Schulten) deutlich ab. Der Temperaturunterschied zur
Warmeinsel Friedrichsfeld erreicht Werte bis nahe 6.0 °C.

Von Friedrichsfeld in Richtung Alteichwald ist wahrend der 23:00 Uhr-Messfahrt ebenfalls eine deutliche
Temperaturabnahme zu verzeichnen. Sie ist besonders markant (iber den landwirtschaftlichen Flachen im
stdlichen Ortsrandbereich von Friedrichsfeld bzw. westlich Alteichwald zwischen der L 597 und dem Unteren
Dossenwald ausgepragt, was die klimadkologische Gunstwirkung dieser Ausgleichsraume belegt. Das Tem-
peraturminimum liegt hier um 23:00 Uhr bei etwa 17.2 °C. Die Differenzen zur Bebauung Friedrichsfeld er-
reichen Werte bis 6.3 °C.

Die lockere Bebauung Alteichwald (bis etwa 19.3 °C) zeigt gegenliber den landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen trotz der schwachen Ventilation nur eine leichte Uberwarmung (etwa 2.0 °C).

Die Lufttemperaturen im Gebiet des Unteren Dossenwalds sind mit den registrierten Werten im Bereich des
Mittelfeldes vergleichbar, wobei sich ortliche Differenzierungen aufgrund der Orografie und Nutzung einstel-
len. Die bewaldeten Diinenziige im Ostlichen Bereich treten mit Werten um 19 °C gegenliber den Lichtungen
mit 17.5 bis 18.0 °C (Wasserwerk Rheinau, Brunnenfeld) hervor. Infolge des waldbedingten Windschutzes
und der ungehinderten Ausstrahlung weisen derartige Flachen intensive nachtliche Abkihlung auf. Bei der
vorliegenden Situation um 23:00 Uhr herrschen im Siiden und im Norden von Mannheim weitgehend kon-
gruente Ventilationsintensitdten, so dass sich im Bereich Unterer Dossenwald im Vergleich zum Sandhofer
und Kafertaler Wald ein dhnliches Temperaturniveau einstellt.

Die thermische Situation im Stadtteil Rheinau wird zum einen vom Freiraumgefiige Rheinauer Wald -
Rhein/Rheinauer See - Riedwiesen und zum anderen von der Bebauung Rheinauer Hafen beeinflusst.

Zum Zeitpunkt der ersten Messfahrt (23:00 Uhr) sind die Riedwiesen an der stidwestlichen Stadtgrenze von
Mannheim bereits intensiv abgekihlt (ca. 17.5 °C). In Richtung Hafengeldande steigt die Lufttemperatur auf
relativ kurzer Distanz (Antwerpener StraRe - Essener Strafle) um ca. 5.0°C an. Hier machen sich die z.T. groR3-
flachig versiegelten Stellflaichen und die Strahlungswarme der Industriebauten thermisch negativ bemerkbar.

Innerhalb des Hafengebiets zeigt sich jedoch auch eine auffallende thermische Differenzierung in Abhangig-
keit von der Bebauungsdichte. So werden im Bereich der Rotterdamer Stralle und der Millheimer StralRe
Werte bis 23.5 °C gemessen (Differenz zu den Riedwiesen 6.0 °C) und tber den Griin- und Brachflachen an
der Ruhrorter StraRBe sowie zwischen der TH. GOLDSCHMIDT AG und der Rhenaniastralle bis 21.4 °C.

Ein auffallendes Temperaturgefalle stellt sich auch zwischen den Riedwiesen und der Bebauung Rheinauer
See ein. Bedingt durch die aufgelockerte und starker durchgriinte Bebauung ist der Temperaturgradient hier
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jedoch deutlich geringer als zum Rheinauer Hafen. Die Bebauungserganzung an der AtterseestralSe zeigt im
Vergleich zur nordlich anschlieBenden dlteren Bestandsbebauung keine signifikante relative Temperaturzu-
nahme zur Situation 2009.

Im Bereich RhenaniastraRe - Relaisstrale — St. Antonius Kirche/Nachbarschaftshaus/Kinderheim ist nach Os-
ten eine Temperaturabnahme zu beobachten. Hier zeigt sich bei der vorherrschenden schwachen Ventilati-
onssituation mit dstlicher Windrichtungskomponente ein abkiihlender Einfluss der nahen Waldflachen, der
durch die lokal aufgelockerte und durchgriinte Bebauung zusatzlich gefordert wird. Ein dhnlicher Effekt ist
auch im Osten von Rheinau im Bereich des Rheinauer Rings zu beobachten, wobei die Trasse der B 36 mit
begleitendem Larmschutz einen noch intensiveren Einfluss des dstlichen Freiraumgefiiges auf die thermische
Situation in Rheinau unterbindet. Eine potenzielle thermische Wirkung der Bebauungsarrondierung nérdlich
des Nachbarschaftshauses (Lidl Markt) lasst sich infolge des im Vergleich zur Situation 2009 variierenden
lokalen Stromungsgeschehens nicht sicher quantifizieren.

Gegen 23:00 Uhr stellt sich zwischen dem Stadtteilzentrum Rheinau (bis 23.5 °C) und dem 6stlichen Bebau-
ungsrand ein Temperaturgefalle von ca. 3.0 bis 3.5 °C ein. Zu den sich 6stlich an die B 36 anschlieRenden
Freiland- und Waldflachen betragt der Temperaturunterschied bis nahe 6.0 °C.

MaRig Uberwarmt zeigt sich das Gewerbegebiet Mallau (bis 22.4 °C). Gegenliber dem Industriegebiet
Rheinau Hafen werden wahrend des ersten Messfahrttermins um ca. 1.0 - 1.5 °C niedrigere Lufttemperaturen
gemessen. Die Temperaturdifferenz zum nordlich des Rangierbahnhofes gelegenen Gewanns Kloppenheimer
Feld betrigt etwa 3.5 bis 4.0 °C. Ahnlich wie im Bereich des Stadtteils Hochstatt fiihrt das allgemein reduzierte
Ventilationsgeschehen im Vergleich zur Situation 2009 hier zu etwas deutlicheren nutzungsspezifischen Dif-
ferenzierungen, wobei einzelne noch vorhandene gebietsinterne Brachflachen im Gewerbegebiet Mallau die
nachtliche Abklihlung sowie den Luftaustausch zwischen Freiland (z.B. Atzelaue) und Bebauung begiinstigen.

VerhiltnismaRig geringe Uberwarmungstendenzen zeigt die Wohnbebauung Pfingstberg (bis 20.2 °C um
23:00 Uhr). Bedingt durch die geringe Ausdehnung des Stadtteils in Kombination mit intensiver Durchgri-
nung und der klimadkologischen Wirkung der angrenzenden Waldflachen (um 18.5 °C) kiihlt sich die Bebau-
ung am Abend relativ schnell ab >Temperaturdifferenz zu den benachbarten Waldflachen etwa 1.5 °C. Nur
geringfligig warmer stellt sich die benachbarte Wohnbebauung Casterfeld dar. Die Temperatur steigt nur
langsam bis auf ca. 21.5 °C zur Casterfeldstralle an. Auch hier bewirkt die intensive Durchgriinung eine For-
cierung der nachtlichen Abkihlung. Im gleichen Mal} zeigt sich dies auch in der Bebauung stidlich der Caster-
feldstral3e bis Beim Johannkirchhof, wahrend tber den angrenzenden, teilweise hochverdichteten Industrie-
flachen zwischen RhenaniastraRe und Rheinauhafen sowie GrofRkraftwerk die Werte deutlicher ansteigen.

Im Stadtteil Neckarau bildet sich auf der Isothermenkarte von 23:00 Uhr der Bereich vom Ortszentrum Uber
das Seilwolff-Center bis zum GroRkraftwerk Mannheim als Warminsel ab. Mit Werten bis etwa 24.5 °C (Stadt-
teilzentrum und GroRkraftwerk) werden nur etwas niedrigere Lufttemperaturen als in der Mannheimer In-
nenstadt gemessen. Als Folge der hohen Bebauungsdichte und der vorherrschenden schwachen Luftstro-
mung wird der Warmeinseleffekt um 23:00 Uhr nur in vermindertem Mal} reduziert. Besonders deutlich il-
lustrieren dies die westlich und stidwestlich angrenzenden Ausgleichsraume (Waldpark/ReiRinsel, Aufeld,
Rottfeld), deren potenziell abkiihlende klimadkologische Wohlfahrtswirkung sich nicht bis zum Ortskern
durchsetzen kann. Aufféllig ist der markante Temperaturriickgang vom Ortszentrum zum Gewann Aufeld (ca.
18.5 °C) um etwa 6.0 °C. Vor allem am Bebauungsrand vollzieht sich dieses Temperaturgefalle auf kurze Dis-
tanz. Verstarkend wirkt hier die Muldenlage der Gartenflachen des Aufeldes. Bei schwacher Ventilation bildet
sich ein bodennaher Kaltluftsee aus und die Kaltluft kann kaum flurwindartig in die etwas hoher liegende
Bebauung vordringen (Im Wortel, Rosenstralle, SchwingstralRe, Wilhelm-Wundt-StralRe).
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Folgt man der Rheingoldstralle vom Ortszentrum nach Westen, nimmt die Lufttemperatur in der dichten
Bebauung bis zum Rheingoldplatz zunachst relativ wenig ab (etwa 2.0 °C). Erst westlich des Platzes ist bis zum
Rottfeld ein starkerer Temperaturriickgang (ca. 4.0 °C) zu verzeichnen. Vor allem innerhalb der Wohnbebau-
ungen Niederfeld und RheingoldstraRe/Neckarauer Waldweg macht sich die direkte Lagebeziehung zu den
klimaokologisch wirksamen Ausgleichsraumen (Rottfeld/Beim Muhlweg/Aufeld) positiv bemerkbar. Im Ver-
gleich zu den angrenzenden ist der Uberwarmungsgrad mit Werten bis zu 2.0 °C gering ausgepragt.

Im Stadtteil Almenhof 6stlich der SteubenstralRe bewegen sich die Messwerte gegen 23:00 Uhr relativ ho-
mogen zwischen ca. 22.5 °C und nahe 24.0 °C. Kleinere bebauungsinterne Griinflachen (z.B. August-Bebel-
Park und 48er Platz) heben sich zwar teilweise von der Umgebung ab (ca. 21,0 °C bis 21,5 °C), ihre abkiihlende
Wirkung und thermischen Gunsteffekte bleiben aber bei derartigen Schwachwindwetterlagen lokal auf den
unmittelbaren Nahbereich beschrankt.

Westlich der Steubenstralle zeigt sich in Richtung Rhein zunehmend der Einfluss der locker durchgriinten
Wohnbebauung sowie des Waldparks/Rottfeldes. Am westlichen Bebauungsrand werden im Vergleich zur
Steubenstralle etwa 3.0 bis 3.5 °C niedrigere Temperaturen gemessen. Dariber hinaus belegen die Grinfla-
chenin den Bereichen Feldbergstralle/BelchenstraRe, Sonnige Au und Hans-Sachs-Ring/Tannh&user Ring ihre
thermische Ausgleichsfunktion.

Im Stadtteil Lindenhof tritt der Bereich vom Werksgeldnde der Fa. John Deere (ber die Hochschule Mann-
heim und die Wohnbebauung im Ortskern (Feuerwache Mitte, Bellen-, Landteil-, RheindammstraRe) mit
Werten bis 24.6 °C als thermisch belastet hervor. Hier bewirken die grof3flachige Bodenversiegelung bzw. die
dichte Bebauung einen gedampften Temperaturrickgang.

Thermisch glinstiger stellen sich der Bereich um den Hanns-Gliickstein-Platz und der Schlossgarten dar. Die
Schlossparkanlage (mit Werten bis 21.6°C etwa 3.0 °C kihler als das Ortszentrum Lindenhof) funktioniert als
klimadkologischer Ausgleichsraum, dessen thermische Gunstwirkung bei der vorherrschenden Wetterlage
auf den unmittelbaren Nahbereich beschrankt bleibt. Die raumlich eng begrenzte thermische Positivwirkung
der Parkanlage ist zum einen auf ihre relative Tieflage zur angrenzenden Bebauung zuriickzufiihren, zum
anderen bewirken die nach langerer Hitzeperiode stark erwarmten Wassermassen des Rheins in deren un-
mittelbarer Ndhe einen gedampften nachtlichen Temperaturriickgang. Die niedrigsten Werte finden sich im
Schlosspark dementsprechend im Bereich zwischen der Fachschule fiir Sozialpadagogik und der Lindenhof-
briicke.

In etwas schwacherem Maf kihlt sich die Luft Gber den Griinflaichen am Hanns-Gliickstein-Platz ab (Tempe-
raturdifferenz zum Ortskern Lindenhof etwa 1.5 °C). Gleichzeitig wirkt die thermische Gunst kaum Uber die
Grinflachen hinaus, wobei die blockartige Bebauung entlang der Lindenhofstralle sowie die zunehmende
bauliche Verdichtung zwischen Gliicksteinallee und Helmut-Kohl-StraRe als Stromungshindernis wirkt und
der Minderung des Warmeinseleffektes im Ortskern entgegensteht.

Die Innenstadt von Mannheim, der Stadtteil Jungbusch, der Gberwiegende Teil des Handelshafens, grolle
Bereiche der Schwetzingerstadt bis zum GroBmarkt sowie Teilbereiche der Oststadt um den Wasserturm
Uber das Nationaltheater bis zum Collini-Center heben sich als ,Warmeinsel" von ihrer Umgebung ab und
nehmen im Gebiet des Hauptbahnhofes Verbindung mit der Warmeinsel Lindenhof auf.

Die Mannheimer Quadrate sind (iberaus dicht bebaut. Durch die Horizontliberhéhung, die hohe Warmeka-
pazitat der befestigten Oberflachen sowie den fehlenden direkten raumlichen Bezug zu gréBeren klimadko-
logischen Ausgleichsraumen ist nach Sonnenuntergang nur ein stark verzégerter Temperaturriickgang zu ver-
zeichnen. Hochste Lufttemperaturen werden in einem Bereich von der JungbuschstraRe, Giberwiegende Teile
der E- bis H- sowie N- bis S-Quadrate sowie Uber den Kaiserring bis zur Schwetzingerstadt mit Werten bis
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25.7°C registriert. In der Schwetzingerstadt erreichen sie im Bereich zwischen Wasserturm und Hauptbahn-
hof bis 25.4°C.

Als kiihlere Bereiche treten in der innerstadtischen Warmeinsel groRere Griinflichen und Parkanlagen in un-
terschiedlichem Mals hervor. Am markantesten zeigt sich der Friedrichsplatz am Wasserturm. Hier werden
bei schwacher Luftbewegung tiber den gegeniliber dem Umfeld eingetieften Rasenflachen mit 22.8 °C etwa
1.5 bis 2.0 °C niedrigere Werte als in der nérdlich und siidlich angrenzenden Bebauung gemessen. Die Reich-
weite der thermischen Positivwirkung ist allerdings weitgehend auf den Nahbereich des Friedrichsplatzes
beschrankt und verliert sich in der dichten Bebauung nach wenigen Metern. Folgt man beispielsweise dem
Profil Wasserturm - Planken (Heidelberger Stralle) wird auf Héhe der Bebauung O7 und P7 bereits das inner-
stadtische Temperaturniveau erreicht. Die Temperaturwerte liegen hier ca. 2.5 °C hoher.

Als kiihlere Bereiche zeichnen sich innerhalb der Quadrate auch die Lauerschen Garten (gegen 23:00 Uhr
Temperaturunterschied zur angrenzenden Bebauung ca. 1.0 bis 1.5 °C), der Schillerplatz (ca. 0.5 bis 1.0 °C)
und der Lameygarten (ca. 0.5 bis 1.0 °C) ab. Auch dort ist deren thermische Gunstwirkung zwar im Wesentli-
chen auf die Griinzonen selbst begrenzt, die unmittelbar angrenzende Bebauung profitiert jedoch vor allem
im Bereich der Lauerschen Garten und des Schillerplatzes noch von der leicht abkihlenden Wirkung der ve-
getationsbedeckten Flachen. Wetterlagenspezifisch kann deren Positiveffekt noch etwas starker hervortre-

ten als wahrend der hier vorliegenden Situation.

Zwischen Mannheimer Schloss und Parkring zeigt sich im Bereich der Quadrate A5 und B6 ebenfalls ein Be-
reich mit etwas niedrigeren Lufttemperaturen. Hier kann zwar kihlere Luft aus den Parkflachen zwischen
den Briickenauffahrten zur Konrad-Adenauer-Briicke (bis etwa 1.5 °C kihler als der Einmiindungsbereich
KurpfalzstraBe/Bismarckstrale/Ehrenhof Schloss) und der BismarckstraRe bis in die Bebauung vordringen.
Als Folge der baulichen Verdichtungen im Quadrat B6 ist der Einfluss der Griinflachen allerdings zunehmend
reduziert.

Eine weitere Zone niedrigerer Lufttemperaturen bildet der Hans-Bockler-Platz zwischen Kurpfalzkreisel und
Collini-Center. Bedingt durch lokale Bildung kiihlerer Luft (iber Grinflachen und stagnierende Luftbewegung
liegen die Werte hier um 23:00 Uhr etwa 1.5 bis 2.0 °C niedriger als in den Innenstadtquadraten im Bereich
Herschelplatz-Herschelbad bzw. bis zu 1.5 °C niedriger als in der CollinistraRe.

Die Temperaturverteilung in der Oststadt dokumentiert den positiven Einfluss des Luisenparks auf das Stadt-
klima. Dank der thermischen Positiveffekte der Griinanlage (Kaltluftentstehung) liegt die Lufttemperatur im
Parkbereich (Unterer Luisenpark 19.8 °C) und der angrenzenden Bebauung etwa 4.5 °C unter den Werten
des Bereiches Rosengarten/Tullaschule/Nationaltheater (24.2 bis 24.5 °C). Vor allem im Bereich aufgelocker-
ter Bebauung (Otto-Beck-StralRe; Nietzschestrasse, Oberer Luisenpark) reicht die Abkihlung weit in die Ost-
stadt hinein, wobei die Durchgriinung mit Garten die nachtliche Abkiihlung unterstitzt. Erst mit zunehmen-
der Entfernung vom Luisenpark und baulicher Verdichtung steigt die Lufttemperatur zur Augusta-Anlage hin
an, wobei der weitflachigere Obere Luisenpark (relativ homogen 18.8 bis 19.4 °C) mit seinem grofReren Kalt-
luftbildungsvolumen einen noch umfassenderen Wirkungsradius in Richtung Oststadt entfalten kann.

Die Schwetzingerstadt zeigt demgegeniiber, bedingt durch die Bebauungsdichte, ein homogeneres Bild mit
einem der Innenstadt vergleichbar hohem Temperaturniveau. Der Bereich mit Temperaturen bis etwas Uber
24 °C erstreckt sich zungenformig nach Osten lber die MohlstralRe in das Gewerbegebiet Fahrlach bis zum
GroRBmarkt.

Als etwas kiihlere Zonen zeigen sich die Griinflachen zwischen Reichskanzler-Miiller-Straf’e und den Bahnfla-
chen sowie im Umfeld der Helene-Lange-Schule.

Der Neckar/Neckarkanal, der die Neckarstadt von der Mannheimer City trennt, erbringt in Innenstadtnédhe
vorwiegend passive klimaodkologische Leistungen. Die passive Wirkung der Flachen des Neckarvorlandes und
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der Wasserflachen besteht darin, dass Luftstromungen (groRraumige, regionale und lokale Luftstrémungen)
Uber den Freiflachen zum Boden hin durchgreifen kénnen und dort in der angrenzenden Bebauung eine In-
tensivierung der Ventilation bewirken. Besondere Bedeutung kommt hierbei den siidlichen bis slidostlichen
Luftstromungen zu, da diese sowohl bioklimatisch als auch lufthygienisch entlastend wirken. Zwar bildet sich
Uber den Griinflachen des Neckarvorlandes bodennah eine kiihlere Luftschicht aus. Gedampft durch das
hohe Warmepotenzial der Wasserflachen und bedingt durch die tiefe Lage des Neckarvorlandes kann das
Kaltluftpotenzial jedoch keine weiterreichende thermische Wirkung entfalten, sondern ist vielmehr auf ak-
tive Transporteffekte des libergeordneten regionalen Strémungsgeschehens angewiesen.

In der Neckarstadt bildet sich zwischen Friedrich-Ebert-StraBe und PumpwerkstralRe eine eigenstandige War-
meinsel aus. Hier werden gegen 23:00 Uhr Lufttemperaturen bis 24.7 °C registriert. Von Norden wird sie
rdaumlich durch die aufgelockerte Bebauung zwischen Carl-Benz-Strae und August-Kuhn-StraRe/Jakob-
Trumpfheller-StraRe sowie im weiteren Verlauf durch den Herzogenriedpark begrenzt. Analog zum Luisen-
park bzw. zur Situation in der Oststadt sinken die Werte Gber den Parkflachen bis auf 19.5 °C. Insbesondere
bei nordostlichen Anstromrichtungen kénnen die sich siidwestlich anschlieRende Griinflachen im Bereich des
Ida-Scipio-Heimes eine funktionelle Aufgabe als Endpunkt der Ventilationsbahn des Griinzuges Nord einneh-
men. Fingerartig reicht die abkiihlende Wirkung bis Giber die Uhlandschule bzw. der Melanchthonkirche hin-
aus zur Langen RotterstraBe. Die Temperaturdifferenz zwischen Herzogenriedpark und dem Stadtteilzentrum
Neckarstadt erreicht etwa 5.0 °C.

Durch die Grinflachen des Herzogenriedparks sowie die Freirdume im Bereich der Radrennbahn (20.5 bis
21.0 °C) wird vor allem der nordéstliche Teilbereich der Neckarstadt thermisch begtinstigt, wobei die aufge-
lockerte Bebauung mit teilweise hohem Griinanteil zusatzliche positive Effekte herbeifiihrt. So liegen die
Temperaturen um 23:00 Uhr in der Herzogenriedbebauung etwa 2.5 °C niedriger als im Stadtteilzentrum
Neckarstadt. Ein analoges Geschehen lasst sich auch im Bereich Exerzierplatz-Ulmenweg-Am Brunnenpfad
erkennen. Infolge der zunehmenden baulichen Verdichtung bzw. baulichen Erganzungen weist der Bereich
jedoch nur noch um etwa 1.5 bis 2.0 °C niedrigere Temperaturen auf (Isothermenkarte 2010 noch etwa 2.0
bis 2.5 °C). Ein weiteres Beispiel fiir die Gunstwirkung starkerer Durchgriinung zeigt sich in der Bebauung
zwischen UntermuhlaustraRe/WaldhofstraRe sowie zwischen Zeppelinstrale und PumpwerkstraRe (etwa 2.0
bis 2.5 °C kuhler als der Stadtteilkern).

In Bezug zum weiteren Umfeld (Waldhof/Gartenstadt/Kafertal) stehen die Freirdume an der Radrennbahn
sowie der Herzogenriedpark nicht isoliert zwischen den Bebauungen, sondern in Verbindung mit dem sich
norddstlich der Riedbahn entlang Oskar-von-Miller-StralRe, Sybilla-Merian-Strafe und Maria-Kirch-StraRe bis
zum Freiraum zwischen Gartenstadt und Benjamin-Franklin-Village fortsetzenden Griinzug Nordost. Trotz
baulicher Unterbrechungen und Einengungen dient er bei norddstlichen Luftstromungen noch als Luftleit-
bahn bis zur Neckarstadt.

Ausgehend vom Stadtzentrum und der Neckarstadt setzt sich die Warmeinsel tiber den Industriehafen bis zu
den Stadtteilen Luzenberg und Waldhof fort. Die hochsten Temperaturen werden groRflachig vor allem tber
den hoch verdichteten Industriearealen mit Werten tiber 24.0 °C gemessen und reichen im Industriehafen in
den Bereichen IndustriestralRe/Lagerstralle und Friesenheimer StraRe/FranzosenstralRe mit 24.5 °C bis an das
Niveau im Zentrum der Neckarstadt. Der stark gedampfte Temperaturriickgang ist auch eine Folge der war-
men Wasserflachen im Altrhein/Industriehafen. lhnen kommt hier eine vorwiegend passive klimadkologische
Leistung zu.

Werte bis 24.5 °C werden auch im Bereich Luzenberg/Werksgeldnde der Daimler AG verzeichnet. Gegen
23:00 Uhr betragt hier der Temperaturunterschied zum Freiraum ,,Radrennbahn" bis 4.0 °C. Die direkte Nach-
barschaft zu dem groRflachig versiegelten Werksareal der Daimler AG und der fehlende rdumliche Bezug zu
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klimadkologisch wirksamen Ausgleichsraumen bewirkt bei vorwiegend schwachen Winden eine deutlich re-
duzierte Abkihlung, insbesondere wahrend der ersten Nachthalfte. Kiihlere Luft aus den Freirdumen in Be-
reich des Griinzuges Nord (Radrennbahn, Kleingartnerverein Mannheim Waldhof e.V.) sowie dem Herzogen-
riedpark kann kaum wirksam werden.

In Richtung Altrhein westlich der LuzenbergstraBe nimmt die Lufttemperatur, bedingt durch das Warmepo-
tenzial der Wasserflachen, nur wenig ab. Das Temperaturfeld ist hier relativ homogen. Ein deutlicher Riick-
gang ist jedoch nach Norden zu den gro¥flachig vegetationsbedeckten Reserveflachen um das Werksgeldande
der Fa. Saint-Gobain-Glass GmbH (Vereinigte Glaswerke) zu beobachten. Hier werden generell mehr als 3.5
°C niedrigere Lufttemperaturen (lokal bis 4.5 °C) gemessen als im Zentrum der Bebauung Luzenberg (24.3
°C). Noch ausgepragter ist der thermische Gegensatz im Bereich des Sportplatzes Harmonia sidlich der Alt-
rheinstralle: Im Vergleich zur Bebauung Luzenberg-West ist die Lufttemperatur hier sogar bis 5.5 °C niedriger.

Der positive thermische Effekt der Freiflache entfaltet sich in den benachbarten Bebauungen in unterschied-
lichem MaR. Im Bereich der Griinflachen stdlich der Altrheinstralle bleibt er aufgrund der relativen Tieflage
des Geldndes und der nahezu geschlossenen Hauserfront entlang der WachtstraRe (Waldhof-West) bei der
vorliegenden Wetterlage auf den unmittelbaren Nahbereich beschrdnkt. Im Osten, entlang der Luzenberg-
stralle, wirkt der Bahndamm der westlichen Riedbahneinfiihrung als Stromungshindernis und im Westen,
entlang der Sandhofer StraRRe, kompensiert die Warmeabgabe der Wasserflachen des Altrheins das Kaltluft-
potenzial der Freiflachen.

Im Bereich Waldhof findet die Warmeinsel ihre Fortsetzung, insbesondere lber den Industrieflaichen der
Bopp & Reuter GmbH, der Roche Diagnostics bis zur SCA Hygiene. Die Lufttemperaturen erreichen hier in
Abhéngigkeit vom Uberbauungsgrad bis tiber 23.5 °C. Weiter nach Norden, Nordosten und Osten nimmt die
Temperatur zu den angrenzenden Freirdumen (nordlich der SCA Hygiene) bzw. Wohnbebauungen Waldhof-
Ost und Gartenstadt (nordostlich Roche Diagnostics und 6stlich Bopp & Reuter und Daimler AG) stellenweise
deutlich ab. Im Bereich der Bopp & Reuter GmbH betragt die Temperaturdifferenz zwischen dem Werksge-
lande und der Bebauung norddstlich der WaldstralRe und Ostlich der Alten Frankfurter Stral3e auf relativ kurze
Distanz (250 m) 2.0 - 3.0 °C. Das deutlich niedrigere Temperaturniveau resultiert aus der Gunstwirkung der
benachbarten locker durchgriinten Wohnbebauung.

Etwas weiter Ostlich lasst sich der thermische Positiveffekt anhand der relativ kiihlen Bereiche tiber den Griin-
flachen, die sich bandartig vom Hallenbad Waldhof-Ost (iber die Friedrich-Ebert-Schule bis zur Gretje-Ahl-
richs-Schule (21.0 bis 22.0 °C) ziehen, verfolgen. Unterbrochen von der WaldstralRe hebt sich der bandartige
Griinzug besonders ausgepragt am Carl-Benz-Bad (um 19.0 °C) ab, wo er schlieBlich im weiteren Verlauf An-
schluss an den Freiraum Kafertaler Wald (18.0 bis 19.0 °C) bzw. n den freilandwartigen Zweig des Griinzuges
Nord findet. Hier werden Uber den landwirtschaftlich genutzten Flachen (Gewanne Scharpfad und Weiden-
bergel) Werte bis 17.6 °C gemessen.

Der Stadtteil Gartenstadt zeichnet sich generell durch ein relativ niedriges Temperaturniveau aus. Hier wir-
ken die lockere und durchgriinte Bebauung und der angrenzende Kafertaler Wald, (iber den auch bei schwa-
cher Anstromung aus nérdlichen bis Ostlichen Richtungen kiihle Luftmassen relativ ungehindert in der Be-
bauung wirksam werden kdnnen, positiv auf das thermische Geschehen. Verdeutlicht wird dies auch anhand
der vom Waldrand in die angrenzende Bebauung relativ sanft und allmé&hlich ansteigenden Temperatur (Dif-
ferenz vom Waldrand norddstlich Am Herrschaftswald bis zum Miindungsbereich der Kasseler Strafle in die
WaldstraRe auf 1.5 km horizontale Distanz etwa 3.5 °C). Etwas ausgepragter ist das Temperaturgefalle zu der
etwas dichteren Bebauung im Bereich Waldpforte/WaldstraRe bzw. der sich weiter siidwestlich anschlieBen-
den dicht Giberbauten Industrieflachen.

Am 0Ostlichen Ortsrand beeinflusst kiihlere Luft aus dem Freiraum zwischen Lampertheimer Stral’e und Was-
serwerkstraRe (bis 17.5 °C) die Bebauung.
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Nordlich der Gartenstadt ist der Stadtteil Schénau ebenfalls durch eine lockere, gartenstadtahnlich ange-
legte Bebauungsstruktur gekennzeichnet. Infolge der starken Durchgriinung ist die Warmeinsel (bis 21.4 °C)
- analog zur Gartenstadt - weniger markant ausgepragt. Bei vorherrschenden Schwachwinden wird das Tem-
peraturfeld noch zusatzlich von den kiihlen Luftmassen aus dem Freiraum Kéafertaler Wald beeinflusst (=
Flurwindeffekt). Deutlich wird dies im weniger kontrastreichen Temperaturgegensatz zwischen Freiraum und
Bebauung (etwa 3.0 °C) und in der leichten Verschiebung bzw. Ausdehnung der Warmeinsel zu den Gewer-
begebieten am westlichen Bebauungsrand, die durch die vermehrte Verdichtung noch zusatzlich geférdert
wird.

Die Siedlungen Blumenau, Scharhof und Kirschgartshausen sind in das nordliche Freiraumgeflige von Mann-
heim eingebettet. Das hohe klimadkologische Ausgleichsvermodgen der Wiesen und landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen (Temperaturniveau um 23:00 Uhr bei 16.7 — 18.0 °C) nordlich der A 6 hat zur Folge, dass die
Siedlungen bereits in der ersten Nachthalfte nur noch maRig Giberwarmt sind. So werden in Blumenau bis
19.3 °C und in Kirschgartshausen bis 19.2 °C gemessen. Etwas warmer bilden sich die Wohnbebauung Schar-
hof und vor allem das sich westlich der Frankenthaler StraBe anschlieRende Gewerbegebiet am IKEA-Center
(bis 22.3 °C) ab. Noch weiter westlich stellt sich zu den tiefer gelegenen, angrenzenden landwirtschaftlichen
Flachen auf kurzer Distanz eine abrupte Temperaturabnahme um 4.5 °C ein. Bedingt durch die riegelartige
Bebauung kann die kiihle Luft aus dem Freiraum ihre thermische Wirkung kaum entfalten.

Die Warmeinsel iber den Militarflichen des Coleman Airfield ist aufgrund des hohen Warmepotenzial des
flachig versiegelten Flugfeldes und der zugehorigen Bebauung zwar deutlich markanter ausgepragt als im
benachbarten Stadtteil Blumenau (Temperaturdifferenz ca. 2.0 °C), im Vergleich zur Bebauung Scharhof lie-
gen die Temperaturen jedoch teilweise etwas niedriger (bis ca. 1.0 °C), da bei der gegebenen Ventilationssi-
tuation die mit nérdlichen bis norddstlichen Windrichtungen aus dem angrenzenden Freiland zustromenden
Luftmassen einen abkihlenden Effekt ausiiben kénnen. Mit Werten bis 21.3 °C um 23:00 Uhr werden hier
bis etwa 4.5 °C hohere Werte als im Sandtorfer Bruch gemessen. Stagnationsbedingt weisen die vegetations-
bedeckten muldenartigen Areale sehr niedrige Lufttemperaturen auf.

Der Damm der A 6 wirkt vor allem bei schwacher Luftbewegung als Strémungshindernis und hebt sich ther-
misch vor allem gegeniiber den bodennah kiihlen Freirdumen als Bereich mit hdheren Temperaturen hervor.

Im Stadtteil Sandhofen werden - vergleichbar mit den Stadtteilen Seckenheim und Friedrichsfeld im Stidos-
ten von Mannheim - im Bereich der dichteren Ortskernbebauung die hochsten Lufttemperaturen gemessen
(bis 23.6 °C). Uber den innerértlichen Gartenflichen liegen die Werte etwa 1 °C niedriger als tiber den be-
nachbarten StraRenrdumen.

Die Warmeinsel dehnt sich vorrangig Giber den mittleren, dstlichen und stidlichen Bereich von Sandhofen aus.
Vor allem im nordwestlichen und ndérdlichen Ortsbereich sinkt die Temperatur bereits innerhalb der Bebau-
ung kontinuierlich, wobei sich der iberwarmte Bereich im Zuge der Ortsarrondierungen nordlich der Grol3-
Gerauer-Stralle noch etwas weiter ausgeweitet hat. Uber der tibrigen Ortsfliche zeigt sich das Temperatur-
feld bis an den Siedlungsrand recht homogen.

Uber den landwirtschaftlichen Freiflichen nordlich und westlich der Bebauung Sandhofen werden die nied-
rigsten Werte mit etwa 17.5 bis 18.5 °C verzeichnet. Begrenzt wird dieser bodennah kiihle Bereich vom
Damm der A 6 im Norden sowie dem Sommerdeich des Rheins im Westen. Bei den wahrend dieser Situation
herrschenden Schwachwinden kann der Wind im Lee des Autobahndammes kaum noch bis in den bodenna-
hen Raum vordringen. Die hiermit verbundene Stagnationsneigung begtinstigt die Ausbildung flacher Kalt-
luftseen in Muldenlagen. Hohere Temperaturen weisen bereits wieder die Gewanne Wilhelmswaorth und For-
cherworth bzw. die Freirdume in Richtung Rhein auf. Hier kénnen die Winde in starkerem MaRe wirksam
werden. Gleichzeitig ddmpfen die warmen Wasserflachen des Rheins den abendlichen Temperaturriickgang.
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Zwischen den Stadtteilen Sandhofen und Schénau funktioniert der von Norden auf die Fa. SCA Hygiene ge-
richtete Griinzug ,, Krdahenfliigel - Weinheimer Strafle links und rechts" als Ventilationsbahn, liber welche
Kalt- und Frischluft aus dem nérdlichen Freiraumgefiige in Richtung Waldhof/Friesenheimer Insel verfrachtet
wird und dort zum Abbau bioklimatischer und lufthygienischer Belastungen beitragt. Bei der hier gegebenen
Situation mit noérdlich bis norddstlichen Windrichtungen (Stationen Blumenauer Weg und LUBW Nord 0.5 bis
1.0 m/s) kann die thermische Positivwirkung der Ventilationsbahn zum Tragen kommen. Mit Werten zwi-
schen ca. 18.5 und 19.0 °C liegen die Temperaturen im gleichen Niveau wie im Kafertaler Wald 6stlich von
Schoénau sowie den Freilandstrukturen zwischen Sandhofen und dem Autobahndamm bzw. dem Rhein. Nach
Siden wird der Griinzug durch die Bebauungen Sandhofen und Schéonau sowie die Industrieflachen der SCA
Hygiene Products eingegrenzt. Dies dokumentiert auch der deutliche Temperaturanstieg tiber den Industrie-
flachen der SCA Hygiene Products slidlich der Frankenthaler StraRe. Die Temperatur erreicht hier mit Werten
bis etwa 23.5 °C das Niveau des Ortszentrums Sandhofen und liegt etwa 2.0 °C hoher als in der Bebauung
Schoénau.

Auf der Friesenheimer Insel schwanken die Lufttemperaturen zwischen 18.4 °C iber den landwirtschaftlich
genutzten Freiflichen im Gewann ,,Kiihunterhorst” und bis 24.4 °C entlang der Friesenheimer StraRe. Uber
den Freiflachen kiihlt sich die bodennahe Luft um 22:00 Uhr in dhnlicher Intensitat ab, wie (iber dem Griinzug
zwischen Sandhofen und Schénau. Neben dem Gewann ,Kihunterhorst” werden besonders niedrige Tem-
peraturen auch in einer stark durchgriinten Geldandeeinsenkung im Anfangsbereich der Max-Planck-StraRe
gemessen, welche von den Industrieflachen an EinsteinstraRe/Walter-Bothe-StralRe im Sliden, der Diffenés-
tralle im Osten und der Miillverbrennungsanlage MVV im Norden umgrenzt wird. Hier fihren durch die Be-
bauung und die Schuttdeponie bedingte Leeeffekte zu verstarkter Stagnation und beglinstigen die Ausbil-
dung einer bodennahen Kaltluftschicht Giber den vegetationsbedeckten Flachen im Muldenbereich. Freifla-
chen aulRerhalb der Muldenbereiche (z.B. Brachflachen 6stlich der Diffenéstralle im Bereich von Max-Born-
stralle und Rudolf-DieselstralRe) zeigen dagegen bei etwas intensiverer Ventilation kaum merkliche lokale
Abkiihlungseffekte.

Vergleichsweise kiihl sind auch die Freiflachen noérdlich des BASF Tanklagers (Gewann , Kalter Horst”) bis zum
Mindungsbereich des Altrheines (Weidenschlagel) mit Lufttemperaturen zwischen 18.8 und 20.0 °C.

Als Gberwarmte Teilbereiche lassen sich auf der Isothermenkarte von 23:00 Uhr neben den Industrieflachen
an der Friesenheimer Stralle auch die Schuttdeponie (etwa 23.5 °C), der Bereich der Millverbrennungsanlage
und das sich nordwestlich anschlieRende Umfeld an der OlhafenstraRe erkennen (Temperaturen bis 23.5 °C).

Ausgehend von Innen- und Neckarstadt erstreckt sich die Warmeinsel mit Temperaturen zwischen 23.0 und
23.8 °C flachig relativ gleichmaRig lGber die Wohnbebauungen und Industrieflachen der Stadtteile Neckar-
stadt-Nordost und Wohlgelegen. Bereiche mit hohem Griinanteil (norddstlich Roteichenring, Turleyplatz)
heben sich gegeniiber dem Umfeld etwas kiihler hervor (bis 22.7 °C). Nach Osten reicht die Warmeinsel mit
Werten bis 23.7 °C noch Uber die Riedbahn hinaus und tberdeckt die dicht Gberbauten Industrieflaichen um
GE Power / Alstom Power bzw. stdlich der Rollbihlstrae, die sich bis zur Mannheimer StraRe und dartiber
hinaus entlang der Neustadter StraRe anschlieRenden Gewerbe- und Industrieflachen (bis 23.4 °C) in Kafertal.

Im Stadtteil Wohlgelegen ist eine deutliche Temperaturabnahme im Nahbereich zum Hauptfriedhof sowie
Uber dessen Griinflachen (19.0 bis 20.0 °C) zu beobachten. Der Temperaturgegensatz (etwa 3.5 bis 4.0 °C)
stellt sich auf geringer horizontaler Distanz (etwa 150 m) ein. Bei schwacher Windbewegung reduziert die
den Hauptfriedhof umfassende Mauer den Luftmassenaustausch, so dass die positive thermische Wirkung
der Griinflachen nur in abgeschwachtem MaR in der angrenzenden Bebauung wirksam werden kann.

Im Stadtteil Kafertal nimmt die Lufttemperatur um 23:00 Uhr von den Industriefldachen im Bereich GE Power
/ Alstom Power zum alten Ortskern (Obere Riedstrale/Wormser StraRe bis 22.3 °C) um etwa 1.0 bis 1.5 °C
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ab. Die Zufuhr kihlerer Luftmassen aus norddstlichen Richtungen tiber dem Freiraum zwischen Lamperthei-
mer Strafe und WasserwerkstraRe hat zur Folge, dass der alte Ortskern nordlich des Stempelparks nur maRig
Uberwarmt ist. GroRere innerértliche Griin- und Gartenflachen heben sich als kiihle Inseln hervor (Stempel-
park - minimale Temperatur bis 20.7 °C). Thermisch positiv wird auch der Nordwesten von Kafertal vom
schmalen Griinzug beeinflusst, welcher sich von den Bereichen Radrennbahn/Herzogenriedpark entlang
Oskar-von-Miller-StraRe, Sybilla-Merian-StrafSe und Maria-Kirch-StralRe bis zum Freiraum zwischen Lampert-
heimer Stralle und Wasserwerkstral3e erstreckt.

Der slidostliche Bereich von Kafertal wird noch vom Griinzug Nordost, der (iber die Vogelstang-Seen, die Bell,
die Feudenheimer Au, Sellweiden, Neckarvorland und Luisenpark bis in die Innenstadt von Mannheim reicht,
beeinflusst.

Da die Bebauung Kafertal im Stidwesten zu groRen Teilen nahtlos an das wahrend der Isothermenmessfahr-
ten weitgehend noch nicht entsiegelte Kasernengeldnde der ehemaligen Spinelli Barracks angrenzt, ist dort
der Einfluss des Grinzugs Nordost deutlich abgeschwéacht wirksam. GréRere, durch die Bebauungen einge-
kammerte Grinflachen, wie im Bereich der Sankt-Hildegard-Kirche sidlich der Diirkheimer Stralle, zeigen
hierbei ein thermisches Eigenleben (minimale Temperatur 18.7 °C). Ihre Positivwirkung strahlt nur stellen-
weise bis in die benachbarte Bebauung aus, wie das niedrige Temperaturniveau im Umfeld Deidesheimer
StraRe/Philippuskirche belegt.

Im Wohngebiet Im Rott zeigt sich mit Werten bis 22.3 °C ein dahnliches Temperaturniveau wie im Ortskern
Kafertal bzw. etwas hohere Temperaturen als im Ostlich angrenzenden Stadtteil Vogelstang. Die relativ dich-
ten blockartigen Baustrukturen fiihren zu einer tendenziellen Uberwdrmung, wenn der potenzielle thermi-
sche Einfluss aus dem siidlich angrenzenden Freilandbereich des Griinzuges Nordost ventilationbedingt nicht
hinreichend wirken kann. Die dicht gedrangte grolle Temperaturdifferenz von etwa 4.0 °C zum angrenzenden
Gewann "Auf den Sand und auf das Ried’ (bis 18.3 °C) verdeutlicht dies.

Relativ warm hebt sich liber weite Bereiche das ehemalige Kasernengelande der Spinelli Barracks zwischen
Kafertal und Feudenheim hervor. Die héchsten Lufttemperaturen werden mit bis zu 22.2 °C (iber den Uber-
bauten Arealen entlang des Wingertsbuckels zwischen TalstraBe und Am Aubuckel gemessen und im Niveau
des Ortskerns Kafertal. Im Bereich der Bebauung gestaltet sich das Temperaturfeld (21.0 bis 22.0 °C) weitge-
hend homogen und nimmt nach Norden zur U-Halle langsam ab. Hier werden um 23:00 Uhr um 21.0 °C ge-
messen. Etwas niedrigere Werte (19.0 bis 20.0 °C) werden Uber den unbebauten Brachflachen sidlich der
Wachenheimer StraBe und der Anna-Sammet-Stralle verzeichnet. Hier kann sich die Luft bodennah etwas
starker abkiihlen bzw. kénnen noch Luftmassen aus dem Griinzug Nordost wirksam werden. Insgesamt er-
fahrt der Griinzug Nordost jedoch im Bereich des Kasernengelandes eine deutliche Zasur. So betragt der
Temperaturgegensatz zwischen den Uberbauten Flachen und dem 6stlich angrenzenden Freiraum (Gewann
Die Bell bis 17.8 °C) etwa 3.0 bis 4.0 °C.

Intensive Abkiihlung stellt sich in der Feudenheimer Au, im Bereich Sellweiden und im Neckarvorland (Egel-
wasser) ein. Die Temperatur sinkt gegen 23:00 Uhr teilweise bis auf 17.7 °C. Aufgrund ihrer relativen Tieflage
neigen Teilbereiche zwar vermehrt zu Kaltluftstagnation, bei haufig vorherrschenden nordéstlichen bis 6stli-
chen Regionalwinden wird die Kaltluft jedoch teilweise auch tiber den Neckar bis in den Bereich Oststadt/Lu-
isenpark verfrachtet und erbringt dann dort thermische Wohlfahrtswirkungen.

In Feudenheim bildet sich um 23:00 Uhr im Ortskern und entlang der HauptstraRe eine Zone stérkster Uber-
warmung mit Werten bis 23.5 °C. Wahrend im Westen die Warmeinsel mit Temperaturen iber 22.0 °C bis an
den Ortsrand reicht (Hochterrassengrenze ,Am Aubuckel”), nimmt die Temperatur vor allem im Osten und
Siden unter dem Einfluss kiihlerer Luftmassen aus den angrenzenden Freiraumen bei norddstlicher bis siid-
Ostlicher Anstromung relativ kontinuierlich zum Bebauungsrand ab. Zwischen Ortszentrum und den benach-
barten Freirdumen im Norden (Grinzug zwischen Wallstadt und Feudenheim) und im Siden (Egelwasser)
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treten Lufttemperaturunterschiede bis (iber 5 °C auf. Der relativ rasche Ubergang von kiihlen zu warmeren
Bereichen am Nordrand von Feudenheim weist auf deutliche Stagnationstendenzen der bodennahen Luft im
angrenzenden Freiland hin. Gleichzeitig ist dies auch eine Folge der sehr dichten Baustrukturen und der Ge-
landeniveauunterschiede: Der alte, auf Diinenresten gelegene Ortsbereich liegt deutlich hoher (bis Gber 10
m) als der angrenzende Freiraum, so dass die schwerere bodennahe Kaltluft nicht aktiv in die Bebauung vor-
dringen kann. Im Freiraum slidlich Feudenheim kdnnen bei schwacher Luftbewegung ebenfalls deutliche
Stagnationstendenzen als Folge der verstarkten Kammerung des Geldndes (Siden - Damme und Ver-
kehrstrassen, Norden - Bebauung Feudenheim/Wallstadt) auftreten. Bei solchen Stagnationssituationen
werden in der angrenzenden Bebauung im Vergleich zum Nordrand von Feudenheim auch weiterhin etwas
niedrigere Werte als Folge der aufgelockerteren und stirker durchgriinten Struktur beobachtet. Der Uber-
gang von der Bebauung zum Freiland ist dann allerdings etwas markanter ausgepragt.

In Wallstadt ist der Warmeinseleffekt im Vergleich zum gréReren Stadtteil Feudenheim etwas weniger stark
ausgepragt. Gegen 23:00 Uhr werden Werte bis 22.7 °C gemessen. Der Bereich mit den héchsten Lufttempe-
raturen (Uber 21.0 °C) umfasst eine recht groRe Flache. Sie wird grob im Norden von der StraBenbahnlinie 4,
im Osten von der AlemannenstralSe und im Stden und Westen von einer Linie Kiihlsheimer StraRe, Secka-
cher-, Schefflenzer- und Buchener StraRe bis zum Kreuzungsbereich Klingenberger StralBe/Rémerstralle be-
grenzt. Zum Bebauungsrand im Osten und Westen zeigt sich teilweise ein vergleichsweise scharfer Tempe-
raturgegensatz im Zusammenspiel kleinrdumiger Gelandeunterschiede mit Griinrdumen und der Bebauungs-
struktur. So behindert die blockartige Bebauung entlang der Alemannenstralle die Belliftung im &stlichen
Ortsrandbereich. Gleichzeitig fihren der Damm und die Larmschutzwand der A 6 bei 6stlicher Anstrémung
zu Stagnationseffekten im Leebereich westlich der Autobahn. Als eng begrenzt sehr kiihler Bereich hebt sich
der in einer Einsenkung gelegene Park zwischen Taubergrund und Alemannenstralie hervor. Stagnationsbe-
dingt kann sich hier ein flacher Kaltluftsee ausbilden (Temperaturgegensatz zur angrenzenden Bebauung bis
Uber 2.5 °C). Bedingt durch die Muldenlage ist sein thermisches Wirkungspotential jedoch stark einge-
schrankt.

Im Bereich Wallstadt-Nord stellt sich ein kontinuierliches Temperaturgefalle zum angrenzenden Griinzug
Nordost ein. Hier macht sich der direkte Freiraumbezug bemerkbar. Ausgehend vom Bahnhof Wallstadt (21.9
°C) nach Norden bis zu den Gewannen ,Rechts des Brunnenpfades / Am groRen Stein” bzw. ,Hinter dem
Friedhof / Steinacker” (17.6 bis 18.0 °C) betragt der Temperaturgegensatz um 23:00 Uhr tber 4.0 °C.

Der Stadtteil Vogelstang ist durch seine lockere und durchgriinte Bebauung charakterisiert. Ahnlich wie bei
einer Gartenstadt nimmt die Lufttemperatur zum Zentrum kaum zu. So zeigt der Stadtteil Vogelstang in Strah-
lungsndchten ein deutlich homogeneres Temperaturfeld als der benachbarte Stadtteil Wallstadt. In Vogel-
stang liegen die Lufttemperaturen gegen 22:00 Uhr Gberwiegend zwischen 20.8 °C und 22.1 °C.

Im Bereich des ehemaligen Kasernenareals Benjamin Franklin Village wird zum Zeitpunkt der Temperatur-
messfahrten eine stadtklimatologische Ausnahmesituation erfasst. Als Folge der groRflachigen Umwidmun-
gen ist der neu entstehende Stadtteil Franklin durch Gebdudeabrisse und beginnende Neubebauungen ge-
pragt. Vormals bestehende Hauszeilen mit groRen, stark durchgriinten Abstandsflachen werden durch neue
Baustrukturen ersetzt. Entsprechend dem Baufortschritt bestehen vor allem nordwestlich der Birkennauer
StralRe temporar groRere unbebaute Bereiche, die sich deutlich im Temperaturfeld auspragen. Im der noch
angetroffenen friiheren Bestandsbebauung werden Werte zwischen etwa 20.8 und 21.4 °C im Bereich der B
38 und etwa 20.5 bis 21.0 °C an der Birkenauer Stralle verzeichnet. Nordwestlich anschlieBend nehmen die
Temperaturen bis zur WasserwerkstrafSe bzw. der Andrew-Jackson-StralRe auf Werte um 20.0 °C (im Bereich
der Freiflachen um die friheren Sportanlagen auch unter 20 °C) und lber der stark durchgriinten Bauweise
der ehemaligen Offizierssiedlung auf 18.5 bis 19.5 °C ab. Bei nordlichen bis 6stlichen Anstromungen kénnen
die kihlen Luftmassen aus dem Kafertaler Wald bzw. aus dem Freiraum zwischen WasserwerkstraRe und
Lampertheimer Strafe (bis 17.5 °C) thermisch positiv wirken.
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An den Stadtteil Vogelstang grenzen im Osten die Gewerbefldchen des Einkaufszentrum Kurpfalz Center /
XXXLutz / Bauhaus bzw. der noch in Entstehung begriffene, teilweise durchgriinte Taylor Gewerbepark an.
Vor allem im Bereich des flachig versiegelten Einkaufszentrums sowie (iber den Gewerbeblocks entlang der
Spreewaldallee werden trotz Nachbarschaft zum 6stlich der A 6 angrenzenden Freiraum um 23:00 Uhr mit
Werten bis 22.5 °C hohere Temperaturen als im Ortszentrum Vogelstang verzeichnet. Der sich bandférmig
von der HavellandstralRe bis zur Chemnitzer StralRe fihrende Taylor Park hebt sich nicht signifikant hervor.
Mit Temperaturen bis 21.8 °Cist der abkiihlende Einfluss der relativ schmalen Griinflache auf die unmittelbar
angrenzenden Gewerbeflachen begrenzt.

396




Anhang A 18: Ergebnisse der Temperaturmessfahrten vom 23.07.2019 —05:00 Uhr

Die Isothermenkarte von 05:00 Uhr dokumentiert, dass sich in der zweiten Nachthalfte in weiten Bereichen
eine mit der ersten Nachthalfte vergleichbare Temperaturverteilung einstellt. Die thermischen Gegensatze
zwischen Bebauung und Freiraum sind, bedingt durch die landnutzungsspezifisch individuellen Temperatur-
verlaufe, teilweise etwas weniger deutlich ausgepragt. In Seckenheim zeigt sich dies beispielsweise anhand
des Temperaturgefalles zwischen Ortszentrum, Ortsrand und den angrenzenden Freilandraumen. Wahrend
die Temperatur um 23:00 Uhr von der Ortsmitte bis nahe an die Ortsrandbereiche im Westen und Siiden nur
wenig abnimmt (etwa 1.5 bis 2.0 °C), stellt sich im Ubergang zum Freiland ein scharfer Kontrast von etwa 3.0
°C auf kurzer Distanz ein. Um 05:00 Uhr hat sich das Temperaturgefalle nivelliert. So ist der Ortsrandbereich
nun etwa 2.5 kiihler als das Zentrum (21.2 °C) und der Temperaturunterschied zum etwa 2.0 °C kiihleren
Freiland verlauft deutlich flacher, d.h. die Unterschiede verteilen sich ohne markante Gegensatze auf groRe-
rer horizontaler Distanz.

Die abkihlende Wirkung und die thermischen Gunsteffekte der Ausgleichsrdume Niederfeld und Mittelfeld
(bis 15.8 °C) entfalten bei derartigen Schwachwindwetterlagen mit dem Voranschreiten der Nacht zuneh-
mend ihre Wirkung, so dass sich der Warmeinseleffekt Seckenheim reduzieren kann. Gleichzeitig verschiebt
sich der Bereich der stirksten Uberwirmung entlang der Seckenheimer HauptstraRe etwas nach Nordwes-
ten. Als Folge der aus Osten und Siidosten (iber den Neckar zustrémenden Freilandluft kann sich die Bebau-
ung vom Rathaus bis zum OEG-Bahnhof, trotz allgemein schwacher Ventilation, intensiver abkihlen, wah-
rend die innerértlichen Differenzierungen zwischen dichter bebauten Arealen sowie Griin- und Gartenfla-
chen erhalten bleibt.

Zwischen den Ortsteilen Seckenheim, Neuostheim, Hochstadt und Suebenheim/Friedrichsfeld heben sich im
05:00 Uhr die Verkehrsflachen der A 6 sowie der A 656 wiederum deutlich hervor. Die Temperaturen liegen
hier um etwa 1.5 bis 2.5 °C hoher als Gber den landwirtschaftlich genutzten Freilandbereichen. Die teilweise
auf Dammen verlaufenden Verkehrswege fiihren in Kombination mit Leewirkungen zu bodennahen Kaltluft-
stagnationen und bewirken eine auffallige Kammerung. Westlich der A 6 wird dieser Effekt im Bereich Nie-
derfeld/Kloppenheimer Feld / Hermsheimer Bosfeld (bis 16.3 °C) von den Flachen der B 38a sowie dem Sport-
und Messepark begrenzt. B 38, das Kleeblatt des Anschlusses Mannheim-Neckarau und Teile der Parkplatz-
flachen an der SAP-Arena weisen das gleiche Temperaturniveau wie die Wohnbebauungen bzw. stark versie-
gelten Gewerbeflachen in den Stadtteilen Neuhermsheim (19.5 °C), Neuostheim und Hochstiatt (jeweils 19.3
°C) auf.

Etwas gedampft ist die nachtliche Abkiihlung im Bereich des Flugplatzes. Wahrend sidlich der A 656 die
Zonen intensiver Abkiihlung (17.5 bis 18.0 °C) liber die Harrlach-Garten bis nahe an das Gewerbegebiet Fahr-
lach reichen, stellen sich die teilversiegelten Flachen des Freiraumes Flugplatz zwar tendenziell etwas warmer
dar (bis 17.7 °C), bewahren jedoch ihre Funktion als eine in Richtung Stadtzentrum gerichtete Ventilations-
achse.

Die niedrigsten Lufttemperaturen (15.7 °C) im Bereich des Griinzuges Siidost werden im Mittelfeld Gber den
landwirtschaftlichen Flachen westlich der Pferderennbahn Seckenheim gemessen. Bei stidlicher bis stidostli-
cher Anstromung bildet sich hier im Lee der einiger Meter hdher liegenden angrenzenden Waldflachen ein
Stagnationsraum aus. Er fordert die Ausbildung eines bodennahen Kaltluftsees. Mit zunehmender Distanz
zum Waldrand (nach Westen und Nordwesten) kann die Stromung jedoch vermehrt bis zum Boden durch-
greifen und begrenzt demzufolge die raumliche Ausdehnung des Stagnationsbereiches.

Die thermische Positivwirkung (Kaltluftentstehung) der siidéstlichen Freirdume wirkt sich auch auf die Luft-
temperaturverteilung von Friedrichsfeld aus. Die liber die angrenzenden klimadkologischen Ausgleichs-
raume zustromende Kaltluft sorgt innerhalb der Bebauung fiir eine Intensivierung der nachtlichen Abkiih-
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lung, so dass gegen 05:00 Uhr die innerdrtliche Warmeinsel (21.0 °C-Isotherme) einen kleineren Raum ein-
nimmt und sich vermehrt Gber der Wohnbebauung konzentriert. Mit Maximalwerten bis 21.2 °C liegen die
Werte auf gleichem Niveau wie im Ortskern Seckenheim.

Auch in den Stadtteilen Rheinau und Neckarau zeigt sich anhand der flaichenhaften Verteilung der Lufttem-
peratur die thermische Positivwirkung gréRerer klimadkologischer Ausgleichsraume. Die groRen Warmein-
seln der ersten Nachthalfte sind in ihrer Intensitat deutlich reduziert, was vor allem dem Zustrom von Kaltluft
Uber die Freirdume im Bereich der Altriper Seen, des NSG Riedwiesen sowie (iber die vegetationsbedeckten
Flachen Aufeld, Rottfeld, Waldpark und ReilSinsel zu verdanken ist. Die hochsten Werte mit Temperaturen
jeweils etwas Uber 21.0°C werden nur noch Uber kleineren Arealen im Zentrum Rheinau, im Hafen Rheinau
(im Bereich der Th. Goldschmidt GmbH) und etwas flachiger im Bereich vom GroBkraftwerk Mannheim bis
zum Ortszentrum Neckarau verzeichnet (21.4 °C). Im Bereich des Rheinau-Hafens bzw. in Nachbarschaft zum
Rhein dampfen allerdings die hohen Wassertemperaturen die thermische Positivwirkung der Freirdume.

Insgesamt ist das durch Uberwarmungstendenzen gekennzeichnete innerértliche Temperaturfeld (reprasen-
tiert durch die 20.0 °C-Isotherme) homogener ausgestaltet als um 23:00 Uhr. Auch die Temperaturgegens-
dtze zwischen Bebauung und Freilandbereichen sind schwéacher ausgepragt. In Neckarau erreicht das Tem-
peraturgefalle um 05:00 Uhr zwischen dem Ortszentrum an der RheingoldstralRe (21.4 °C) und dem Freiraum
westlich der Bebauung Niederfeld (16.3 °C) etwa 5.0 °C.

Im Stadtteil Almenhof heben sich wiederum die Griinflichen des 48-Platzes und des August-Bebel-Parks (bis
nahe 2.0 °C Differenz) als kiihlere Inseln hervor. Die thermische Positivwirkung ist jedoch auch hier auf die
unmittelbar angrenzende Bebauung beschrankt. Besonders markant zeigt sich die abkiihlende Wirkung der
Freiflache zwischen Mollgymnasium und Diakonissenkrankenhaus. Die Temperatur liegt hier mit bis zu 16.6
°C im Niveau des Waldparks bzw. vom Rottfeld.

Uberwirmungstendenzen sind im Bereich der JOHN-DEERE-WERKE {iber die Hochschule Mannheim bis zur Be-
bauung 6stlich der Neckarauer StraBe festzustellen. Hier werden Uber den groRflachig versiegelten Flachen
gegen 05:00 Uhr mit 21.2 °C dhnliche Temperaturen wie im Bereich Neckarau-GroRkraftwerk gemessen. In
der Wohnbebauung Almenhof (z.B. zwischen NiederfeldstraBe und Brentanostrale) macht sich dagegen die
Durchgriinung positiv bemerkbar.

Im Stadtteil Lindenhof gehen thermische Positiveffekte vor allem vom Schlossgarten entlang des Rheins
(19.7 °C) und von den Griinflaichen am Hanns-Glickstein-Platz (20.8 °C) aus. Sie bewirken jedoch nur in der
unmittelbar angrenzenden Bebauung einen intensivierten Abbau bioklimatischer Belastungen wobei die
neuen Baustrukturen im Glickstein-Quartier limitierend wirken. Bedingt durch die riegelartige und dichte
Wohnbebauung Lindenhof ist die Uberwdrmung im Bereich zwischen der Feuerwache Mitte und der Land-
teilstralle mit Temperaturen bis 21.6 °C noch relativ ausgepragt. Erst slidlich der Landteilstrale macht sich
die thermische Positivwirkung starkerer Durchgriinung gepaart mit der Zufuhr kiihlerer Luftmassen aus dem
Freiraum Waldpark bei stdlicher Anstromung verstarkt bemerkbar.

Wie bereits erwdhnt, wird kurz vor Sonnenaufgang in den Quadraten Mannheims die hochste Lufttempera-
tur im Gesamtstadtgebiet registriert. Bedingt durch den flachenhaft hohen Versiegelungsgrad (B hohe Ober-
flachenrauhigkeit der Bebauung) bzw. der Warmeabstrahlung der befestigten Flachen und Geb&aude ist der
Temperaturriickgang spirbar gedampft.

Infolge der allgemein verstarkten Ventilation zu Beginn der zweiten Nachthalfte, welche zu einer starkeren
Angleichung des gesamtstddtischen Temperaturfeldes fihrt, ist die ndchtliche Temperaturabnahmerate bei
der gegebenen Situation weniger priagnant. Ahnlich den Verhiltnissen in den anderen Stadtteilen ist zwi-
schen erster und zweiter Messfahrt ein Temperaturriickgang von ca. 3.0 °C zu verzeichnen.
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Als kiihlere Inseln heben sich wiederum die Griinflaichen am Wasserturm, die Lauerschen Garten und der
Hans-Bockler-Platz hervor.

In der Oststadt profitiert auch um 05:00 Uhr die Bebauung von der thermischen Gunstwirkung des Luisen-
parks (Oberer Luisenpark bis 17.8 °C, Unterer Luisenpark bis 16.7 °C). Ausgehend vom Friedrichsring bzw von
der Augustaanlage geht die Lufttemperatur in Richtung Parkflache deutlich zurick. Kurz vor Sonnenaufgang
betragt der Temperaturgegensatz etwa 4.5 bis 5.0 °C.

Das Temperaturgeschehen in der Neckarstadt wird - wie bereits in der ersten Nachthalfte - thermisch positiv
vom Herzogenriedpark beeinflusst. Zusammen mit den Freirdumen im Bereich der Radrennbahn, den Klein-
garten im Bereich 12. Sandgewann sowie den landwirtschaftlich genutzten Freiflachen zwischen Lamperthei-
mer StraBe und Wasserwerkstralle ist der Herzogenriedpark Teil einer Kette klimadkologischer wirksamer
Gunstrdume (Griinzug Nord), die vom Kafertaler Wald bis zur Neckarstadt reichen. Gegen Morgen betragt
der Temperaturunterschied zwischen dem Zentrum Neckarstadt (22.2 °C) und dem Herzogenriedpark (17.3
°C) etwa 5.0 °C. Allerdings kann der abkiihlende Effekt nur in begrenztem MaR bis in die Kernbereiche der
Neckarstadt, die nur wenig kiihler als die City-Quadrate sind, hineinreichen. Die hohen Wassertemperaturen
des Neckars dampfen die thermische Positivwirkung des Griinzuges Nord.

In den Stadtteilen Luzenberg und Waldhof sowie auf der Friesenheimer Insel ergibt sich gegen 05:00 Uhr
eine mit der ersten Messfahrt vergleichbare Temperaturverteilung. Als Gberwarmte Bereiche (reprasentiert
durch die 21.0 °C-Isotherme) heben sich insbesondere die hoch verdichteten Industrieflichen von Neckar-
stadt Uber den Industriehafen (Friesenheimer StralRe, Industriestralle), der Bereich Luzenberg-DAIMLER AG
sowie die Schuttdeponie auf der Friesenheimer Insel hervor. Mit 20.0 °C bis 20.5 °C sind die Areale der FA.
SAINT-GOBAIN GLASS GMBH und ROCHE AG sowie SCA Hygiene Products etwas kiihler. Sie profitieren bei nordli-
chen Anstromrichtungen von der Ventilationswirkung des Griinzuges Nordwest, Giber den aus dem Freiraum
nordlich der A 6 kiihle Luftmassen zugefiihrt werden. Auffallend niedrige Temperaturen weisen wiederum
die Freiflachen im Bereich der Spiegelfabrik auf. Mit Werten bis 16.6 °C herrscht hier ein mit dem Kafertaler
Wald vergleichbares Temperaturniveau.

Intensive Abkiihlung wird auf der Friesenheimer Insel Gber den landwirtschaftlich genutzten Freiflachen stid-
lich der Max-Planck-StralRe sowie am Tierheim festgestellt (17.0 bis 18.0 °C). Besonders kiihl zeigt sich der
Stagnationsraum im Dreieck Max-Planck-StraRe — DiffenéstralRe — EinsteinstraRe (bis 16.6 °C).

Vom positiven thermischen Gunsteffekt des Freiraumes nordlich der A 6 profitieren auch die Stadtteile Sand-
hofen (Temperaturriickgang zwischen 23:00 Uhr und 05:00 Uhr bis ca. 3.0 bis 3.5 °C) und Schénau (etwa 3.0
°C), wo sich vor allem die Zone nérdlich der Graudenzer Linie nochmals deutlich abkiihlen kann. Bereits bei
der Messfahrt um 23:00 Uhr zeigen die Stadtteile Blumenau und Schénau ein niedrigeres Temperaturniveau.
Die gartenstadtahnliche Bebauungsstruktur ermoglicht eine intensive Abkihlung der Wohnbebauung, so
dass gegenliber dem alten Ortskern von Sandhofen um ca. 1.5 - 2.5 K niedrigere Lufttemperaturen registriert
werden. Neben der lockeren, durchgriinten Bebauung macht sich hier auch die groRflachige Anbindung an
klimaokologische Ausgleichsraume (Sandhofer Wald, Sandtorfer Bruch, Gewann , Krahenfligel") klimadkolo-
gisch positiv bemerkbar. Um 05:00 Uhr betragt hier die Temperaturdifferenz zur Bebauung Schénau etwa 2.0
°C, wahrend um 23:00 Uhr noch bei etwa 3.0 °C liegt.

Nordlich der A 6 zeigt der Bereich Coleman Barracks / Coleman Airfield um 05:00 Uhr mit Werten bis 19.4
°C eine dhnliche Uberwirmung wie der Stadtteil Scharhof mit den versiegelten Flichen im Gewerbegebiet
LIKEA”, wahrend der groRflachiger tiberbaute Stadtteil Sandhofen etwas héhere Temperaturen aufweist. Der
stark durchgriinte kleine Ortsteil Blumenau (bis 18.3 °C) zeigt sich erwartungsgemaR relativ kihl.
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Der Stadtteil Waldhof-Ost/Gartenstadt weist gegen Morgen im Vergleich zur Situation um 23:00 Uhr im We-
sentlichen die gleiche thermische Differenzierung auf. So sind beispielsweise die Bereiche entlang des Speck-
wegs und der WaldstraRe jeweils um etwa 1.5 bis 2.5 °C kihler als die Industrieflachen im angrenzenden
Stadtteil Luzenberg. Etwas weniger markant ist um 05:00 Uhr das Temperaturgefdlle zum Kafertaler Wald
bzw. zum Freiraum zwischen Lampertheimer Stralle und Wasserwerkstralle ausgepragt (2.0 bis 3.0 °C). Hier
macht sich vor allem im Bereich Gartenstadt bei nérdlichen bis 6stlichen Winden der direkte Freiraumbezug
bemerkbar. Darliber hinaus bewirkt die starke Durchgriinung einen zusatzlichen thermischen Positiveffekt.

Auch in den Stadtteilen Kafertal und Vogelstang hat sich wahrend der 05:00 Uhr-Messfahrt der Charakter
der Temperaturverteilung gegenlber der 23:00 Uhr-Messfahrt kaum verandert. Im Bereich K&fertal-Ost /
Rott / Vogelstang / Taylor ist die thermische Differenzierung etwas schwacher ausgepragt. Ein eindeutiges
Uberwirmungszentrum ist hier gegen Morgen nicht mehr zu erkennen. Vielmehr iiberdeckt das Gebiet mit
der hochsten Temperatur (18.0 bis 19.0 °C) nahezu flachig die Stadtteile - inselhaft unterbrochen von gering-
fligig kiihleren Bereichen tUber ausgedehnteren innerortlichen Griinzonen.

Im Bereich Franklin macht sich wiederum der Situationsstatus wahrend der Umstrukturierungsphase mit ab-
gerissenen Gebadudeblocks, Bauliicken bzw. groRen Brachflachen bemerkbar. Vor allem die Bereiche zum
nordwestlich und nérdlich angrenzenden Freiraum zeigen kaum merkliche Uberwirmungstendenzen.

Im Gewerbegebiet Vogelstang / Taylor / Kurpfalz Center-XXXLutz-Bauhaus zeigen sich das flachig versiegelte
Einkaufszentrum sowie die Gewerbeblocks entlang der Spreewaldallee (bis 19.4 °C) trotz Nachbarschaft zum
Ostlich der A 6 angrenzenden Freiraum (berwarmt. Die Temperaturdifferenz zu den landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen betragt etwa 3.0 bis 3.5 °C.

Im Zentrum der stark durchgriinten Bebauung Vogelstang werden bis 19.2 °C verzeichnet. Obwohl hier im
Vergleich zum Bereich an der Spreewaldallee eine etwas groRere Distanz zu den benachbarten Freirdumen
besteht, bleibt der Uberwdrmungsgrad verhaltnismaRig niedrig. Zur Innenstadt von Mannheim stellen sich
Uber Vogelstang und etwa 3.0 bis 4.0 °C niedrigere Lufttemperaturen und zum 6stlich angrenzenden Frei-
raum um Stralenheim bzw. dem Griinzug Nordost etwa 2.5 bis 3.5 °C hGhere Temperaturen ein. Gegen 23:00
Uhr werden insbesondere zum Freiraum Nordost mit Werten liber 4.0 °C groRere Differenzen gemessen, was
die nachtliche positive thermische Gunstwirkung des angrenzenden Ausgleichsraumes bei Ostlichen Stro-
mungsrichtungen verdeutlicht.

Im Stadtteil Kafertal ist eine deutlichere Temperaturzunahme erst westlich des Ortskerns im Bereich der stark
versiegelten Industrieflachen nérdlich der Mannheimer StraRe bzw. GE Power / Alstom Power AG gegeben
(Temperaturen > 20.0 °C). Dieser Bereich ist als Fortsetzung der sich aus der Neckarstadt tiber den Stadtteil
Wohlgelegen nach Osten erstreckenden Zone stirkerer Uberwarmung zu sehen. Auffillig ist jedoch, dass um
05:00 Uhr eine groRere Temperaturdifferenz zum Ortskern Neckarstadt (etwa 2.0 °C) gemessen wird als um
23.00 Uhr (etwa 1.0 °C). Im Gegenzug zeigt sich im Vergleich zu den Griinziigen Nord und Nordost um 05:00
Uhr eine geringere Uberwarmung (Herzogenriedpark und Hauptfriedhof etwa 3.0 °C kiihler, Sellweiden etwa
3.5 bis 4.0 °C kihler) als um 23:00 Uhr (bis etwa 4.0 °C bzw. 5.0 °C). Analog zur Situation im Bereich Vogel-
stang/Franklin wirkt hier ebenfalls die positive thermische Gunstwirkung des angrenzenden Ausgleichsrau-
mes.

Innerhalb des Griinzugs Nordost zeigt sich auch am Morgen gebietsweise eine Kammerung des thermischen
Geschehens. So wird die Funktion des Griinzuges im Bereich des Gelandes der zukiinftigen BUGA 23 durch
die noch vorhandenen Bestandsbebauungen unterbrochen. Mit Temperaturen bis 19.6 °C wird hier ein dhn-
liches Temperaturniveau wie in den Stadtteilen Vogelstang / verzeichnet.
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Etwas warmer hebt sich der Stadtteil Feudenheim hervor. Bedingt durch die dichtere Bebauung im Ortskern
werden hier vor Sonnenaufgang noch Werte bis 21.2 °C gemessen. Gegenliber den angrenzenden Freirau-
men zwischen Wallstadt und Feudenheim im Norden sowie der Feudenheimer Au (bis 15.8 °C) im Westen
und zum Neckarvorland im Siiden (Gewann ,Egelwasser”) ergeben sich Temperaturgefalle von etwa 4.0 bis
5.4 °C. Insbesondere der Ausgleichsraum Au neigt aufgrund seiner Tieflage zwar zu Kaltluftstagnation, bildet
jedoch innerhalb des Griinzuges Nordost ein wesentliches klimadkologisches Gunstpotenzial.

Der Stadtteil Wallstadt zeigt mit Werten bis 20.3 °C um 05:00 Uhr eine geringere Uberwarmung als der Stadt-
teil Feudenheim. Die thermische Differenzierung ist schwacher ausgepragt. Im Osten des Stadtteils hebt sich
die Kélteinsel Giber der tiefliegenden Parkflache zwischen Taubergrund und AlemannenstraRe hervor. Nord-
lich der StraBenbahntrasse fallt im 6kologischen Neubaugebiet Wallstadt-Nord der relativ gleichmaRige Tem-
peraturriickgang zum Griinzug Nordost auf.
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