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1 Anlass und Aufgabenstellung

Das einst ausgedehnte Niedermoor des Sandtorfer Bruchs ndrdlich von Mannheim wurde
durch Anlage von Entwéasserungsgraben und Errichtung eines Pumpwerks ab dem 18. Jahr-
hundert entwassert. Es wurde Torf abgebaut und Ackerbau auf dem einstigen Feuchtgebiet
betrieben. Nachdem die Pumpen nach dem Zweiten Weltkrieg nicht mehr gewartet und an-
schlieRend ausgebaut wurden, die Entwéasserungsgraben verlandeten und sich zu grol3en
Teilen zu geschitzten Biotopen nach dem Gesetz des Landes Baden-Wirttemberg zum
Schutz der Natur und zur Pflege der Landschaft (NatSchG) entwickelten und zudem die Zell-
stofffabrik Essity (ehemals Zellstofffabrik Waldhof) weniger Grundwasser entnahm, wurde ein
Anstieg des Grundwassers beobachtet. Durch sogenanntes Druckwasser, welches auftritt,
wenn der eingedeichte Rhein Hochwasser fihrt und das ihm normalerweise zustrémende
Grundwasser zuriick ins Umland driickt, sind Teilbereiche des Sandtorfer Bruchs landwirt-
schaftlich nur unter erschwerten Bedingungen zu bewirtschaften, zudem wandern Nassezei-
ger wie Schilf in die Acker ein.

Die Stadt Mannheim hat die Hofer & Pautz GbR mit der Erstellung eines Moorkonzeptes be-
auftragt. Ziel dieses Konzeptes ist es, auf die steigenden Grundwasserstande auf den Moor-
standorten zu reagieren und langfristig eine Renaturierung des Niedermoores zu ermdgli-
chen. Hierbei soll ausschlieR3lich auf die natiirlich eintretende Vernassung reagiert werden.

Hierzu sollen die vorherrschenden Grundwasserstéande ausgewertet und Vorschlage fir eine
Vegetationsentwicklung auf den landwirtschaftlichen Flachen gemacht werden. Dabei sollen
v. a. die stadtischen Flachen fur die Anlage von neuen Biotopen berlcksichtigt werden. Die
Vegetation soll dabei auch mit den Bodenarten und der Giberwiegend reliefbedingten Feuch-
testufe korrelieren und damit die langfristige Entwicklung zu einem Niedermoor bertcksichti-
gen. Dabei sollen auch die landwirtschaftlichen Belange beriicksichtigt und Vorschlage flr
eine Verwertung des Aufwuchses gemacht werden.

Des Weiteren soll die Biotopverbundplanung Nordwest der Stadt Mannheim (Institut fir Um-
weltstudien Weibel & Ness GmbH, IUS 2019) speziell im Hinblick auf die Anlage von Amphi-
bienlaichgewasser Kreuz- und Wechselkréte sowie von Brutstandorten fir die Arten Kiebitz,
Grauammer und Flussregenpfeifer ausgewertet werden. Zu den bestehenden Flachen der
Biotopverbundplanung sind zusatzliche Standorte flr Habitate der Zielarten zu planen. Dar-
Uber hinaus sind Pflegevorschlage fir die Graben zu entwickeln, um sowohl Amphibien wie
auch Schilf- und Heckenbriter weitere Fortpflanzungsstatten zu bieten.

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 4
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2 Projektgebiet

21 Lage

Der Sandtorfer Bruch befindet sich auf dem Stadtgebiet der Stadt Mannheim zwischen Blu-
menau und Lampertheim unmittelbar an der Landesgrenze zu Hessen in der nérdlichen Ober-
rhein-Niederung. Im Norden und Osten wird das Untersuchungsgebiet von der Landesgrenze
begrenzt, im Siden schlief3t sich das Coleman-Barracks-Gelande an. Im Osten bildet Gber-
wiegend die BundesstralR3e B44 die Grenze, nur im Bereich des verlandeten Altarms holt das
Untersuchungsgebiet bis an den Rheindeich bei Kirschgartshausen aus (Abbildung 1). Das
gesamte Untersuchungsgebiet ist als Landschaftsschutzgebiet ausgewiesen.
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Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebiets (Quelle: Geoportal Baden-Wirttemberg)

2.2 Beschreibung

Der Sandtorfer Bruch wird von Ackernutzung dominiert. Nordlich des Bruchgrabens, beidsei-
tig der B44 unterbrechen nur schmale Feldgehdlze, Brachestreifen, Baumreihen und Feld-
wege die meist Uber 30 ha groRen Ackerschlage. Der zentral gelegene Bruchgraben stellt
nunmehr einen langgezogenen Geholzzug dar. Nordlich daran angrenzend liegt ein schmaler
Grunlandstreifen, der lokal in Landschilfréhrichte tGibergeht, sowie von Schilfréhrichten umge-
benen Kleingewassern. Sidlich des Bruchgrabens sind die landwirtschaftlichen Flachen
deutlich kleiner und stellenweise auch als Grunland genutzt. Nach Osten schlieRen sich in
jeweils ca. 120 m Abstand parallel verlaufende Feldgehdlze an, die entlang der ehemaligen
Entwasserungsgraben aufgewachsen sind. Sie sind in den feuchten Bereichen mit Schilf, in

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 5
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den weniger feuchten Bereichen mit Brombeeren durchsetzt. Noch weiter 6stlich durch-
schneidet die Riedbahn den Sandtorfer Bruch, nach Osten schlieRen sich wiederum Acker
an. In dem verlandeten Altarm bei Sandtorf wurde vor wenigen Jahren auf ehemaligen Acker-
flachen Grunland neu angelegt, im Sidteil des Altarms findet sich ein aus einer vernassten
Wiese entstandenes Rohricht mit temporaren Kleingewéassern.

2.3 Eigentumsverhaltnisse

Der Stadt Mannheim gehodren ausschlieBlich Flachen im Suden des Untersuchungsgebiets
(Abbildung 2) zwischen der B44, dem Bruchgraben und der Riedbahn. Inshesondere westlich
der Riedbahn gehért der Stadt ein groRerer zusammenhangender Bereich von etwa 90 ha.

Abbildung 2: Eigentumsflachen der Stadt Mannheim (schwarze Schraffur).

2.4 Entstehung

Der Bereich an der Landesgrenze liegt innerhalb der sogenannten Maanderzone des Rheins,
in der das Erscheinungsbild des Rheins von weit ausholenden Flussschlingen gepragt war.
Diese Niederung war bis zu 12 km breit (Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttem-
berg, LfU 1997). Nach Verlagerung und Abschniirung alter Maanderschlingen verlandeten
solche Altarme allmahlich. In unmittelbarer Néhe zur Niederterrasse begiinstigte austreten-
des Grundwasser die Entstehung von sekundéaren, auf dem Verlandungsmoor aufgewachse-
nen Durchstrémungsmooren. Die Oberflachenform des Sandtorfer Bruchs deutet auf genau
eine solche Situation hin.

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 6
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2.5 Nutzungsgeschichte

Bereits im 18. Jahrhundert erfolgten erste Entwasserungsmalnahmen des einstigen Nieder-
moores. In der zu dieser Zeit von Heinrich von Schmitt erstellten Karte von Studwestdeutsch-
land, der sogenannten Schmittschen Karte (Abbildung 3), die militdrischen Zwecken diente,
ist der Sandtorfer Bruch im Gegensatz zu linksrheinischen Feuchtgebieten bereits tiberwie-
gend als Griunland dargestellt, ausschlie3lich stdwestlich von Kirschgartshausen sind
Feuchtgebiete vermerkt. Der Sandtorfer Bruch wird von der Niederterrasse in Richtung Rhein
von mehreren Bachlaufen durchzogen, die von Gehdlzen begleitet wurden. Hoher gelegene
Bereiche im Bruch sind bewaldet. Wege verbinden bereits Scharhof, Kirschgartshausen und
Lampertheim.

In der Karte Uber das GrofRherzogtum Baden hingegen sind um 1840 deutliche Grabensys-
teme, u. a. vom heute noch vorhandenen Bruchgraben erkennbar, die von Entwasserungs-
mafinahmen zeugen. Bei Sandtorf sowie jenseits der Landesgrenze sind Torfabbaustruktu-
ren verzeichnet. Auch der Flurname ,Torfwiesen® zeugt von einst grof3flachigen vorhandenen
Torfméachtigkeiten.

Anfang des 20. Jahrhunderts berichtet Zimmermann (1911), dass sich durch Pumpwerke das
Horizontalwasser sehr gesenkt habe. Im Jahr 1913 pachtete dann der Gartner Fritz Liefhold
35 ha des Sandtorfer Bruchs von der Stadt Mannheim, legte diese trocken und nutzte sie zum
Anbau von Gemise und Blumen (s. Siedler- und Eigenheimergemeinschaft Mannheim-Blu-
menau e.V., ohne Jahr). Bereits 1918 jedoch stieg der Grundwasserspiegel wieder an, da die
1884 gegrindete Zellstofffabrik Waldhof wegen Produktionsriickgang, infolge des Ersten
Weltkriegs, weniger Wasser als zuvor aus dem Sandtorfer Bruch pumpte, sodass der Gar-
tenbaubetrieb Moorgut Sandtorf seinen Anbau auf die héhergelegene Niederterrasse verla-
gerte (vgl. Siedler- und Eigenheimergemeinschaft Mannheim-Blumenau e.V., ohne Jahr). Der
Wasserbedarf der Zellstofffabrik war damals um ein Vielfaches hoher als heutzutage.

Als Zeitpunkt erneuter grof3flachiger Entwasserungsmafinahmen gibt die Landesanstalt fir
Umweltschutz Baden-Wirttemberg (LfU) (1997) die 1930er Jahre an. Dies findet sich offen-
bar in einer Karte des Kulturtechnischen Bliros Karlsruhe aus dem Jahr 1933 wieder (Abbil-
dung 5), dort sind die Entwéasserungsgraben sowie die Lage des Pumpwerks dargestellt.
Nach dem Zweiten Weltkrieg wurde die Wartung der Pumpen aufgegeben (Stadt Mannheim
2020), ein GrofRteil der Graben verlandete im Laufe der Jahre.

Anfang der 1990er Jahre waren gemaf der LfU (1997) knapp 98 % des Sandtorfer Bruchs
ackerbaulich genutzt. Zu der jungeren Nutzungsgeschichte geben vor allem Luftbilder Auf-
schluss. So wurde der Bereich des Altarms unmittelbar an der Landesgrenze westlich sowie
Ostlich der B44 2006 noch als Grunland bewirtschaftet, im Jahr 2009 hingegen ist eine
Ackernutzung zu erkennen (Abbildung 6). Nahe der Niederterrasse bei Sandtorf wurde vor
2006 zum GroRteil noch Ackerbau betrieben, so ist in dem Luftbild vor 2006, angrenzend an
die Riedbahn, noch Maisanbau zu sehen, wohingegen im Frihjahr 2014 der Bereich des
Altarms in GrUnlandnutzung tberfuhrt wurde und in Teilbereichen eine Roéhrichtentwicklung
erkennbar ist. Zudem wurden mehrere Kleingewasser angelegt.

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 7
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Abbildung 3: Auszug aus der nach Westen ausgerichteten Schmittschen Karte (1797-1798)

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 8
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Abbildung 4: Auszug aus der topographischen Karte Giber das Gro3herzogthum Baden (Winckens, 1839).
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Abbildung 5: Entwasserungsgraben im Sandtorfer Bruch (1933).
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Abbildung 7: Bereich nahe Niederterrasse bei Sandtorf vor 2006 im Sommer (oben) und im Friihjahr 2014
mit Uberstau (unten) (Google Earth Inc.)

2.6 Einstige Artausstattung

Der Botaniker Friedrich Zimmermann schreibt, dass der Sandtorfer Bruch einst als ,gro[3]es
Torfmoor botanisch sehr ergiebig“ (Zimmermann 1911) war, Anfang des 20. Jahrhunderts
jedoch grof3tenteils trockengelegt war (vgl. Zimmermann 1911) und ,nur noch ein kleines Ge-
biet echter Sumpf geblieben ist, in welchem immer noch manche interessante Art ihr Fort-
kommen findet* (Zimmermann 1911). Auch spricht er von verlorengegangenen ,botanisch
interessanten Wiesen [..] bei Sandtorf‘ (Zimmermann 1911). Zimmermann konnte Anfang des
20. Jahrhunderts u. a. noch Sumpf-Blutauge (Comarum palustre) oder Draht-Segge (Carex
diandra) finden; einige einst fiir den Bruch beschriebene Arten wie das Schlanke Wollgras
(Eriophorum gracile), Zweih&usige Segge (Carex dioica) oder die Fadensegge (Carex lasio-
carpa) konnte er bereits nicht wiederfinden.

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 10
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Diese historischen Beschreibungen und die sich bereits damals abzeichnenden Entwicklun-
gen geben einen guten Einblick in den Bruch, der einst u. a. Vorkommen von nahrstoffarmen,
mafiig sauren Niedermoorgesellschaften aufwies. Heutzutage hingegen dominieren in den

verbliebenen nassen Bereichen ausschlie3lich Rohrichtgesellschaften néahrstoffreicher
Standorte.

2.7 PFC-Belastung

Im Jahr 2015 kam der Verdacht auf, dass Acker im Norden Mannheims mit Poly-und Perflu-
orierten Chemikalien (PFC) verunreinigt worden waren. Dies wurde im Rahmen mehrerer
Untersuchungskampagnen bestatigt, ,[d]ie PFC sollen durch die Ausbringung von Kompos-
ten mit Anteilen von Abféllen aus der Papierherstellung, die Giber das Kompostwerk Mann-
heim bezogen wurden, eingetragen worden sein.“ (Arcadis 2019).

Auch Flachen im Eigentum der Stadt Mannheim westlich der Riedbahn sowie im Altarm bei
Sandtorf stellten sich als belastet bis zumindest gering belastet heraus (Arcadis 2020). Dies
muss fur etwaige Malinahmen berticksichtigt werden.

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 11
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3.1 Bodenkarte 1:50.000

Das Untersuchungsgebiet wird Uberwiegend von Auenbdden eingenommen (Abbildung 8). In
den etwas hoher gelegenen Bereichen 6stlich von Kirschgartshausen treten Auenpararend-
zinen auf, hierbei handelt es sich um erdgeschichtlich junge Béden aus kalkreichem Aus-
gangssubstrat. In den tieferliegenden Bereichen treten Auengleye aus Auenlehm, z. T. Uber
tonreichem Altwassersediment auf, Gleye sind hierbei grundwasserbeeinflusste Béden. In-
nerhalb des abgeschnirten Altarms, der entlang der Landkreisgrenze bzw. der Niederter-
rasse sowie im Bereich des heutigen Bruchgrabens verlauft, tritt in schmalen Rinnen Nieder-
moor auf. Kalkhaltige Gleye Uber Niedermoor zeugen von Hochwassereinbriichen nach der
Verlandung des Altarms. Nahe Sandtorf ist kalkhaltiger Auftragsboden aus sandig-lehmigem
Auftragsmaterial verzeichnet.

w118 Auengley-Auenpararendzina aus Auenmergel

A4 Q’I iy Uber Terrassenschottern
o 77 A w149 w120 Tschernitza und Auenpararendzina aus Auen-
\I,\'II’!@’A % v/ \ tiber Terrassensediment
Y".g( Wi 44 w14 w141l Kalkhaltiger Auengley aus Auenlehm, z. T. Gber
24 i tonreichem Altwassersediment

w144 Kalkhaltiger Gley
tber Niedermoor
aus Auenlehm tber
Torf

w147 Kalkhaltiger Anmoor-
gley und Humusgley
aus Auenlehm tber
Altwasserfazies

w149 Niedermoor Uiberwie-
gend aus Nieder-
moortorf

w151 Kalkhaltiger Auf-
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Abbildung 8: Bodenkarte 1:50.000 im Bereich des Sandtorfer Bruchs (Quelle: LBRG-Kartenviewer)
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3.2 Moorkataster Baden-Wirttemberg

Von Oberdorfer (1934, zit. LfU 1997) stammen Aussagen zur Stratigraphie des Sandtorfer
Bruchs aus den 1930er Jahren wahrend der Entwésserungs- und Bodenverbesserungsarbei-
ten, er fuhrt aus dieser Zeit ein Bohrprofil mit Eichen-Bruchwaldtorfen an. Als Zeitpunkt der
Vermoorung wird auf Basis einer Pollenanalyse das beginnende Atlantikum, d.h. vor ca.
10.000 Jahren, genannt. Bei der Kartierung der Moore und Anmoore der Oberrheinebene
zwischen 1989 und 1995 durch die Landesanstalt fliir Umweltschutz Baden-Wirttemberg (LfU
1997) konnte ein solcher Torf nicht (mehr) bestatigt werden.

@ Moorkarte Baden-Wiirttemberg (%]

Il Anmoor g * \

ﬁ Niedermoor

‘7\ Hochmoor

[—\ zerstortes Moor

[ iberdecktes Anmoor je N
D Uberdecktes Niedermoor ;

L\ seekreidehaltiger Boden

- nicht differenziert

@ Hintergrundkarte

o

Q !
[ 1_\\—7 ol
e,

Abbildung 9: Ausschnitt aus der Moorkarte Baden-Wirttemberg (Daten- und Kartendienst der LUBW)
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Abbildung 10: Torfméchtigkeiten fir das Bezugsjahr 2014 (Quelle: LBRG-Kartenviewer)
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Zu dieser Zeit wurden im Untersuchungsgebiet auf rund 100 ha organische Bdden kartiert,
darunter auf 71,1 ha Anmoor, auf 21,1 ha Niedermoor und auf 8,1 ha Uberdecktes Moor mit
mehr als 40 cm Sandauflage. Nahe des Niederterrassenrandes bei Sandtorf befindet sich
eine Sandiberdeckung mit einer Uber 100 cm méchtigen Sandauflage (s. Abbildung 8, in
Abbildung 9 ist hingegen durch Auenlehm tberdecktes Niedermoor dargestellt). Nur in den
verlandeten und nur noch morphologisch vorhandenen Altarmen war in den 1990er Jahren
noch 60 cm bis 130 cm vererdeter Torf vorhanden (LfU 1997).

In Abbildung 10 sind die mittels einer jahrlichen Moorschwundrate von 6,5 mm pro Jahr auf
2014 umgerechneten Torfmachtigkeiten dargestellt (vgl. Weinzierl & Waldmann 2015). Die
Torfméachtigkeiten umfassen in weiten Teilen Torfméachtigkeiten von 0-25 cm (Anmoor), auch
in den einstigen Niedermoorlinsen zeichnen sich Flachenverluste ab. Nur ein Bereich nahe
der Gartnerei am Oberen Bruchrand weist demzufolge noch eine Torfméchtigkeiten von tber
einem Meter auf. Am Bruchgraben sowie an der nérdlichen Kreisgrenze liegt die angegebene
Torfméchtigkeit bei 75-100 m, dstlich der Riedbahn bei maximal 50-75 cm. Weinzierl & Wald-
mann (2015) geben demzufolge fiir den Sandtorfer Bruch eine sehr hohe Bestandsgefahr-
dung bis 2055 an.

3.3 Aktuelle torfstratigraphische Untersuchung

Das Gebiet wurde am 10. August 2020 stratigraphisch untersucht. Es wurden insbesondere
die als Niedermoor (auch tberdeckte Niedermoore) und stellenweise anmoorige Grundwas-
serboden nach den Raumlichen Informationssystem (RIPS) der LUBW angelaufen und ent-
weder per Bohrung oder per Sondierung erkundet.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass sich seit der letzten Gebietsbeschreibung aus
den 1990er Jahren die organischen Boden sehr stark reduziert haben, starker als von Wein-
zierl & Waldmann (2015) prognostiziert. Es konnten nur noch vereinzelt letzte Reste der ehe-
maligen Niedermoorbtden erbohrt werden. Flachige Ausdehnungen, auch der als Anmoor
beschriebenen Bereiche, sind im Gebiet nicht mehr vorhanden. Durch die landwirtschaftliche
Nutzung der vergangenen Jahrzehnte wurden die von den friiheren Entwésserungsmalfinah-
men und dem Torfabbau lbrig gebliebenen Torfe mechanisch untergearbeitet und durch bi-
ochemische Prozesse in den durchliifteten Boden oxidiert. So konnten organische Anteile
zumeist nur noch in einem oberen humosen Pflughorizont der landwirtschaftlichen Béden
beschrieben werden. Dieser Horizont nimmt durchschnittlich 30 cm Machtigkeit ein. Im Lie-
genden folgen die fir das Gebiet beschriebenen auen- bzw. altwassertypischen Lehme bzw.
Tone.

Die Bohrungen mit Niedermoortorf-Auflagen von tiber 30 cm wurden im Zentrum des Gebie-
tes nordlich des Bruchgrabens niedergebracht. Die Bohrungen liegen innerhalb eines langlich
erstreckenden Niedermoores, welches durch Verlandung in einer Altarmrinne aufgewachsen
ist. In der Bohrung 5 wurden 33 cm und in der Bohrung 6 50 cm sehr stark zersetzter Nieder-
moortorf erbohrt.

Entlang des 6stlichen Gebietsrands wird im Moorkataster Baden-Wirttemberg ein Bereich
als stellenweise Uberdecktes Niedermoor ausgewiesen, dies konnte in einer Bohrung besta-
tigt werden. Unter einer Deckschicht von 75 cm Feinsand wurde 50 cm stark zersetzter Torf
aus Sauergrasern, sogenannter Seggentorf, erbohrt. Die Torfschicht ist entsprechend des
hohen Gewichts der Auflage stark verdichtet. An Beimengungen konnten Fieberklee-Samen
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Abbildung 11: Einstiges Niedermoor im Norden des Untersuchungsgebietes nur noch als Torfschleier im
obersten Bodenhorizont erkennbar.
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Abbildung 14: Fossile Samen des Fieber-
klees (Menyanthes trifoliata).

festgestellt werden (Abbildung 14). Die Schicht konnte in weiteren Sondierungen nicht nach-
gewiesen werden.

Die im Norden an der Landesgrenze im Moorkataster Baden-W rttemberg abgegrenzten Nie-
dermoorgebiete konnten auf den landwirtschaftlich genutzten Bereichen im Rahmen der Be-
gehung nicht mehr nachgewiesen werden.
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Wachsende Moore stellen eine Kohlenstoffsenke dar, da das von den torfbildenden Pflanzen
aufgenommene Kohlendioxid nach ihrem Absterben als Kohlenstoff im Torf festgelegt wird.

Entwéasserte Moore hingegen setzen diesen einst festgelegten Kohlenstoff als Kohlendioxid
frei und tragen auch mit freigesetztem Lachgas als Treibhausgasquelle zum Klimawandel bei.

Fur den Sandtorfer Bruch ist festzuhalten, dass der Grof3teil dieser Treibhausgasemissionen
des einst grof3flachigeren Niedermoores bereits stattgefunden hat und weitestgehend durch-
gelaufen ist. Sei es infolge des Torfabbaus im 19. Jahrhundert bzw. spatestens Anfang des
20. Jahrhunderts durch systematische Entwasserungsmal3nahmen, Grundwasserabsenkung
und die spatere ackerbauliche Nutzung.

Die flachigen Ausweisungen der Niedermoor- und Anmoor-Standorte im Moorkataster Ba-
den-Wirttemberg sind aktuell — von wenigen punktuellen Vorkommen abgesehen — nicht
mehr existent. Ein fir den Raum zu entwickelndes Zielkonzept muss sich daher von dem
Thema “Moor* véllig 16sen.

Es ist zwar vorstellbar, dass sich mit naturlich einstellenden, héheren Grundwasserstanden
kleinrAumig Torfe akkumulieren und Initialbereiche zukinftiger Niedermoorstandorte entste-
hen, fur einen grol3flachigen Ansatz ist dies jedoch ohne aktive, deutliche Anhdéhung der
Grundwasserstande — welche seitens der Auftraggeberin ausdriicklich nicht erfolgt soll — nicht
realistisch.
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4 Grundwasser

Fur die Grundwasserstandsbetrachtung wurden drei Grundwassermessstellen néher be-
trachtet (Abbildung 15). Hierbei handelte es sich zum einen um die Messstelle ,M94 GW-
Stands-MS Stadt MA* am Klarwerk Stadtentwasserung Mannheim, um die Messstelle ,GWM
Flach Kirschgartshausen, MA-Sandhofen® (Gelandehéhe: 88,78 Meter Uber Normalhdhen-
null, mNHN) westlich von Kirschgartshausen innerhalb des Deiches sowie um die Messstelle
,GWM Sandtorfer Dreieck, Mannheim* auf der Niederterrasse bei Sandtorf. Die Grundwas-
serstande bei Kirschgartshausen und bei Sandtorf werden ca. alle 7 Tage gemessen, von der
Messstelle am Klarwerk wurden hingegen nur ca. alle drei Monate Wasserstéande gemessen.
Aus diesem Grund ist bei der Messstelle am Kléarwerk eine zusammenhangende Betrachtung
im Jahresverlauf Gber mehrere Jahre nicht sinnvoll maglich.

Betrachtet man die Jahre 2000 bis 2019, so fallt der trockene Sommer 2003 auf (Abbildung
16). Danach sinken die Grundwasserstande bei allen drei Messstellen ab, in der Rheinaue
starker als in der Niederterrasse. Vor allem in Kirschgartshausen liegen die Grundwasser-
stédnde nach dem Dirresommer 2003 auf einem ganzlich anderen Niveau als vor 2003, sie
sind mehrere Jahre lang bis etwa 2011 bzw. 2012 rund einen Meter tiefer als vor 2003. Die
Grundwasserstande bei Sandtorf hingegen fillen sich etwas schneller wieder auf.

Nach dem Durresommer 2018 erreicht die Messstelle in Kirschgartshausen Ende Dezember
2018 neuerliche Tiefstande von 86,5 mMNHN, die Grundwasserstande lagen somit bei 2,23 m
unterhalb der Gelandeoberflache. Bei Sandtorf hingegen fallen die Wasserstande seit Som-
mer 2018 nahezu kontinuierlich und erreichten Ende September 2019 ihren Tiefstand von
88,51 mNHN.

Durch die Lage innerhalb eines Altarms werden die Grundwasserstande im Sandtorfer Bruch
unmittelbar von den Wasserstanden des Rheins beeinflusst. Dies ist in der Messstelle Kirsch-
gartshausen klar ersichtlich, auch wenn diese in viel geringerer Entfernung vom Rhein liegt
als weite Teile des Sandtorfer Bruchs und daher hohere Schwankungen als im Bruch selbst
aufweist.

\
5
GWM Sandtorfer;

o Mannheim

Abbildung 15: Lage der Grundwassermessstellen.
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Das Abflussregime des Rheins bei Mannheim zeigt meist mehrere Hochwasserspitzen vom
Spatherbst bis zum Frilhsommer. In den letzten Jahrzehnten hat klimawandelbedingt der Ab-
fluss im Winterhalbjahr zugenommen, v. a. durch Anderung der GroRwetterlagen, Tempera-
turerhbhung und dadurch bedingter héherer Luftfeuchte mit Erh6hung der Wahrscheinlich-
keit.
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1: ergiebige Niederschlage im Marz 2001 6: auBergewohnlich hohe Niederschlagssummen Mai 2015

2: langere Niederschlagsperioden von November bis Anfang Februar 7: Starkregenereignisse (Friih)Sommer 2016

3: Diirresommer 2003 8: auBergewohnlich hohe Niedersct 1 Januar 2018

4: Zusammenwirken von hohe Ni 1, milden T iren und Sck hmelze  9: Dlrresommer 2018

5: auBergewdhnlich hohe Niederschlagssummen Ende Mai / Anfang Juni 2013~ _  _  _ Geléndeoberflache an der Messstelle Kirschgartshausen

Abbildung 16: Grundwasserstande der drei Messstellen in den Jahren 2000-2019 mit Auflistung von relevan-
ten Wetter-/Witterungsereignissen.
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Abbildung 17: Auszug aus der Grundwasserflurabstandskarte (Quelle: Stadt Mannheim, Stadtplanung 2016)
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von Extremwetterereignissen, friihzeitiger Schneeschmelze sowie geringerer Schneeakku-
mulation, diese Tendenz steigender winterlicher Abfliisse wird in den nachsten Jahrzehnten
noch weiter zunehmen (Internationale Kommission zum Schutz des Rheins, IKSR, 2011).

Daher ist auch fur das Sandtorfer Bruch zu erwarten, dass im Winterhalbjahr Uberstauereig-
nisse zunehmen werden.

Es handelt sich bei den temporéren Gewassern im Sandtorfer Bruch um Druckwasserstellen,
die entstehen, wenn der eingedeichte Rhein héhere Wasserstéande aufweist als seine Umge-
bung. Der Grundwasserstrom in Richtung Rhein wird unterbunden und kann sogar umgekehrt
werden. Die Uberstauten Bereiche treten vor allem nahe der Niederterrasse im Siden und
Westen des Gebiets auf, nicht aber in dem nérdlichen, deutlich tiefer gelegeneren Teil des
Altarms an der Landesgrenze. Zustromendes Grundwasser aus der Niederterrasse spielt bei
der Ausbildung der temporaren Gewasser somit ebenfalls eine wichtige Rolle.

Die im Sandtorfer Bruch auftretenden Uberstauungen lassen sich zunéchst einmal auf natiir-
liche Standortbedingungen durch die grundwassernahe Lage innerhalb der Rheinaue (siehe
auch Abbildung 17) unmittelbar an der Niederterrassenkante mit zustrémendem Grundwas-
ser zurlckfiihren. Die Zunahme solcher Ereignisse insbesondere in den letzten Jahrzehnten
spricht v. a. fiir eine Reaktion auf klimawandelbedingte erhdhte winterliche Abfliisse sowie
Extremwetterereignisse. Ferner kann eine geringere Fordermenge der Zellstofffabrik dazu
beitragen. Da die Anfang des 20. Jahrhunderts angelegten Graben seit mehreren Jahrzehn-
ten verlandet sind, hat sich an dieser Entwasserungssituation keine wesentliche Anderung
ergeben.

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 19



Umweltschutz und Landschaftsplanung

5 Leitbild

ZAN
Hofer & Pautz GbR
Ingenieurgesellschaft fir Okologie,

Die in diesem Kapitel dargelegte Raumaufteilung findet sich im Wesentlichen auch in der
Biotopverbundplanung (Institut fir Umweltstudien Weibel & Ness GmbH, 1US, 2019) wieder
(s. folgende Kapitel).

Die anfanglich angedachte Niedermoorentwicklung in den tieferliegenden Bereichen des
Sandtorfer Bruchs erscheint vor dem Hintergrund der Stratigraphie mit nur kleinflachig vor-
handenen Niedermoortorfresten und vor allem aufgrund der nur wechselfeuchten bzw. maxi-
mal wechselnassen Standortbedingungen nicht realistisch. Statt einer Moorentwicklung sollte
in den Bereichen des Altarms am Bruchgraben beidseits der Riedbahn und beim Sandtorfer
Dreieck die Entwicklung von Grinland frischer bis wechselnasser Standorte bzw. kleinflachig
die Entwicklung von Réhrichten angestrebt werden.

Im nordlich gelegenen Altarm sollte frisches Griinland entwickelt werden, der Uber Sdume
sowie hoher gelegenes Griinland mit dem stdlichen Teil des Altarms vernetzt werden soll.
Angrenzend an das Colemann-Gelande ist ein Pufferstreifen aus Grunland fur die dortigen
Trocken- und Magerrasen sinnvoll.

In den hoherliegenden Bereichen nordlich des Bruchgrabens sowie im Sudwesten nahe der
B44 sollte die derzeit intensive Ackernutzung extensiviert werden, zum Beispiel durch hdhere
Reihenabstande, eine flache Bodenbearbeitung und/oder Verzicht auf Pflanzenschutzmittel

s 38 o TP i~
extensive Acker

Mosaik aus extensiv genutztem
Grinland uberwiegend frischer
Standorte und extensiven Ackern

extensiv genutztes Griinland
uberwiegend frischer Standorte

Mosaik aus extensiv genutztem
/ / Griinland frischer bis
77 wechselnasser Standorte sowie
temporaren Kleingewassern

- Rohrichte sowie (temporére)
Kleingewasser

- vernetzende Gehélzstrukturen
- vernetzende Saumstrukturen

i I fachige Genslze

Abbildung 18: Raumaufteilung im Sandtorfer Bruch in Anlehnung an IUS (2019) mit feuchte- und nassebe-
tonten Bereichen im Bereich des verlandeten Altarms.
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sowie mineralischen Diinger. Bestehende gliedernde Strukturen sollen erhalten bleiben. Zwi-
schen den groRflachigen stadteigenen Flachen westlich der Riedbahn und den Ackerflachen
an der B44 sollte das bestehende Mosaik aus extensiver Acker- und Griinlandnutzung weiter

gefordert werden, in diesem Bereich sind bereits nur noch méRig feuchte Griinlandstandorte
Zu erwarten.
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6 Auswertung der Biotopverbundplanung (IUS 2019)

6.1 Vorgeschlagene Mallnahmen der Biotopverbundplanung

Im Folgenden sind Ausziige aus der MalRnahmenkarte der Biotopverbundplanung dargestellt
und beschrieben.

Im Norden des Untersuchungsgebiets soll nach der Biotopverbundplanung der Altarm wieder
in Grunlandnutzung genommen werden und mit den weiter sudlich geplanten Grinlandfla-
chen vernetzt werden (Abbildung 19). Der Acker westlich der B44 soll extensiv bewirtschaftet
werden. Entlang dieser Achse sollen zudem mehrere Kleingewésser entstehen.

Im Siden, v. a. westlich der Riedbahn soll auf grofer Flache Griinland entstehen, in das der
Morphologie des Altarms folgend mehrere Kleingewasser eingeplant sind (Abbildung 20).

L1 = Pflege von Extensivackern
L2 = Entwicklung extensiv genutzten Griinlands auf Ackern

L4 = Entwicklung von Gras- und Krautsaumen und Buntbrachen
L5 = Entwicklung vorwiegend strauchartiger Geholzvegetation
X5 = Erweiterung der Grabendurchlasse unter der B44

X6 = Amphibienleiteinrichtungen an der B44

G2 = Anlage von Teichen und Timpeln

L1 = Pflege von Extensivackern
L2 = Entwicklung extensiv genutzten Griin-
lands auf Ackern

L4 = Entwicklung von Gras- und Krauts&u-
men und Buntbrachen

L5 = Entwicklung vorwiegend strauchartiger
Geholzvegetation

L6 = Umbau einer Feldhecke aus Robinien
in einen Gehdlzbestand aus heimischen Ar-
ten

L9 = Pflanzung und Pflege von Kopfweiden
X5 = Erweiterung der Grabendurchlasse
unter der B44

X6 = Amphibienleiteinrichtungen an der
B44

G2 = Anlage von Teichen und Tumpeln

Abbildung 20: Sudteil des Untersuchungsgebiets in der Biotopverbundplanung (Quelle: IUS 2019)
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6.2 Auswertung hinsichtlich Zielarten (Fauna)

6.2.1 Schwerpunktarten gemaf Biotopverbundplanung Mannheim-Nordwest

IUS (2019) liefert innerhalb der Biotopverbundplanung eine Auflistung von 112 planungsrele-
vanten Arten als Arten mit besonderer Schutzrelevanz, die im Plangebiet (potenziell) vorkom-
men koénnen oder bei geeigneten Lebensraumangeboten absehbar einwandern kénnen.

Folgende fachliche und rechtliche Vorgaben bilden die Grundlage:

e FFH-Richtlinie (Arten der Anhéange Il und IV)

e EU-Vogelschutzrichtlinie (nach Art. 4 besonders zu schitzende Vogelarten)

¢ Internationale Verantwortung Deutschlands (gemé&R Einstufungen durch das BfN)

e Zielartenkonzept des Landes Baden-Wrttemberg

e Arten- und Biotopschutzprogramm des Landes Baden-Wirttemberg

e 111-Arten-Korb der LUBW innerhalb des Aktionsplans Biologische Vielfalt des Lan-
des Baden-Wirttemberg

Aus diesem Arten-Pool wird durch IUS (2019) eine Auswahl von 18 Schwerpunktarten getrof-
fen, die im Sinne von ,Schirmarten” die Anforderungen der weiteren planungsrelevanten Ar-
ten an den Biotopverbund abdecken; sie sind flur die Lebensraume des Plangebiets typisch.

Mit Blick auf die gemafl Anforderungsprofil der Stadt Mannheim im Fokus stehenden Tierar-
ten-Vorkommen Européische Vogelarten sowie Amphibien werden folgende Arten be-
nannt:

e Blaukehlchen
e Feldlerche
e Rebhuhn

e Kammmolch

o Kreuzkrote

e Laubfrosch

e Wechselkrote

6.2.2 Zielarten gemaf Leistungsbeschreibung der Stadt Mannheim

Mit den Arten Kreuz- und Wechselkrote greift die Stadt Mannheim in ihrer Zielarten-Auswahl
zwei der von IUS (2019) benannten Schirmarten aus der Amphibienfauna auf.

Die hier weiterhin vorrangig zu bericksichtigenden Vogelarten Kiebitz und Grauammer wer-
den nicht explizit benannt, befinden sich aber innerhalb des Artenspektrums der ausge-
wahlten 112 planungsrelevanten Arten, sodass fachlich von einer hinreichenden Beriicksich-
tigung ausgegangen werden kann. Deren Lebensraumanspriiche decken sich zum Grof3teil
mit den Habitatwahlschemata der Schirmarten Feldlerche und Rebhuhn und beinhalten bei
der Offenland-Verbund- und MafRnahmenplanung zumindest bedingt auch eine Forderung
und Optimierung der Lebensraumsituation dieser Arten.

In Abhangigkeit der Detailplanung sind dartber hinaus (Teil-)MalRnahmen fir Wechsel- und
Kreuzkrote ebenso geeignet, Teilhabitatfunktion fir diese Zielarten zu ibernehmen.
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Einen ,Sonderfall stellt die Auswahl des Flussregenpfeifers als Zielart der Stadt Mannheim
dar. Diese Vogelart ist nicht im Arten-Kanon der 112 planungsrelevanten Arten bertcksichtigt
und fir die derzeit anzutreffenden Lebensrdume speziell im Betrachtungsraum des Sandtor-

fer Bruchs nicht typisch. Ergo findet gemaf IUS (2019) keine Berlcksichtigung im Rahmen
der Biotopverbundplanung statt.

Zumindest fur den erweiterten Betrachtungsraum Iasst sich eine ,Notwendigkeit“ - oder bes-
ser Begriindung - zur Berticksichtigung aus dem Zielartenkonzept (ZAK) des Landes Baden-
Waiirttemberg ableiten: Dort wird der Flussregenpfeifer als ,Zusatzliche Zielart” (ZAK-Status
Z) benannt.

Das Kriteriensystem des ZAK zur Ableitung der Landes- und Naturraumarten konzentriert
sich stark auf deren Einstufung in den Roten Listen. Regelméafige Revisionen der Roten Lis-
ten und ihrer Kriteriensysteme erfordern daher stets auch eine Uberpriifung der Zuordnungs-
kriterien fir Zielarten des ZAK, da ansonsten einige aus naturschutzfachlicher Sicht wichtige
Zielarten hierbei nicht mehr angemessen repréasentiert sein kénnten.

In der Konsequenz kénnten wichtige Zielarten - die aktuell nicht mehr als gefahrdet betrachtet
werden - keine formal dem ZAK folgende Einstufungen als Naturraum- oder Landesarten
erhalten. Um ein Ungleichgewicht zu anderen Artengruppen zu vermeiden und den fachlichen
Erfordernissen gerecht zu werden, werden einzelne der formal zu streichenden Arten den-
noch weiterhin im Informationssystem geflhrt und speziell gekennzeichnet (,z“).

Es handelt sich dabei um Arten, die als Zielarten im Rahmen eines zukinftigen erganzten
Kriterienkatalogs beibehalten werden sollten. Dies betrifft diejenigen Zielarten, deren Be-
stande aktuell aufgrund von Vorkommen in Sekundarbiotopen (Kiesgruben etc.) nicht oder
nicht mehr als gefahrdet bewertet wurden (hier explizit Flussregenpfeifer) oder fiir die nach
ehemals massiven Habitatverlusten kaum mehr Rickgénge in neuerer Zeit anzunehmen
sind, die jedoch aufgrund ihrer besonderen Leit- und Zeigerfunktion fir dynamische Flie3ge-
wasserufer bzw. Flusslandschaften dennoch im Informationssystem belassen werden sollen.

Bei der Ableitung von MalRnahmen werden sie wie Naturraumarten behandelt. Ihre Zielarten-
funktion ist explizit auf das naturschutzfachliche Leitbild der dynamischen Flusslandschaft
bezogen, in dem sie sowohl zur Begriindung von MalRnahmen (Auspragung, Struktur- und
Flachenbedarf) wie auch als ,Erfolgszeiger” eine mafigebliche Rolle spielen.

Fur das Plangebiet Sandtorfer Bruch ist die Art daher bereits an dieser Stelle aus fachgut-
achterlicher Sicht als nicht wertgebend zu beurteilen und sollte bei Ma3Bhahmenumsetzungen
nicht prioritar berticksichtigt werden.

Gleichwohl waren MalRnahmen zur Herstellung von Lebensraum in Anlehnung an Sekun-
darbiotope grundsatzlich maglich, sodass die Art gemald Anforderungsprofil der Stadt Mann-
heim vorerst weiter berlicksichtigt wird. Vorliegendes Zielkonzept beschrankt sich dabei auf
die Nennung grundsétzlich geeigneter Schutz- und EntwicklungsmalRnahmen, siehe
Kap. 6.2.3.3.3; auf eine flachenscharfe Malinahmenplanung wird verzichtet bzw. nur beispiel-
haft verwiesen.
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6.2.3 Lebensraumanspriche, Vorkommen im Gebiet sowie generelle Schutz-
und Entwicklungsmaflnahmen der Zielarten

Im Folgenden werden zunéchst kurz die Habitatanspriiche der ausgewéhlten Zielarten be-
nannt, erganzt um Angaben der Zielartendatenbank des ZAK LUBW.

6.2.3.1 Grauammer

Grauammer — Emberiza calandra
ZAK-Status: LA =Landesart Gruppe A Auswahlkriterien: 2 =hochgradig gefahrdet
Zielorientierte Indikatorart: nein
Rote Liste D: 3 Rote Liste BW: 2
Vogelart nach Anhang | der EG Vogelschutzrichtlinie

Schutzstatus nach BNatSchG: s = streng geschutzt

6.2.3.1.1 Lebensraumanspriche

Die Art besiedelt offene, struktur- und nahezu geholzfreie Agrarlandschaften ebenso wie Ge-
biete, die durch Baumreihen und Einzelbdume reich strukturiert sind. Entsprechend werden
intensiv genutzte Agrarlandschaften ebenso besiedelt wie Gebiete mit mosaikartiger, vielfal-
tiger Nutzungsstruktur.

Zur erfolgreichen Brut missen ausreichend Saumstreifen, Flachenstilllegungen, Brach- oder
Ruderalflachen oder extensiv genutzte Griinlandbereiche vorhanden sein. Die Art bevorzugt
schwere, kalkhaltige Btéden, besiedelt jedoch auch magere Sandbéden. Besiedelt werden
auch magere Grinlandbereiche, die als Heuwiesen oder extensive Dauerweiden genutzt
werden. Nutzt vielfaltige Singwarten (z. B. Einzelbdume, Biische, Freileitungen, Uberhélter);
NLWKN (2011).

6.2.3.1.2 Vorkommen im Plangebiet nach Datenlage IUS (2019)

Die Grauammer wird nicht als planungsrelevante Schirmart fiir das Plangebiet benannt, s. o.
Dennoch finden sich Angaben zu Brutvorkommen und/oder Hinweise auf eine Nutzung des
Raumes bei IUS (2019), die allerdings nicht mehr als hinreichend aktuell gelten kénnen:

Brutvorkommen der Grauammer werden besonders fiir die trocken-sandigen Flachen mit
Sandrasen- und Magerwiesen-Vegetation auf dem Coleman-Gelande genannt. Hier werden
fir das Bezugsjahr 2012 elf Brutpaare angegeben.

Fur eine Brutvogelkartierung im Jahr 2000 wird die Grauammer als Brutvogel fur Kirschgarts-
hausen bzw. seine direkte Umgebung angegeben.

Ferner wird Druckwasserbereichen und Ausfallstellen in den Ackern im zentralen Teil des
Sandtorfer Bruchs eine Bedeutung als Nahrungshabitat (u. a.) fir die Grauammer (Brutvo-
gelkartierung 2002) zugesprochen.

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 25



Hofer & Pautz GbR

Ingenieurgesellschaft fir Okologie,
Umweltschutz und Landschaftsplanung

6.2.3.1.3 Schutz- und EntwicklungsmalRnahmen

e FErhalt und Schaffung von selbstbegrinenden ein- und mehrjahrigen Brach-,
Ruderalflachen und Flachenstilllegungen mit enger Verzahnung zu Sommer- und
Wintergetreide sowie Grinlandbereichen

e Schaffung und Sicherung von blitenreichen Feldsaumen von 6 bis 10 m Breite

e Spate Mahd von Wegrandern, Feldsdumen, Brachen und mageren Grinlandstandor-
ten (etwa ab 10.08.)

e Forderung von Saumstreifen, die nur alle 2-3 Jahre geméaht werden

¢ Einseitige Pflege von Grabenrandern mit jahrlich wechselnder Seite fir die Mahd

e Reduzierter Pflanzenschutzmitteleinsatz zur Sicherung des Nahrungsangebotes

e Erhalt bzw. Rickbau unbefestigter Feldwege

e Schaffung von ,lberjahrigen” Getreidebrachen und Stoppelackern zur Sicherung des
Nahrungsangebotes im Herbst und Winter

6.2.3.2 Kiebitz

Kiebitz — Vanellus vanellus

ZAK-Status: LA = Landesart Gruppe A Auswabhlkriterien: 2 = hochgradig gefahr-
det

Zielorientierte Indikatorart: nein
Rote Liste D: 2 Rote Liste BW: 2
Vogelart nach Anhang | der EG Vogelschutzrichtlinie

Schutzstatus nach BNatSchG: s = streng geschtzt

6.2.3.2.1 Lebensraumanspriiche

Naturnahe Lebensrdume der Art sind feuchte Wiesen und Weiden aber auch Niedermoore
und Salzwiesen mit liickiger bzw. kurzer Vegetation. Besonders glinstig fuir den Kiebitz ist ein
Nutzungsmosaik aus Wiesen und Weiden. Kennzeichnend ist ein offener Landschaftscha-
rakter. Seit einigen Jahrzehnten werden dariiber hinaus auch intensiv genutzte Ackerflachen
(Mais-, Getreide- und Zuckerribenfelder) besiedelt, die vor der Bestellung oder in friihen Sta-
dien der Vegetationsentwicklung ahnliche Strukturen besitzen. Der Aufzuchterfolg ist auf den
intensiv genutzten Feldern allerdings oft gering und fir den Populationserhalt nicht ausrei-
chend. Der Flachenbedarf eines Brutpaares hangt von der Struktur der Flachen und der Um-
gebung ab; oft britet der Kiebitz kolonieartig mit mehreren Paaren auf wenigen Hektarflachen
(guinstig fur die Feindabwehr); NLWKN (2011).

6.2.3.2.2 Vorkommen im Plangebiet nach Datenlage IUS (2019)

Der Kiebitz wird nicht als planungsrelevante Schirmart fiir das Plangebiet benannt, s. 0. Kon-
krete Angaben zu Brutvorkommen finden sich bei IUS (2019) nicht, wohl aber vereinzelt Hin-
weise auf eine Nutzung des Raumes. Grundsétzlich werden die im Plangebiet verbreiteten
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Senken mit zeitweiligem Druckwassereinfluss als zentrale Lebensrdume u. a. fur den Kiebitz
benannt.

Bei vogelkundlichen Uberprufungen potenzieller Flachen zur Windkraftnutzung (IUS 2017)
wird der Kiebitz fir den Offenlandbereich zwischen Lampertheim und Mannheim Sandhofen
als seltener Nahrungsgast gefihrt; aus 2013 und 2015 bekannte Brutvorkommen konnten
nicht mehr bestatigt werden (ebd.).

6.2.3.2.3 Schutz- und EntwicklungsmalRnahmen

e Erhalt und Wiederherstellung gro3flichig offener, gehdlzfreier Grinlandkomplexe

e Erhalt bzw. Wiederherstellung von feuchten Griunlandflachen, ggf. Rickwandlung von
Acker zu Feuchtgrinland (mittlerer Extensivierungsgrad = Brutzeitruhe, danach in-
tensivere Nutzung zur Etablierung geeigneter Habitate im folgenden Friihjahr)

e Beibehaltung/Wiederherstellung geeigneter Grundwasserstande im Grinland; mog-
lichst mit winterlichen Uberflutungen (Dezember-Méarz) und sukzessivem Riickgang
zum Frihjahr bis auf 40 cm unter Gelandeoberkante mdglichst in Kombination mit
langfristig Uberfluteten Bereichen

e Erhalt/Schaffung von kleinen offenen Wasserflachen zur Brutzeit (Blanken, Mulden,
temporare Flachgewasser etc.) méglichst in Kombination auch groéf3erer offener was-
seruberfluteter Schlammflachen

e Schaffung von Nutzungskonzepten mit einem Mosaik aus Wiesen-, Weide- und
Mahweidenutzung (mdglichst im Verhéltnis 1:1:1) — bei gestaffelten Mahterminen/Be-
weidungsdichten

e Schaffung nahrungsreicher Flachen; Férderung von MaRnahmen zur Erhéhung des
Nahrungsangebotes

e Schaffung eines Mosaiks unterschiedlicher Griinlandauspragung, inshesondere auch
zur Sicherung invertebratenreicher Nahrungsflachen

e Sicherung und Beruhigung der Brut und Aufzuchtplatze (jeweils maschinelle Bearbei-
tung/Mahd erst nach dem Fliggewerden)

e Ggf. Schutz vor erhéhten Verlustraten von Gelegen und Kiiken durch gezieltes Prada-
torenmanagement

6.2.3.3 Flussregenpfeifer

Flussregenpfeifer — Charadrius dubius
ZAK-Status: z = Zusétzliche Zielart  Auswabhlkriterien: -
Zielorientierte Indikatorart: nein
Rote Liste D: * Rote Liste BW: V
Vogelart nach Anhang | der EG Vogelschutzrichtlinie

Schutzstatus nach BNatSchG: s = streng geschtzt
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6.2.3.3.1 Lebensraumanspriche

Der Flussregenpfeifer besiedelte urspriinglich die sandigen oder kiesigen Ufer groRRerer
Flusse sowie Uberschwemmungsflachen. Nach einem groRRraumigen Verlust dieser Habitate
werden heute lberwiegend Sekundarlebensrdume wie Sand- und Kiesabgrabungen und
Klarteiche genutzt. Gewasser sind Teil des Brutgebietes, diese kdnnen jedoch raumlich vom
eigentlichen Brutplatz getrennt liegen. Das Nest wird auf kiesigem oder sandigem Untergrund
an meist unbewachsenen Stellen angelegt. Die Siedlungsdichte kann bis zu 2 Brutpaare auf
1 km FlieBgewasserlange betragen.

6.2.3.3.2 Vorkommen im Plangebiet nach Datenlage IUS (2019)

Der Flussregenpfeifer wird nicht als planungsrelevante Art flir das Plangebiet benannt, s. o.
Angaben zu Brutvorkommen und/oder Hinweise auf eine Nutzung des Raumes finden sich
bei IUS (2019) nicht, waren derzeit im Betrachtungsraum aber auch nur auf Sonderstandorten
denkbar.

6.2.3.3.3 Schutz- und EntwicklungsmalRnahmen

e Prioritar ware die Renaturierung von Auen und die Wiederherstellung nattrlicher
Uberflutungsprozesse anzustreben, bei der fiir den Flussregenpfeifer dynamisch im-
mer wieder neue Lebensraume entstehen. Da das Entstehen von geeigneten Habi-
taten hierbei aber weder zeitlich noch rdumlich konkretisiert werden kann, sind hierfir
sehr grol3e Flachen mit Anschluss z. B. an Auendynamik erforderlich.

e Alternativ Entwicklung und Pflege von vegetationsarmen Kies- und Schotterbanken

e Bei der Anlage von kunstlichen Aufschiittungen sollen diese in einem 6kologischen
Zusammenhang mit prinzipiell besiedelbaren Habitaten liegen und auch nicht zu einer
Zerstdrung anderweitig naturschutzfachlich wertvoller Biotope flihren. Sofern eine
Aufschittung durchgefiihrt wird, soll sie auch unter bodenkundlichen Gesichtspunk-
ten in die Umgebung des Standortes passen. Gut geeignet sind daher z. B. aktuell
durch Sukzession zuwachsende Abbaugruben (Sand, Kies) oder ausgedehnte Ufer-
zonen, die idealerweise bereits ein geeignetes Substrat aufweisen (sodass hier statt
Aufschittungen auch Abtragungen von Bodenschichten erfolgen kénnen).

e Sofern nicht vorhanden: Anlage mehrerer kleiner Flachwasserbereiche mit dauerhaf-
ter Wasserfiihrung wahrend der Brutzeit. Pro Paar mind. 3 Kleingewasser mit insge-
samt bis 0,5 ha Gesamtgewassergrolie.

e Das kunstliche Konstanthalten eines friihen Sukzessionsstadiums kann zu Konflikten
mit anderen Naturschutzzielen filhren. Die MaRnahme erfordert in der Regel kontinu-
ierliche Pflegeeingriffe zur Verhinderung oder Verlangsamung des Vegetations-
wachstums.
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6.2.3.4 Kreuzkrote

Kreuzkrote — Bufo calamita

ZAK-Status: LB = Landesart Gruppe B Auswahlkriterien: 2 = hochgradig gefahr-
det

Zielorientierte Indikatorart: ja
Rote Liste D: 3 Rote Liste BW: 2
Besonders geschutzte Art nach FFH-Richtlinie: Anhang IV-Art

Schutzstatus nach BNatSchG: s = streng geschtzt

6.2.3.4.1 Lebensraumanspriiche

Kreuzkréten besiedeln trocken-warme Landhabitate mit liickiger bzw. sparlicher Vegetations-
decke und mdglichst lockerem Substrat (in der Regel Sandbdden), beispielsweise Heiden,
Magerrasen, Ruderalflachen mit Rohbéden, (in Norddeutschland auch) feuchte Dinentaler
oder auch sehr lichte Kiefernwalder auf Flugsand.

Urspriinglich spielten die durch die Hochwasserdynamik sich standig verandernden Uber-
schwemmungsbereiche der Flisse eine wichtige Rolle als Primarlebensraum. Heute finden
sich derartige Bedingungen Uberwiegend nur noch in Sekundarlebensraumen wie Bodenab-
baugruben (Praferenz fur Erdaufschliisse und unter diesen wiederum fir Sand- und vor allem
Kiesgruben) und auf Truppenlibungsplatzen. Besonders wichtig sind offene Béschungen und
Hange, wo sich die Tiere tagsiber, aber auch wéhrend des Winters eingraben kénnen. Er-
satzweise dienen Steine, Holz und andere liegende Gegenstéande sowie Spalten als Unter-
schlupf.

Zur Fortpflanzung bendétigt die Kreuzkrote flache (oft nur 5-15 cm tiefe), stark besonnte und
sich daher schnell erwdrmende Kleinstgewasser mit temporaren Charakter (Tumpel, Pfitzen,
wassergefiillte Fahrspuren, durch Niederschlagswasser iiberschwemmte Acker). Dabei han-
delt es sich haufig um Ansammlungen von vegetationslosem Oberflachenwasser. Neben Ab-
grabungsgewassern werden auch flache Ackersenken sowie Flachwasserbereiche in iber-
schwemmten Wiesen, Griinland- (Qualmwasser) und mesotrophe Heideweiher (sehr seltener
Lebensraumtyp in Baden-Wirttemberg) sowie Gewasser in Moorrandbereichen genutzt
(NLWKN 2011, Laufer et al. 2007).

6.2.3.4.2 Vorkommen im Plangebiet nach Datenlage IUS (2019)

Nach IUS (2019) ist der bedeutendste Lebensraum der Kreuzkréte im Mannheimer Norden
das (zentrale) Sandtorfer Bruch beiderseits der Riedbahn. Das Vorkommen setzt sich nérd-
lich der Landesgrenze auf Lampertheimer Gemarkung fort. Das Vorkommen hat wegen sei-
ner GroBe Uberregionale Bedeutung. In geringer Dichte siedelt sie westlich der B44 von
Kirschgartshausen bis in die westliche Umgebung von Sandhofen (NSG ,Kopflache®, Wil-
helmsworthspitze, Gewann ,Altwasser). Weitere Jahreslebensraume der Art befinden sich
auf dem Coleman-Gelande.

|
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6.2.3.4.3 Schutz- und EntwicklungsmalRnahmen

Laichgewasser

Regelmalige Neuanlage von voll besonnten, temporaren, ggf. auch permanent Was-
ser fihrenden Kleingewéssern (bis zu 50 gm) mit Flachwasserzone (1:10, bis zu
15 cm tief, fir lange Trockenperioden einige auch tiefer; Pionierstadium)
Regelmalige Pflege von Laichgewdassern, z. B. manuelle Entfernung von aufkom-
mendem Schilf und Rohrkolben oder Wasserpflanzen wahrend der Vegetationsperi-
ode; mechanische Arbeiten nur wahrend der Wintermonate

Regelmalige Entnahme und Beseitigung von beschattenden Gehdlzaufwuchs

Landlebensraum

Abschieben von Oberboden mit Vegetationsdecke bzw. Mahd der als Landlebens-
raum genutzten Flachen um die Gewasser in einem zeitlichen Abstand von ca. flnf
Jahren (Pionierstadium)

Offenhaltung des Lebensraums durch Beweidung mit Rindern, Pferden oder Schafen
Verzicht auf Dingung im Landlebensraum

In ausgerdumter Landschaft Erhalt und Forderung von Kleinststrukturen (Béschun-
gen, Stein-, Erdhaufen) als Tagesversteck (hier werden auch liegende Steine oder
Holz genutzt) und Uberwinterungsquartier bzw. Pufferstreifen gegen Ackerflachen
Forderung linienhafter rdumlich-funktionaler Biotopverbundstrukturen entlang von
Bahntrassen, extensiv genutzten oder bewirtschafteten Randstreifen (Saumbiotope),
Ruderalflachen, Magerbiotopen und FlieRgewéassern sowie durch Gewasserneuan-
lage (Trittsteinbiotope); der Abstand zwischen den Gewassern sollte nicht mehr als
2.000-3.000 m betragen

6.2.3.5 Wechselkrote

Wechselkrote — Bufo viridis

ZAK-Status: LB = Landesart Gruppe B Auswabhlkriterien: 2 = hochgradig gefahr-
det

Zielorientierte Indikatorart: ja
Rote Liste D: 2 Rote Liste BW: 2
Besonders geschitzte Art nach FFH-Richtlinie: Anhang IV-Art

Schutzstatus nach BNatSchG: s = streng geschtzt

6.2.3.5.1 Lebensraumanspriche

Das Habitatschema der Wechselkrote dhnelt dem der Kreuzkréte; sie bevorzugt trocken-
warme, teilweise vegetationslose Biotope in offener ,steppenartiger” Landschaft. Als ausge-
sprochener Kulturfolger besiedelt sie heute Bodenabbauten, Acker, Ruderal- bzw. Brach- und
Industrieflachen. Tagsuber bzw. wahrend der Winterstarre grabt sie sich in den Boden ein
oder sucht Schutz unter Steinen, in vegetationsarmen bis luckig vergrasten Boschungen mit
Saugetierbauten oder ahnlichen Hohlraumen. Nach Laufer et al. (2007) sind in den meisten
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Naturraumen Baden-Wirttembergs die am haufigsten genannten Fundorte Steinbriiche,
Kies- und Tongruben mit ihren ruderalen Rohbdden.

Als Laichgewasser besiedelt die Wechselkréte ein breites Spektrum von Gewassertypen,
Uberwiegend kleinere Tumpel, aber auch groRe permanent wasserfihrende Gewasser. Als
echte Pionierart kann sie neu entstandene Gewasser spontan besiedeln. Haufig zeichnen sie
sich durch Vegetationsarmut, Sonnenexposition und dadurch bedingte schnelle Erwarmung
sowie in den meisten Fallen Flachwasserzonen aus. Besiedelt werden vermehrt durch Mate-
rialentnahme entstehende Gewasser, aber auch naturferne Regenrickhalte- und Nachklar-
becken, Brunnenfelder sowie Schlammabsetzteiche, sofern diese in einem frilhen Sukzessi-
onsstadium bleiben (NLWKN 2011) sowie eine Vielzahl weiterer Gewéassertypen in Uber-
schwemmungsgebieten. Nach Laufer et al. (2007) werden von der Art gegeniiber der Kreuz-
krote, die eine Praferenz fiir temporéare Flachgewasser zeigt, langer bestehende Gewasser
mit Ablaichtiefen von tiber 20 cm bevorzugt.

6.2.3.5.2 Vorkommen im Plangebiet nach Datenlage IUS (2019)

IUS (2019) benennt (kleinere) Vorkommen im Sandtorfer Bruch sowie bei Kirschgartshausen.
Weitere Jahreslebensraume der Art liegen auf dem Coleman-Gelande.

6.2.3.5.3 Schutz- und EntwicklungsmalRnahmen

Laichgewasser

¢ RegelméaRige Neuanlage von voll besonnten, temporaren, ggf. auch permanent Was-
ser fihrenden Kleingewassern mit Flachwasserzone (1:10; Pionierstadium)

¢ RegelmaRige Pflege von Laichgewassern, z. B. manuelle Entfernung von aufkom-
mendem Schilf und Rohrkolben oder Wasserpflanzen wahrend der Vegetationsperi-
ode; mechanische Arbeiten nur wahrend der Wintermonate

e RegelméRige Entnahme und Beseitigung von beschattenden Gehélzaufwuchs

Landlebensraum

e Abschieben von Oberboden mit Vegetationsdecke bzw. Mahd der als Landlebens-
raum genutzten Flachen um die Gewasser in einem zeitlichen Abstand von ca. funf
Jahren (Pionierstadium)

e Offenhaltung des Lebensraums durch Beweidung mit Rindern, Pferden oder Schafen
e Verzicht auf Dingung im Landlebensraum

e In ausgerdumter Landschaft Erhalt und Forderung von Kleinststrukturen (Béschun-
gen, Stein-, Erdhaufen) als Tagesversteck und Uberwinterungsquartier bzw. Puffer-
streifen gegen Ackerflachen

e Forderung linienhafter rdumlich-funktionaler Biotopverbundstrukturen entlang von
Bahntrassen, extensiv genutzten oder bewirtschafteten Randstreifen (Saumbiotope),
Ruderalflachen, Magerbiotopen und FlieRgewassern sowie durch Gewéasserneuan-
lage (Trittsteinbiotope); der Abstand zwischen den Gewassern sollte nicht mehr als
2.000-3.000 m betragen
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6.2.4 Habitatflachen Zielarten und konkrete MalRnahmenplanung nach Bio-
topverbundplanung (IUS 2019)

Die im Einzelnen gemaf3 IUS (2019) eingestellten MaRnahmen lassen sich den Gruppen
MaRnahmen fur den Verbund von Offenland-Lebensraumen, Mallnahmen im Bereich
von Gewassern sowie Sonstige MalRnahmen zuordnen. Deren Verortung ist Karte 3.1
(Blattschnitt Nordwest/Anlage 15 in IUS 2019) sowie Karte 3.2 (Blattschnitt Nordost Anlage
16 in IUS 2019) zu entnehmen.

Zu berlcksichtigen bleibt, dass angefiihrte Malinahmen fur die ausgegrenzten Schirmarten
der Biotopverbundplanung konzipiert wurden; gleichwohl kénnen sie tiw. auch Wirksamkeit
fur die nicht explizit benannten Zielarten gem. Leistungsbeschreibung der Stadt Mannheim
entfalten.

6.2.4.1 Berucksichtigung Kiebitz

Fur das Plangebiet liegt als durch IUS (2019) berticksichtigte planerische Vorgabe ein sach-
licher Teilflachennutzungsplan zur Windenergienutzung des Nachbarschaftsverbands Hei-
delberg-Mannheim vor. Dieser sieht als Konzentrationsflache fir Windenergieanlagen u .a.
einen schmalen Streifens beiderseitig der B44 von der ostlichen Umgebung der Klaranlage
bis ins Sandtorfer Bruch vor.

Zur Vereinbarkeit der Biotopverbundplanung mit den Planungen zur Windenergienutzung
werden in IUS (2019) keine MalRhahmen vorgesehen, die arten- oder sonstige naturschutz-
rechtliche Probleme bei der Errichtung und den Betrieb von Windenergieanlagen in den im
Flachennutzungsplan ausgewiesenen Konzentrationszonen auslésen oder vergrof3ern konn-
ten.

Im Sandtorfer Bruch ist die Planung insbesondere darauf ausgerichtet, keine Ansiedlungen
des Kiebitzes zu fordern. Die Anlage von Grinland ist dort grundsatzlich in Kombination mit
Gehoélzanpflanzungen vorgesehen. Da die Art Vertikalstrukturen meidet, wirken diese flr
Uberplante Bereiche funktionshemmend und kdnnen die Wertigkeit fur die Zielart mindern.

Dennoch kann der Kiebitz indirekt Berticksichtigung tber die fir die Schirmarten Feldlerche
und (bedingt) Rebhuhn eingestellten Malinahmen finden.

Die MalRnahmen auf Landwirtschaftsflachen sind:

- Pflege von Extensivackern (L1)
- Entwicklung extensiv genutzten Grinlands auf Ackern (L2)

- Entwicklung von Gras- und Krautsaumen und Buntbrachen (L4)

In Anlehnung an die fur den Kiebitz aufgefuhrten Schutz- und Entwicklungsmafinahmen ist
die Bereitstellung grof3flachig offener, feuchter Griinlandkomplexe ein essenzieller Baustein
zur Verbesserung der Lebensraumsituation fiir die Art. Unter Erhalt des dichten Geholznetzes
im Bereich westlich der Riedbahn geht somit ein Bereich mit hohem Entwicklungspotenzial
fur die Art verloren.

Insbesondere dort, wo geplante Grunlandflachen an gro3e Offenbereiche angrenzen (bspw.
Flachen an der Landesgrenze im Norden) und/oder im groR3flachigen Verbund der Offenland-
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charakter gewahrt bleibt, kann auch eine hohere Toleranz der Art gegeniber der Silhouet-

tenwirkung von Geholzen in Ansatz gebracht werden, sodass eine Foérderung der Art nicht
grundsatzlich ausgeschlossen werden kann.

Fur die Landwirtschaftsflachen werden durch die geplante Pflege von Extensivackern sowie
deren Durchgriinung mit Ackerrainen und eingestreuten Extensivgriinlandern Habitatoptimie-
rungen vorgeschlagen, die in der Feldfur ebenso eine Foérderung des Kiebitzbestandes erwir-
ken kdnnen.

In Bezug auf das hier zu betrachtende Plangebiet der Stadt Mannheim werden diese Mal3-
nahmen als rotierende MalRnahmen vor allem innerhalb eines Suchraumes dstlich der B44
(Bereich GroRRe hintere Wiesen im Norden bis Erstes Feldchen, im Siiden bis Anschluss
Horstbuckel) empfohlen.

Ferner kann die Art von MaRnahmen im Bereich von Gewassern (G1-G3) profitieren, sofern
diese nicht unmittelbar an Gehdlzrandern umgesetzt werden.

6.2.4.2 Berucksichtigung Grauammer

Die Grauammer findet Berticksichtigung Uber die fur die Schirmarten Feldlerche und Reb-
huhn vorgeschlagenen MalRnahmen.

Die MalRnahmen auf Landwirtschaftsflachen sind:

- Pflege von Extensivackern (L1)
- Entwicklung extensiv genutzten Griinlands auf Ackern (L2)

- Entwicklung von Gras- und Krautsaumen und Buntbrachen (L4)

- Entwicklung extensiv genutzter Streuobstwiesen auf Ackern und Brachen (L3) — zur
Umsetzung westlich der B44 vorgesehen

- Pflanzung von Baumreihen (L8) — zur Umsetzung westlich der B44 vorgesehen

Anlage und Pflege von Extensivackern sowie deren Durchgriinung mit Ackerrainen und ein-
gestreuten Extensivgriinlandern, die fur die Art Wirkung entfalten kdnnen, werden in Bezug
auf das hier zu betrachtende Plangebiet der Stadt Mannheim als rotierende MafRnahmen in-
nerhalb eines Suchraumes 0Ostlich der B44 (Bereich GroRRe hintere Wiesen im Norden bis
Erstes Feldchen, im Siden bis Anschluss Horstbuckel) empfohlen.

Fur den Kernbereich des Sandtorfer Bruchs lassen sich insbesondere Uber die geplante
Griunlandumwandlung sowie die Entwicklung von Saumhabitaten Habitatoptimierungen ab-
leiten.

6.2.4.3 Berlcksichtigung Flussregenpfeifer

Als nicht wertgebende Art der Biotopverbundplanung erfolgt keine Beriicksichtigung des
Flussregenpfeifers durch IUS (2019). Insbesondere im dem hier zu betrachtenden Teilgebiet
der Biotopverbundplanung ist die Art als nicht lebensraumtypisch zu charakterisieren, siehe
oben.

In Anlehnung an die bislang getroffenen Ausfiihrungen naturgemalR keine Beriicksichtigung
Uber eingestellte MalRnahmen der Verbundplanung.
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Ggf. kbnnte die Art temporar von TeilmaRnahmen fir Wechsel- und Kreuzkréte profitieren,
wenn fur diese flachenhafte Habitatoptimierungen umgesetzt werden wirden (Abschieben

von Oberboden mit Vegetationsdecke bzw. Mahd der als Landlebensraum genutzten Flachen
um geeignete Gewasser in einem zeitlichen Abstand von ca. funf Jahren).

In Abhé&ngigkeit der Lage derartiger MalRnahmenflachen sind frische Pionierstadien von
Landlebensraumen ebenfalls geeignet, Lebensraumfunktion fir den Flussregenpfeifer zu
tbernehmen.

Das stete Vorhalten lickig bewachsener Ruderalfluren mit Rohbodenanteilen wird gemar
IUS (2019) im Plangebiet allerdings nicht vorgesehen.

6.2.4.4 Berucksichtigung Kreuzkrote

GemaR IUS (2019) als Schwerpunktart fur die Feldflur mit Kleingewassern eingestuft.

Die Biotopverbundplanung zielt darauf, die Bestdnde der wertgebenden Art im Sandtorfer
Bruch soweit zu stiitzen, dass Ausbreitungsbewegungen in Richtung der Feuchtlebensraume
der Rheinaue initiiert werden, und andererseits die Barrierewirkung der B44 zu verringern.
Als Leitlinien sollen der Kanalgraben/Bruchgraben/Nachtweidgraben und feuchte teils (an-
)moorige Flachen im stdlichen Anschluss an die Landesgrenze entwickelt werden.

Die MaRnahmen auf Landwirtschaftsflachen:

- Pflege von Extensivackern (L1)
- Entwicklung extensiv genutzten Grinlands auf Ackern (L2)
- Entwicklung von Gras- und Krautsaumen sowie Buntbrachen (L4)

- Entwicklung vorwiegend strauchartiger Geholzvegetation (L5)

Besonders grof3e Bedeutung fir die Schwerpunktart wird den Malinahmen L1 sowie L4 zu-
gesprochen.

Die Lage der rotierenden MalRnahmen in Bezug auf Extensivacker entspricht dem oben fir
Kiebitz und Grauammer benannten Suchraum dstlich der B44. Im &stlichen Anschluss an
diesen wird die Anlage von Saumhabitaten empfohlen.

Aus dem oben skizzierten MalRnahmenkatalog sieht IUS (2019) als bedeutendste Mal3nahme
zum Verbund von Feuchtlebensrdumen zwischen Rhein und Sandtorfer Bruch grundsatzlich
die Umwandlung der Acker auf Moor- und Anmoorstandorten in Griinland im Sandtorfer
Bruch und fuhrt als Profiteur auch die Kreuzkréte an.

Uber zusatzliche lineare Saumstrukturen bspw. auch entlang der norddstlich anschlieRenden
Landesgrenze soll eine Anbindung an weitere MaBnahmenflachen im nordlichen Verlauf am
Hollandergraben erzielt werden, sodass ein Biotopverbund auch in diese Richtung geférdert
wird.

Existente Leitlinien in Form von Geholzriegeln (bspw. Uber das Heckennetz im Zentrum des
Sandtorfer Bruchs oder entlang des Bruchgrabens) werden durch weitere Gehoélzanpflanzun-
gen in der Feldflur erganzt.
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Malnahmen im Bereich von Gewéassern:

- Anlage von Teichen und Tumpeln (G2)

- Wiederherstellung von Pionierstadien von Gewdassern (G3)

Im Sandtorfer Bruch ist die Anlage von Tumpeln und Teichen hauptsachlich auRerhalb des
ehemaligen Moores geplant, bspw. durch Grabenaufweitungen entlang von 6stlichen Ab-
schnittes des Bruchgrabens bzw. des zufiihrenden Grabensystems, tlw. aber auch innerhalb
von geplanten Grinlandflachen.

Der Bereich am Niederterrassenrand dstlich der Riedbahn als Teilflache des Sandtorfer
Bruchs ist durch Grundwasseraustritte zunehmend vernasst, sodass sich dort ein Mosaik aus
Flutrasen, Kleinréhrichten und Réhrichten entwickeln konnte. Dieser Bereich hat sich als Fort-
pflanzungsraum einer sehr umfangreichen Population der Kreuzkréte etabliert. Auch in der
Umgebung treten in Phasen mit hohen Grundwasserstanden ausgedehnte Verndssungen
von Ackern mit anhaltender Uberstauung von Teilbereichen ein.

Der ansassigen Population wird nach IUS (2019) eine grof3e Bedeutung als potenzielles Aus-
breitungszentrum im Biotopverbund beigemessen, allerdings erlischt die Eignung der Flache
als Reproduktionsort zunehmend durch Réhrichtdominanz. Zur dauerhaften Sicherung sollen
jahrlich rotierend auf einem Funftel der Flache durch flachen Bodenabtrag Pionierstadien ini-
tiiert sowie dauerhaft ein Mosaik vielfaltiger Sukzessionsstadien etabliert werden.

Sonstige Malhahmen:

- Minderung bestehender Barrieren — hier: Erweiterung der Grabendurchlasse unter
der B44 (X5)

- Minderung bestehender Barrieren — hier: Amphibienleiteinrichtungen an der B44 (X6)

Eine Passierbarkeit der B44 kann technisch im Bereich der Durchldasse des Kanalgrabens
und des Hollandergrabens an der Landesgrenze, mit Einschrankungen auch am Durchlass
des Nachtweidgrabens bei Kirschgartshausen realisiert werden. Hierzu werden Erweiterun-
gen der Durchléasse sowie der Einbau von Gitterrosten im Mittelsteifen durch IUS (2019) emp-
fohlen.

Beidseitig der umzubauenden Grabendurchléasse in der B44 sollen Leiteinrichtungen instal-
liert werden, um Wanderbewegungen von Individuen aus lokalen Populationen zum geneti-
schen Austausch zu fordern.

6.2.4.5 Berlcksichtigung Wechselkrote

Die Wechselkrote wird nach IUS (2019) gleichsam als Schirmart fir MaZnahmen in Offen-
landlebensraumen der Feldflur gewertet. Im Betrachtungsraum nutzt sie grundsatzlich &hnli-
che Lebensraume wie die Kreuzkrdte mit nur wenige Monate pro Jahr wasserfihrenden
Kleingewéssern und vielfach bodentrockenen Landlebensraumen auf3erhalb des Waldes.

Die fur die Kreuzkrote benannten Malinahmen entfalten daher gleichermalRen Wirksamkeit
fur die Wechselkrote, eine artspezifische Trennung der MaRnahmenplanung wird nicht vor-
genommen.
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MaBnahmen im landwirtschaftlich gepragten Offenland:

- Pflege von Extensivackern (L1)

- Entwicklung extensiv genutzten Griinlands auf Ackern (L2)

- Entwicklung von Gras- und Krautsaumen sowie Buntbrachen (L4)
- Entwicklung vorwiegend strauchartiger Gehdlzvegetation (L5)
Angaben zur Verortung siehe Kap. 6.2.4.4

MaRnahmen im Bereich von Gewéssern

- Anlage von Teichen und Tumpeln (G2)
- Wiederherstellung von Pionierstadien von Gewassern (G3)
Angaben zur Verortung siehe Kap. 6.2.4.4

Sonstige Mallhahmen

- Minderung bestehender Barrieren (X5/X6)

Angaben zur Verortung siehe Kap. 6.2.4.4
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7 Zusatzliche Standorte fir Zielarten-Habitatflachen

In Bezug aus das Plangebiet der Stadt Mannheim beinhaltet die Verbundplanung gemaf IUS
(2019) bereits einen Grof3teil der Flachen, die sich im Eigentum der Stadt befinden und auf
denen naturgemaf eine MalRnahmenumsetzung favorisiert wird, sodass innerhalb dieser Ge-
bietskulisse der Handlungsspielraum zur Planung zusatzlicher Mal3nahmenflachen sehr be-
schrankt ist. Nach Auswertung der Datengrundlage gemafR IUS (2019) sind die dort konzi-
pierten MaRnahmen in Bezug auf ihre Lage im Raum und die angestrebte Funktionserfillung
als zielfiihrend einzuschétzen, sodass dort aus fachlicher Sicht keine grundsétzlich andere
MaRnahmenplanung empfohlen wird.

Zwischen dem Suchraum zur Umsetzung von Rotationsmafinahmen im Westen (6Ostlicher
Anschluss an die B44) und der groRflachigen Nutzungsumwandlung der Acker im Sandtorfer
Bruch in Griinland, verbleibt ein nur schmaler Flachenkomplex (von Nord nach Siid Bereiche
Sallweiden, Fasanerie, Horstbuckel, Grol3e Erlen), in dem keine konkrete MaRnahmenpla-
nung durch IUS vorgesehen ist, in dem sich aber auch nur sehr wenige Flurstiicke im Besitz
der Stadt Mannheim befinden.

Im Rahmen der Biotopverbundplanung zur Umsetzung von Maflinahmen dariber hinaus nicht
vorgesehen ist die gesamte offene Feldflur nérdlich des Bruchgrabens mit Ausnahme von
Teilflachen an der Landesgrenze. Weiterhin nicht einbezogen sind Flachenanteile 6stlich der
Riedbahn. Diese Raume werden als Trager moglicher Tauschflachen fur den Verlust von
Landwirtschaftsflachen im Rahmen der Biotopverbundplanung sowie als Kompensationsfla-
chen des Landes vorsorglich ausgespart. Innerhalb dieser Bereiche liegen keine Eigentums-
flachen der Stadt Mannheim. In Verbindung mit mdéglichen weiteren Restriktionen, die aus
der Windkraftplanung fir den Nordwesten Mannheims resultieren bzw. auf die im Umkehr-
schluss Zielarten-Planungen u. U. hemmend Einfluss nehmen kdnnten, verbleiben praktisch
keine Flachenanteile innerhalb des Plangebietes, auf denen (zuséatzliche) faunistische Pla-
nungen realisierbar sind.

Im Rahmen der vorliegenden Konzeptplanung zur Entwicklung des Landschaftsraumes wer-
den diese Bereiche als Suchraume fiir eine theoretische Malinahmenplanung daher dennoch
mit einbezogen.

Auf eine flachenscharfe Detailplanung wird in diesem Konzeptstadium bewusst verzichtet. In
Bezug auf die im Einzelnen geeigneten Schutz- und EntwicklungsmaflRnahmen wird auf die
entsprechenden Artkapitel in Kap. 6.2.4 verwiesen.

7.1 Kiebitz

Wie ausgefuhrt, sind durch Extensivierungsmaf3nahmen auf Ackerschldgen in Kombination
mit der Anlage von Buntbrachen, Kraut- und Grassaumen durchaus auch positive Effekte auf
den Kiebitz zu erwarten.

Neben dem von IUS (2019) vorgeschlagenen Raum zur Umsetzung derartiger Rotationsmal3-
nahmen ist aus der Okologie der Art heraus dennoch die (zuséatzliche) Anlage von feuchtem
Extensivgriinland zu préferieren. Bei unzureichender Wiederherstellung von geeigneten
Grundwasserstanden sind mindestens partiell offene Flachgewasser zur Brutzeit vorzuse-
hen.
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Die Verbundplanung von IUS (2019) grenzt den Kiebitz mit Blick auf mogliche Wechselwir-
kungen zu konkurrierenden Windkraftplanungen im Bereich Sandtorfer Bruch vorsorglich
aus. Gerade in den tieferliegenden Bereichen ware durch die groR3flachige Neuanlage von
Grunland mit entsprechender Bodenfeuchte ein hohes Entwicklungspotenzial fur die Art ge-
geben. Sollte dort einer aus rein naturschutzfachlicher Sicht motivierten Feuchtwiesen-Ent-
wicklung der Vorschub gegeben werden, ware der Bereich durch Entnahme von Gehdlzen
entsprechend zu 6ffnen (Abbildung 21). Hierbei wéren insbesondere artenschutzrechtliche
Konflikte im Hinblick auf eine etwaige Zerstdérung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten be-
sonders geschutzter Vogelarten beachtlich. Zudem handelt es sich bei den Feldgehdlzen um
nach dem Gesetz des Landes Baden-Wurttemberg zum Schutz der Natur und zur Pflege der
Landschaft (NatSchG) geschiitzte Feldhecken und Feldgehdlze.

Die Umstellung auf Grinlandnutzung im Sandtorfer Bruch erfordert naturgemaf die Bereit-
stellung von Ersatzflachen fir Ackernutzung. Nach Ausfiihrungen IUS (2019) hierfur geeignet
sind die sich ndrdlich anschlieRenden Landesflachen (Staatsdoméne Kirschgartshausen - An
der Landesgrenze, Kirschgartshauser Schlage, Gro3e Bruchwiese). Als gro3raumig offener
Suchraum zur Umsetzung von Malinahmen (auch produktionsintegrierter MalRnahmen bei
Beibehaltung von Ackernutzung) fur den Kiebitz ist dieser Bereich aber ebenso geeignet.

Flachen fir KompensationsmalRnahmen des Landes Baden-Wirttemberg 0Ostlich der Ried-
bahn (Umwandlung von Ackern in Nasswiesen) sind nicht Gegenstand der Biotopverbund-
planung durch IUS (2019), kénnten im Hinblick auf das angefiihrte Entwicklungsziel ebenfalls
einen geeigneten Suchraum abbilden, ggf. sogar bereits Habitatoptimierungen fur die Zielart
Kiebitz beinhalten.
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Abbildung 21: Prinzipiell mdgliche Habitatflachen fiir den Kiebitz
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7.2 Grauammer

Weite Bereiche des Plangebietes sind bereits im Rahmen der Biotopverbundplanung mit
MaRnahmen Uberlagert, aus denen positive Wirkungen auf die Zielart abgeleitet werden kén-
nen. Bei der Anlage von Griinland im Sandtorfer Bruch profitiert die Art dabei vermutlich eher
von der gro3raumigen Extensivierung als von der flachenhaften Umwandlung der Nutzungs-
form, da die Grauammer keine klassische an Griinlandnutzung gebundene Art ist. Insbeson-
dere die Saumhabitate und Buntbrachen, sowie die Extensivierung der Ackerflachen in der
Feldflur 6stlich der B44 Uber die eingestellten RotationsmafRnahmen sind MalRnahmen, die
einen Lebensraumtyp fordern, der dem Habitatwahlschema der Art entspricht.

In dem Flachen-Pool der Stadt Mannheim finden sich kaum zusétzliche Flachen; dennoch
kénnten bspw. im Bereich Sallweiden sowie auf einem zentralen Flachenkomplex im Bereich
Grol3er Bruch, ferner auf streifenformigen Flurstiicken im Bereich Horstbuckel weitere artspe-
zifische MalRnahmen fur die Grauammer insbesondere in Form von Neuanlagen von Saum-
biotopen sowie Buntbrachen in Kombination mit ExtensivierungsmafRnahmen auf angrenzen-
den Ackern angedacht werden.

Als ein weiterer Suchraum, in dem die in Kap. 6.2.3.1 skizzierten MalRnhahmen Umsetzung
finden kdnnten, sind erneut die Landesflachen der Staatsdoméane Kirschgartshausen zu nen-
nen.
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Abbildung 22: Zusatzliche Bereiche fir artspezifische Malnahmen fur die Grauammer (Saumbiotope, Bunt-
brachen, Ackerextensivierung).
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7.3 Flussregenpfeifer

MaRnahmen fir den Flussregenpfeifer (zur Schaffung von Sekundéarlebensraumen auf3er-
halb von Flie3gewasserauen) werden in Kap. 6.2.3.3.3 kurz angerissen und sind im Plange-
biet grundsatzlich méglich, mit Blick auf die angestrebte Zielarten-Funktion fachlich aber nicht
geboten.

Sollte eine Entwicklung und Pflege von Flussregenpfeifer-Habitaten dennoch favorisiert wer-
den, kdnnte eine Umsetzung von MalRnahmen wie bereits skizziert im Zusammenhang mit
der Gestaltung von Landlebensraumen fur die Zielarten Wechsel- und Kreuzkrote erfolgen.
Als geeignete Beispielflache kann der Bereich Grol3e hintere Wiesen (0stlich der B44, unmit-
telbar sudlich Abzweig Nachweidgraben/Bruchgraben) dienen. Dort befindet sich eine etwa
10 ha grol3e Flache im Eigentum der Stadt Mannheim. Durch ihre Lage im unmittelbaren An-
schluss an Teilbereiche des Bruchgrabens, fir den bereits die Neuanlage eines Gewassers
vorgesehen ist und dem auf gesamter Lange eine Funktion als Ausbreitungskorridor zuge-
sprochen werden kann, kann sie gleichsam als Amphibienlebensraum im Gewasserumfeld
sowie Lebensraum fiir den Flussregenpfeifer fungieren. Eine stete Eignung fur den Flussre-
genpfeifer wirde allerdings mindestens zur Brutzeit das Vorhalten geeigneter Flachen zur
Eiablage und eine angepasste Pflege der umliegenden Bereiche sowie ein Angebot an Flach-
wasserbereichen erfordern.

7.4 Kreuz- und Wechselkrote

Kreuz- und Wechselkréte werden in der Verbundplanung von 1US (2019) insbesondere durch
ExtensivierungsmafRnahmen in der Feldflur, der Erh6hung des Struktur- und Nahrungsange-
botes durch die Anlage von Saumhabitaten sowie die Neuanlage von Gewassern bzw. der
Optimierung von bestehenden Reproduktionsflachen gefordert. Weiterhin werden lber die
Neuanlage von Extensivgriinland in den tiefer liegenden Bereichen des Sandtorfer Bruchs (in
Kombination mit der gehéuften Anlage von Gewassern) ginstige Reproduktionsbedingungen
sowie geeignete Landlebensrdume bereitgestellt und diese Teillebensraume Uber die Ver-
bundachse Bruchgraben sowie strukturférdernde Mal3nahmen entlang der Landesgrenze zur
Rheinaue hin angebunden.

Innerhalb des von Gehdélzstreifen durchzogenen Bereichs des Sandtorfer Bruchs westlich der
Riedbahn ist im Rahmen der Biotopverbundplanung nur ein anzulegendes Gewasser darge-
stellt. Tatsachlich gébe es aber eine Vielzahl an Senken, die derzeit von den verbuschten
Graben geteilt werden, die aber als zusammenhangendes, temporares Kleingewasser ge-
staltet werden konnten (Abbildung 24). Hierzu musste der Graben im Bereich der Senken
geraumt und Geholze bzw. Geblische entfernt werden. Zudem musste ein seitlicher Abfluss
Uber die Graben unterbunden werden, indem punktuell Erdstaue gesetzt werden.

Als ein Bereich, fiur den gunstige Entwicklungen auf3erhalb der Biotopverbundplanung zu
prognostizieren sind, kann die Feldflur 6stlich der Riedbahn gelten (Landeskompensations-
flachen). Hier kdnnten weitere Kleingewéasser angelegt werden.

Als theoretischer Suchraum fur weitere MaRnahmen verbleibt erneut die Ackerflur der Staats-
domaéne Kirschgartshausen/An der Landesgrenze. Die weitrAumig ausgeraumte Agrarland-
schaft bietet dort kaum Lebensraum fir wertgebende Tierarten und besitzt somit ein hohes
Aufwertungspotenzial.
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Der Bereich am Bruchgraben befindet sich auf ganzer Lange im Eigentum der Stadt. Gemafn
IUS (2019) ist lediglich im Westen die Anlage eines Gewassers vorgesehen, gleichzeitig wird
die Wertigkeit des Graben-Geholz-Komplexes als Verbundachse zwischen den Feuchtle-
bensraumen des Sandtorfer Bruchs sowie der Rheinaue hervorgehoben. Im Vergleich zu der
beidseitig angrenzenden Offenlandschaft durfte dieser Bereich noch bedingt naturnahe
Strukturen aufweisen, sodass Aufwertungsmdoglichkeiten vermutlich Grenzen gesetzt sind.
Potenzial fur Optimierungen im Hinblick auf die Lebensraumanspriiche der Zielarten bieten
aber sicherlich das bereits bestehende Gewésser im Osten sowie die angrenzenden und um-
liegenden Landlebensraume, sodass dieser Bereich fur zusatzliche Malinahmen empfohlen
wird. Ggf. kann auch eine Férderung der Wasserfiihrung in diesem Bereich zielfuhrend wir-
ken.

Neben der Anlage von Gewassern sollen Maflnahmen in der Flache fur die beiden Arten
vornehmlich Uber Extensivierungen von Landwirtschaftsflachen sowie Uber eine Erhéhung
der Strukturvielfaltin Form von Gras- und Krautsdaumen sowie Buntbrachen realisiert werden.

Es wird vorgeschlagen, zusatzlich eine Flache als Landlebensraum gemaf Ausfiihrungen im
6.2.3.4.3 sowie 6.2.3.5.3 zu entwickeln und zu pflegen. Als hierfiir geeignet erachtet wird ein
Landschaftsbereich im Bereich Grol3e hintere Wiesen ostlich der B44, der sich auf grol3er
Flache im Eigentum der Stadt Mannheim befindet. Dort konnten gleichsam Maflinahmen fir
den Flussregenpfeifer umgesetzt werden (siehe Kap. 7.3).
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Abbildung 23: Ergadnzende Bereiche fir artspezifische Manahmen fur Kreuz- und Wechselkrote
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Im Bereich der die Senken trennenden,

grabenbegleitenden Gehdlze:

= Entfernung von Schilf/Geblisch/Ge-
holz zur Verbindung der getrennten
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= Verhinderung des seitlichen Abflus-

ses Uber die Graben durch punktuelle
Erdstaue

Abbildung 24: Senken westlich der Riedbahn auf stadteigenen Flachen.
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8 Pflegevorschlage Graben

Die Graben, die ehemals das Sandtorfer Bruch zum Rhein entwésserten, sind nur noch tem-
porar wasserfihrend, verlandet und lassen durch die aufgewachsenen Gehdlze kaum mehr
erahnen, dass es sich friiher um lineare Gewdasserstrukturen handelte. Ihnen wird durch 1US
(2019) ein hohes Potenzial als Verbundachse zwischen Sandtorfer Bruch und Rheinaue fur
bodengebundene Tiere der Feuchtbiotope zugesprochen, welches sich durch ein angepass-
tes Pflegekonzept weiter optimieren lasst.

Uber die geplante Neuanlage von Gewassern, Verbindung natirlicher Senken und/oder Gra-
benaufweitungen sowie weitere biotopférdernde Maflinahmen im Gewasserumfeld wird eine
naturnahe Entwicklung initilert, wodurch weitere schiitzenswerte Ganzjahreslebensraume
oder essenzielle Teilhabitatfunktionen fur unterschiedliche Tierarten entstehen kdnnen. Ne-
ben der Funktion des Wasserkorpers der Graben selber (bspw. als Reproduktionsraum flir
Amphibien), fungieren die begleitenden Strukturen in Form von Schilf, Ruderalbereichen
und/oder Geholzelementen darliber hinaus bspw. als Fortpflanzungs- und Ruhestétten fiir
verschiedene Vogelarten (Blaukehlchen als Schwerpunktart verschilfter Abschnitte, Hecken-
briter wie Neuntoter in Brombeerbestanden oder Greifvogel wie bspw. der Baumfalke als
Baumbrtter). Weiterhin besitzen sie als Teillebensraum fir weitere Amphibienarten (Som-
mer- und Winterlebensraum bspw. fir Laubfrosch als Zielart von Feuchtlebensrdumen) sowie
Refugialraum fir viele Insektenarten hohe Bedeutung.

Pauschale Pflegevorschlage fir das gesamte Grabensystem sind daher nicht zielfihrend und
mit Blick auf die skizzierten Lebensgemeinschaften dartber hinaus mit einem hohen arten-
schutzrechtlichen Konfliktpotenzial behaftet, welches detaillierte Kenntnisse der faunistischen
(und auch floristischen) Wertigkeiten in Bezug auf zu pflegende Teilabschnitte erfordert.

Neben der notwendigen Bertcksichtigung von Aspekten des besonderen Artenschutzes ist
dariiber hinaus die Formulierung eines konkreten Leitbildes/mehrerer Leitbilder fir den Ziel-
raum/die Zielraume nétig, aus denen sich spezifische Pflegemal3nahmen zur Zielerreichung
ableiten lassen wirden.

Im Folgenden kénnen daher nur einige allgemeingultige Empfehlungen fur eine naturscho-
nende Grabenunterhaltung in Anlehnung an Laufer et al. (2007) gegeben werden, die sich
vorrangig auf die Auswirkungen der Raumung (Entschlammen aber auch Schaffen neuer
Rohbodenbereiche) sowie der Mahd begleitender Strukturen und des Zuriickschneidens bis
hin zur Entnahme von Geholzen beziehen.

8.1 Grabenrdumung

Mit den Stillgewassern haben die Graben gemeinsam, dass sie ohne menschliche Eingriffe
auf die Dauer verlanden und damit verschwinden. Aus Naturschutzsicht ist diese Entwicklung
u. a. fur eine Moorentwicklung oder Feuchtgrinlandentwicklung wiinschenswert, wenn die
entwassernde Wirkung aufgehoben werden soll.

Grundsatzlich ist eine (schonende) Grabenunterhaltung aber sinnvoll, weil dadurch das Ge-
wasser als Lebensraum erhalten bleibt. Zudem ist die Grabenunterhaltung in vielen Fallen
notwendige Voraussetzung fir die Bewirtschaftung angrenzender Feucht- und Nasswiesen,
die ihrerseits Sommerlebensraume fir Amphibien und/oder weitere Tierarten sind.

|

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 43



Hofer & Pautz GbR

Ingenieurgesellschaft fir Okologie,
Umweltschutz und Landschaftsplanung

Andererseits kann eine Grabenrdumung, abhangig vom verwendeten Gerat und vom Zeit-
punkt, massive Verluste unter den grabenbewohnenden Tierarten mit sich bringen.

Empfehlungen fiir eine naturschonende Unterhaltung

— Die schonendste und vertraglichste RaGumungsmethode ist die Raumung von Hand
mit dem Spaten. Sie lauft naturgemaf langsam ab und interléasst ein relativ struktur-
reiches Profil, das verhaltnismafig schnell wieder besiedelt werden kann. Als sehr
arbeitsaufwendig und mihsam ware diese Methode ohnehin aber nur an kleineren
Grabenabschnitten denkbar; in der Flache ist sie kaum praktikabel.

— Bei maschineller Raumung sollte der Raumung mit dem Bagger der Vorzug gegen-
Uber der Verwendung von Grabenfrasen gegeben werden. Durch die ein- und aus-
setzende Arbeitsweise des Baggers kdnnen sich Amphibien sowie weitere mobile Ar-
ten in Sicherheit bringen. Zudem wird durch die Arbeitsweise des Baggers das punk-
tuelle oder abschnittsweise Stehenlassen von Grabenstrukturen erleichtert; gleichzei-
tig hinterlasst der Bagger ein unregelmaRigeres und dadurch strukturreicheres Gra-
benprofil.

— Schonend ist auch die Verwendung eines Mahkorbes (eine korbartige Baggerschau-
fel mit aufgesetztem Mahbalken), sofern er nur zur Entkrautung von Béschung und
Gewasserbett eingesetzt wird; hierbei kommt es kaum zu direkten Schaden an Am-
phibien.

Auch beim Raumungszeitpunkt gibt es gravierende Unterschiede. Einen Zeitpunkt, zu dem
eine Raumung keinen Schaden anrichtet, gibt es allerdings nicht, da viele Tierarten ganzjah-
rig im Wasser leben.

— Aus Sicht des Amphibienschutzes (sowie auch zum Schutz von Fortpflanzungs- und
Ruhestatten europaischer Vogelarten in unmittelbar begleitenden Béschungsstruktu-
ren und/oder auf Schwimmblattvegetation) sind Ra&umungen wahrend der Vegetati-
onsperiode/Brutzeit ausgeschlossen. Ebenso sollte auf Raumungen wahrend der
Winterruhe von Fischen und Amphibien verzichtet werden. Als Zeitraum mit den ge-
ringsten Auswirkungen auf Amphibien bleibt etwa die Zeit vom Spatsommer bis zum
ersten Frost (vorzugsweise auf die Monate September und Oktober beschréankt, keine
Durchfiihrung als Totaleingriff).

Analog dazu ist die Pflege von Grabenaufweitungen oder der Abschub von Oberboden im
Randbereich von Gewassern zur Schaffung von Rohbodenstandorten vorzunehmen.

8.2 Pflegemahd

Mahd von Grunland, griinlandahnlichen Strukturen, Réhricht, Ruderal- oder Hochstaudenflu-
ren stellt stets einen gravierenden Eingriff in Lebensrdume von Tieren dar, da sie binnen
kirzester Frist moglicher Deckung sowie ihrer Fortpflanzungs- und Ruhestétten beraubt wer-
den, Schadigungen der Individuen selber auftreten und sich zudem das verringerte Nah-
rungsangebot als limitierender Faktor auf (weitere) daran abhéngige Tierarten auswirken
kann.
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Empfehlungen fir eine naturschonende Mahd

— Die faunenvertraglichste Mahtechnik ist die Sense, deren Einsatz zumindest auf klei-
nen Flachen zu begrifRen ware. Von den verschiedenen Mahgeraten wird beziglich
ihrer Schadlichkeit fur die Fauna als nachst vertragliche Mahtechnik die Verwendung
von Messerbalken-Mahwerken anstelle von Rotationsméahwerken empfohlen.

— Verzicht auf Ma&haufbereiter: Mahgut-Aufbereiter schadigen nicht nur die bodennahe
Fauna, sondern auch die Fauna der Krautschicht in erheblichem Umfang.

— Schnitthéhe: Es sollte eine Schnitthtéhe von mindestens 8 cm eingehalten werden,
damit die bodennahe Fauna geschont wird.

— Abtransport Mahdgut: Nach der Mahd suchen die zuvor im Bestand lebenden Tiere
Schutz, sodass es sich gunstig auswirkt, wenn das Mahgut einige Zeit auf der Flache
verbleibt. Tiere haben so einen l&angeren Zeitraum zur Verfigung, um sich zurlickzu-
ziehen und ggf. spater einen anderen Lebensraum aufzusuchen. Diese Empfehlung
gilt insbesondere auch bei gleichzeitigen Pflege angrenzender Flachen.

— Mahd von innen nach auf3en (nur bei Einbezug bspw. angrenzender flachiger Saum-
habitate erforderlich); er6ffnet zumindest die Chance zur Flucht vor den Mahgeréaten.

— Ungemahte oder alternierend geméhte Abschnitte als RefugialrAume belassen (aus
naturschutzfachlicher Sicht ist eine rotierende, abschnittsweise Mahd und/oder eine
Beschrankung auf eine einseitige Boschungsmahd, sofern abflusstechnisch méglich,
besonders sinnvoll).

8.3 Geholzpflege

Eine Unterhaltung des Grabensystems, das Verbinden der Senken westlich der Riedbahn
sowie mdogliche Grabenaufweitungen implizieren mindestens abschnittsweise das Zuriick-
schneiden von Gehdlzen, ggf. wird in Abhangigkeit der Lebensraumanspriche der zu for-
dernden Zielarten oder dem Umbau von Gehdlzstrukturen lokal auch ein Entfernen von Ge-
holzen erforderlich.

Wie eingangs skizziert durfen zur Verhinderung artenschutzrechtlicher Konflikte, insbeson-
dere im Hinblick auf die Eignung/tatsachliche Nutzung von Gehdolzstandorten als Fortpflan-
zungs- und Ruhestatten von Vogelarten und/oder deren Funktion fir Fledermause Mal3nah-
men an Gehdolzen nur auRerhalb der Brutzeit besonders geschiitzter Vogelarten sowie nach
Uberprifung der Quartiertauglichkeit oder deren Funktion als Leitlinie fir Fledermause vor-
genommen werden. Beachtsam ist weiterhin, dass regeméaRig genutzte Fortpflanzungsstat-
ten bestimmter Vogelarten (Horste oder H6hlen) auch auRerhalb der Nutzungszeiten dem
besonderen Artenschutz unterliegen. Auf Rodungen mit Entnahme des Wurzelstocks ist zu
verzichten.

Heckenpflege durch ein ,Auf-den-Stock-setzen“ nur abschnittsweise und unter Erhalt von
Uberhaltern unter Beriicksichtigung der Funktionserfiillung fiir planungsrelevante Arten; auch
auf ein seitliches Aufputzen von Gehdlzriegeln ist wahrend der Brutzeit zu verzichten (siehe
auch LfU 1999).
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8.4 Alternative zur Pflegemahd: Management von amphibischen Lebensraumen
durch Beweidung

Im Plangebiet sind gestalt- und lebensraumpragende Prozesse einer natirlichen Auendyna-
mik ausgeschlossen, sodass amphibische Lebensraume wie Graben/Grabenaufweitungen
und Kleingewasser einer Pflege gemal} den vorgestellten Kapiteln im mehrjahrigen Turnus
unterliegen massen, um deren Funktion fir wertgebende Arten zu sichern.

Alternativen zu diesem technisch-mechanischen Ansatz kdnnte ein grof3flachiges Weidekon-
zept mit groBen Pflanzenfressern bieten, was hier nur beispielhaft angerissen werden soll.

Wichtigster Punkt fir die Beweidung bspw. mit Rindern oder Pferden ist die ganzjahrige Be-
weidung auf mdglichst groRen Flachen (> 10 ha) mit einer Begrenzung der Tierzahl, die sich
am natlrlichen Aufwuchs orientiert. Nach Laufer et al. (2007) kdnnen durch eine Absenkung
auf deutlich unter 1 GV/ha bei einer Ganzjahresbeweidung auch aus Sicht des Naturschutzes
~problematische Weideflachen wie Graben, Flie®- und Stillgewasser und Geholze in die
Weide integriert werden. Eine Kombination von Weidetieren lasst das Potenzial zur Steue-
rung des Lebensraumes dabei noch starker zur Entfaltung kommen z. B. durch arteigenen
Kot, Verbiss und Verhaltensablaufe.

|
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9 Vegetationsentwicklung auf den landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen

Historisch gesehen wurde das Griinland am Oberrhein als Streuwiesen genutzt, Wiesenge-
sellschaften sind daher die klassischen Griinlandgesellschaften am Oberrhein. Zudem zahlen
auf frischen bis mafig feuchten Standorten Glatthaferwiesen zu den naturliche Lebensraum-
typen (FFH-Lebensraumtyp 6510 Magere Flachlandmahwiese) von gemeinschaftlichem In-
teresse auf europdischer Ebene. Aus diesen Griinden wird bei der Umwandlung der Acker-
flachen vorrangig eine extensive Wiesennutzung vorgeschlagen.

9.1 Mahwiesen

9.1.1 Zu entwickelnde Pflanzengesellschaften

Die zu entwickelnden Pflanzengesellschaften unterscheiden sich hauptsachlich durch den
Wasserhaushalt, der sich durch das bewegte Gelanderelief ergibt. Folgende Bereiche sind
zu unterscheiden: (1) Temporér Uberstaute Senken, (2) wechselfeuchte Bereiche, (3) feuchte
Bereiche und (4) frische Bereiche. Hinsichtlich des Basengehalts sind die Béden gemal der
Bodenkarte allesamt als kalkhaltig einzustufen.

In den temporar Uberstauten Senken sollen sich Rohrichte des pflanzensoziologischen Ver-
bandes Phragmition entwickeln. Diese sind vielgestaltig, Uberwiegend hochwiichsig und oft-
mals von einer bestandsbildenden Art dominiert, so sind u. a. Schilfréhrichte, Rohrkolbenrdh-
richte oder Teichbinsenréhrichte zu unterscheiden. Diese Réhrichte werden sich in den Sen-
ken von allein einstellen, da Uberall im Gebiet noch kleinflachige Reste solcher Nassezeiger
vorhanden sind. Eine kleinflachige Niedermoorentwicklung ist nicht ausgeschlossen, jedoch
ist eine nennenswerte Torfakkumulation aufgrund der hydrologischen und klimatischen Be-
dingungen nicht zu erwarten.

In wechselfeuchten Bereichen rund um die temporar Uberstauten Senken bzw. in wechsel-
feuchten Senken kénnten vom Wasserhaushalt und dem urspriinglichen Nahrstoffgehalt her
Gesellschaften der Pfeifengraswiesen (Molinion caeruleae) auftreten. Da diese jedoch auf
nahrstoffarme Standorte beschrankt sind, ist eine Ansiedlung auf den umzuwandelnden,
nahrstoffreichen Ackern nicht ratsam. Die namensgebende Art der ansonsten fiir die Ober-
rheinebene typische Brenndolden-Uberschwemmungswiese (Cnidion dubii) ist im Bereich
der Neckarmiindung auch nicht mit historischen Fundpunkten belegt (BfN 2013), zudem ist
auch dieser pflanzensoziologische Verband typisch fir magere Standorte und daher fur eine
Ackerumwandlung ohne (kostenintensiven) Oberbodenabtrag weniger geeignet. Stattdessen
sollten wechselfeuchte Auspragungen der Sumpfdotterblumenwiesen (Calthion) gefordert
werden wie z. B. Wiesensilgenwiesen (Sanguisorbo-Silaétum).

Frische bis feuchte Bereiche, die einen Grof3teil der zu entwickelnden Flache ausmachen
werden, werden von hochwuichsigen Glatthaferwiesen (Arrhenatherion) eingenommen. Auf
frischen Standorten ist dies die typische Glatthaferwiese (Arrhenatheretum elatioris typicum).
Mit zunehmender Dauer der extensiven Bewirtschaftung ist eine Aushagerung und die Ent-
wicklung hin zu artenreicheren Salbei-Glatthaferwiesen (Arrhenatheretum salvietosum) mog-
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lich. Die Kohldistel-Glatthaferwiese (Arrhenatheretum elatioris cirsietosum oleracei) auf nahr-

stoffreichen, wechselfeuchten bis maRig feuchten Boden hingegen zeigt Ubergange zu den
klassischen Feuchtwiesengesellschaften.

9.1.2 Methoden zur Grinlandanlage auf Ackerflachen

Die nachfolgenden Abschnitte stellen eine Zusammenfassung der gangigsten Methoden dar,
die u.a. im Informationssystem Naturnahe Begriinungsmafinahmen der Hochschule Anhalt,
Publikationen aus hessischen Stromtalwiesen-Projekten der Universitéat Giel3en sowie einer
Veroffentlichung des Landwirtschaftlichen Zentrums fur Rinderhaltung, Grinlandwirtschatt,
Milchwirtschaft, Wild und Fischerei Baden-Wirttemberg zum Thema FFH-Mahwiesen zu-
sammengetragen wurden.

9.1.2.1 Selbstberasung

Bei einer Selbstberasung erfolgt die Besiedlung ausschlieRlich Gber den Diasporenvorrat im
Boden sowie Uber die Einwanderung von Arten aus dem Umland der Flache. Die Entwicklung
kann ausschlie3lich Gber die Pflege, also Mahdtermine und Schnitthaufigkeit, und nur in be-
grenztem Mal3 beeinflusst werden.

9.1.2.2 Mahdguttbertragung

Bei einer Mahdgutlibertragung wird das Mahdgut von einer im Vorfeld auszuwahlenden, ge-
eigneten Spenderflache auf die Empfangerflache tbertragen.

Der Ubertragungszeitpunkt soll idealerweise in den frilhen Morgenstunden erfolgen, damit
die Samen Uber Tau noch an den Pflanzen haften. Durch eine zeitlich versetzte Staffelmahd
kann der grof3stmogliche Teil des Arteninventars Ubertragen werden, da immer nur die Arten
Ubertragen werden, die gerade fruchten.

Das Verhaéltnis von Spenderflache zu Empfangerflache ist u. a. abhéngig von der Biomasse-
produktion der Spenderflache. Bei relativ hoher Biomasseproduktion sollte das Verhéaltnis 1:2
bis 2:1 betragen, bei mafRiger Biomasseproduktion 1:1 bis 3:1 (KIRMER & KORSCH 2009). Die
Empfangerflache sollte durch Frasen zu einem feinkriimeligen Saatbett vorbereitet werden.

Der Vorteil der Mahdgutibertragung ist es, dass nicht nur einzelne Pflanzen sondern gewach-
sene Pflanzengesellschaften inklusive kleinerer Insekten sowie Mikroorganismen Ubertragen
werden und mit der Ubertragenen Biomasse zudem zugleich ein wirksamer Austrocknungs-
schutz mitiibertragen wird. Durch Mahdgutiibertragung innerhalb einer Region wird die lokal
angepasste genetische Vielfalt erhalten und eine Florenverféalschung verhindert (vgl. BUCH-
AROVA et al. 2017).

9.1.2.3 Regiosaatgut

Sofern keine geeigneten Spenderflachen zur Verfugung stehen, kann gebietsheimisches
Saatgut, sogenanntes Regiosaatgut, fir eine Ansaat verwendet werden. Seit dem 01. Marz
2020 darf in der freien Landschaft standardmaflig nur Regiosaatgut und nicht langer Regel-
saat unbekannter oder ungeeigneter Herkunft verwendet werden. Innerhalb von Deutschland
wurden 22 Ursprungsgebiete definiert, das Sandtorfer Bruch liegt innerhalb des Gebiets
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,Oberrheingraben mit Saarpfalzer Wald®. Mittels Saatgut kann in einem Arbeitsgang das ge-
samte gewlnschte Pflanzeninventar auf die Flache gebracht werden, zudem entféllt die Bin-

dung an Erntezeitpunkte und die Einsaat kann zu einem witterungstechnisch besonders
glnstigen Zeitpunkt ausgebracht werden.

9.1.2.4 Fazit

Hinsichtlich einer Selbstberasung ist im Sandtorfer Bruch nur in der Néahe von Grinlandfla-
chen mit einer Einwanderung von Grinlandarten zu rechnen, v. a. also sudlich des Bruchgra-
bens, wo bereits einzelne Grinlandflachen eingestreut sind. Westlich der Riedbahn hingegen
wirden zwar die feuchten und nassen Bereiche schnell vom Schilf eingenommen werden,
der Rest der Flache bietet aber zunéchst vor allem einen Anlaufpunkt fir Ruderalarten. Von
einer Selbstberasung sollte trotz geringer Kosten aufgrund unerwiinschter Sukzession abge-
sehen werden.

Die Namensbezeichnung der Ursprungsregionen des Regiosaatguts deutet schon an, dass
diese (bislang) noch relativ gro3raumig definiert sind. Da die Oberrheinebene jedoch histori-
sche gewachsene Grinlandgesellschaften beherbergt, sollte nach Mdoglichkeit auf eine
Mahdguttibertragung zurtickgegriffen werden.

Im Kartendienst des LUBW wurde nach méglicherweise geeigneten Spenderflachen gesucht:
Nahegelegene Glatthaferwiesen-Bestande fiir die frischeren bis feuchteren Bereiche gabe es
ggf. auf der Friesenheimer Insel sowie innerhalb des FFH-Gebiets ,Rheinniederung von Phi-
lippsburg bis Mannheim®. Fir die feuchten bis wechselnassen Bereiche kdnnten Bestéande
im NSG ,Hockenheimer Rheinbogen® ggf. geeignet sein. Bei allen Bestanden muss vorher
geprift werden, ob es sich um natiirliche Grinlandbesténde handelt, der Standort der Spen-
derflache ahnlich dem der Empfangerflache ist und ob die potentiellen Spenderflachen arm
an Problemarten sind.

9.2 Verwertung

Aufgrund der geringeren Energiedichte (z. B. LAZBW 2018, BURKART et al. 2004) eignet sich
das gewonnene Heu vor allem fiir Pferde. Dies hat zudem den Vorteil, dass eine mdgliche
Aufnahme von PFC nicht in der Nahrungskette weitergegeben wird.

Eine weitere Moglichkeit bote die energetische Nutzung an. Zur Einspeisung in Biogasanla-
gen ist Heu nicht geeignet, es kann aber in Form von Pellets 0.a. zur Warme- und Stromge-
winnung genutzt werden, wobei noch Optimierungsbedarf hinsichtlich Brenntechnik bzw.
mdglicher Rickstande besteht.

9.3 Alternative: Beweidung oder Nachbeweidung

Als mogliche Alternative zu einer reinen Wiesennutzung nach mehreren Jahren béte sich
auch eine Beweidung an, weil eine Beweidung eine grof3eren Strukturreichtum mit sich bringt
und so zudem die Pflege der Rander der temporaren Gewasser erfolgen kénnte (vgl. Kapitel
8.4).
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Hinsichtlich Weidetieren sind Pferde zu bevorzugen, da diese wie bereits erwéhnt eine még-
liche Aufnahme von PFC nicht in der Nahrungskette weitergeben. Nichtsdestotrotz sollte eine
Beweidung der belasteten Flachen mit der Landwirtschaftsverwaltung abgestimmt werden.
AuRerdem kénnen Pferde auch Grinlandaufwuchs vergleichsweise geringer Energiedichte
verwerten. Pferde nutzen eine Weideflache jedoch ungleichméRig, dies bringt einerseits
Strukturreichtum hervor, andererseits treten lokal auch Ruderalisierungstendenzen auf. Zu-
dem sollte eine Beweidung nur innerhalb der Vegetationsperiode erfolgen, da andernfalls
durch Tritt und Verbiss Narbenschaden entstehen, die einer schleichenden Ruderalisierung
Vorschub leisten.

Hinsichtlich der Artenausstattung wiirde durch eine Beweidung eine Artverschiebung hin zu
beweidungstoleranten Arten erfolgen. Daher wird ,fur artenreiche Glatthaferwiesen und typi-
sche Feucht- und Nasswiesen des [...] Beweidung meistens abgelehnt® (s. STEIDL 2002).
Gleichwohl héalt ROSENTHAL (1992) auch eine extensive Standweide (flr geeignet, um arten-
reiche Sumpfdotterblumenwiesen zu erhalten, zudem wurde beobachtet, dass konkurrenz-
schwache Arten der Stromtalwiesen durch extensive Beweidung profitieren (SCHEUERER
1999).

Letztlich sollte hinsichtlich der Nutzung Uber die Machbarkeit und dauerhafte Umsetzbarkeit
entschieden werden.
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10 Zusammenfassung/Fazit

Im Folgenden sind die Kernaussagen der vorangegangenen Kapitel zusammengefasst:

Die in den 1990ern vorgefundenen Bereiche mit Niedermoortorf sowie Anmoor sind
durch die landwirtschaftliche Nutzung weitestgehend oxidiert und nur noch kleinfla-
chig vorhanden. Eine neuerliche Moorentwicklung ist nicht realistisch.

Die Grundwasserstande sind typisch fur die Lage innerhalb der Rheinaue; zuneh-
mende Druckwassersituationen sind v. a. Folge erhdhter winterlicher Abflisse sowie
Extremwetterereignisse.

V.a. die stadtischen Flachen westlich der Riedbahn bieten sich fir eine Umwandlung
in extensives Grinland an. In flachen Senken kénnen sich Réhrichte entwickeln, auf
wechselfeuchten Standorten konnten sich Sumpfdotterblumenwiesen entwickeln,
langfristig nach Aushagerung wéaren auch Pfeifengraswiesen denkbar. Frische bis
mafiig feuchte Standorten kénnten von Glatthaferwiesen eingenommen werden. Die
Vegetationsentwicklung sollte durch Mahdgutibertragung initiiert werden.

Eine Verwertung des Aufwuchses als Heu ist aufgrund der PFC-Belastung ggf. nur
eingeschrankt moéglich. Eine energetische Nutzung wére eine weitere Verwertungs-
maglichkeit.

Uber Wiesen- oder Weidenutzung muss letztlich hinsichtlich der Umsetzbarkeit ent-
schieden werden, jedenfalls ist in beiden Fallen eine extensive Nutzung anzustreben.
Eine Wiesennutzung wirde sich in die traditionelle Wiesennutzung am Oberrhein ein-
reihen.

Der Kiebitz wurde aufgrund moglicher Konfliktpotentiale in der Biotopverbundplanung
ausgenommen, nichtsdestotrotz wiirde es potentiell aufwertbare Flachen geben. Fir
die Grauammer konnten zusatzliche Flachen sidlich des Bruchgrabens identifiziert
werden. Der Flussregenpfeifer ist keine typische Zielart, kann jedoch von Amphibien-
maflnahmen profitieren. Fir Kreuz- und Wechselkréte konnten westlich der Riedbahn
innerhalb der stadteigenen Flachen weitere Laichgewasser identifiziert werden.
Hinsichtlich einer méglichen Pflege oder einer Offnung der gehdlzbegleiteten Graben-
strukturen ist ein abschnittsweises Vorgehen, idealerweise im September/Oktober
notwendig. Insbesondere im Hinblick auf eine Eignung als Amphibiengewdasser ist
eine regelmaRige Ricksetzung der aufkommenden Vegetation notwendig.

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 51



Hofer & Pautz GbR

Ingenieurgesellschaft fir Okologie,
Umweltschutz und Landschaftsplanung

11 Literatur und weiterfahrende Quellen

Arcadis Germany GmbH, Arcadis, (2019): PFC Untersuchungen in Mannheim. Kurzbericht zur
funften Untersuchungskampagne-Untersuchung von 12 Verdachtsflachen sowie Unter-
suchung des Kompostwerks und der Coleman Kaserne. 10 S.

Arcadis Germany GmbH, Arcadis, (2020): PFC Untersuchungen in Mannheim Nord. Orientierende
Untersuchungen. Kurzstellungnahme zur Belastungssituation der 2019 untersuchten
Teilflachen | -11I. 19. S.

Bucharova A., Michalski S., Hermann J.-M., Heveling K., Durka W., Hoélzel N., Kollmann J. & O.
Bossdorf (2017): Genetic differentiation and regional adaptation among seed origins
used for grassland restoration: lessons from a multispecies transplant experiment. Jour-
nal of Applied Ecology 54 (1): 127-136

Bundesamt fur Naturschutz, BfN, (Hrsg.) (2013): Verbreitungsatlas der Farn- und Blutenpflanzen
Deutschlands. — Landwirtschaftsverlag, Minster. ISBN 978-3-7843-5319-7

Burkart, M. Dierschke, H. Holzel, N. Nowak, B. & T. Fartmann (2004): Molinio-Arrhenatheretea =
Kulturgrasland und verwandte Vegetationstypen. Teil 2: Molinietalia. Futter- und Streu-
wiesen feucht-nasser Standorte und Klassenibersicht Molinio-Arrhenatheretea. Synop-
sis der Pflanzengesellschaften Deutschlands. Goéttingen: 103 S.

Internationale Kommission zum Schutz des Rheins, IKSR (2011): Szenarienstudie fir dasAbfluss-
regime des Rheins. Stand April 2011. Online unter: https://www.iksr.org/fileadmin/u-
ser_upload/DKDM/Dokumente/Fachberichte/DE/rp_De_0188.pdf

Institut fiir Umweltstudien Weibel & Ness GmbH, IUS (2017): Vogelkundliche Uberpriifung poten-
tieller Flachen zur Windkraftnutzung in Mannheim. Unveroff. Gutachten im Auftrag des
Nachbarschaftsverbandes Heidelberg-Mannheim. Heidelberg.

Institut fur Umweltstudien Weibel & Ness GmbH, IUS,(2019): Biotopverbundplanung Mannheim-
Nordwest. Erlauterungsbericht im Auftrag der Stadt Mannheim, Fachbereich Stadtpla-
nung. Heidelberg

Kirmer, A. & H. Korsch (2009): Spenderflachenkataster zur Gewinnung von autochthonem Grin-
land-Saat-gut fur Thiringen — Methodik, Stand und Perspektiven. Thiringer Landesan-
stalt fur Umwelt und Geologie, Jena.

Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wrttemberg (LfU) (1997): Moore und Anmoore in der
Oberrheinebene. 134 Seiten.

Laufer, H., K. Fritz & P. Sowig (2007): Die Amphibien und Reptilien Baden-Wirttembergs. Stutt-
gart.

Landesamt fur Umweltschutz Baden-Wirttemberg, LfU, (1999): Heckenpflege. Naturschutz-Pra-
xis/Landschaftspflege Merkblatt 1 des Fachdienstes fur Naturschutz. Karlsruhe.

Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen, MKULNV NRW, (2013): Leitfaden "Wirksamkeit von Artenschutzmaf3nah-
men" - Stand: 05.02.2013. Aktueller Stand online unter: www.naturschutzinformationen-
nrw.de/artenschutz/de/downloads (abgerufen am 23.10.2020). Disseldorf.

Niederséachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz, NLWKN (2011):
Niederséchsische Strategie zum Arten- und Biotopschutz. Vollzugshinweise fir Arten

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 52


http://www.naturschutzinformationen-nrw.de/artenschutz/de/downloads
http://www.naturschutzinformationen-nrw.de/artenschutz/de/downloads

Hofer & Pautz GbR

Ingenieurgesellschaft fir Okologie,
Umweltschutz und Landschaftsplanung

und Lebensraumtypen. Stand Nov. 2011. httwww.nlwkn.niedersachsen.de/natur-
schutz/natura_2000/vollzugshinweise_arten_und_lebensraumtypen/vollzugshinweise-
fuer-arten-und-lebensraumtypen-46103.html (abgerufen am 23.10.2020).

Rosenthal, G. (1992): Erhaltung und Regeneration von Feuchtwiesen. Vegetationstkologische
Untersuchungen auf Dauerflachen. Dissertationes Botanicae, Bd. 182, J. Cramer, Ber-
lin, Stuttgart.

Scheuerer, M. (1999): Abschluf3bericht zum Umsetzungsprojekt ,Artenhilfsprogramm fir stark be-
drohte Pflanzenarten in den Landkreisen Straubing-Bogen, Deggendorf und Dingolfing-
Landau®, Projektphase VI 1998 mit einer Zusammenstellung der MalRnahmen Gber den
gesamten Projektzeitraum 1993 bis1998. I.A. des Landesamtes fir Umweltschutz, Min-
chen.

Siedler- und Eigenheimergemeinschaft Mannheim-Blumenau e.V. (0.J.): Geschichte der Blu-
menau. Entstehung der Blumenau und Grindung der Siedler- und Eigenheimergemein-
schaft Mannheim-Blumenau e.V.. Online unter: Quelle: https://www.verband-wohnei-
gentum.de/se-mannheim-blumenau/on11359

Stadt Mannheim (2020): Leistungsbeschreibung zur Erstellung eines Moorkonzeptes fir das
Sandtorfer Bruch mit Stand v. 09.08.2020

Steidl, 1. (2002): Beweidung von Feuchtgriinland — Okologische, naturschutzfachliche und be-
triebsdkonomische Aspekte im Landschaftspflegekonzept Bayern (LPK). Bayer. Akad.
f. Naturschutz u. Landschaftspflege. Laufener Seminarbeitr. 1/02, S. 67-83

Weinzierl, W. & F. Waldmann. (2015): Ermittlung langjéhriger CO2-Emissionen und Beurteilung
der Moore Oberschwabens auf Basis historischer und aktueller Hohennivellements. On-
line unter: https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/73206

Winckens, W. [Bearb.] (1839): Topographische Karte Uber das Grossherzogthum Baden: nach
der allgemeinen Landesvermessung des Grof3herzoglichen militairisch topographischen
Bureaus (Blatt 2a): Kirschgartshausen — Karlsruhe.

ZAK [Informationssystem Zielartenkonzept Baden-Wirttemberg] (2009): Planungswerkzeug zur
Erstellung eines kommunalen Zielarten- und MalBnahmenkonzepts Fauna. 2. Version
Stand 4/2009. https://www2.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/abt5/zak/in-
dex.php?loc=1 (abgerufen am 22.10.2020).

Zimmermann, F. (1911): Die Adventiv- und Ruderalflora - von Mannheim, Ludwigshafen und der
Pfalz, nebst den selteneren einheimischen Blitenpflanzen und den Gefasskryptogamen.
Mit 4 Bildern. Mitteilungen der Pollichia, eines Naturwissenschaftlichen Vereins der
Rheinpfalz — Jahresbericht. Online unter: https://www.zobodat.at/pdf/Mitt-Pollichia-
Jber_67_26_0001-0171.pdf

Stadt Mannheim — Entwicklungskonzept Sandtorfer Bruch 53



