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1  ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Im Bereich der Spinelli Barracks in Mannheim-Feudenheim sollte eine orientierende Erkundung
durchgefuhrt werden.

Die IBL GmbH wurde vom Staatlichen Hochabuamt, Heidelberg am 2.5.2016 auf Grundlage der
Ausschreibung ,Phase Il BoGwS Spinelli Barracks Mannheim, Ingenieurleistungen beauftragt, die
ausgeschriebenen Leistungen zur Phase lla fir eine erste Bewertung des Gefahrdungspotentials
der Schutzguter Mensch, Boden und Grundwasser gemal der Leistungsbeschreibung
durchzufiihren. Die Beauftragung erfolgte aufgrund des Angebotes Nr. 2054294 vom 6.4.2016.
Der Vertrag Bodenmechanik, Erd- und Grundbau tragt die Nummer 16-02228.

Die folgenden Leistungen wurden von den nachstehend genannten und durch IBL beauftragten
fachlich Beteiligten erbracht:

Tabelle 1: Liste der beteiligten Unternehmen

Leistung ausfuhrende Unternehmer

Kleinrammbohrungen, Enthahme von Boden- |WST GmbH (im Auftrag von Terrasond GmbH & Co. KG)
und Bodenluftproben, Vermessung Elly-Beinhorn-Str.6

69214 Eppelheim

Laboranalytik Eurofins Umwelt West GmbH

Labor Speyer, Hasenpfihlerweide 16
67346 Speyer

2 KENNTNISSTAND VOR UNTERSUCHUNGSBEGINN

2.1 Vorhandene Unterlagen und Berichte

Die im Folgenden aufgelisteten Unterlagen und Berichte standen vor Untersuchungsbeginn zur
Verfigung und wurden bei den Untersuchungen berlcksichtigt.

+ Erfassung und Erstbewertung von kontaminationsverdachtigen Flachen (Phase 1),
ehemalige US-Liegenschaft Spinelli-Barracks, Feudenheim (WE 136743), CDM Smith
11.6.2015 [U6]

+  Konzept fir weitere MaRnahmen Boden- und Grundwasserschutz vom 23.10.2015, Mull
und Partner Ingenieurgesellschaft mbH [U8]

2.2 Liegenschaftsbeschreibung

Die Liegenschaft Spinelli Barracks befindet sich in der Rheinebene ca. 6 km &stlich des Stadt-
zentrums Mannheim (Baden-Wirttemberg) im Stadtteii Mannheim-Feudenheim (Gemarkung
Mannheim, Flurstiicke 664/4, 666/6, 715/2-732, 773-847/1, 853/1, 854, 876 und 21386). Die Um-
gebungsnutzung der Kaserne umfasst im Norden und im Stiden Wohnbebauung, sowie im Osten
einen angrenzenden Burgerpark und landwirtschaftliche Flachen. Sidlich bis westlich des ehema-
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Iy

ligen Kasernengelandes schliessen Wohn-/Gewerbeflachen, bzw. landwirtschaftliche Nutzflachen
an. Die gesamte Liegenschaft umfasst eine Flache von ca. 52 Hektar. [U6] Das flache Gelande
misst von Norden nach Suden ca. 1.000 m und von Westen nach Osten ca. 1.300 m und befindet
sich auf einer mittleren Gelandehdhe von 99 m NN. In Anlage 1.1 ist ein Ubersichtslageplan beige-
fugt.

Gemal Bericht zur Erfassung und Erstbewertung von kontaminationsverdachtigen Flachen (Pha-

se |) auf der ehemaligen US-Liegenschaft Spinelli-Barracks von CDM Smith (11.6.2015) [U6] wur-
den im Zuge der Ersterfassung 132 KVF festgestellt.

Tabelle 2: Abriss der historischen Entwicklung

vor 1929 ausschlieB8lich landwirtschaftliche Nutzung

ab 1937 Bau der Pionierkaserne der Wehrmacht im Siden der Liegenschaft

bis 1945 Gelande grofitenteils unbebaut, teilweise landwirtschaftliche Nutzung

ab 1945 Besetzung des Kasernenstandorts durch die allierten Truppen und Nutzung als
umfangreiche Depoteinrichtung zur Versorgung von US-Truppen in ganz Europa

1950 Bau der Lagerhallen im nordéstlichen Teil der Liegenschaft

ab 1971 Bau von 12 grofden, eingeschossigen klimatisierten Lagerhallen (Gebaude 1836-1847)
im nordlichen (zentralen) Bereich der Liegenschaft fiir Raupen- und andere Fahrzeuge

ab 1988 Bau von Fahrzeugwartungsbereichen mit Waschplatzen im Westen des Gelandes

2014 Ubergabe des Areals an die Bundesanstalt fir Inmobilienaufgaben

i e

Al\blldun.g 1: Spinelli frahé 1 90/ger Jahre, © Roger Horton 1st Maintenance '
Battalion, UARG [U3]
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2.3 Standortsituation
2.3.1 Geologie

Die Liegenschaft befindet sich in der tektonisch und lithostratigraphisch dominierenden Struktur
der Region: dem Oberrheingraben. Diese ab dem Eozan angelegte Grabenstruktur ist durch
mehrere grofiraumige Staffelbriiche gepragt, die an einer Zentralachse mehr oder weniger parallel
ausgerichtet sind. Hierdurch werden einzelne, gegeneinander abgesetzte Schollen definiert.

Im Gebiet Mannheim Feudenheim werden die jungquartaren Ablagerungen Uberwiegend durch
primar kalkhaltige Flugsande (Mittelsande bis Feinsande) und fluviatile Ablagerungen als
Rheinsande, Schluffe und Tone aufgebaut. Im Bereich Std, West, Nordwest der Liegenschaft
Spinelli lagern Hochflutsande (Fein- bis Mittelsande) mit Machtigkeiten von 1,5 m — 3 m Uber
sandigen Neckarkiesen und im &stlichen Bereich der Liegenschaft z.T. Auenlehmablagerungen mit
Méachtigkeiten von 0,4 m — 1,5 m, wobei von einer engen Verzahnung der Sedimente auszugehen
ist. Weiterhin kénnen besonders im sldlichen Bereich Ablagerungen von Flugsanden anzutreffen
sein. [U4] [U6]

2.3.2 Hydrogeologie

Die Liegenschaft gehort zur hydrogeologischen Einheit ,Quartare / Pliozane Sande und Kiese im
Oberrheingraben (GWL) (siehe Abb.2).

¥ Legende

¥ Hydrogeologische Einheit
Quartare/Pliozéne Sande und Kiese im Oberrheingrak:
¥ Hintergrundkarte

¢ Lisgenschaftskataste

A | *
S LB, LGL
Abbildung 2: Hydrogeologische Einheiten nach Daten und Kartendienst der LUBW . Der
Interessensbereich ist rot markiert.
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Die in Kapitel 2.3.1 beschriebenen Schichten des Untergrunds werden entsprechend ihrer
lithologischen Auspragung in Grundwasserleiter und Grundwassergeringleiter eingeteilt. Das erste
oder oberste Grundwasserstockwerk (Oberer Grundwasserleiter, OGWL) wird aus den Serien des
OKL aufgebaut. Bei Vorhandensein des ZH 1 kann der OGWL noch in einem OGWLo (,oben®)
und OGWLu (,unten) unterteilt werden. Unterlagert wird der OGWL durch den Trennhorizont des
OZH. An diesen schlief3t sich das zweite Grundwasserstockwerk des Mittleren Grundwasserleiters
(MGWL) an, der in Abhangigkeit der Ausbildung von Zwischenhorizonten noch weiter unterteilt
werden kann.

In Tab. 3 sind die hydrogeologischen Daten fir den Oberen Grundwasserleiter (OGWL) nach

Angabe des Amtes fiur Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie der Stadt Heidelberg
zusammengestellt .

Tabelle 3: Hydrogeologische Daten Oberer Grundwasserleiter (OGWL)

Aquifermachtigkeit ca. 55-65m

Art des Leiters freier Grundwasserleiter
Flurabstand ca.9,7-13m
GrundwasserflieRrichtung NO nach SW
Grundwassergradient 0,9 °/oo
Speicherkoeffizient 0,13-0,16
Durchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert) 0,3x10° m/s

Die Liegenschaft liegt aulerhalb eines Wasserschutzgebietes. Das nachstgelegene
Wasserschutzgebiets MAWSG-039-Mannheim-Kafertal MVV' RHE AG liegt ca. 2 km in
nordwestlicher Richtung entfernt.

2.3.3 Hydrologie

Das Neckartal verlauft ca. 1,4 km sudlich, das Rheintal ca. 4,7 km westlich des
Untersuchungsgebiets. Die ebenen bis mafig geneigten Gebiete der Neckar-Rheinebene sind von
durchlassigen Béden und hohen Grundwasserflurabsténden gepragt, was zu einer nur geringen
Dichte von Oberflachenabflissen und Oberflachengewassern fihrt. Im Untersuchungsgebiet sind
keine naturlichen Oberflachengewasser vorhanden, im Norden der Liegenschaft befindet sich
hingegen ein Regenrickhaltebecken und im Stdwesten ein vermutetes Absetzbecken. Bei dem
nachstgelegenen FlieRgewasser (ca. 1,4 km sudl.) handelt es sich um den nach Westen
abflieRenden Neckar, der weitestgehend kanalisiert und Gberbaut wurde.

Der effektive Niederschlag (Grundwasserneubildung) ist als Losemittel und als Transportmedium
die malgebende GroRe fur wasserldsliche Schadstoffe. Im Mittel liegen die jahrlichen
Niederschlagsmengen laut Phase | [U6] im Untersuchungszeitraum von 1961 bis 2011 bei rd. 669
mm/a.
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Die Grundwasserneubildungsrate wird aufgrund der hohen Verdunstungsrate im Raum Mannheim

als eher gering angesehen, bzw. die Niederschlage flieRen oberirdisch ab. Die Grundwasserneu-
bildungsrate kann mit 5 — 10 I*s/km? bzw. rd. 150 — 300 mm/a abgeschéatzt werden. In versiegelten
Flachenbereichen ist mit einer verringerten Grundwasserneubildungsrate

von rd. 2 I*s/km? bzw. rd. 50 — 60 mm/a zu rechnen.

3 GRUNDLAGEN DER ERGEBNISBEURTEILUNG

3.1 Eigenschaften relevanter Stoffe

Potenzielle Schadstoffbelastungen fir die Schutzgiter Mensch und Grundwasser gehen im
Wesentlichen von den nachfolgend aufgeflihrten Stoffgruppen sowie deren Reaktionsprodukten
aus:

Schutzgut Grundwasser:
« Mineral6lkohlenwasserstoffe
« Aromatische Kohlenwasserstoffe (i. W. BTEX)
+ Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW)
+ Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Schutzgut Mensch:
« Schwermetalle + Arsen
+ Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Nachstehend erfolgt eine kurze Charakterisierung einzelner Stoffgruppen hinsichtlich ihrer
physikalischen, chemischen und toxischen Eigenschaften. Fur die Parameter MKW, PAK, LCKW,
BTEX und Schwermetalle diente als Quelle der Bericht zur Erfassung und Erstbewertung von
kontaminationsverdachtigen Flachen (CDM Smith, 11.6.2015) [U6]. Als Quelle fir die Parameter
PFT dienten der Leitfaden zur Bearbeitung von Verdachtsbereichen mit per- und polyfluorierten
Chemikalien (BAIUDBw, Mai 2015) [U9], sowie der Leitfaden zur vorlaufigen Bewertung von PFC-
Verunreinigungen in Wasser und Boden (LfU Bayern, Januar 2015) [U10].

Mineral6élkohlenwasserstoffe:

Kohlenwasserstoffe sind chemische Verbindungen, die nur aus den Elementen Kohlenstoff und
Wasserstoff bestehen und Uber ihre Bindungsform in mehrere Stoffgruppen eingeteilt werden. Un-
ter der Bezeichnung Mineral6lkohlenwasserstoffe werden im Allgemeinen die Verarbeitungs-pro-
dukte der Rohdle wie Ottokraftstoffe, Mitteldestillate (leichtes Heizdl, Diesel), Schmierdle sowie
Verarbeitungsruckstande wie schweres Heizol und Bitumen unterschieden. Hauptbestandteile der
Mineraldlkohlenwasserstoffe sind aliphatische und alicyclische Kohlenwasserstoffe sowie wech-
selnde Anteile an Aromaten (z.B. BTEX, PAK). Entscheidend fur das Migrationsverhalten von Mi-
neralélkohlenwasserstoffen im Untergrund sind ihre chemisch-physikalischen Stoffeigenschaften.
Hierzu zahlen, neben der Stoffdichte und dem Volatilitdtsverhalten (Fllichtigkeit), die kinematische
Viskositat, die die Versickerungs -geschwindigkeit im Untergrund bestimmt.
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Mit steigender Anzahl der Kohlenstoffatome verandert sich der Aggregatzustand der einzelnen
Kohlenwasserstoffverbindungen bzw. deren chemisch-physikalische Eigenschaften wie Fllchtig-
keit, Loslichkeit und Siedebereich. Mit zunehmender Kettenlange nimmt die Wasserl6slichkeit und
Fluchtigkeit ab, die Viskositat zu. Mineraldlkohlenwasserstoffe sind von C1 - C4 gasférmig und von
C5 bis C16 Flussigkeiten, wahrend die héhermolekularen MKW bis zur Ausbildung von z.T.
wachsartigen Festkorpern (Paraffin) reichen.

Bezogen auf die Stoffmenge stellen Kohlenwasserstoffgemische mit Kettenlangen bis C20
(Heizdl / Diesel) die relevanteste Gruppe der Mineralélkohlenwasserstoffe dar. Kohlenwasserstoffe
mit einer C-Zahl zwischen C10 und C20 werden den Mitteldestillaten zugeordnet. Mitteldestillate
wie Diesel (C10 - C21), Heizdl EL (C9 - C23) oder auch Kerosin (C10 - C16) sind wenig fllichtig
und relativ viskos. Die Wasserldslichkeit ist gering, so dass der MKW-Austrag Uber das
Sickerwasser ebenfalls gering ist. Insgesamt ist die Mobilitdt im Untergrund nur maRig.
Hohermolekulare MKW mit Kettenlangen > C20, z. B. Schmierdle und schwere Heizdle, sind bei
Raumtemperatur zahflissig bis fest. Die Mobilitat im Untergrund ist gering.

Aufgrund klinisch-toxikologischer Befunde wird die toxische Wirkung als gering eingestuft. Der
inhalativen Aufnahme der leichtfliichtigen Bestandteile muss die gréte Beachtung geschenkt wer-
den. Das Einatmen hoher Konzentrationen kann zu Lungenschadigungen fihren. Die orale Auf-
nahme hoher Dosen kann Erbrechen und Schmerzen im Magen-Darmtrakt ausldsen. Bei intakter
Hautoberflache kann die percutane Aufnahme vernachlassigt werden.

Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX):

Aromatische Kohlenwasserstoffe ist eine Sammelbezeichnung fir zyklische Kohlenwasser-
stoffverbindungen, die als Grundkoérper ein oder mehrere Kohlenwasserstoffmolekile (Benzolring)
der Summenformel C6H6 enthalten. Charakteristisch und namengebend ist der als "aromatisch"
zu bezeichnende Geruch der Kohlenwasserstoffverbindungen. Zu der Stoffgruppe gehdrt als
einfachste Bindungsform Benzol sowie u. a. die vom Benzol abgeleiteten Verbindungen Toluol,
Xylol und Ethylbenzol.

Den aromatischen Kohlenwasserstoffen kommt aufgrund ihrer Wasserldslichkeit, Toxizitat,
Persistenz, Akkumulierbarkeit etc. sowie ihres z. T. hohen Kompartiment Uberschreitenden
Migrationsverhaltens eine hohe Bewertungsrelevanz zu. Sie sind bedeutend besser wasserléslich
als die aliphatischen Mineral6lkohlenwasserstoffe mit der gleichen Zahl von Kohlenstoffatomen.
Die Mobilitat von aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX) im Untergrund ist hoch bis sehr hoch.
Aufgrund des hohen Dampfdruckes kdnnen sie sich Uber die Bodenluft weitrdumig verteilen.

Fir alle o. g. Stoffe ist der Hauptbelastungspfad die inhalative Aufnahme. Aromatische
Kohlenwasser-stoffe fiihren bei einer Exposition zu erheblichen Gesundheitsgefahren. Akute
Einwirkungen bereits geringer Mengen flhren zu Schwindel, Erbrechen, Bewusstlosigkeit, Haut-
und Schleimhautreizungen. BTEX verteilen sich recht schnell mit dem Blut im gesamten Korper.
Anreicherungen finden sich aufgrund der Fettlslichkeit im Fettgewebe, Gehirn und Knochenmark.
Daneben kdnnen sie auch oral und percutan aufgenommen werden. Besondere Bedeutung besitzt
die als giftig, krebserregend und stark wassergefahrdend eingestufte Komponente Benzol (R45).

Konversionsflache Spinelli-Barracks Mannheim-Feudenheim, Untersuchung Phase lla Seite 6



STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

—

==== _ SICHERHEIT

Aromatische Kohlenwasserstoffe werden vorwiegend unter aeroben aber auch unter anaeroben
Milieubedingungen abgebaut. Fir die Sanierungspraxis ist allein der aerobe Abbau von
Bedeutung. Der anaerobe Abbau ist meist unvollstandig. Innerhalb der BTEX-Aromaten nimmt die
Abbaubarkeit mit zunehmender Zahl von Alkylsubstituenten ab. Beim Benzol bestimmt die Bildung
des gut abbaubaren Brenzkatechins die gesamte Umsatzgeschwindigkeit. Xylole sind am
schlechtesten abbaubar.

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK):

Bei der Stoffgruppe der PAK handelt es sich um eine Gruppe von 40 Einzelverbindungen. Von
diesen sind unter dko- und humantoxikologischen Aspekten 11 relevante Vertreter als stark
karzinogen bzw. mutagen bekannt. 10 Verbindungen sind als schwache Karzinogene einzustufen.
PAK bestehen aus mindestens drei oder mehr kondensierten Benzolringen und enthalten im
Molekul lediglich Kohlen- und Wasserstoffatome. Sie werden gebildet, wenn organische
Strukturen hoheren Temperaturen (> 700° C) ausgesetzt sind oder einer Pyrolyse bzw.
unvollstandigen Verbrennung unterliegen. PAK sind mit Volumenanteilen von bis zu 10 % in
Dieselkraftstoff enthalten. Im Boden zeigen PAK aufgrund geringer Wasserldslichkeit, niedrigem
Dampfdruck und starker Adsorption an organischem und anorganischem Material geringe Mobilitat
und verbleiben weitgehend in den Bodenschichten. Die Mobilitat der PAK nimmt mit steigender
Ringzahl ab. PAK kénnen in das Grundwasser gelangen, wenn sie -adsorbiert an Kolloiden- mit
dem Sickerwasser verfrachtet werden oder wenn Tenside bzw. Lésungsvermittler im Boden
vorliegen. Dann kénnen auch 4er- und 5er-Ringe im Grundwasser nachgewiesen werden. Die
Grundwassergefahrdung ist in der Regel jedoch gering. Naphthalin nimmt unter den PAK eine
Sonderstellung ein, da es wesentlich wasserloslicher als andere PAK ist. Die Mobilitat von
Naphthalin ist jedoch wesentlich geringer als die von aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX)
und entspricht etwa der von Heizol.

Die nachfolgenden Verbindungen haben sich im Tierversuch als krebserregend erwiesen:

Benz(a)anthracen Dibenz(ah)anthracen
Benzo(b)fluoranthen Dibenzo(ae)pyren
Benzo(j)fluoranthen Dibenzo(ah)pyren
Benzo(k)fluoranthen Dibenzo(ai)pyren
Benzo(a)pyren Dibenzo(al)pyren
Chrysen Indeno(1,2,3-cd)pyren

Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW):

Bei den chlorierten Kohlenwasserstoffen handelt es sich um eine Stoffgruppe, die u. a. durch ihren
meist ,sullichen® Geruch wahrgenommen werden kann. Aufgrund ihrer Viskositat und geringen
Oberflachenspannung sind LCKW in der Lage, Beton und Asphalt zu durchdringen. Aufgrund ihrer
Dichte kdonnen LCKW auf dem Boden von Grundwasserleitern persistente Pfiitzen bilden.

Bedingt durch ihre besonderen physikalischen und chemischen Stoffeigenschaften sind die
Einsatzbereiche der LCKW auBerst vielfaltig. Die LCKW sind nicht brennbar. Als
Zersetzungsprodukt sind unter hohen Temperaturen jedoch Phosgen und Salzsaure zu erwarten.
Als Aufnahmepfade kommt in erster Linie die Inhalation bei Ausgasungen Uber die Lunge in
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Betracht. Die orale Aufnahme findet durch unbeabsichtigten Hand-zu-Mund Kontakt statt.
Aufgrund der fettldslichen Eigenschaften besteht eine Gesundheitsgefahrdung vor allem bei
Hautkontakt durch Hautresorption. LCKW koénnen sich in Fettgewebe, Gehirn und Leber
anreichern. Die meisten LCKW rufen Hautreizungen und Leberschadigungen hervor. Ein Teil der
LCKW gilt als krebserzeugend sowie fruchtschadigend. Gebrauch und Lagerung von LCKW sind
bei der Metallbearbeitung (Reinigung, Lackiererei, Galvanik, Entfettung) und bei der
Abwasserbehandlung verbreitet. Als Schwerpunkt der Anwendung kénnen folgende Bereiche
genannt werden:

«  Oberflachenreinigung (Metall)
+ Kaltreiniger, Abbeizmittel

Schwermetalle und Arsen:

Unter der Gruppe der Schwermetalle werden i.d.R. die nachfolgenden Elemente
zusammengefasst: Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink. Schwermetalle
werden im Boden als Kationen an die negativ geladenen Tonminerale, aber noch starker an die
organische Substanz und die Mn- und Fe-Oxide des Bodens adsorbiert. In der Regel werden
Bodenuntersuchungen auf die o.a. Schwermetalle zusammen mit dem Halbmetall Arsen
durchgefuhrt. In der Umwelt tritt Arsen in drei- bzw. finfwertiger Form auf, wobei As (lIlI) im
Gegensatz zu dem kaum giftigen As (V) als stark warmblitertoxisch eingestuft wird.

Die genannten Elemente liegen geogen in unterschiedlichen Konzentrationen im Untergrund vor
(Hintergrundbelastung). Darlber hinaus kann es Uber anthropogene Ablagerungen zu einer
Anreicherung in Auffillungsschichten kommen.

Hauptexpositionspfad fir Schwermetalle ist die orale Aufnahme Gber Nahrung, Trinkwasser oder
Boden/Staub. Uber den inhalativen Pfad kann vor allem Quecksilber aufgenommen werden. Die
Metalle werden im Koérpergewebe (z.B. Knochen) angereichert. Schwermetalle sind nicht nur in
der elementaren Form toxisch, sondern auch als lésliche Salze gesundheitlich gefahrdend.
Potenzielle Schadstoffeintrage resultieren insbesondere in metallbe- oder -verarbeitenden
Technikbereichen (Werkstatten, Wartungs- und Montageeinrichtungen etc.).

Perfluorierte Tenside (PFT)

Bei den per- und polyfluorierten Chemikalien (PFC) handelt es sich um seit den 1950er Jahren
synthetisch hergestellte Verbindungen aus einer vollstandig oder teilweise fluorierten
Kohlenstoffkette und einer nicht fluorierten Kopfgruppe. Als kurzkettige PFC-Verbindungen gelten
Verbindungen mit weniger als sieben Kohlenstoffatomen. Die kurzkettigen Stoffe sind besonders
hydrophil und weniger adsorptiv, so dass sie bevorzugt in wassrigen Medien zu finden sind.
Langkettige PFC-Verbindungen (sieben oder mehr Kohlenstoffatome) werden gut am Feststoff
gebunden und sind damit eher in der Sedimentmatrix nachzuweisen.

Offiziell werden sowohl PFOS, PFOA und PFBA als human- und o6kotoxikologisch kritisch
bewertet. Bei hohen PFC-Gehalten im Blut kdnnen Leberschaden sowie Schilddrisen- und
Nierenerkrankungen auftreten. PFOS gilt laut US EPA als kanzerogen, jedoch nicht als mutagen.
Langerkettige Verbindungen werden vorrangig aus tierischen Lebensmitteln aufgenommen
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(Fleisch, Fisch und Meeresfriichte), wahrend kurzkettige Verbindungen hauptsachlich ber das
Trinkwasser aufgenommen werden.

Als Eintragspfade in den Boden sind die Aufbringung von PFC-haltigen Substanzen auf den
Boden (z.B. Klarschlamme oder Bodenhilfsstoffe) und die Verwendung von Feuerléschschaumen,
welche z.B. nach Brandeinsatzen nicht aufgefangen werden konnten und in den Boden gelangen,
zu nennen. Nach niederschlagen flielien die Verbindungen entweder oberflachennah ab oder sie
werden durch Versickerung tiefer in den Boden eingetragen. Die gute Wasserloslichkeit l1asst PFC
leicht durch Auswaschungsvorgange von Bodensubstanz ins Grund- oder Oberflachenwasser
gelangen. Die Flurtelomeralkohole als Vorlauferverbindungen der PFT sind schlechter
wasserldslich als PFOS oder PFOA und somit eher selten im Wasser nachzuweisen.

3.2 Darstellung und Begriindung der Beurteilungskritierien- und MaRstébe

Zur bodenschutzrechtlichen Bewertung im Hinblick auf die Gefahrdung Uber den Wirkungspfad
(WP) Boden — Mensch der in den Proben gemessenen Stoffgehalte werden die folgenden
rechts-verbindlichen Dokumente herangezogen:

+ Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) — 12. Juli 1998
+ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) — 12. Juli 1998

Bei der Bewertung von Gefahrdungen tber den Wirkungspfad Boden — Mensch ist zu beachten,
dass die Entnahme von Bodenproben bei der Phase lla im Wesentlichen schichtbezogen und
nicht, wie in der BBodSchV gefordert, in definierten Tiefenintervallen erfolgt. Eine Bewertung flr
den WP Boden — Mensch kann somit nur orientierend erfolgen. Weiter ist anzumerken, dass der
WP bei der aktuellen Flachensituation und derzeitigen Nutzung aufgrund der vorhandenen
Versiegelung nur in wenigen Fallen relevant ist.

Bei der Bewertung ist zudem zu bericksichtigen, dass die aktuelle Nutzung (militdrische
Liegenschaft = Nutzungskategorie Industrie und Gewerbe) nicht fortgefuhrt wird. Die zuklnftige
Nutzung ist noch nicht abschlieRend geklart, eine sensiblere Nutzung ist wahrscheinlich. Die
Bewertung erfolgt daher grundsatzlich Uber einen Abgleich mit den Prifwerten fur alle
Nutzungskategorien und nicht bezogen auf eine konkrete Nutzung.

Die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser erfolgt Ublicherweise Uber die
Bewertung von Eluatuntersuchungen an Proben vom Ort der Beurteilung. Im Rahmen der Phase
Ila Untersuchung wurde das Grundwasser nicht erbohrt, Proben vom Ort der Beurteilung wurden
nicht  entnommen  und Eluate  wurden nicht  hergestellt. Eine  orientierende
Gefahrdungsabschatzung kann jedoch Uber die ermittelten Feststoffgehalte und eine verbal
argumentative  Sickerwasserprognose durchgefiihrt werden. Diese berlcksichtigt die
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone, die biologische Abbaubarkeit des betrachteten
Parameters, dessen Mobilitat und die Stoffmenge. Uber eine vorgegebene Bewertungsmatrix kann
dann abgeleitet werden, ob eine Grundwassergefahrdung ,nicht zu erwarten®, ,zu erwarten® oder
.wahrscheinlich® ist. Da die von der LABO herausgegebene und in Baden-Wirttemberg
angewendete ,Arbeitshilfe zur Sickerwasserprognose® nur fir Detailuntersuchungen (Phase IIb)
zur Anwendung kommt wird hierzu hilfsweise auf die folgende Handlungshilfe zurtickgegriffen:
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+ Handbuch Altlasten, Band 3, Teil 3: Untersuchung und Beurteilung des Wirkungspfades
Boden-Grundwasser, Sickerwasserprognose (SiWa), Hessisches Landesamt fir Umwelt
und Geologie, 2002 [U13]

Hinweis zur Sickerwasserprognose nach HLUG

Um eine Grundwassergefahrdung Uber die Sickerwasserprognose einschatzen zu kénnen werden
die Mobilitat der Schadstoffe, die Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone, sowie die
Schadstoffgehalte im Boden betrachtet. Bezlglich der Schadstoffgehalte spricht man von sehr
hohen Schadstoffgehalten wenn ein Beurteilungswert gemaf [U13] mehrfach Uberschritten wird,
von hohen Schadstoffgehalten wenn der Beurteilungswert etwa dem gemessenen Gehalt
entspricht und von geringen Schadstoffgehalten wenn der Beurteilungswert deutlich unterschritten
wird. Die Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone steht in Abhangigkeit der unbelasteten
Grundwasseruberdeckung, der Versiegelung der Flache, der Durchlassigkeit des Bodens und der
biologischen Abbaubarkeit. Aufgrund des Grundwasserflurabstandes auf der Untersuchungsflache
von 9,7 — 13 m (Kap. 2.3.2) wird die Machtigkeit der unbelasteten Grundwasseriberdeckung auf
der Flache als mittel eingestuft. Im Falle von versiegelten Flachen ergibt sich bei groRer
Durchlassigkeit des Bodens (Sand, Kies) noch eine mittlere Schutzfunktion der ungesattigten
Bodenzone. Fehlt eine Versiegelung ist die Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone bei
grol3er Durchlassigkeit des Bodens als gering einzustufen. Die Einstufung der Mobilitat der Stoffe
ist hoch, mittel oder gering und fur die relevanten Parameter im folgenden aufgefuhrt:

LCKW — hoch

BTEX — mittel, (hoch wenn tberwiegend Benzol und/oder Toluol vorliegen)

MKW — hoch (Ottokraftstoffe), mittel (Diesel, Heizdl)

PAK — mittel (2er- und 3er-Ringe), gering (sonstige PAK)

SM — Die Mobilitat und Verflgbarkeit von Schwer- und Halbmetallen in Béden hangt von
verschiedenen Faktoren, wie chemische Bindungsform, pH-Wert, Redoxpotential, Gehalt von
organ. Kohlenstoffverbindungen und Tonmineralen in Béden, Anwesenheit von Komplexbildern,
usw. ab. Fur die Einschatzung der tatsachlichen Mobilitdt sind i.d.R. Elutions- und
Extraktionsuntersuchungen erforderlich. Generell kann hier von einer geringen Mobilitat
ausgegangen werden.

PFT — hohe Mobilitat

Fur Stoffe, die analytisch untersucht wurden, fir die in den o.g. Rechtsgrundlagen keine
Beurteilungskriterien angegeben sind, wird hilfsweise auf folgende Grundlagen zurtickgegriffen:

Boden:
« Verwaltungsvorschrift ber Orientierungswerte flr die Bearbeitung von Altlasten und
Schadensfallen, Umweltministerium Baden-Wirttemberg, 1998 [U16]

« Bodenschutz ALEX-Merkblatt 02, Altablagerungen, Orientierungswerte fur die abfall- und

wasserwirtschaftliche Beurteilung, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz, 2011 [U17]
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+ Bodenschutz ALEX-Informationsblatt 29, Per- und polyfluorierte Chemikalien (PFC) in der
Umwelt, Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz,
Juli 2016 [U15]

Bodenluft:
- Bodenschutz ALEX-Merkblatt 02, Altablagerungen, Orientierungswerte fur die abfall- und
wasserwirtschaftliche Beurteilung, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz, 2011 [U17]

4 METHODIK DURCHGEFUHRTER UNTERSUCHUNGEN
4.1 Feldarbeiten
4.1.1 Gelandebegehungen

Am 15.06.2016 erfolgte eine Gelandebegehung (Flache und Gebaude) zusammen mit dem
Auftraggeber. Hierbei wurde die Zuganglichkeit zu den einzelnen Kontaminations-
verdachtsflachen geprift und die Beschreibung der KVF aus der Phase | Untersuchung
plausibilisiert.

Die genaue Festlegung der Ansatzpunkte erfolgte erst mit Beginn der Bohrarbeiten am
18.07.2016.

4.1.2 Errichten von Aufschliissen

Die Gelandearbeiten fur die umwelttechnischen Untersuchungen wurden vom 18.07.2016 bis
05.08.2016 von der akkreditierten Firma WST GmbH, Eppelheim unter fachgutachterlicher
Begleitung der IBL ausgeflhrt.

Zur Gewinnung von Proben zur umwelttechnischen Untersuchung wurden maschinengefiihrte
Kleinrammbohrungen mit einem Bohrdurchmesser von 60 mm niedergebracht. Der bei der
Bohrung festgestellte Bodenaufbau wurde von einem Dipl.-Geologen oder Ingenieur
vergleichbarer Qualifikation aufgenommen und in einer Profildarstellung gemafd DIN 4023
dokumentiert. Die Bohrprofile und Bodenprofile sind in Anlage 2 beigefigt.

Die Entnahme von Bodenproben aus dem Bohrgut erfolgte unmittelbar nach dem Ziehen der
Schappe.

Nach Fertigstellung der Bohrung wurde diese, sofern vorgesehen, als Bodenluftmessstelle

ausgebaut. In Tabelle 4 sind die Untersuchungspunkte der umwelttechnischen Untersuchungen
aufgefihrt.

Tabelle 4: Untersuchungspunkte umwelttechnische Untersuchungen

KVF Name Nutzung

KVF 1 RKS 1/1 Kfz-Halle Gebaude 1560
RKS 1/2
RKS 1/3
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KVF

Name

Nutzung

RKS 1/4
RKS 1/5

KVF 2

RKS 2/1
RKS 2/2
RKS 2/3
RKS 2/4

Kfz-Halle Gebaude 1570

KVF 3

RKS 3/1
RKS 3/2
RKS 3/3
RKS 3/4

ehem. Kfz-Halle Gebaude 1571

KVF 4

RKS 4/1
RKS 4/2
RKS 4/3

Kfz-Halle Gebaude 1572

KVF 5

RKS 5/1
RKS 5/2
RKS 5/3
RKS 5/4

Kfz-Halle Gebaude 1577

KVF 15

BS 15

Loschwasserbecken Sid

KVF 17

RKS 17/1
RKS 17/2

Tankstelle Gebaude 1576

KVF 18

RSK 18/1
RSK 18/2
RSK 18/3

Leichtflissigkeitsabscheider (2x) nordl. Gebaude
1582

KVF 19

RSK 19/1
RSK 19/2

Gefahrstofflager nordl. Geb&aude 1578

KVF 20

RSK 20/1

Altoltank 1/ Frostschutzmitteltank Gebaude 1577

KVF 21

RSK 21/1

Altoltank 2 Gebaude 1577

KVF 22

RKS 22/1
RKS 22/2
RKS 22/3
RKS 22/4

Leichtflissigkeitsabscheider (3x) noérdl. Geb&ude
1577

KVF 26

RKS 26/1
RKS 26/2
RKS 26/3
RKS 26/4

Altélsammelstelle, ehem. Tank 6stl. Gebaude 1571

KVF 27

RKS 27/1
RKS 27/2
RKS 27/3
RKS 27/4

Leichtflissigkeitsabscheider (3x) nordl. Gebaude
1571

KVF 31

RKS 31/1
RKS 31/2

ehem. Kfz-Halle Gebaude 1569

KVF 32

RKS 32/1
RKS 32/2
RKS 32/3
RKS 32/4

Leichtflissigkeitsabscheider (3x) nordl. Gebaude
1569A

KVF 33

RKS 33/1
RKS 33/2
RKS 33/3
RKS 33/4
RKS 33/5
RKS 33/6

Leichtflissigkeitsabscheider (5x) 6stl. Gebaude
1563

KVF 34

RKS 34/1
RKS 34/2

Waschplatz siidl. Gebaude 1560

KVF 35

BS 35

Loschwasserbecken Nord
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KVF Name Nutzung

KVF 36 RKS 36/1 Altéltank sudl. Gebaude 1567
RKS 36/2

KVF 37 RKS 37/1 Werkstatthalle Geb&dude 1567
RKS 37/2
RKS 37/3
RKS 37/4
RKS 37/5
RKS 37/6

KVF 38 RKS 38/1 Leichtflissigkeitsabscheider (3x) noérdl. Geb&ude
RKS 38/2 1567

RKS 38/3
RKS 38/4

KVF 40 RKS 40/1 Altéltank sudl. Gebdude 1563

KVF 41 RKS 41/1 Leichtflissigkeitsabscheider (2x) stdl. Gebaude
RKS 41/2 1563
RKS 41/3

KVF 42 RKS 42/1 Werkstatthalle, Gefahrstofflager Gebaude 1563
RKS 42/2
RKS 42/3
RKS 42/4
RKS 42/5
RKS 42/6
RKS 42/7

KVF 44 RKS 44/1 Kfz-Stellflache/ Waschplatz, Montagegrube westl.
RKS 44/2 Gebaude 1563 Gebaude 1563

KVF 45 RKS 45/1 Kfz-Stellflache nérdl. Gebaude 1563
RKS 45/2
RKS 45/3

KVF 48 RKS 48/1 Kfz-Stellflache, ehem. Waschplatz westl.
RKS 48/2 Gebaude1563

RKS 48/3
RKS 48/4
RKS 48/5
RKS 48/6

KVF 49 RKS 49/1 Tankstelle Gebaude 1559
RKS 49/2
RKS 49/3
RKS 49/4

KVF 51 RKS 51/1 Leichtflissigkeitsabscheider (1x) westl. Gebaude
RKS 51/2 1566

KVF 56 RKS 56/1 Tank norddstl. Gebaude 1609
RKS 56/2

KVF 58 RKS 58/1 Tank nordwestl. Gebaude 1609
RKS 58/2

KVF 66 RKS 66/1 Waschplatz mit Leichtfliissigkeitsabscheider (2x)
RKS 66/2 stdl. Gebaude 1855B
RKS 66/3

KVF 69 RKS 69/1 Altéltank 6stli.Geb&aude 1701
RKS 69/2
RKS 69/3
RKS 69/4
RKS 69/5

KVF 70 RKS 70/1 Leichtflissigkeitsabscheider (10x) ostl. Gebaude
RKS 70/2 1701

RSK 70/3
RSK 70/4
RSK 70/5
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KVF Name Nutzung
RKS 70/6
RKS 70/7
RKS 70/8
KVF 71 RSK 71/1 Leichtflissigkeitsabscheider (4x) stidl. Gebaude
RSK 71/2 1855
RSK 71/3
KVF 72 RSK 72/1 Waschplatz fur Kettenfahrzeuge Gebaude 1855
RSK 72/2
KVF 74 RSK 74/1 Werkstatthalle Gebaude 1701A
RKS 74A /1
RSK 74A/2
KVF 76 RSK 76/1 Werkstatthalle Gebaude 1854
RSK 76/2
KVF 78 RSK 78/1 Altoltank Gebaude 1853
KVF 79 RKS 79/1 Werkstatthalle Gebaude 1853
RKS 79/2
KVF 81 RKS 81/1 Altoltank Gebaude 1852
KVF 83 RSK 83/1 Motor Pool Gebaude 1852
RKS 83/2
RKS 83/3
RKS 83/4
RKS 83/5
RKS 83/6
RKS 83/7B
RKS 83/9
RKS 83/10
KVF 84 RKS 84/1 Frostschutzmittel und Altéltank Gebaude 1852
RKS 84/2
KVF 88 RKS 88/1 Tank Gebaude 1857
RKS 88/2
KVF 90 RKS 90/1 Altoltank Gebaude 1859
KVF 108 RKS 108/1 Betonflache mit Benzinabscheider und
RKS 108/2 oberirdischem Tank
KVF 114 RKS 114/1 Werkstatthalle Gebaude 1504
RKS 114/2
RKS 114/3
RKS 114/4
KVF 115 RKS 115/1 Altoltank Gebaude 1504
KVF 117 RKS 117/1 Gefahrstofflager mit Leichtflissigkeitsabscheider
RKS 117/2 (1x) Gebaude 1504
KVF 118 RKS 118/1 Leichtflissigkeitsabscheider (2x) stdl. Gebaude
RKS 118/2 1504
RKS 118/3
KVF 119 RKS 119/1 Gefahrstofflager Gebaude 1515C
KVF 122 RKS 122/1 Heizraum Gebaude 1511
RKS 122/2
KVF 128 RKS 128/1 Brandschaden Gebaude 1841
RKS 128/2
RKS 128/3
RKS 128/4
RKS 128/5
RKS 128/6
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Zur Gefahrdungsbeurteilung der Schutzgiter Mensch, Boden und Grundwasser wurden an
insgesamt 54 umweltrelevanten Eintragsorten (KVF) 164 Kleinrammbohrungen bis max. 7 m Tiefe
gebohrt sowie 2 Baggerschurfe erstellt. Ziel war es, die Bohrungen durch die Auffillschicht bis in
den gewachsenen Boden niederzubringen. Boden- und Bodenluftuntersuchungen wurden geman
der Leistungsbeschreibung durchgefiihrt.

Die Lage der Probenahmepunkte (RKS) ist dem Plan in Anlage 1.2 zu entnehmen. Die Bohrprofile
sind als Anlage 2 und die Bodenluftprobenahmeprotokolle als Anlage 3 beigefiigt. Die Anzahl und
Art der entnommenen Proben, sowie die Anzahl der Rickstellproben kénnen Anlage 8 entnommen
werden.

Hinweis zu Verschiebungseffekten der KVF-Lage in den Planen

Aufgrund der Anhaltspunkte vor Ort, sowie aufgrund von Planungenauigkeiten aus dem
Originalbestand zu den tatsachlich ermittelten Daten aus der Vermessung im Rahmen der Phase
[la-Untersuchung ergeben sich Verschiebungen der KVF-Lage in einigen Fallen. Die urspringlich
angegebene Lage einer KVF ist dabei im Plan rot, die neu ermittelte Lage blau umrahmt.

4.1.3 Generelle Vorgehensweise bei den Probenahmen

Bodenprobenahme

Die Bodenprobenahme zur umwelttechnischen Untersuchung erfolgte meterweise bzw. bei
Schichtwechsel und/oder organoleptischer Auffalligkeit in 500 ml Braunglasern sowie zum
analytischen Nachweis leichtflichtiger Substanzen in mit 2-Methoxy-Ethanol vorkonditionierten
20 ml-Headspacegefallen.

Die Probennahme erfolgte unter Anleitung von IBL durch Mitarbeiter des ausflihrenden
Bohrunternehmens WST GmbH. Die Proben wurden unmittelbar nach der Probennahme gekuhlt
und bis zum arbeitstaglichen Transport ins Labor dunkel gelagert. Insgesamt wurden 717
Bodenproben entnommen. Hiervon wurden 361 Proben als Einzelproben analysiert. 355 Proben
wurden als Riuckstellproben verwahrt (siehe Anlage 8). Fir eine Bodenprobe wurde kein
Laboreingang registriert.

Bodenluftprobenahme

Aus den Bohrungen erfolgte die Entnahme von Bodenluft auf Aktivkohlesampler (nach VDI 3865
Blatt 2) [U18]. Dabei wird ein vorgegebenes Volumen (5 Liter Bodenluft) in einer bestimmten Zeit
(5 Minuten) Uber ein Adsorbens (Aktivkohleréhrchen) geleitet.

Die Probennahme erfolgte unter Anleitung von IBL durch Mitarbeiter des ausflihrenden
Bohrunternehmens WST GmbH im Auftrag von Terrasond GmbH & Co. KG. Die umwelttechnische
Analytik wurde vom Labor Eurofins Umwelt West GmbH, Speyer durchgefiihrt. Beide
Unternehmen sind gemaR DIN/ISO 17025:2005 bei der DAkks akkreditiert und verfigen somit
Uber die Kompetenz, die Probenahme bzw. Analytik gemafl den Anforderungen des Fachmoduls
Boden und Altlasten durchzufiihren. Insgesamt wurden 94 Bodenluftproben entnommen. Fir eine
Bodenluftprobe wurde kein Laboreingang registriert. Die Probenahmeprotokolle der Bodenluft sind
in Anlage 3 beigefugt.
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Grundwasserprobenahme

Aufgrund der Tiefenlage des Grundwasserspiegels in ca. 9-13 m [U6] unter Gelandeoberkante
wurde kein Grundwasser in den Bohrungen angetroffen und somit erfolgte keine Grundwasser-
beprobung.

4.1.4 Vermessungsarbeiten

Alle Kleinrammbohrungen wurden durch die Fa. WST GmbH nach Lage und H6he eingemessen.
In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die Koordinaten (Gaul3-Kriger) aufgefihrt.

Tabelle 5: Vermessungsdaten der Kleinrammbohrungen (Umwelttechnische Untersuchungen)

Bohrung Rechtswert Hochwert Hohe [m ii. NHN] Datenherkunft
RKS 1/1 3465480 5484786 - aus Plan gelesen
RKS 1/2 3465434 5484803 - aus Plan gelesen
RKS 1/3 3465404 5484809 - aus Plan gelesen
RKS 1/4 3465365 5484819 - aus Plan gelesen
RKS 1/5 3465337 5484825 - aus Plan gelesen
RKS 2/1 3465518 5484671 - aus Plan gelesen
RKS 2/2 3465530 5484673 - aus Plan gelesen
RKS 2/3 3465583 5484680 - aus Plan gelesen
RKS 2/4 3465600 5484684 - aus Plan gelesen
RKS 3/1 3465586 5484641 100,67 GPS-Koordinaten
RKS 3/2 3465566 5484645 100,75 GPS-Koordinaten
RKS 3/3 3465547 5484636 100,76 GPS-Koordinaten
RKS 3/4 3465548 5484647 100,75 GPS-Koordinaten
RKS 4/1 3465598 5484629 - aus Plan gelesen
RKS 4/2 3465544 5484620 - aus Plan gelesen
RKS 4/3 3465527 5484612 - aus Plan gelesen
RKS 5/1 3465583 5484584 - aus Plan gelesen
RKS 5/2 3465571 5484582 - aus Plan gelesen
RKS 5/3 3465542 5484579 - aus Plan gelesen
RKS 5/4 3465531 5484579 - aus Plan gelesen
BS 15 3465440 5484433 - aus Plan gelesen
RKS 17/1 3465486 5484604 99,08 GPS-Koordinaten
RKS 17/2 3465488 5484606 99,16 GPS-Koordinaten
RKS 18/1 3465539 5484532 99,96 GPS-Koordinaten
RKS 18/2 3465543 5484529 99,95 GPS-Koordinaten
RKS 18/3 3465545 5484532 99,98 GPS-Koordinaten
RKS 19/1 3465589 5484569 100,29 GPS-Koordinaten
RKS 19/2 3465584 5484564 100,22 GPS-Koordinaten
RKS 20/1 3465544 5484575 100,44 GPS-Koordinaten
RKS 21/1 3465585 5484581 100,43 GPS-Koordinaten
RKS 22/1 3465529 5484595 100,29 GPS-Koordinaten
RKS 22/2 3465532 5484597 100,33 GPS-Koordinaten
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Bohrung Rechtswert Hochwert Hohe [m . NHN] Datenherkunft
RKS 22/3 3465535 5484598 100,32 GPS-Koordinaten
RKS 22/4 3465539 5484597 100,32 GPS-Koordinaten
RKS 26/1 3465610 5484643 100,58 GPS-Koordinaten
RKS 26/2 3465614 5484647 100,55 GPS-Koordinaten
RKS 26/3 3465610 5484651 100,59 GPS-Koordinaten
RKS 26/4 3465612 5484655 100,56 GPS-Koordinaten
RKS 27/1 3465520 5484655 100,71 GPS-Koordinaten
RKS 27/2 3465523 5484653 100,69 GPS-Koordinaten
RKS 27/3 3465525 5484656 100,71 GPS-Koordinaten
RKS 27/4 3465529 5484655 100,70 GPS-Koordinaten
RKS 31/1 3465523 5484691 100,97 GPS-Koordinaten
RKS 31/2 3465540 5484693 100,83 GPS-Koordinaten
RKS 32/1 3465502 5484701 100,94 GPS-Koordinaten
RKS 32/2 3465505 5484704 100,90 GPS-Koordinaten
RKS 32/3 3465509 5484702 101,04 GPS-Koordinaten
RKS 32/4 3465512 5484704 100,91 GPS-Koordinaten
RKS 33/1 3465503 5484725 100,76 GPS-Koordinaten
RKS 33/2 3465506 5484720 100,80 GPS-Koordinaten
RKS 33/3 3465509 5484719 100,80 GPS-Koordinaten
RKS 33/4 3465501 5484719 100,81 GPS-Koordinaten
RKS 33/5 3465507 5484714 100,92 GPS-Koordinaten
RKS 33/6 3465503 5484715 100,91 GPS-Koordinaten
RKS 34/1 3465506 5484739 100,48 GPS-Koordinaten
RKS 34/2 3465520 5484727 100,56 GPS-Koordinaten
BS 35 3465502 5484745 - aus Plan gelesen
RKS 36/1 3465434 5484651 99,66 GPS-Koordinaten
RKS 36/2 3465432 5484653 99,65 GPS-Koordinaten
RKS 37/1 3465452 5484677 - aus Plan gelesen
RKS 37/2 3465442 5484670 - aus Plan gelesen
RKS 37/3 3465416 5484665 - aus Plan gelesen
RKS 37/4 3465404 5484663 - aus Plan gelesen
RKS 37/5 3465398 5484669 - aus Plan gelesen
RKS 37/6 3465472 5484679 - aus Plan gelesen
RKS 38/1 3465394 5484686 100,28 GPS-Koordinaten
RKS 38/2 3465390 5484688 100,24 GPS-Koordinaten
RKS 38/3 3465388 5484685 100,22 GPS-Koordinaten
RKS 38/4 3465384 5484687 100,15 GPS-Koordinaten
RKS 40/1 3465423 5484715 100,61 GPS-Koordinaten
RKS 41/1 3465375 5484699 100,08 GPS-Koordinaten
RKS 41/2 3465377 5484702 100,23 GPS-Koordinaten
RKS 41/3 3465380 5484699 100,25 GPS-Koordinaten
RKS 42/1 3465448 5484728 - aus Plan gelesen
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Bohrung Rechtswert Hochwert Hohe [m . NHN] Datenherkunft

RKS 42/2 3465443 5484727 - aus Plan gelesen
RKS 42/3 3465438 5484726 - aus Plan gelesen
RKS 42/4 3465434 5484722 - aus Plan gelesen
RKS 42/5 3465449 5484739 - aus Plan gelesen
RKS 42/6 3465462 5484731 - aus Plan gelesen
RKS 42/7 3465447 5484731 - aus Plan gelesen
RKS 44/1 3465369 5484729 99,88 GPS-Koordinaten
RKS 44/2 3465369 5484717 99,83 GPS-Koordinaten
RKS 45/1 3465384 5484760 100,61 GPS-Koordinaten
RKS 45/2 3465383 5484771 100,52 GPS-Koordinaten
RKS 45/3 3465401 5484768 - aus Plan gelesen
RKS 48/1 3465397 5484790 100,35 GPS-Koordinaten
RKS 45/3 3465401 5484768 100,61 GPS-Koordinaten
RKS 48/2 3465339 5484805 100,40 GPS-Koordinaten
RKS 48/3 3465327 5484784 100,30 GPS-Koordinaten
RKS 48/4 3465329 5484772 100,20 GPS-Koordinaten
RKS 48/5 3465339 5484752 100,12 GPS-Koordinaten
RKS 48/6 3465348 5484730 100,00 GPS-Koordinaten
RKS 49/1 3465329 5484694 100,29 GPS-Koordinaten
RKS 49/2 3465329 5484698 100,84 GPS-Koordinaten
RKS 49/3 3465338 5484699 101,28 GPS-Koordinaten
RKS 49/4 3465342 5484702 101,91 GPS-Koordinaten
RKS 51/1 3465339 5484604 107,94 GPS-Koordinaten
RKS 51/2 3465342 5484606 99,62 GPS-Koordinaten
RKS 56/1 3465223 5484708 98,79 GPS-Koordinaten
RKS 56/2 3465221 5484713 98,77 GPS-Koordinaten
RKS 58/1 3465111 5484663 98,66 GPS-Koordinaten
RKS 58/2 3465104 5484662 98,65 GPS-Koordinaten
RKS 66/1 3464709 5484752 98,84 GPS-Koordinaten
RKS 66/2 3464744 5484770 98,75 GPS-Koordinaten
RKS 66/3 3464727 5484770 98,53 GPS-Koordinaten
RKS 69/1 3464738 5484787 98,61 GPS-Koordinaten
RKS 69/2 3464736 5484792 98,46 GPS-Koordinaten
RKS 69/3 3464733 5484793 98,33 GPS-Koordinaten
RKS 69/4 3464794 5484791 - aus Plan gelesen
RKS 69/5 3463735 5484789 - aus Plan gelesen
RKS 70/1 3464746 5484784 98,90 GPS-Koordinaten
RKS 70/2 3464739 5484782 98,73 GPS-Koordinaten
RKS 70/3 3464745 5484789 98,88 GPS-Koordinaten
RKS 70/4 3464744 5484794 98,82 GPS-Koordinaten
RKS 70/5 3464741 5484798 98,55 GPS-Koordinaten
RKS 70/6 3464743 5484780 98,82 GPS-Koordinaten
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Bohrung Rechtswert Hochwert Hohe [m . NHN] Datenherkunft
RKS 70/7 3464737 5484790 98,52 GPS-Koordinaten
RKS 70/8 3464738 5484795 98,58 GPS-Koordinaten
RKS 71/1 3464751 5484787 98,90 GPS-Koordinaten
RKS 71/2 3464748 5484794 98,81 GPS-Koordinaten
RKS 71/3 3464752 5484793 98,82 GPS-Koordinaten
RKS 72/1 3464748 5484805 98,61 GPS-Koordinaten
RKS 72/2 3464749 5484808 98,69 GPS-Koordinaten
RKS 74/1 3464702 5484816 - aus Plan gelesen
RKS 74A/1 3464700 5484787 98,61 GPS-Koordinaten
RKS 74A/2 3464701 5484793 98,53 GPS-Koordinaten
RKS 76/1 3464731 5484835 - aus Plan gelesen
RKS 76/2 3464742 5484837 - aus Plan gelesen
RKS 78/1 3464724 5484860 98,63 GPS-Koordinaten
RKS 79/1 3464731 5484872 - aus Plan gelesen
RKS 79/2 3464737 5484874 - aus Plan gelesen
RKS 81/1 3464755 5484904 99,03 GPS-Koordinaten
RKS 83/1 3464778 5484905 - aus Plan gelesen
RKS 83/2 3464782 5484891 - aus Plan gelesen
RKS 83/3 3464784 5484880 - aus Plan gelesen
RKS 83/4 3464786 5484870 - aus Plan gelesen
RKS 83/5 3464795 5484822 - aus Plan gelesen
RKS 83/6 3464796 5484817 - aus Plan gelesen
RKS 83/7B 3464798 5484810 - aus Plan gelesen
RKS 83/9 3464791 5484803 - aus Plan gelesen
RKS 83/10 3464795 5484825 - aus Plan gelesen
RKS 84/1 3464778 5484795 99,20 GPS-Koordinaten
RKS 84/2 3464779 5484792 99,16 GPS-Koordinaten
RKS 88/1 3464894 5484892 99,24 GPS-Koordinaten
RKS 88/2 3464894 5484897 99,06 GPS-Koordinaten
RKS 90/1 3464929 5484923 98,86 GPS-Koordinaten
RKS 108/1 3465271 5485330 99,31 GPS-Koordinaten
RKS 108/2 3465270 5485333 99,31 GPS-Koordinaten
RKS 114/1 3465368 5485131 - aus Plan gelesen
RKS 114/2 3465377 5485133 - aus Plan gelesen
RKS 114/3 3465375 5485150 - aus Plan gelesen
RKS 114/4 3465361 5485141 - aus Plan gelesen
RKS 115/1 3465383 5485140 99,11 GPS-Koordinaten
RKS 117/1 3465362 5485121 99,09 GPS-Koordinaten
RKS 117/2 3465364 5485121 99,12 GPS-Koordinaten
RKS 118/1 3465360 5485122 99,09 GPS-Koordinaten
RKS 118/2 3465358 5485125 99,07 GPS-Koordinaten
RKS 118/3 3465358 5485122 99,09 GPS-Koordinaten
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Bohrung Rechtswert Hochwert Hohe [m . NHN] Datenherkunft

RKS 119/1 3465305 5485122 99,44 GPS-Koordinaten
RKS 122/1 3465490 5485071 - aus Plan gelesen
RKS 122/2 3465490 5485073 - aus Plan gelesen
RKS 128/1 3465219 5485145 99,04 GPS-Koordinaten
RKS 128/2 3465221 5485073 99,01 GPS-Koordinaten
RKS 128/3 3465183 5485054 98,63 GPS-Koordinaten
RKS 128/4 3465173 5485091 98,94 GPS-Koordinaten
RKS 128/5 3465163 5485133 98,78 GPS-Koordinaten
RKS 128/6 3465192 5485139 99,00 GPS-Koordinaten

4.1.5 Geophysiklaische Untersuchungen

geophysikalische Untersuchungen waren nicht Bestandteil der Ausschreibung und wurden auf der
Flache nicht durchgeflihrt.

4.2 Begleitender Arbeits- und Emissionsschutz

Aufgrund der Ergebnisse der Phase | Untersuchung war auf den KVF nicht von wesentlichen
Emissionen auszugehen. Ein mafRnahmenbegleitendes Arbeits- und Emissionsschutzkonzept
wurde nicht erarbeitet bzw. angewendet.

Die bei der Ausflihrung obligatorische persénliche Schutzausristung bestand aus S3-
Sicherheitsschuhen, Schutzbrille und chemikalienresistenten Arbeitshandschuhen.

4.3 SofortmaBnahmen

Die Ausfuhrung der Untersuchung erfolgte analog zum Untersuchungskonzept von Mull und
Partner 2015 [U8]. Die Gelandebefunde waren insoweit unauffallig, dass keine SofortmalRnahmen
zur weiteren Gefahrenerforschung bzw. Gefahrenabwehr erforderlich waren.

4.4 Chemische Analytik

Die Anzahl der untersuchten Proben fir bodenschutzrechtliche Fragestellungen orientierte sich am
Konzept fir weitere MalRnahmen Boden- und Grundwasserschutz, Mull und Partner
Ingenieurgesellschaft mbH, 23.10.2015 [U8]. Zur Analyse kamen Proben aus dem als relevant
angesehenen Tiefenbereich aus der Auffillung bzw. bei Verdacht auch aus dem anstehenden
Boden. So wurden bei Lagerflachen Ublicherweise die oberen Bodenhorizonte untersucht. Bei
unterirdischen Einrichtungen (Lagertanks, Benzinabscheider) wurden Proben aus dem
Schachtbereich und dem vermuteten Tiefenbereich der Tank- oder Abscheidersohle zur Analyse
gegeben um Undichtigkeiten an den Einrichtungen zu erfassen. Die Untersuchungsparameter der
Bodenproben und Bodenluftproben sind flr jede einzelne KVF in der jeweiligen Tabelle unter den
Punkten 5.2.x.6 (Chemische Analytik) aufgelistet. Die Analytik wurde von dem nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2005 akkreditierten Labor Eurofins Umwelt West GmbH in Speyer durchgefihrt.
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4.5 Untersuchungen zur Bestimmung hydraulischer Parameter

Im Rahmen der Phase lla- Untersuchung wurden keine hydraulischen Parameter bestimmt.

4.6 Berechnungen

Im Rahmen der Phase lla- Untersuchung wurden keine Modelle erstellt.

4.7 Bodenmechanische Untersuchungen

Im Rahmen der Phase lla- Untersuchung wurden keine bodenmechanischen Untersuchungen
durchgefiihrt.

5 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE UND BEURTEILUNGEN

5.1 Liegenschaftsbezogene Untersuchungen

5.1.1 Ergebnisse von Recherchen und Datenaufbereitungen

Fir eine erste Einschatzung des Stoffinventars der Konversionsflache lagen neben einer
probenlosen, historischen Erhebung mit Ausweisung von 132 Kontaminationsverdachtsflachen
(KVF), (Phase 1) [U6] bisher sechs umwelt-/abfalltechnischen Untersuchungen vor.

« IBL Umwelt- und Biotechnik GmbH (April 2009): Boden- Bodenluftuntersuchungen im
Bereich der Tankstelle (Geb. 1559)

« IBL Umwelt- und Biotechnik GmbH (April 2009): Boden- Bodenluftuntersuchungen im
Bereich der Tankstelle (Geb. 1576)

« ALSTOM Power Environmental Consult GmbH (Februar 2003): Tank Cleaning and
Removal, US Army Mannheim, 293rd BSB (Geb. 1529)

- AMEC Earth & Environmental GmbH (Dezember 2011): CLAIMS Type 2 Survey Spinelli

+ Barracks (ARLOC GE79R) USAG Baden Wirttemberg, Draft Report

- Energieconsulting Heidelberg GmbH (Dezember 1991): Boden- und
Bodenluftuntersuchungen im Bereich der Gebaude Nr. 1560-1563, 1569-1578, 1567-1576,
1517-1522 und Autowrackplatz sudliche Gebaude-Nr. 1703 in der Spinelli-Barracks/
Mannheim

« Auszug aus dem Altlastenkataster (Schreiben vom 05.08.2014) — hier zusatzliche
Informationen u.a. zu Altablagerungen

Im Rahmen der Phase | Untersuchung wurden 132 KVF identifiziert, von denen 81 KVF zu E und
damit zu weiterfihrenden Gefahrenerforschungsmal3nahmen eingestuft wurden. Im Konzept fur
weitere Mallnahmen Boden- und Grundwasserschutz von Mull und Partner 2015 [U8] wurden 54
Flachen der Liegenschaft in die Kategorie E und 5 Flachen in die Kategorie (E) eingestuft. Bei
einer der E-Flachen (KVF 122) bestand noch Klarungsbedarf im Rahmen der Begehung zur
Phase lla.
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Im Rahmen der Phase lla-Untersuchung wurde eine punktuelle Oberflachenfreimessung auf
Kampfmittel durch die Fa. WST GmbH, aus Eppelheim durchgefihrt. Die Protokolle zur
Kampfmittelfreimessung sind in Anhang 8 beigeflgt.

Rustungsaltlasten und Deponien sind auf der Liegenschaft nicht bekannt. Deponiegasmessungen
wurden nicht vorgenommen.

5.1.2 Boden- und Untergrundaufbau des Untersuchungsgebietes

Der im Folgenden beschriebene Bodenaufbau ist Uber die gesamte Untersuchungsflache ver-
gleichbar. Die Beschreibung erfolgt auf Basis der in Anlage 2 beigefiugten Profildarstellungen aus
den Bohrkampagnen.

Im Rahmen der hier durchgefiihrten Untersuchungen wurden neben der kinstlichen Auffiillung die
jungdiluvialen Aufschittungen aus Rheinsand und Flugsand erschlossen.

An den Erkundungspunkten beginnt die Schichtenfolge zumeist mit kinstlich aufgebrachter Ver-
siegelung von unterschiedlicher Machtigkeit, i.d.R. aber min. 0,05 m bis max. 0,46 m Starke
(Beton, Schwarzdecken, Verbundsteine). Diese wird durch Auffillmassen in feinsandiger bis mit-
telsandiger, z. T. kiesiger Beschaffenheit in stark variierender Machtigkeit (bis max. 4,65 m u.
GOK) unterlagert. In dieser Auffillungsschicht wurden Beimengungen von Bauschutt (Ziegel-
bruchstlicke, Schlackereste) angetroffen. Unter den Auffillungen folgen Mittel- bis Feinsande mit
z. T. schluffigen Beimengungen.

Bei einem Grolteil der durchgefiihrten Bohrungen wurden die Auffillungen bis zum Erreichen der
im Konzept von Mull und Partner [U8] vorgegebenen Endtiefen nicht durchteuft. Bei einem
weiteren Anteil der Bohrungen konnte bis zum Erreichen der Endtiefen keine Abgrenzung zwi-
schen Auffullung und anstehedenem Material vorgenommen werden.

5.1.3 Hydrogeologische und hydrologische Beschreibung

In den aktuellen Bohrungen wurde bis zu der max. Endteufe von 7 m u. GOK kein Grund- oder
Schichtwasser angetroffen.

Die im Bereich des Untersuchungsgebiets ermittelten Grundwasserstande werden mit 9,7 m —
12,3 m u. GOK aus dem Jahre 2011 angegeben [U6].

5.1.4 Sonstige Untersuchungsergebnisse, die die gesamte Liegenschaft betreffen

Im Rahmen der Phase lla- Untersuchung wurden keine weiteren Untersuchungen durchgefiihrt.
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5.2 Untersuchungsergebnisse einzelner KVF
5.2.1 KVF 1 (Kfz-Halle Gebaude 1560)

5.2.1.1 Kontaminationshypothese

Aufgrund der langjahrigen Nutzung der Flache als Standort einer Kfz-Halle und aufgrund von
konkreten Hinweisen auf Kontaminationen (sudlich angrenzend an das Gebaude wurden in einer
Untersuchung aus dem Jahr 1991 MKW-Konzentrationen > 1.000 mg/kg nachgewiesen) [U6],
wurde fur die Phase lla weiterer Untersuchungsbedarf gesehen.

5.2.1.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Mallnahmen [U8] wurden fir die
KVF 1 flinf Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von vier Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter LCKW
und BTEX vorgesehen. Ein umfangreiches Untersuchungsprogramm wurde nicht fir notwendig
erachtet, da auler der bisherigen Untersuchungen keine Informationen zu sinnvollen
Ansatzpunkten vorliegen. [U8]

Im Bereich der KVF 1 wurden aufgrund mangelnder Verdachtspunkte (Montagegruben, etc.) funf
Bohrungen (RKS 01/1 bis RKS 01/5) in der Halle statistisch verteilt, bis in eine Tiefe von 3,00 m u.
GOK niedergebracht. Die Bohrlécher von allen funf Bohrungen wurden zur Entnahme von
Bodenluftproben zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.1.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 1 erstreckt sich vom Zentrum der Liegenschaft in ostsliddstliche Richtung (siehe Anlage
1.2) und umfasst eine Flache von ca. 3.125 m?. Das Gebaude Nr. 1560 wurde ca. 1937 errichtet
und 1945 z.T. zerstort [U6]. Die KVF 1 ist heute Uberbaut, wobei in der Erfassung und
Erstbewertung (Phase 1) der Bausubstanz (erstellt vom staatlichen Hochbauamt 2014) [U7] das
Baujahr des Gebaudes mit 1971 und der Nutzungszeitraum von 1937 bis 2014 angegeben wird.
Nach der Nutzung als Kfz-Halle folgte eine Nutzung als Warenumschlaghalle. Es existiert eine
Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.1.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,18 m bis 0,27 m machtigen Betondecke wurde in allen finf Bohrungen bis in eine
Tiefe von 2,10 m u. GOK eine Auffullung aus hellbraunem mittelsandigem Feinsand erbohrt.
Unterlagert wird die Auffillung bis zur jeweiligen Endtiefe der Bohrungen (3,0 m u. GOK) von
einem braunen, feinsandig bis mittelsandigen, schwach tonigen Schluff.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb.3 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.
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Abbildung 3: Lage der Untersuchungspunkte, KVF1

5.2.1.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der funf bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.1.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der

folgenden Tabelle 6 enthommen werden.

Tabelle 6: Entnommene Proben KVF 1

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX |Riickstellprobe
RKS 1/1 0,2-1,1 Boden 1
RKS 1/1 1,1-2,1 Boden 1 1

RKS 1/1 2,1-3,0 Boden 1

RKS 1/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 1/2 0,27-1,1 Boden 1

RKS 1/21,1-2,1 Boden 1 1

RKS 1/2 2,1-3,0 Boden 1
RKS 1/2 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 1/3 0,18-1,1 Boden 1 1

RKS 1/3 1,1-2,1 Boden 1
RKS 1/3 2,1-3,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 1/3 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 1/4 0,23-1,1 Boden 1
RKS 1/41,1-2,1 Boden 1 1

RKS 1/4 2,1-3,0 Boden 1

RKS 1/4 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 1/50,27-1,1 Boden 1
RKS 1/51,1-2,1 Boden 1 1

RKS 1/52,1-3,0 Boden 1

RKS 1/5 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 1 10 5 0 0 5 5 5

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 7 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 1 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 7: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 1

PAK PAK
KVF 1 MKW | Naphthalin BaP (EPA1-16) | (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 1/1 (1,1-2,1) <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 1/1 (2,1-3,0) <40 - - - -
RKS 1/2 (0,27-1,1) <40 - - - -
RKS 1/2 (1,1-2,1) <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 1/3 (0,18-1,1) <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 1/3 (2,1-3,0) <40 - - - -
RKS 1/4 (1,1-2,1) <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 1/4 (2,1-3,0) <40 - - - -
RKS 1/5 (1,1-2,1) <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 1/5 (2,1-3,0) <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 8 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 8: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 1

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RKS 1/1 Bolu 0,43 0,05 0,05
RKS 1/2 Bolu 0,55 0,03 0,03
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Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RKS 1/3 Bolu 0,42 0,23 0,23
RKS 1/4 Bolu 0,36 0,67 0,67
RKS 1/5 Bolu 0,42 1,04 1,04

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.1.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen fur den Wirkungspfad Boden
— Mensch keine Prifwertiiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten
gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgeflhrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegenuberstellung
der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlas-
ten BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 darge-
stellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, flir eine Ausbreitung von flichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenuberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prufwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemaf [U13] ware eine Grund-
wassergefahrdung durch die Stoffe LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen Kon-
zentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von 5 mg/m?
deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht jedoch keine Gefahrdung des Grund-
wassers durch LCKW und BTEX.

Die Stoffe MKW und PAK wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir
diese beiden Stoffe nicht zu erwarten.

5.2.1.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse aus
Phase lla nicht ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 1 in die Kategorie A.
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Tabelle 9: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 1) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumalnahmen auf der Flache KVF 1 nicht zu erwarten.

5.2.2 KVF 2 (Kfz-Halle Geb&ude 1570)
5.2.2.1 Kontaminationshypothese

Aufgrund der Historie der Flache und konkreten Hinweisen auf Kontaminationen (nérdlich
angrenzend an das Gebdude wurden in einer Untersuchung aus dem Jahr 1991 MKW-
Konzentrationen > 400 mg/kg nachgewiesen) [U6], wurde fir Phase lla weiterer
Untersuchungsbedarf gesehen.

5.2.2.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MaRnahmen [U8] wurden flr
KVF 2 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von drei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter LCKW
und BTEX vorgesehen.

In KVF 2 wurden im Bereich der Montagegruben vier Bohrungen (RKS 02/1 bis RKS 02/4) bis in
eine Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht. Drei von vier Bohrléchern (RKS 02/1, RKS 02/2,
RKS 02/4) wurden zur Entnahme von Bodenluftproben zu temporaren Bodenluftmessstellen
ausgebaut. Eine Bohrung musste neu angesetzt werden, da die Bohrung nach 18 cm im
Stahlbeton festhing.

5.2.2.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 2 befindet sich im Slidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 910 m2. Das Gebaude Nr. 1570 wurde ca. 1937 errichtet und wurde vermutlich 1971
umgebaut [U6]. Im Nutzungszeitraum von 1937 bis 2014 wurde das Gebaude durchgehend als
Kfz-Halle mit Reperaturhallen und Wartungsgruben betrieben.

5.2.2.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,21 m bis 0,38 m machtigen Stahlbetondecke wurden in allen vier Bohrungen
Auffillungen unterschiedlicher Zusammensetzung und Machtigkeit erbohrt. Die Auffillungen
werden gebildet durch beigen, kiesigen, teils schwach schluffigen Sand, bzw. schwach kiesigen
Feinsand bis Mittelsand und fiihren teilweise Ziegelbruch, Betonbruch und Kunststoff. Lediglich in
RKS 02/1 wurde ab einer Tiefe von 1,20 m u. GOK bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK eindeutig
ein anstehender, beiger Fein- bis Mittelsand erbohrt. In den drei weiteren Bohrungen konnte
aufgrund der fehlenden Hinweise nicht abschlieBend geklart werden ob es sich in den tieferen
Bereichen bis 3,00 m u. GOK um Aufflillungen oder anstehenden Boden handelt.
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Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschllisse ist aus Abb. 4 und Anlage 1.2

ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

5.2.2.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der funf bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften

Bohrungen angetroffen.

5.2.2.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der

folgenden Tabelle 10 enthommen werden.

Tabelle 10: Entnommene Proben KVF 2

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 2/1 0,34-1,2 Boden 1 1

RKS 2/1 1,2-2,0 Boden 1

RKS 2/1 2,0-3,0 Boden 1

RKS 2/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 2/2 0,38-1,0 Boden 1

RKS 2/2 1,0-2,0 Boden 1 1

RKS 2/2 2,0-3,0 Boden 1

RKS 2/2 Bolu Bodenluft 1 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 2/3 0,21-0,8 Boden 1 1

RKS 2/3 0,8-1,9 Boden 1

RKS 2/3 1,9-3,0 Boden 1

RKS 2/4 0,23-1,3 Boden 1 1

RKS 2/4 1,3-2,4 Boden 1 1

RKS 2/4 2,4-3,0 Boden 1

RKS 2/4 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 2 8 5 0 0 3 3 4

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 11 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 2 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 11: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 2

KVF 2 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 2/1 0,34-1,2 <40 <0,05 <0,05 0,22 0,22

RKS 2/1 1,2-2,0 <40 - - - -

RKS 2/2 0,38-1,0 <40 - - - -

RKS 2/2 1,0-2,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 2/3 0,21-0,8 130 <0,05 0,74 7,55 7,55
RKS 2/3 1,9-3,0 <40 - - - .

RKS 2/4 0,23-1,3 430 <0,05 0,38 3,54 3,54
RKS 2/4 1,3-2,4 210 <0,05 2,2 25,1 25,1

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 12 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 12: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 2

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3
RKS 2/1 Bolu 0,18 0,06 0,06
RKS 2/2 Bolu 0,33 0,17 0,17
RKS 2/4 Bolu 0,35 0,03 0,03

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht
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5.2.2.7 Auswertungen und Interpretationen

Die MKW-Gehalte liegen in den Bohrungen RKS 02/1 und RKS 02/2 unter der Nachweisgrenze
von 40 mg/kg. In den Proben RKS 02/3 0,21-0,8 (140 mg/kg), RKS 02/4 0,23-1,3 (430 mg/kg) und
RKS 02/4 1,3-2,4 (210 mg/kg) wurden MKW festgestellt. Dabei halten mit Ausnahme der Probe
RKS 02/4 0,23-1,3 alle analysierten Proben den oPW1 (Kinderspielflachen) flir den Parameter
MKW ein. In der Probe RKS 02/4 0,23-1,3 wird der oPW2 (Wohnbebauung) fir den Parameter
MKW eingehalten.

PAK wurden in der Probe aus Bohrung RKS 02/2 nicht festgestellt. In den Proben RKS 02/1 0,34-
1,2 (0,22 mg/kg EPA15), RKS 02/3 0,21-0,8 (7,55 mg/kg EPA15), RKS 02/4 0,23-1,3 (3,54 mg/kg
EPA15) und RKS 02/4 1,3-2,4 (25,1 mg/kg) wurden PAK nachgewiesen. In Probe RKS 02/4 1,3-
2,4 wird der P-M3 (Gewerbeflachen) und in Probe RKS 02/3 0,21-0,8 der P-M2 (Siedlungsflachen)
fur PAK eingehalten. In den tbrigen Proben wird der P-M1 (Kinderspielflachen) eingehalten. Der
Einzelparameter Benzo(a)Pyren halt mindestens den Prifwert flir die Nutzung Wohngebiete
BBodSchV [U19] in allen auf PAK untersuchten Bodenproben ein. Hinweise zur Bewertung kénnen
dem Kapitel 3.2 entnommen werden. Eine Gegeniberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezliglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Die Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den
Orientierungswerten der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prifwerte flr leichtfllichtige
Stoffe des Bundeslandes Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen
Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02 flir die Summen der Einzelparameter befindet sich in
Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch die Stoffe LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m? deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht jedoch keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurde in den Proben RKS 02/3 0,21-0,8, RKS 02/4 0,23-1,3 und RKS 02/4 1,3-2,4
nachgewiesen. Da die nachgewiesenen Konzentrationen von MKW in den Bodenproben den
Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine
Gefahrdung des Grundwassers durch MKW.

Gemall HLUG SIWA [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-
Einzelparameter in den Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone, trotz
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der hohen Schadstoffgehalte im Boden eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.2.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRBstéibe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Auch fur den Wirkungspfad Bo-
den — Mensch konnte aufgrund der Tiefe der PAK-belasteten Probe RKS 02/4 1,3-2,4 so wie der
bestehenden Versiegelung der Flache derzeit keine Gefahrdung nachgewiesen werden. Die fest-
gestellte Kontamination stellt zum gegenwartigen Zeitpunkt und fur die gegenwartige Nutzung kei-
ne Gefahrdung dar. Sie ist zu dokumentieren, damit bei einer Nutzungsanderung oder bei Infra-
strukturmafnahmen eine Neubewertung durchgefuhrt werden kann. Die festgestellten Stoffgehal-
te flir PAK und dem Einzelparameter Benzo(a)Pyren kdnnen bei Bodeneingriffsmalinahmen zu ei-
ner Abfallrelevanz und erhéhtem Entsorgungsaufwand fuhren. Wir empfehlen die Einstufung der
Flache KVF 2 in die Kategorie B.

Tabelle 13: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 2) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Da anhand der vorliegenden Daten, bezlglich der PAK-Werte in Bohrung RKS 02/4 keine Abgren-
zung gegen die Tiefe vorhanden ist, wird empfohlen bei Bodeneingriffsmalinahmen in diesem Be-
reich eine fachgutachterliche Begleitung vorzusehen.

5.2.3 KVF 3 (Kfz-Halle Gebaude 1571)

5.2.3.1 Kontaminationshypothese

Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf der Historie der Flache und auf den bisherigen
Bodenuntersuchungen angrenzend an das Gebdude (MKW-Konzentrationen > 1.000 mg/kg).
Durch mégliche Leckagen und Handhabungsverluste von Benzin, Ol, mineraldlhaltigen
Flussigkeiten sowie LCKW sind Verunreinigungen von Boden und Grundwasser nicht
auszuschlieRen. Im Altlastenkataster wird die Flache ebenfalls als KVF gefihrt. [U6]

5.2.3.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MaRnahmen [U8] wurden flr
KVF 3 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von drei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter LCKW
und BTEX vorgesehen.

Im Bereich der KVF 3 wurden aufgrund mangelnder Verdachtspunkte vier Bohrungen (RKS 03/1
bis RKS 03/4) auf der Flache verteilt, bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht. Zwei
Bohrlécher (RKS 03/1 und RKS 03/4) wurden zur Enthahme von Bodenluftproben zu temporaren
Bodenluftmessstellen ausgebaut.
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5.2.3.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 3 befindet sich im Slidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 1.020 m?2. Das Gebaude Nr. 1571 mit Reparaturhalle und Wartungsgruben wurde ca. 1937
errichtet und 1945 zerstort [U6]. Wann das Gebaude neu errichtet wurde ist in den Unterlagen
nicht verzeichnet. Nach der Nutzung als Kfz-Halle folgte eine Nutzung als Kfz-Stellflache [U6]. Es
existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton und Schwarzdecke.

5.2.3.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,15 m bis 0,17 m machtigen Schwarzdecke (RKS 03/1 — RKS 03/3), bzw. 0,22 m
machtigen Betondecke (RKS 03/4) wurde in allen vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 0,40 bis
0,60 m u. GOK eine Auffullung aus schotterhaltigem, grauen, sandigen Feinkies bis Mittelkies
erbohrt. Unterlagert wird die kiesige Aufflullung bis zur jeweiligen Endtiefe der Bohrungen (3,0 m u.
GOK) von einem hellbraunen Feinsand bis Mittelsand. Aufgrund fehlender Hinweise konnte nicht
abschlieRend geklart werden ob es sich bei den fein- bis mittelsandigen Schichten um eine
Auffillung oder den anstehenden Boden handelt.

In den schotterhaltigen, fein- bis mittelkiesigen Auffillungen wurden z.T. Schwarzdeckenreste,
Betonbruchsticke und Ziegelbruchstlcke registriert.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb.5 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.

Abbildung 5: Lage der Untersuchungspunkte, KVF3
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5.2.3.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der finf bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.3.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 14 entnommen werden.

Tabelle 14: Entnommene Proben KVF 3

Bezeichnung Medium MKW | PAK | SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 3/1 0,17-0,4 Boden 1
RKS 3/1 0,4-1,0 Boden 1

RKS 3/1 1,0-2,0 Boden 1 1

RKS 3/1 2,0-3,0 Boden 1
RKS 3/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 3/2 0,15-0,4 Boden 1
RKS 3/20,4-1,0 Boden 1 1

RKS 3/2 1,0-2,0 Boden 1

RKS 3/2 2,0-3,0 Boden 1
RKS 3/3 0,15-0,5 Boden 1
RKS 3/3 0,5-1,0 Boden 1 1

RKS 3/3 1,0-2,0 Boden 1
RKS 3/3 2,0-3,0 Boden 1

RKS 3/4 0,22-0,6 Boden 1 1

RKS 3/4 0,6-1,0 Boden 1
RKS 3/4 1,0-2,0 Boden 1

RKS 3/4 2,0-3,0 Boden 1
RKS 3/4 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 3 8 4 0 0 2 2 8

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 15 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 3 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.
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Tabelle 15: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 3

KVF 3 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 3/1 0,4-1,0 <40 - - - -

RKS 3/1 1,0-2,0 <40 <0,05 < 0,05 n. b. n. b.

RKS 3/2 0,4-1,0 <40 <0,05 < 0,05 n. b. n. b.

RKS 3/2 1,0-2,0 <40 - - - -

RKS 3/3 0,5-1,0 <40 < 0,05 < 0,05 n. b. n. b.

RKS 3/3 2,0-3,0 <40 - - - .

RKS 3/4 0,22-0,6 150 < 0,05 24 29,6 29,6

RKS 3/4 1,0-2,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 16 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 16: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 3

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RSK 3/1 Bolu 1,16 0,11 0,11

RSK 3/4 Bolu 0,61 0,34 0,34

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.3.7 Auswertungen und Interpretationen

Die MKW-Gehalte liegen mit Ausnahme der Probe RKS 03/4 (150 mg/kg) in allen analysierten
Bodenproben unter der Nachweisgrenze von 40 mg/kg. Alle analysierten Bodenproben halten den
oPW1 (Kinderspielflachen) fir den Parameter MKW ein.

PAK wurde ausschliesslich in der Probe RKS 03/4 0,22-0,6 (29,6 mg/kg EPA15) festgestellt. In
dieser Probe wird der P-M3 (Gewerbeflachen) fur PAK, sowie der Prifwert fur die Nutzung
Wohngebiete fir den Einzelparameter Benzo(a)Pyren eingehalten. Hinweise zur Bewertung
kénnen dem Kapitel 3.2 entnommen werden. Eine Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit
den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft gemal® LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von fllichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Die Auflistung samtlicher Einzelparameter und
deren Gegeniberstellung mit den Orientierungswerten der LABO, den orientierenden Hinweisen
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auf Prifwerte fir leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes Baden-Wirttemberg, sowie den
hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02 fur die Summen der
Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafll [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurde in der Probe RKS 03/4 0,22-0,6 nachgewiesen. Nach verbal-argumentativer
Sickerwasserprognose gemaf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung durch MKW, ausgehend
von einer hohen Mobilitat (Ottokraftstoffe), trotz des geringen Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da
ausschlieBlich in einer von sieben auf MKW analysierten Proben MKW nachgewiesen wurden und
die nachgewiesene Konzentration den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreitet
besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers.

Gemall HLUG SIWA [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-
Einzelparameter in den Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone, trotz
der hohen Schadstoffgehalte im Boden eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fiir PAK nicht zu erwarten.

5.2.3.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Bei
Entsiegelungs- und Rickbaumaflnahmen ist der Wirkungspfad Boden — Mensch neu zu
betrachten. Die festgestellte Kontamination stellt zum gegenwartigen Zeitpunkt und fir die
gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung dar. Sie ist zu dokumentieren, damit bei einer
Nutzungsanderung oder bei InfrastrukturmalRnahmen eine Neubewertung durchgeflihrt werden
kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben. Wir empfehlen die Einstufung
der Flache KVF 3 in die Kategorie B.

Tabelle 17: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 3) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Da anhand der vorliegenden Daten, bezlglich der PAK-Werte in Bohrung RKS 03/4 keine
Abgrenzung gegen die Tiefe vorhanden ist, wird empfohlen bei Bodeneingriffsmallnahmen in
diesem Bereich eine fachgutachterliche Begleitung vorzusehen.
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Die festgestellten Stoffgehalte flir PAK und dem Einzelparameter Benzo(a)Pyren kénnen bei
Bodeneingriffsmalnahmen zu einer Abfallrelevanz fihren.

5.2.4 KVF 4 (Kfz-Halle Gebaude 1572)
5.2.4.1 Kontaminationshypothese

Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf der Historie der Flache und auf den bisherigen
Bodenuntersuchungen angrenzend an das Gebaude. Durch mogliche Leckagen und
Handhabungsverluste von Benzin, Ol, mineraldlhaltigen Flissigkeiten sowie LCKW sind
Verunreinigungen von Boden und Grundwasser nicht auszuschlielien. Im Altlastenkataster wird
die Flache ebenfalls als KVF geflihrt. [U6]

5.2.4.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MalRnahmen [U8] wurden fir
KVF 4 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von drei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter LCKW
und BTEX vorgesehen.

Da im Rahmen der Begehung keine Auffalligkeiten erkennbar waren, wurde der
Untersuchungsumfang der KVF 4 auf drei Bohrungen (RKS 04/1 bis RKS 04/3) im Bereich der
Motnagegruben und im Arbeitsbereich bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK reduziert. Alle drei
Bohrungen wurden zur Entnahme von Bodenluftproben zu temporaren Bodenluftmessstellen
ausgebaut.

5.2.4.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 4 befindet sich im Stidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 1.050 m?. Das Gebaude Nr. 1572 mit Reparaturhalle und Wartungsgrube wurde ca. 1937
errichtet und vermutlich 1971 umgebaut. Im Nutzungszeitraum von 1937 bis 2014 wurde das
Gebaude durchgehend als Kfz-Halle mit betrieben. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus
Beton [U6].

5.2.4.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,20 m machtigen Stahlbetondecke am Ansatzpunkt RKS 04/2 wurde bis in eine Tiefe
von 0,60 m u. GOK eine Aufflllung aus grauem, sandigen Kies erbohrt. Unterlagert wird die
kiesige Aufflllung von einem beigen, schwach kiesigen Feinsand bis Mittelsand. Aufgrund
fehlender Hinweise konnte nicht abschlieRend geklart werden ob es sich dabei um eine Auffillung
oder einen anstehenden Boden handelt. Ab einer Tiefe von 1,80 m u. GOK bis zur Endtiefe von
3,00 m u. GOK folgt ein anstehender, beiger Feinsand bis Mittelsand. In den Bohrungen RKS 04/1
und RKS 04/2 wurde unter einer Stahlbetondecke von ca. 0,40 m Machtigkeit bis zur jeweiligen
Endtiefe von 3,00 m u. GOK ein beiger Feinsand bis Mittelsand erbohrt. Auch hier konnte augrund
fehlender Hinweise nicht abschlielRend geklart werden ob es sich dabei um eine Auffillung oder
einen anstehenden Boden handelt.
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Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb.6 und Anlage 1.2

ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

Abbildung 6: Lage der Untersuchungspunkte, KVF4

5.2.4.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der finf bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften

Bohrungen angetroffen.

5.2.4.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der

folgenden Tabelle 18 entnommen werden.

Tabelle 18: Entnommene Proben KVF 4

Bezeichnung Medium MKW | PAK | SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 4/1 0,4-1,0 Boden 1 1

RKS 4/1 1,0-2,0 Boden 1

RKS 4/1 1,0-3,0 Boden 1

RKS 4/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 4/2 0,2-0,6 Boden 1

RKS 4/2 0,6-1,8 Boden 1 1

RKS 4/2 1,8-3,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 4/2 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 4/3 0,42-1,0 Boden 1 1

RKS 4/3 1,0-2,0 Boden 1

RKS 4/3 2,0-3,0 Boden 1

RKS 4/3 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 4 6 3 0 0 3 3 3

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 19 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 4 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 19: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 4

KVF 4 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 4/1 0,4-1,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 4/1 2,0-3,0 <40 - - - -

RKS 4/2 0,6-1,8 <40 <0,05 0,11 0,98 0,98

RKS 4/2 1,8-3,0 <40 - - - -

RKS 4/3 0,42-1,0 <40 <0,05 0,09 0,89 0,89

RKS 4/3 1,0-2,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 20 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 20: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 4

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 4/1 Bolu 0,18 0,79 0,79

RKS 4/2 Bolu 0,25 0,58 0,58

RKS 4/3 Bolu 0,37 0,11 0,11

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.4.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe

(MKW, PAK)

im Boden

liegen keine Prufwert-

Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.
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Bezliglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Die Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den
Orientierungswerten der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prifwerte flr leichtfllichtige
Stoffe des Bundeslandes Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen
Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02 flir die Summen der Einzelparameter befindet sich in
Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m?® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

Gemall HLUG SIWA [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-
Einzelparameter in den Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und
der geringen Schadstoffgehalte im Boden eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der
vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fur PAK nicht zu erwarten.

5.2.4.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 4 in die Kategorie A.

Tabelle 21: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 4) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 4 nicht zu erwarten.
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5.2.5 KVF 5 (Kfz-Halle Gebaude 1577)

5.2.5.1 Kontaminationshypothese

Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf der Historie der Flache und auf den bisherigen
Bodenuntersuchungen nordwestlich angrenzend an das Gebaude (MKW-Konzentrationen
> 400 mg/kg). Durch mégliche Leckagen und Handhabungsverluste von Benzin, Ol,
mineraldlhaltigen Flissigkeiten sowie LCKW sind Verunreinigungen von Boden und Grundwasser
nicht auszuschlieen. Im Altlastenkataster wird die Flache ebenfalls als KVF geflhrt. [U6]

5.2.5.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MalRnahmen [U8] wurden fir
KVF 5 drei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter LCKW
und BTEX vorgesehen.

Drei Sondierungen wurden bei einer Vorbegehung mit dem AG (im Bereich einer Altol-
Abtropfvorrichtung und der Montagegrube) festgelegt. Im Verlauf der Arbeiten auf der KVF 5
wurde zusatzlich im Bereich eines Schachtes von unbekannter Funktion eine weitere Bohrung
durchgefuhrt. Insgesamt wurden somit vier Bohrungen (RKS 05/1 bis RKS 05/4) bis in eine Tiefe
von 3,00 m u. GOK niedergebracht. Am Bohransatzpunkt RKS 05/2 konnte nach einer Tiefe von
2,00 m u. GOK kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden. Zwei Bohrungen wurden zur Entnahme
von Bodenluftproben zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.5.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 5 befindet sich im Stidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 710 m2. Das Gebaude Nr. 1577 mit Reparaturhalle wurde ca. 1937 errichtet und vermutlich
1971 umgebaut. Im Nutzungszeitraum von 1937 bis 2014 wurde das Gebaude durchgehend als
Kfz-Halle mit betrieben. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton. [U6]

5.2.5.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,26 m bis 0,31 m machtigen Stahlbetondecke wurde bis in eine Tiefe von 0,55 m bis
0,80 m u. GOK eine Auffillung aus grauem bis graubraunem, teils sandigem Kies erbohrt.
Unterlagert wird die kiesige Aufflillung in RKS 05/1 bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK von einer
Auffillung aus hellbraunem, schwach kiesigen Sand. In der Bohrung RKS 05/2 wurde unterhalb
der Aufflillung bis zur Endtiefe von 2,00 m u. GOK ein schwach kiesiger, anstehender Sand
erbohrt. Im Bohransatzpunkt RKS 05/3 folgt unter der kiesigen Aufflllung ab 0,60 m u. GOK bis
1,80 m u. GOK eine Auffillung aus schwach beigebraunem, schwach kiesigem Feinsand bis
Mittelsand. Aufgrund fehlender Hinweise konnte nicht abschlieRend geklart werden ob es sich bei
dem schwach schluffigen Feinsand bis Mittelsand von 1,80 m u. GOK bis zur Endtiefe von 3,00 m
u. GOK um eine Auffillung oder einen anstehenden Boden handelt. Auch im Bohransatzpunkt
RKS 05/4 konnte fir die erbohrten Feinsand- bis Mittelsandschichten unterhalb der Auffillung ab
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1,80 m u. GOK nicht vollstadndig geklart werden ob es sich um Aufflllung oder Anstehendes
handelt.

In der Aufflllung aus RKS 05/3 und RKS 05/4 wurden Frembestandteile (Geotextil, Kunststoff,
Ziegelbruchstlicke) gefunden.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb.7 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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Abbildung 7: Lage der Untersuchungspunkte, KVF5

5.2.5.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der finf bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.5.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 22 entnommen werden.
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Bezeichnung Medium MKW | PAK | SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 5/1 0,27-0,55 Boden 1
RKS 5/1 0,55-1,55 Boden 1

RKS 5/1 1,55-2,55 Boden

RKS 5/1 2,55-3,0 Boden 1
RKS 5/2 0,26-0,55 Boden 1
RKS 5/2 0,55-1,55 Boden 1

RKS 5/2 1,55-2.55 Boden

RKS 5/2 2,55-3,0 Boden 1
RKS 5/2 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 5/3 0,26-0,6 Boden 1

RKS 5/3 0,6-1,8 Boden 1
RKS 5/3 1,8-3,0 Boden

RKS 5/3 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 5/4 0,31-0,8 Boden 1
RKS 5/4 0,8-2,0 Boden 1

RKS 5/4 2,0-3,0 Boden

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 5 4 0 0 2 2 6

Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 23 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 5 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 23: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 5

KVF 5 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 5/1 0,55-1,55 <40 <0,05 0,6 7,79 7,79
RKS 5/1 1,55-2,55 <40 - - - -
RKS 5/2 0,55-1,55 <40 <0,05 0,11 1,33 1,33
RKS 5/2 1,55-2.55 <40 - - - -
RKS 5/3 0,26-0,6 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 5/3 1,8-3,0 <40 - -

RKS 5/4 0,8-2,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 5/4 2,0-3,0 <40 - - - -
n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

- = Parameter wurde nicht untersucht

Konversionsflache Spinelli-Barracks Mannheim-Feudenheim, Untersuchung Phase lla Seite 42




STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

—

==== _ SICHERHEIT

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 24 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 24: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 5

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 5/2 Bolu 0,25 0,58 0,58

RKS 5/3 Bolu 0,37 0,11 0,11

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.5.7 Auswertungen und Interpretationen

Beziiglich des analysierten Schadstoffes MKW im Boden liegen keine Uberschreitungen von
Orientierungswerten gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgeflihrten Bewertungsgrundlagen vor.

PAK wurden in den Proben RKS 05/1 0,55-1,55 (7,79 mg/kg EPA15) und RKS 05/1 1,55-2,55
(1,33 mg/kg EPA15) nachgewiesen. Dabei wird in Probe RKS 05/1 0,55-1,55 der Prifwert P-M2
(Siedlungsflachen) gemal VwV Altlasten BW [U11] und in den Ubrigen Proben der Prifwert P-M1
(Kinderspielflachen) eingehalten. Eine Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von
flichtigen Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu
weiteren  Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Die Auflistung samtlicher
Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten der LABO, den
orientierenden Hinweisen auf Prifwerte flr leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes Baden-
Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02
fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlduterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-

gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.
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Gemall HLUG SIWA [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-
Einzelparameter in den Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und
der geringen Schadstoffgehalte im Boden eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der
vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.5.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und —-maRstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Bei
Entsiegelungs- und Rickbaumalnahmen ist der Wirkungspfad Boden — Mensch neu zu
betrachten. Die festgestellte Kontamination stellt zum gegenwartigen Zeitpunkt und fir die
gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung dar. Sie ist zu dokumentieren, damit bei einer
Nutzungsanderung oder bei InfrastrukturmalRnahmen eine Neubewertung durchgefiihrt werden
kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben. Wir empfehlen die Einstufung
der Flache KVF 5 in die Kategorie B.

Tabelle 25: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 5) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Da anhand der vorliegenden Daten, bezlglich der PAK-Werte in Bohrung RKS 05/1 keine
Abgrenzung gegen die Tiefe vorhanden ist, wird empfohlen bei Bodeneingriffsmalinahmen in
diesem Bereich eine fachgutachterliche Begleitung vorzusehen.

Die festgestellten Stoffgehalte flir PAK und dem Einzelparameter Benzo(a)Pyren kénnen bei
Bodeneingriffsmalnahmen zu einer Abfallrelevanz fihren.

5.2.6 KVF 15 (Loschwasserbecken Siid)

5.2.6.1 Kontaminationshypothese

Im Bereich der Spinelli-Barracks sind Flachenbereiche als Kampfmittelverdachtsflachen
ausgewiesen. Fur die Flachen der Kategorie 2 besteht weiterer Erkundungsbedarf, da hier neben
Kampfmitteln auch schadliche Bodenveranderungen durch die Verflllung mit unbekannten
Einlagerungen vermutet werden. Nach Informationen aus dem Bericht zur Phase | Untersuchung
von CDM Smith aus dem Jahr 2015 [U6] befand sich ein Feuerléschbecken ndérdlich des
Gebaudes 1585. Das Feuerldéschbecken ist mit unbekannten Einlagerungen verfiillt.

5.2.6.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MalRnahmen [U8] wurde flr
KVF 15 ein Baggerschurf bis in eine Tiefe von 2,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW, PAK und SM n. KVO vorgesehen.
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Im Bereich der KVF 15 wurde ein Baggerschurf (Schurf 15) bis in eine Tiefe von 2,00 m u. GOK
niedergebracht.

5.2.6.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 15 befindet sich im Suden der Liegenschaft, nordlich von Gebaude 1585 (siehe Anlage
1.2) und umfasst eine Flache von ca. 240 m2. Das L&schwasserbecken wurde vermutlich von
1944 bis 1945 genutzt. Es existiert keine Oberflachenversiegelung. [U6]

5.2.6.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,10 m méachtigen Schicht aus sandigem, schwach kiesigem, schwach schluffigem
Oberboden wurde bis in eine Tiefe von 1,10 m u. GOK Aufflllungsmaterial (Sand, teils kiesig, teils
schwach kiesig, schwach schluffig) angetroffen. Unterlagert wird die sandige Aufflllung bis zur
Endtiefe von 2,00 m u. GOK von Anstehendem aus Sand mit Einschlissen aus schwach
schluffigem, schwach tonigem Sand.

In der Auffillung wurden Fremdbestandteile (Ziegelbruchstiicke, Betonbruchsticke, Metall,
Bauschutt) gefunden.

Abbildung 8: Lage der Untersuchungspunkte, KVF15

Die Lage des Schurfes ist aus Abb. 8 und Anlage 1.2 ersichtlich. Das Bodenprofil kann Anlage 2
entnommen werden.

5.2.6.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde nicht angetroffen.
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5.2.6.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 26 enthommen werden.

Tabelle 26: Entnommene Proben KVF 15

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
BS 150,1-1,1 Boden 1 1 1

BS 15 1,1-2,0 Boden 1 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 15 2 2 2 0 0 0 0

Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 27 sind die Untersuchungsergebnisse der organischen Schadstoffparameter und in
Tabelle 28 die Untersuchungsergebnisse der Schwermetallparameter aus den im Bereich der
KVF 15 entnommenen Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 27: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter (org. Schadstoffe) KVF 15

KVF 15 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
BS 15 0,1-1,1 <40 <0,05 0,21 2,09 2,09
BS 151,1-2,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Tabelle 28: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter (Schwermetalle) KVF 15

KVF 15 Arsen Blei Cadmium g;hsrgrr:t Kupfer Nickel |Quecksilber Zink
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
BS 15 0,1-1,1 10,8 104 <0,2 15 11 10 0,1 61
BS 151,1-2,0 3,0 8 <0,2 13 4 9 <0,07 23

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.6.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK und Schwermetalle) im Boden liegen keine
Prifwertiiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemal der in dem
Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegenlberstellung der
Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten
BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die

HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine
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Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone flr
diesen Stoff nicht zu erwarten.

PAK wurden ausschlie3lich in der Probe BS 15 0,1-1,1 (2,09 mg/kg EPA15) nachgewiesen. In der
Probe aus der tieferen Schicht BS 15 1,1-2,0 wurden keine PAK festgestellt. Gemat HLUG SIWA
[U13] ist aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter in den
Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen
Schadstoffgehalte im Boden eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

Mit Ausnahme von Cadmium und Quecksilber in Probe BS 15 1,1-2,0, wurden alle untersuchten
Schwer- und Halbmetalle (Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink) in den
beiden Proben nachgewiesen. Die Mobilitdt und Verfligbarkeit von Schwer- und Halbmetallen in
Bdden hangt von verschiedenen Faktoren, wie chemische Bindungsform, pH-Wert,
Redoxpotential, Gehalt von organ. Kohlenstoffverbindungen und Tonmineralen in Bdden,
Anwesenheit von Komplexbildern, usw. ab. Fir die Einschatzung der tatsdchlichen Mobilitat sind
i.d.R. Elutions- und Extraktionsuntersuchungen erforderlich. GemaRl HLUG SIWA [U13] ist
aufgrund der geringen Mobilitat der Schwer- und Halbmetalle und der geringen Schadstoffgehalte
im Boden, trotz der geringen Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone (keine Versiegelung),
auf Basis der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung flir die untersuchten
Schwer- und Halbmetalle eine Grundwassergefahrdung nicht zu erwarten.

5.2.6.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
die Wirkungspfade Boden — Grundwasser und Boden — Mensch nachgewiesen werden. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 15 in die Kategorie A.

Tabelle 29: Empfehlung zur Kategorisierung der Fléche (KVF 15) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 15 nicht zu erwarten.

5.2.7 KVF 17 (Tankstelle Gebaude 1576)

5.2.7.1 Kontaminationshypothese

Bei dem Gebaude 1576 handelt es sich um eine Tankstelle mit zugehdrigen Untergrundtanks fir
Diesel und Benzin sowie einem Abscheider. Es liegen aus dem Bericht zur Phase | Untersuchung
von CDM Smith aus dem Jahr 2015 Informationen Uber durchgefiihrte Untersuchungen von
Boden- und Bodenluftproben im Bereich der Tanks und der Zapfsaule vor [U6]. Im Bereich des
Abscheiders fanden keine Untersuchungen statt. Der Kontaminationsverdacht beruht auf
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mdglichen Leckagen und Handhabungs- und Betankungsverlusten durch Dieselkraftstoff und/oder
Benzin.

5.2.7.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Mallnahmen [U8] wurden fir die
KVF 17 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf den Parameter MKW, sowie der Ausbau von einer Bohrung zu einer temporaren
Bodenluftmessstelle und die Analyse der Bodenluftprobe auf den Parameter BTEX vorgesehen.

Im Bereich der KVF 17 wurden zwei Bohrungen im Bereich des Abscheiders (RKS 17/1 und
RKS 17/2) bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK niedergebracht. Eine Bohrung (RKS 17/2) wurde
zur Entnahme von Bodenluftproben zu einer temporaren Bodenluftmessstelle ausgebaut.

5.2.7.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 17 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 700 m2. Das Gebaude Nr. 1576 mit Reparaturhalle wurde in den 1980er Jahren
errichtet. Im Nutzungszeitraum von den 1980er Jahren bis 2014 wurde das Gebaude durchgehend
als Tankstelle betrieben. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton und Asphalt. [U6]

5.2.7.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,20 m machtigen Asphaltdecke wurde bis in eine Tiefe von 0,55 m bis 0,60 m u. GOK
eine Aufflllung aus braungrauem, kiesigem, schwach steinigem Sand erbohrt. Darunter befindet
sich bis in eine Tiefe von 0,75 m bis 0,80 m u. GOK eine Auffillung aus dunkelgrauem bis
schwarzem, kiesigem, schwach steinigem Sand. Von 0,80 m u. GOK bis 3,10 m (RKS 17/2) bzw.
3,40 m u. GOK (RKS 17/1) folgt Aufflllungsmaterial aus einem braunen, schwach kiesigen,
feinsandigen Mittelsand. Die Basis der Bohrprofile wird bis zur Endtiefe von 4,00 m von
hellbraunen, kiesigen Sanden gebildet.

Abbildung 9: Lage der Untersuchungspunkte, KVF17
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Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschllsse ist aus Abb. 9 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

5.2.7.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der zwei bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.7.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 30 enthommen werden.

Tabelle 30: Entnommene Proben KVF 17

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 17/1 0,2-0,8 Boden 1
RKS 17/1 0,8-1,8 Boden 1
RKS 17/1 1,8-2,8 Boden 1

RKS 17/1 2,8-3,4 Boden 1

RKS 17/1 3,4-4,0 Boden 1
RKS 17/2 0,2-0,75 Boden 1
RKS 17/2 0,75-1,75 Boden 1

RKS 17/2 1,75-3,1 Boden 1
RKS 17/2 3,1-4,0 Boden 1

RKS 17/2 Bolu Bodenluft 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 17 4 0 0 0 0 1 5

Ergebnisse der Bodenluftanalysen

In Tabelle 31 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 17 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 31: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 17

KVF 17 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 17/1 1,8-2,8 <40 - - - -

RKS 17/1 2,8-3,4 <40 - - - -

RKS 17/2 0,75-1,75 <40 - - - -

RKS 17/2 3,1-4,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

- = Parameter wurde nicht untersucht
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In der folgenden Tabelle 32 sind die Summenparameter fir BTEX aufgelistet.

Tabelle 32: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 17

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m3 mg/m3 mg/m3
RKS 17/2 Bolu 0,475 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.7.7 Auswertungen und Interpretationen

Beziiglich des analysierten Schadstoffes MKW im Boden liegen keine Uberschreitungen von
Orientierungswerten gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgeflihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine
Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den
Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes
ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Beziiglich des analysierten Schadstoffe BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur
Gefahrenabschatzung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von
fluchtigen Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu
weiteren Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenuberstellung der
Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten
BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

5.2.7.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 17 in die Kategorie A.
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Tabelle 33: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 17) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 17 nicht zu erwarten.

5.2.8 KVF 18 (Leichtfliissigkeitsabscheider (2x) nérdlich Gebdude 1582)
5.2.8.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 18 um einen Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRRe, noérdlich von Gebaude 1582. Kontaminationstrachtige Faktoren sind Leckagen und
Handhabungsverluste. GemafRl dem Bericht zur Phase | Untersuchung von CDM Smith aus dem
Jahr 2015 [U6] sind Flachenbereiche als Kampfmittelverdachtsflachen ausgewiesen. Fir die
Flachen der Kategorie 2 besteht weiterer Erkundungsbedarf.

5.2.8.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Mallnahmen [U8] wurden fiir die
KVF 18 drei Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf den Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 18 wurden im Umfeld der Schachtdeckel des Leichtflissigkeitsabscheiders drei
Bohrungen (RKS 18/1 bis RKS 18/3) bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK niedergebracht. Zwei
Bohrungen (RKS 18/2 und RKS 18/3) wurden zur Entnahme von Bodenluftproben zu temporaren
Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.8.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 18 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 70 m2. Baujahr und Nutzungszeitraum der Leichtflissigkeitsabscheider sind nicht
bekannt. Im Bereich des Abscheiders wurden im Jahr 2006 durch die IBL bereits Boden- und
Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt (max. 174 mg/kg MKW im Feststoff, 0,92 mg/m*® BTEX,
0,02 mg/m® LHKW in der Bodenluft). Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Asphalt. [U6]

5.2.8.4 Boden- und Untergrundaufbau

In RKS 18/1 wurde unter einer 0,13 m dicken Asphaltdecke bis in eine Tiefe von 0,22 m u. GOK
Auffillung aus einem grauen sandigen Kies erbohrt. Darunter befindet sich bis in 0,75 m u. GOK
Auffillungsmaterial aus einem graubraunen, feinsandigen Mittelsand. Zwischen 0,75 m u. GOK
und 1,05 m u. GOK wurde eine Auffullung hellbraunem feinsandigem Mittelsand erbohrt. Im
Liegenden der Auffillung findet sich anstehender Boden. Bis in eine Tiefe von 2,50 m u. GOK
besteht das Anstehende aus einem dunkelbraunen, schluffigen, schwach tonigen Mittelsand. Ab
2,50 m u. GOK bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK wurde ein hellbrauner, feinsandiger, schwach
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feinkiesiger Mittelsand aufgeschlossen. In RKS 18/2 wurde unter einer 0,14 m dicken
Asphaltdecke bis in eine Tiefe von 0,45 m u. GOK eine Auffillung aus grauem sandigem Kies
erbohrt. Darunter befindet sich bis in 2,50 m u. GOK Aufflillungsmaterial aus braunem,
feinsandigem Mittelsand. Ab 2,50 m u. GOK bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK wurde ein
hellbrauner, feinsandiger, feinkiesiger Mittelsand aufgeschlossen. In RKS 18/3 wurde unter einer
0,13 m dicken Asphaltdecke bis in eine Tiefe von 0,45m u. GOK eine Auffillung aus
graubraunem, stark kiesigem Sand erbohrt. Darunter befindet sich bis in eine Tiefe von 1,10 m u.
GOK Auffullungsmaterial aus hellbraunem, feinsandigem Mittelsand. Im Liegenden der Auffullung
findet sich anstehender Boden. Bis in eine Tiefe von 2,60 m u. GOK besteht das Anstehende aus
einem dunkelbraunen, feinsandigen, schluffigen Mittelsand. Ab 2,60 m u. GOK bis zur Endtiefe
von 4,00 m u. GOK wurde ein hellbrauner, feinsandiger Mittelsand aufgeschlossen.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 10 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

Abbildung 10: Lage der Untersuchungspunkte, KVF18

5.2.8.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der drei bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.8.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 34 entnommen werden.
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Tabelle 34: Entnommene Proben KVF 18

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 18/1 0,13-0,75 Boden 1
RKS 18/1 0,75-1,05 Boden 1
RKS 18/1 1,05-2,0 Boden 1

RKS 18/1 2,0-2,5 Boden 1
RKS 18/1 2,5-3,5 Boden 1 1

RKS 18/1 3,5-4,0 Boden 1
RKS 18/2 0-0,14 Boden 1
RKS 18/2 0,14-0,45 Boden 1
RKS 18/2 0,45-1,45 Boden 1
RKS 18/2 1,45-2,5 Boden 1

RKS 18/2 2,5-3,5 Boden 1 1

RKS 18/2 3,5-4,0 Boden 1
RKS 18/2 Bolu Bodenluft 1

RKS 18/3 0,13-0,75 Boden 1
RKS 18/3 0,75-1,1 Boden 1
RKS 18/3 1,1-2,6 Boden 1

RKS 18/3 2,6-4,0 Boden 1 1

RKS 18/3 Bolu Bodenluft 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 18 (] 3 0 0 0 2 10

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 35 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 18 entnommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 35: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 18

KVF 18 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RSK 18/1 1,05-2,0 <40 - - - -

RSK 18/1 2,5-3,5 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RSK 18/2 1,45-2,5 <40 - - - -

RSK 18/2 2,5-3,5 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RSK 18/3 1,1-2,6 <40 - - - -

RSK 18/3 2,6-4,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht
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Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 36 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 36: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 18

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RSK 18/2 Bolu 0,55 - -

RSK 18/3 Bolu 0,4 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.8.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Beziiglich der analysierten Schadstoffe BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur
Gefahrenabschatzung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von
fluchtigen Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu
weiteren  Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Die Auflistung samtlicher
Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten der LABO, den
orientierenden Hinweisen auf Prifwerte flr leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes Baden-
Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02
fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone aufgrund der
vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir diesen Stoff nicht zu erwarten.

5.2.8.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRBstéibe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
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konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 18 in die Kategorie A.

Tabelle 37: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 18) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 18 nicht zu erwarten.

5.2.9 KVF 19 (Gefahrstofflager nordl. Gebaude 1578)

5.2.9.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 19 um ein Gefahrstofflager in Form eines Containers, der seit den
2000er Jahren bis 2014 genutzt wurde. Der Kontaminationsverdacht basiert auf der Nutzung des
Containers nordl. Gebaude 1578, der als Gefahrstofflager genutzt wird. Kontaminationen durch
Handhabungs- und Tropfverluste sind moglich. Laut dem Bericht zur Phase | Untersuchung von
CDM Smith aus dem Jahr 2015 [U6] wurde bereits eine Untersuchung auf der KVF 19
durchgefuhrt, bei der Belastungen mit MKW (> 400 mg/kg) festgestellt wurden.

5.2.9.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Mallnahmen [U8] wurden fiir die
KVF 19 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau einer Bohrung zu einer
temporaren Bodenluftmessstelle und die Analyse der Bodenluftprobe auf die Parameter LHKW
und BTEX vorgesehen.

Im Bereich der KVF 19 wurden zwei Bohrungen (RKS 19/1 bis RKS 19/2) bis in eine Tiefe von
3,00 m u. GOK niedergebracht. Die beiden Bohrungen wurden unmittelbar neben dem
vorgefundenen Containerboden durchgefuhrt. Eine Bohrung (RKS 19/1) wurde zur Entnahme
einer Bodenluftprobe zu einer temporaren Bodenluftmessstelle ausgebaut.

5.2.9.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 19 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 25 m? Die KVF wurde seit den 2000er Jahren bis 2014 genutzt. Der
Containerboden dient als Versiegelung [U6].

5.2.9.4 Boden- und Untergrundaufbau

Bis in eine Tiefe von 0,30 m u. GOK bis 0,35 m u. GOK wurde in den beiden Bohrungen
Auffullungsmaterial aus schwarzem, schwach tonigen, schluffigem Oberboden angetroffen. In
RKS 19/2 folgt bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK und in RKS 19/1 bis in eine Teife von 2,40 m
u. GOK eine Auffullung aus dunkelbraunem, feinsandigem Mittelsand. In RKS 19/1 bildet die Basis
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der Bohrung zwischen 2,40 m u. GOK und der Endtiefe von 3,00 m u. GOK Auffillungsmaterial
aus hellbraunem, feinsandigem Mittelsand.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 11 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.

6 |
W ol eSS

Abbildung 11: Lage der Untersuchungspunkte, KVF19

5.2.9.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der zwei bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.9.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 38 enthommen werden.

Tabelle 38: Entnommene Proben KVF 19

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 19/1 0-0,3 Boden 1

RKS 19/1 0,3-1,3 Boden 1 1

RSK 19/1 1,3-2,4 Boden 1

RKS 19/1 2,4-3,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 19/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 19/2 0-0,35 Boden 1 1

RKS 19/2 0,35-1,35 Boden 1
RKS19/2 1,35-2,35 Boden 1

RKS 19/2 2,35-3,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 19 4 2 0 0 1 1 4

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 39 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 19 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 39: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 19

KVF 19 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RSK 19/1 0,3-1,3 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RSK 19/1 1,3-2,4 <40 - - - -

RSK 19/2 0-0,35 200 0,94 10 138 137

RSK 19/2 1,35-2,35 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 42 sind die Summenparameter flir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 40: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 19

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m3
RSK 19/1 Bolu 0,488 0,055 0,055

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.9.7 Auswertungen und Interpretationen

Die MKW-Gehalte liegen mit Ausnahme der Probe RKS 19/2 0-0,35 (200 mg/kg) in allen
analysierten Bodenproben unter der Nachweisgrenze von 40 mg/kg. Alle analysierten
Bodenproben halten den oPW1 (Kinderspielflachen) fir den Parameter MKW ein.

Gemal VwV Altlasten BW Uberschreitet in der Probe RKS 19/2 0-0,35 der Summenparameter
PAK im Boden den Prufwert P-M3 (Gewerbe). Der Einzelparameter Benzo(a)Pyren in der Probe
RKS 19/2 0-0,35 (10 mg/kg) halt den Prifwert P-M2 (Wohngebiete) gemall BBodSchV ein.
Hinweise zur Bewertung kdnnen dem Kapitel 3.2 enthommen werden. Eine Gegenulberstellung
der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV
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Altlasten BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1
dargestellt.

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von
fliuchtigen Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu
weiteren  Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Die Auflistung samtlicher
Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten der LABO, den
orientierenden Hinweisen auf Prifwerte flr leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes Baden-
Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02
fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurde ausschliesslich in Probe RKS 19/2 0-0,35 nachgewiesen. Nach verbal-argumentativer
Sickerwasserprognose gemaf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung durch MKW, ausgehend
von einer hohen Mobilitat (Ottokraftstoffe), trotz des geringen Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da
ausschlieBlich in einer von vier auf MKW analysierten Proben MKW nachgewiesen wurden und
die nachgewiesenene Konzentration den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich
unterschreitet, sowie im tieferen Bereich der Bohrung von 1,35 m u. GOK bis 2,35 m u. GOK keine
MKW feststellbar waren, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers
durch den Parameter MKW.

Gemall HLUG SIWA [U13] ist selbst von einer geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-
Einzelparameter in den Proben ausgehend, aufgrund der geringen Schutzfunktion der Bodenzone
(unversiegelte Flache) und der sehr hohen Schadstoffgehalte im Boden eine Grundwasser-
gefahrdung, auf Basis der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung flir die
Summe der PAK zu erwarten. Fur Naphthalin (2 Benzolringe) ist aufgrund der mittleren Mobilitat,
der geringen Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone, trotz der geringen Konzentration
ebenfalls eine Grundwassergefahrdung zu erwarten. Fir den Einzelparameter Benzo(a)Pyren ist
trotz der geringen Mobilitdt des Stoffes, aufgrund der geringen Schutzfunktion der ungesattigten
Bodenzone und des sehr hohen Schadstoffgehaltes eine Grundwassergefahrdung wahrscheinlich.
Es liegt ein hinreichender Verdacht auf schadliche Bodenveranderungen vor. Die Voraussetzung
nach § 9 Abs. 2 BBodSchG fir die Anordnung weiterer Untersuchungen sind erflllt. Betrachtet
man die Summe (24,6 mg/kg) der finf PAK-Einzelparameter mit 3 Benzolringen (Acenaphthen,
Acenaphthylen, Antracen, Fluoren, Phenanthren) im Vergleich zum Beurteilungswert fir die
Summe PAK EPA15 von 25 mg/kg, kann hier fir ein worst-case-Szenario mit einer mittleren
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Mobilitat der PAK gerechnet werden. In diesem Szenario ist gemal HLUG SIWA [U13] aufgrund
der mittleren Mobilitdt der Stoffe, der geringen Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und
des hohen Schadstoffgehaltes eine Grundwassergefahrdung wahrscheinlich. Auch in diesem Fall
liegt ein hinreichender Verdacht auf schadliche Bodenveranderungen vor. Die Voraussetzung nach
§ 9 Abs. 2 BBodSchG fir die Anordnung weiterer Untersuchungen sind erflllt.

5.2.9.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRstabe

In der Bohrung RKS 19/2 wird im Tiefenbereich von 0,0 — 0,35 m u. GOK Uber den Wirkungspfad
Boden — Mensch fir den Einzelparameter Benzo(a)Pyren mit 10 mg/kg der Prifwert fir Park-
und Freizeitanlagen (bis 10 mg/kg) der BBodSchV eingehalten.

Eine Gefahrdung Uuber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser durch PAK und dem
Einzelparameter Benzo(a)Pyren ist gemalR der Sickerwasserprognose HLUG SIWA [U13]
wahrscheinlich. Eine vertikale Abgrenzung der Kontamination zu einem spateren Zeitpunkt konnte
im Rahmen dieser Untersuchung nicht erfolgen, da die Lagerfrist fir Ruckstellproben im
beauftragten Labor abgelaufen war. Ob sich die PAK-Belastung auf den schwarzen Oberboden
beschrankt konnte nicht abschlieRend geklart werden. Es besteht weiterer Untersuchungsbedarf.
Wir empfehlen das Umfeld der auffalligen Bohrung RKS 19/2 durch weitere Bohrungen (2 Stck.)
bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK, mit Analyse der Bodenproben auf PAK zu untersuchen. Wir
empfehlen die Einstufung der Flache KVF 19 in die Kategorie E.

Tabelle 41: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 19) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E E

Wir empfehlen bei Bodeneingriffsmallinahmen in diesem Bereich eine fachgutachterliche
Begleitung vorzusehen.

Die festgestellten Stoffgehalte flir PAK und dem Einzelparameter Benzo(a)Pyren kénnen bei
Bodeneingriffsmalnahmen zu einer Abfallrelevanz fihren.

5.2.10 KVF 20 (Altoltank 1/ Frostschutzmitteltank Gebaude 1577)
5.2.10.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 20 um einen 3.000 L Altéltank (unterflur) siidwestlich des Gebaudes
1577, sowie einen 950 L Frostschutzmitteltank (Uberflur). Der formulierte Kontaminationsverdacht
im stdwestlichen Bereich des Gebaudes 1577 basiert auf moglichen Verlusten von Altél sowie
Frostschutzmittel durch mogliche Leckagen am Tank und an Tankleitungen sowie Handhabungs-
und Tropfverlusten. Laut dem Bericht zur Phase | Untersuchung von CDM Smith [U6] wurde im
Jahr 1991 bereits eine Untersuchung auf der KVF 20 durchgeflhrt, bei der konkrete Hinweise auf
Kontaminationen (Baggerschurf mit 51 mg/kg MKW) festgestellt wurden.
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5.2.10.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MalRnahmen [U8] wurde fir die
KVF 20 eine Bohrung bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK vorgesehen.

Auf der KVF 20 wurde eine Bohrung im Bereich des Altdltanks bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK
niedergebracht.

5.2.10.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 20 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 85 m2. Der Nutzungszeitraum fir den Altdltank wird in dem Bericht zur Phase |
Untersuchung von CDM Smith [U6] von 1986 bis 2014 angegeben. Der Frostschutzmitteltank
wurde von 1999 bis 2008 betrieben und vermutlich nach 2008 zurlickgebaut. Es existiert eine
Oberflachenversiegelung aus Beton [U6].

5.2.10.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,24 m machtigen Versiegelung aus Beton wurde bis in Teife von 0,60 m u. GOK eine
Auffillung aus grauem sandigem, schwach steinigem Kies erbohrt. Darunter wurde bis in eine
Tiefe von 0,95 m u. GOK eine Aufflllung aus braunem, feinsandigem Mittelsand angetroffen.
Unterhalb der Auffillungen steht von 0,95 m u. GOK bis zur Endtiefe der Bohrung von 4,00 m u.
GOK ein hellbrauner feinsandiger Mittelsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 12 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kénnen Anlage 2 enthommen werden.

! | ] | — ;
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Abbildung 12: Lage der Untersuchungspunkte, KVF20
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5.2.10.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in der bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften Bohrung nicht
angetroffen.

5.2.10.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 42 entnommen werden.

Tabelle 42: Entnommene Proben KVF 20

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 20/1 0,24-0,6 Boden 1

RKS 20/1 0,6-0,95 Boden 1

RKS 20/1 0,95-1,95 Boden 1

RKS 20/1 1,95-2,7 Boden 1 1

RKS 20/1 2,7-4,0 Boden 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 20 3 1 0 0 0 0 2

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 43 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 20 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 43: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 20

KVF 20 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 20/1 0,95-1,95 <40 - - - -

RKS 20/1 1,95-2,7 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 20/1 2,7-4,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.10.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW und PAK wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
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aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fiir diese Stoffe nicht zu
erwarten.

5.2.10.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 20 in die Kategorie A.

Tabelle 44: Empfehlung zur Kategorisierung der Fléche (KVF 20) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 20 nicht zu erwarten.

5.2.11 KVF 21 (Altéltank 2 Gebaude 1577)
5.2.11.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 21 um einen 3.000 L Altéltank (unterflur) stidéstlich des Gebaudes
1577. Der formulierte Kontaminationsverdacht im siddstlichen Bereich des Gebaudes 1577
basiert auf mdgliche Leckagen am Tank und an Tankleitungen sowie Handhabungs- und
Tropfverlusten. Laut dem Bericht zur Phase | Untersuchung von CDM Smith [U6] wurde im Jahr
1991 bereits eine Untersuchung auf der KVF 21 durchgefihrt, bei der konkrete Hinweise auf
Kontaminationen (Baggerschurf mit 89 mg/kg MKW) festgestellt wurden.

5.2.11.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flir weitere Malinahmen [U8] wurde fir die
KVF 21 eine Bohrung bis 4,0 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der Bodenproben auf die
Parameter MKW und PAK vorgesehen.

Auf der KVF 21 wurde eine Bohrung im Bereich des Altdltanks bis in eine Tiefe von 3,40 m u. GOK
niedergebracht. Ab 3,40 m u. GOK konnte kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden.

5.2.11.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 21 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 50 m2. Der Nutzungszeitraum fur den Altéltank wird in dem Bericht zur Phase |
Untersuchung von CDM Smith [U6] von 1986 bis 2014 angegeben. Es existiert eine
Oberflachenversiegelung aus Beton.
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5.2.11.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,27 m machtigen Betondecke mit Stahlarmierung wurde bis in eine Tiefe von 0,90 m
u. GOK eine Auffillung aus braunem bis grauen Sand mit kiesigem Anteil erbohrt. Unterhalb der
Auffillung bis zur Endtiefe von 3,40 m u. GOK folgt ein brauner, feinsandiger Mittelsand. Ab
3,40 m u. GOK konnte kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 13 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.

Abbildung 13: Lage der Untersuchungspunkte, KVF21

5.2.11.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in der bis auf 3,40 m u. GOK abgeteuften Bohrung
angetroffen nicht angetroffen.

5.2.11.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 45 enthommen werden.
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Tabelle 45: Entnommene Proben KVF 21

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 21/1 0,27-0,9 Boden 1

RKS 21/1 0,9-1,9 Boden 1

RKS 21/1 1,9-2,9 Boden 1 1

RKS 21/1 2,9-3,4 Boden 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 21 3 1 0 0 0 0 1

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 46 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 21 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 46: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 21

KVF 21 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 21/1 0,9-1,9 <40 - - - -

RKS 21/1 1,9-2,9 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 21/1 2,9-3,4 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.11.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW und PAK wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir diese Stoffe nicht zu
erwarten.

5.2.11.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maf3stabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 21 in die Kategorie A.
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Tabelle 47: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 21) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 21 nicht zu erwarten.

5.2.12 KVF 22 (Leichtflissigkeitsabscheider (3x) nérdl. Gebaude 1577)
5.2.12.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 22 um drei Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRe zwischen den Gebauden 1577 und 1572. Der formulierte Kontaminationsverdacht ndrdlich
des Gebaudes 1577 basiert auf mégliche Leckagen- und Handhabungsverlusten von Benzin, Ol
und mineraldlhaltigen Flissigkeiten. Es liegen keine Informationen Uber bereits durchgefiihrte
Untersuchungen vor. [U6]

5.2.12.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Mallnahmen [U8] wurden fiir die
KVF 22 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 22 wurden vier Bohrungen im Bereich der Abscheideranlage bis in eine Tiefe von
5,00 m u. GOK niedergebracht und zwei der Bohrungen (RKS 22/02 und RKS 22/03) zu
temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut. Da der anstehende Boden bis in eine Tiefe von
4,00 m u. GOK nicht erreicht wurde, musste davon ausgegangenen werden dass der
urspringliche Aushub und somit die Sohle des Olabscheiders tiefer lag. Daher erfolgte vor Ort die
Entscheidung, die Kleinrammbohrungen bis in eine Tiefe von 5,00 m u. GOK auszuflihren.

5.2.12.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 22 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 100 m2. Baujahr und Nutzungszeitraum fir die Leichtflissigkeitsabscheider sind
nicht bekannt. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Asphalt.

5.2.12.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,10 m bis 0,20 m machtigen Asphaltdecke wurde in allen vier Bohrungen eine erste
Auffillung aus sandigem bis grobsandigem Kies bis in eine Tiefe von 0,40 m u. GOK (RKS 22/4)
bis 0,45 m u. GOK (RKS 22/1, RKS 22/2, RKS 22/3) erbohrt. Darunter wurde bis in eine Tiefe von
4,25m bis 4,65m u. GOK eine zweite Aufflllung aus Mittelsand mit feinsandigem Anteil
angetroffen. Unterhalb der Aufflillung folgt bis zur Endtiefe der Bohrung von 5,00 m u. GOK eine
Schicht aus hellbraunem Mittelsand mit feinsandigen und grobsandigen Anteilen.
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In der Aufflillung aus Mittelsand trat in den RKS 22/1 bis RKS 22/3 ein schwacher MKW-Geruch
auf.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 14 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.

Abbildung 14: Lage der Untersuchungspunkte, KVF22

5.2.12.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der vier bis auf 5,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.12.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 48 entnommen werden.

Tabelle 48: Entnommene Proben KVF 22

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 22/1 0,27-0,45 Boden 1

RKS 22/1 0,45-1,5 Boden 1

RKS 22/1 1,5-2,5 Boden 1

RKS 22/1 2,5-3,5 Boden 1 1

RKS 22/1 3,5-4,6 Boden 1

RKS 22/1 4,6-5,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 22/2 0,19-0,45 Boden 1
RKS 22/2 0,45-1,5 Boden 1
RKS 22/2 1,5-2,5 Boden 1

RKS 22/2 2,5-3,5 Boden 1 1

RKS 22/2 3,5-4,65 Boden 1

RKS 22/2 4,65-5,0 Boden 1

RKS 22/2 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 22/3 0,2-0,45 Boden 1
RKS 22/3 0,45-1,5 Boden 1
RKS 22/3 1,5-2,5 Boden 1

RKS 22/3 2,5-3,5 Boden 1 1

RKS 22/3 3,5-4,4 Boden 1

RKS 22/3 4,4-5,0 Boden 1
RKS 22/3 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 22/4 0,15-0,4 Boden 1
RKS 22/4 0,4-1,5 Boden 1

RKS 22/4 1,5-2,5 Boden 1 1

RKS 22/4 2,5-3,5 Boden 1
RKS 22/4 3,5-4,25 Boden 1

RKS 22/4 4,25-5,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 22 14 4 0 0 2 2 10

Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 49 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 22 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 49: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 22

KVF 22 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 22/1 1,5-2,5 <40 - - - -
RKS 22/1 2,5-3,5 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 22/1 3,5-4,6 49 - - - -
RKS 22/1 4,6-5,0 <40 - - - -
RKS 22/2 1,5-2,5 <40 - - - .
RKS 22/2 2,5-3,5 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 22/2 3,5-4,65 <40 - - - -
RKS 22/2 4,65-5,0 <40 - - - -
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KVF 22 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 22/3 1,5-2,5 <40 - - - -

RKS 22/3 2,5-3,5 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 22/3 3,5-4,4 <40 - - - -

RKS 22/4 0,4-1,5 <40 - - - -

RKS 22/4 1,5-2,5 <40 <0,05 < 0,05 n. b. n. b.

RKS 22/4 3,5-4,25 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 50 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 50: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 22

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RKS 22/2 Bolu 0,277 0,542 0,542
RKS 22/3 Bolu 0,193 0,344 0,344

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.12.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezliglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von
flichtigen Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu
weiteren  Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Die Auflistung samtlicher
Einzelparameter und deren Gegenulberstellung mit den Orientierungswerten der LABO, den
orientierenden Hinweisen auf Prifwerte fir leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes Baden-
Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02
fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
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Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden ausschliesslich in der Probe RKS 22/1 3,5-46 nachgewiesen. Nach verbal-
argumentativer Sickerwasserprognose gemall [U13] ware eine Grundwassergefahrdung durch
MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitat (Ottokraftstoffe), trotz des geringen
Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da ausschlielich in einer von vierzehn auf MKW analysierten
proben MKW nachgewiesen wurde und die nachgewiesene Konzentration den Beurteilungswert
von 2.500 mg/kg deutlich unterschreitet, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch MKW.

PAK wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwassergefahrdung
ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungeséattigten Bodenzone aufgrund der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.12.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 22 in die Kategorie A.

Tabelle 51: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 22) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 22 nicht zu erwarten.

5.2.13 KVF 26 (Altolsammelstelle, ehem. Tank 6stl. Gebaude 1571)
5.2.13.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 26 um eine Altdltsammelstelle 6stlich des Gebaudes 1571. Der
formulierte Kontaminationsverdacht dstlich des Gebaudes 1571 basiert auf der Historie der Flache
sowie auf bisherigen Bodenuntersuchungen innerhalb der ausgewiesenen KVF. In einer
Untersuchung aus dem jahr 1991 wurden MKW-Gehalte > 1.000 mg/kg im Nahbereich der
KVF 26 nachgewiesen, in einer Untersuchung aus dem Jahr 1996 wurden im Bereich der
Altélsammelstelle bis 6 m u. GOK 10.000 mg/kg MKW gemessen. [U6]
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5.2.13.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 26 vier Bohrungen bis 7,0 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der Bodenproben auf den
Parameter MKW vorgesehen.

Im Bereich der KVF 26 wurden aufgrund mangelnder Verdachtspunkte vier Bohrungen auf der
Flache verteilt bis in eine Tiefe von 7,00 m u. GOK niedergebracht und die Bodenproben auf den
Parameter MKW analysiert.

5.2.13.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 26 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 40 m2. Ein Nutzungszeitraum fir die Altélsammelstelle ist nicht bekannt. In 1996
erfolgte eine Renovierung bei der das verunreinigte Erdreich bis 4 m u. GOK ausgekoffert wurde,
eine komplette Entfernung war aus stat. Griinden nicht méglich, so dass die Flache anschliel3end
versiegelt wurde. [U6] Nach Angaben aus [U6] ist die Flache teilweise unversiegelt, teilweise
existiert eine Oberflachenversiegelung aus Asphalt. Wahrend der Gelandearbeiten im Rahmen der
Phase lla wurde im Bereich der KVF 26 auf der versiegelten Flache Beton erbohrt.

5.2.13.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen RKS 26/2 bis RKS 26/4 wurde unter einer 0,13 m bis 0,14 m machtigen
Betonversiegelung eine Auffullung aus Feinsand bis Mittelsand erbohrt. Die Basis der Aufflllung
variiert zwischen 0,6 m u. GOK bis 2,20 m u. GOK. Darunter stand bis zur Endtiefe der Bohrungen
von 7,00 m u. GOK eine Schicht aus Feinsand bis Mittelsand an. Bei RKS 26/1 gab es keine
Versiegelung aus Beton. Die Basis der Auffiillung aus Feinsand bis Mittelsand liegt bei 1,40 m u.
GOK. Im Liegenden bis 6,30 m u. GOK wurde eine Schicht aus Feinsand bis Mittelsand
angetroffen. Bis zur Endtiefe von 7,00 m u. GOK tritt ein Feinsand bis Mittelsand mit schwach fein-
bis mittelkiesigen Anteilen auf.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 15 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.

Abbildung 15: Lage der Untersuchungspunkte, KVF26

Konversionsflache Spinelli-Barracks Mannheim-Feudenheim, Untersuchung Phase lla Seite 70



STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

—

= === _ SICHERHEIT

5.2.13.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der vier bis auf 7,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.13.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 52 entnommen werden.

Tabelle 52: Entnommene Proben KVF 26

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 26/1 0-0,1 Boden 1
RKS 26/1 0,1-1,4 Boden 1
RKS 26/1 1,4-2,3 Boden 1
RKS 26/1 2,3-3,3 Boden 1
RKS 26/1 3,3-4,3 Boden 1

RKS 26/1 4,3-5,3 Boden 1

RKS 26/1 5,3-6,3 Boden 1
RKS 26/1 6,3-7,0 Boden 1

RKS 26/2 0,13-1,1 Boden 1
RKS 26/2 1,1-2,2 Boden 1
RKS 26/2 2,2-3,0 Boden 1
RKS 26/2 3,0-4,0 Boden 1
RKS 26/2 4,0-5,0 Boden 1

RKS 26/2 5,0-6,0 Boden 1

RKS 26/2 6,0-7,0 Boden 1

RKS 26/3 0,14-0,6 Boden 1
RKS 26/3 0,6-1,6 Boden 1
RKS 26/3 1,6-2,0 Boden 1
RKS 26/3 2,0-3,0 Boden 1
RKS 26/3 3,0-4,0 Boden 1
RKS 26/3 4,0-5,0 Boden 1

RKS 26/3 5,0-6,0 Boden 1

RKS 26/3 6,0-7,0 Boden 1

RKS 26/4 0,13-1,1 Boden 1
RKS 26/4 1,1-2,0 Boden 1
RKS 26/4 2,0-3,0 Boden 1
RKS 26/4 3,0-4,0 Boden 1
RKS 26/4 4,0-5,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 26/4 5,0-6,0 Boden 1

RKS 26/4 6,0-7,0 Boden 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 26 12 0 0 0 0 0 18

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 53 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 26 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 53: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 26

KVF 26 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 26/1 3,3-4,3 <40 - - - .
RKS 26/1 4,3-5,3 <40 - - - -
RKS 26/1 6,3-7,0 <40 - - - -
RKS 26/2 4,0-5,0 <40 - - - -
RKS 26/2 5,0-6,0 <40 - - - .
RKS 26/2 6,0-7,0 <40 - - - .
RKS 26/3 4,0-5,0 <40 - - - .
RKS 26/3 5,0-6,0 <40 - - - -
RKS 26/3 6,0-7,0 <40 - - - -
RKS 26/4 4,0-5,0 <40 - - - -
RKS 26/4 5,0-6,0 <40 - - - .
RKS 26,4 6,0-7,0 <40 - - - .

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.13.7 Auswertungen und Interpretationen

Beziiglich des analysierten Schadstoffes MKW im Boden liegen keine Uberschreitungen von
Orientierungswerten gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgeflihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine
Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den
Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes
ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone flr
diesen Stoff nicht zu erwarten.
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5.2.13.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten.

Tabelle 54: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 26) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 26 nicht zu erwarten.

5.2.14 KVF 27 (Leichtflissigkeitsabscheider (3x) nérdl. Gebaude 1571)
5.2.14.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 27 um drei Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRe zwischen den Gebauden 1570 und 1571. Der formulierte Kontaminationsverdacht ndrdlich
des Gebaudes 1571 basiert auf mégliche Leckagen- und Handhabungsverlusten von Benzin, Ol
und mineraldlhaltigen Flissigkeiten. Es liegen keine Informationen Uber bereits durchgefiihrte
Untersuchungen vor. [U6]

5.2.14.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MalRnahmen [U8] wurden fir
KVF 27 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf den Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 27 wurden im Bereich der Abscheideranlage drei Bohrungen (RKS 27/1, RKS 27/2,
RKS 27/3) bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK und eine Bohrung (RKS 22/4) bis 2,20 m u. GOK
(kein weiterer Bohrfortschritt) niedergebracht. Die Bohrlcher von zwei Bohrungen wurden zur
Entnahme von Bodenluftproben zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.14.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 27 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 100 m2. Ein Nutzungszeitraum fir die Altélsammelstelle ist nicht bekannt. [U6]

5.2.14.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen auf der KVF 27 wurde unterhalb einer 0,13 m bis 0,18 m machtigen
Asphaltdecke eine Aufflillung aus braungrauem bis hellgrauem kiesigem Sand bis stark sandigem
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Kies erbohrt. Diese Auffillung reicht in den Bohrungen bis in Tiefen von 0,55 m bis 0,70 m u.
GOK. Darunter befindet sich Auffillungsmaterial aus hellbraunem feinsandigem, schwach kiesigen
Mittelsand bis in Tiefen von 4,50 m bis 4,70 m u. GOK. Am Ansatzpunkt RKS 27/4 konnte nach
2,20 m u. GOK kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden. In der Bohrung RKS 27/3 folgt unter
der mittelsandigen Auffillung eine 0,10 m machtige Schicht aus grauem kiesigen Feinsand. Es
konnte nicht abschliefend geklart werden ob es sich dabei um eine Aufflllungsschicht handelt.
Unterhalb der Aufflllung bis zur Endtiefe von 5,00 m u. GOK steht ein hellbrauner grobsandiger,
schwach feinkiesiger Mittelsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 16 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.

Abbildung 16: Lage der Untersuchungspunkte, KVF27

5.2.14.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der vier bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.14.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 55 enthommen werden.
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 27/1 0,16-0,6 Boden 1
RKS 27/1 0,6-1,6 Boden 1
RKS 27/1 1,6-2,6 Boden 1

RKS 27/1 2,6-3,6 Boden 1
RKS 27/1 3,6-4,6 Boden 1 1

RKS 27/1 4,6-5,0 Boden 1
RKS 27/2 0,13-0,6 Boden 1
RKS 27/2 0,6-1,6 Boden 1
RKS 27/2 1,6-2,6 Boden 1
RKS 27/2 2,6-3,6 Boden 1

RKS 27/2 3,6-4,7 Boden 1 1

RKS 27/2 4,7-5,0 Boden 1
RKS 27/2 Bolu Bodenluft 1

RKS 27/3 0,13-0,55 Boden 1
RKS 27/3 0,55-1,5 Boden 1
RKS 27/3 1,5-2,5 Boden 1

RKS 27/3 2,5-3,5 Boden 1
RKS 27/3 3,5-4,5 Boden 1 1

RKS 27/3 4,5-5,0 Boden 1
RKS 27/3 Bolu Bodenluft 1

RKS 27/4 0,18-0,7 Boden 1
RKS 27/4 0,7-1,7 Boden 1
RKS 27/4 1,7-2,2 Boden 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 27 7 4 0 0 0 2 14
Ergebnisse der Bodenluftanalysen

In Tabelle 56 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 27 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 56: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 27

KVF 27 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 27/1 1,6-2,6 <40 - - - .

RKS 27/1 3,6-4,6 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 27/2 2,6-3,6 <40 - - - -

RKS 27/2 3,6-4,7 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
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KVF 27 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 27/3 1,5-2,5 <40 - - - -

RKS 27/3 3,5-4,5 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 27/4 1,7-2,2 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

In der folgenden Tabelle 57 sind die Summenparameter fir BTEX aufgelistet.

Tabelle 57: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 27

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 27/2 Bolu 1,11 - -

RKS 27/3 Bolu 0,947 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.14.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX unterschreiten die orientierenden
Hinweise fir flichtige Stoffe in der Bodenluft gemals LABO [U14]. Nach den vorliegenden
Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von flliichtigen Schadstoffen aus
der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren Untersuchungen
(Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenulberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemall [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen Konzentrationen von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m? deutlich unterschreiten, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

Die Stoffe MKW und PAK wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine

Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone flr
diese beiden Stoffe nicht zu erwarten.
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5.2.14.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 27 in die Kategorie A.

Tabelle 58: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 27) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 27 nicht zu erwarten.

5.2.15 KVF 31 (ehem. Kfz-Halle Gebaude 1569)
5.2.15.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF31 um eine ehemalige Kfz-Halle. Der formulierte
Kontaminationsverdacht nérdlich des Gebaudes 1570 basiert auf der Historie der Flache und
diese ist auch gem. Altlastenauskunft als verdachtige Flache ausgewiesen und mit hoher
Umweltrelevanz bewertet. [U6] Kontaminationstrachtige Faktoren sind Handhabungs-,
Betankungs-, Tropfverluste, sowie die Lagerung von Betriebsmitteln. Wahrend Untersuchungen im
Jahr 1991 wurden angrenzend an das ehem. Gebaude MKW im Boden nachgewiesen. [U6]

5.2.15.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 31 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau beider Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
und LCKW vorgesehen.

Auf der KVF 31 wurden aufgrund mangelnder Verdachtspunkte zwei Bohrungen auf der Flache
verteilt bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht und beide Bohrungen zu temporaren
Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.15.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 31 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 300 m?. Auf der westlichen Teilflache befindet sich ein Gefahrstofflager (Geb.
1569A). Der Nutzungszeitraum flir die ehem. Kfz-Halle (Geb. 1569) wird von 1938 — 1945 und flr
das Gefahrstofflager (Geb. 1569A) von 1980er/90er — 2014 vermutet. [U6] Die KVF 31 ist im
Bereich der Freiflache unversiegelt, im Bereich des Gefahrstofflagers existiert eine
Betonversiegelung.
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5.2.15.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unterhalb einer 0,10 m machtigen Schicht aus dunkelbraunem sandigem Oberboden mit
Kiesanteil wurde in den Bohrungen der KVF 31 eine 0,40 m bis 1,10 m machtige Auffillung
erbohrt. Die Auffillung besteht aus dunkelbraunem kiesigen Feinsand bis Mittelsand und enthalt
Ziegelbruchstlicke, Betonbruchstlicke sowie Reste von Folien. Der Aufflillung folgt bis zur Endtiefe
der Bohrung von 3,00 m u. GOK eine Schicht aus braunem Feinsand bis Mittelsand.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 17 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

Abbildung 17: Lage der Untersuchungspunkte, KVF31

5.2.15.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der zwei bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.15.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 59 entnommen werden.
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Tabelle 59: Entnommene Proben KVF 31

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 31/1 0-0,1 Boden 1
RKS 31/1 0,1-0,5 Boden 1
RKS 31/1 0,5-1,5 Boden 1 1

RKS 31/1 1,5-2,5 Boden 1

RKS 31/1 2,5-3,0 Boden 1
RKS 31/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 31/2 0-0,1 Boden 1
RKS 31/2 0,1-0,5 Boden 1
RKS 31/2 0,5-0,9 Boden 1
RKS 31/2 0,9-1,2 Boden 1

RKS 31/2 1,2-2,2 Boden 1 1

RKS 31/2 2,2-3,0 Boden 1
RKS 31/2 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 31 4 2 0 0 2 2 7

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 60 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 31 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 60: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 31

KVF 31 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 31/1 0,5-1,5 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 31/1 1,5-2,5 <40 - - - -

RKS 31/2 0,9-1,2 <40 - - - -

RKS 31/2 1,2-2,2 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 61 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 61: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 31

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 31/1 Bolu 0,337 0,018 0,018

RKS 31/2 Bolu 0,267 0,102 0,102

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

- = Parameter wurde nicht untersucht
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5.2.15.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, flir eine Ausbreitung von flichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prufwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemall [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW und PAK wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fiir diese Stoffe nicht zu
erwarten.

5.2.15.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
die Wirkungspfade Boden — Grundwasser und Boden — Mensch nachgewiesen werden. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 31 in die Kategorie A.

Tabelle 62: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 31) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 31 nicht zu erwarten.
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5.2.16 KVF 32 (Leichtfliissigkeitsabscheider (3x) nordl. Gebaude 1569A)
5.2.16.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 32 um drei Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRe nordlich des Gebaudes 1569A. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf
mogliche Leckagen- und Handhabungsverluste von Benzin, Ol und mineraldlhaltigen
Flussigkeiten. Es liegen keine Informationen tber bereits durchgefluhrte Untersuchungen vor. [U6]

5.2.16.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Mallnahmen [U8] wurden fiir die
KVF 32 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 32 wurden im Umfeld der Leichtflissigkeitsabscheider drei Bohrungen (RKS 32/1,
RKS 32/2, RKS 32/4) bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK, sowie eine Bohrung (RKS 32/3 — kein
weiterer Bohrfortschritt) bis in eine Tiefe von 2,80 m u. GOK niedergebracht und zwei Bohrungen
(RKS 32/1, RKS 32/2) zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.16.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 32 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 100 m2. Baujahr und Nutzungszeitraum fur die Leichtflissigkeitsabscheider sind
nicht bekannt. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Asphalt. [U6]

5.2.16.4 Boden- und Untergrundaufbau

Bei RKS 32/1, RKS 32/2 und RKS 32/4 wurde unterhalb einer 0,11 m bis 0,13 m machtigen
Asphaltdecke eine graue bis schwarze Aufflillung aus kiesigem Feinsand bis Mittelsand erbohrt. In
den Bohrungen RKS 32/1 und RKS 32/4 folgt von der Basis der Aufflillung bei 0,60 m bis 0,70 m
u. GOK bis 2,20 m u. GOK eine Schicht aus braunem Feinsand bis Mittelsand. Aufgrund der
fehlenden Hinweise konnte nicht abschlieRend geklart werden ob es sich dabei um Auffillungen
oder anstehenden Boden handelt. Unter dem Feinsand bis Mittelsand folgt in den Bohrungen
RKS 32/1 und RKS 32/4 ein 0,10 m machtiger Sandstein, der bis zur jeweiligen Endtiefe von
4,00 m u. GOK von einem braunen Feinsand bis Mittelsand unterlagert wird. In der Bohrung
RKS 32/2 folgt dieser anstehende braune Feinsand bis Mittelsand direkt unter der Auffillung und
reicht von 0,60 m u. GOK bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK. In der Bohrung RKS 32/3 wurde
von Gelandeoberkante bis 0,50 m u. GOK eine Aufflillung aus braunem sandigem Oberboden mit
kiesigen Anteilen erbohrt. Unter der ersten Auffiillung, folgt bis in eine Tiefe von 1,50 m u. GOK
eine Auffllllung aus braungrauem Feinsand bis Mittelsand, der bis in eine Tiefe von 2,10 m u. GOK
von einer Auffillung grauem, kiesigen Feinsand bis Mittelsand unterlagert wird. Bis zur Endtiefe
von 2,80 m u. GOK folgt ein brauner Feinsand bis Mittelsand. Aufgrund eines Bohrhindernisses
aus Beton konnte kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden.
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Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 18 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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Abbildung 18: Lage der Untersuchungspunkte, KVF32

5.2.16.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der drei bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.16.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 63 entnommen werden.

Tabelle 63: Entnommene Proben KVF 32

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX |Riickstellprobe
RKS 32/1 0,13-0,7 Boden 1

RKS 32/1 0,7-2,2 Boden 1

RKS 32/1 2,2-2,3 Boden 1

RKS 32/1 2,3-3,3 Boden 1

RKS 32/1 3,3-4,0 Boden 1 1

RKS 32/1 Bolu Bodenluft 1

RKS 32/2 0,13-0,6 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 32/2 0,6-1,6 Boden 1
RKS 32/2 1,6-2,6 Boden 1
RKS 32/2 2,6-3,6 Boden 1 1
RKS 32/2 3,6-4,0 Boden 1
RKS 32/2 Bolu Bodenluft 1
RKS 32/3 0-0,5 Boden 1
RKS 32/3 0,5-1,5 Boden 1
RKS 32/3 1,5-2,1 Boden 1
RKS 32/3 2,1-2,8 Boden 1 1
RKS 32/4 0,11-0,6 Boden 1
RKS 32/4 0,6-1,6 Boden 1
RKS 32/4 1,6-2,2 Boden 1
RKS 32/4 2,2-2,3 Boden 1
RKS 32/4 2,3-3,3 Boden 1
RKS 32/4 3,3-4,0 Boden 1 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 32 8 4 0 0 0 2 12

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 64 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 32 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 64: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 32

KVF 32 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 32/1 0,7-2,2 <40 - - - -
RKS 32/1 3,3-4,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 32/2 1,6-2,6 <40 - - - -
RKS 32/2 2,6-3,6 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 32/3 0,5-1,5 <40 - - - -
RKS 32/3 2,1-2,8 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 32/4 2,2-2,3 <40 - - - -
RKS 32/4 3,3-4,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen

In der folgenden Tabelle 65 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.
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Tabelle 65: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 32

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3

RKS 32/1 Bolu 0,655 - -

RKS 32/2 Bolu 0,535 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.16.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Beziiglich des analysierten Schadstoffes BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur
Gefahrenabschatzung gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Die
Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegeniberstellung mit den Orientierungswerten
der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prufwerte fur leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes
Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes
ALEX 02 fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW und PAK wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fiir diese Stoffe nicht zu
erwarten.

5.2.16.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 32 in die Kategorie A.
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Tabelle 66: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 32) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 32 nicht zu erwarten.

5.2.17 KVF 33 (Leichtfliissigkeitsabscheider (5x) 6stl. Gebdaude 1563)
5.2.17.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 33 um funf Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRRe Ostlich des Gebaudes 1563 (KVF 43), bzw. stdwestlich des Waschplatzes (KVF 34). Der
formulierte Kontaminationsverdacht fur die KVF 33 basiert auf mogliche Leckagen- und
Handhabungsverluste von Benzin, Ol und mineralélhaltigen Flissigkeiten. [U6]

5.2.17.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 33 acht Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von finf Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
und LCKW vorgesehen.

Auf der KVF 33 wurden im direkten Umfeld der Leichtfllissigkeitsabscheider sechs Bohrungen bis
in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK niedergebracht und finf der Bohrungen (RKS 33/1, RKS 33/2,
RKS 33/3, RKS 33/5, RKS 33/6) zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut. Die
Untersuchungsdichte erschien vor Ort ausreichend, da keine weiteren Anhaltspunkte vor Ort zu
erkennen waren. Zudem war aufgrund von unterirdischen Einbauten die fir Bohrungen verfiigbare
Flache eingeschrankt.

5.2.17.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 33 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 100 m2. Baujahr und Nutzungszeitraum fir die Leichtflissigkeitsabscheider sind
nicht bekannt. Nach Angaben aus [U6] existiert eine Oberflachenversiegelung aus Asphalt. Im
Rahmen von Untersuchungen aus dem Jahr 2007 im Bereich KVF 33 und KVF 34 wurden im
Boden MKW, in der Bodenluft LHKW, sowie im Grundwasser MKW und LHKW nachgewiesen.
Nahere Informationen zu Bohrtiefe, Lage und Anzahl der Bohrungen liegen nicht vor. [U6]

5.2.17.4 Boden- und Untergrundaufbau

Auf der Flache der KVF 33 wurde eine 0,08 m bis 0,10 m machtige Versiegelung aus
Verbundstein angetroffen. Unterhalb folgen in ihrer Machtigkeit stark variierende Auffillungen aus
feinsandigem bis mittelsandigem Kies sowie Feinsand bis Mittelsand. Dabei reichen die
Auffillungen bis in eine Tiefe von 0,60 m u. GOK (RKS 33/4, RKS 33/5) bis 3,30 m u. GOK
(RKS 33/1). In Auffullungen aus RKS 33/1 und RKS 33/2 sind Beton- und Ziegelbruchstlicke sowie
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Keramikbruchstlicke enthalten. In RKS 33/3 folgt unter der Auffillung von 1,50 m u. GOK bis
2,30 m u. GOK ein brauner schwach feinsandiger Mittelsand bis Grobsand. In allen Bohrungen
wurde als unterste Schicht bis zur jeweiligen Endtiefe von 4,00 m u. GOK ein brauner schwach
grobsandiger, teilweise schwach schluffiger, teilweise schwach kiesiger Feinsand bis Mittelsand
erbohrt.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschllsse ist aus Abb. 2 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

T

Abbildung 19: Lage der Untersuchungspunkte, KVF33

5.2.17.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der sechs bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.17.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 67 entnommen werden.

Tabelle 67: Entnommene Proben KVF 33

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX |Riickstellprobe
RKS 33/1 0,08-0,8 Boden 1
RKS 33/10,8-1,4 Boden 1

Konversionsflache Spinelli-Barracks Mannheim-Feudenheim, Untersuchung Phase lla Seite 86



STAATLICHES HOCHBAUAMT
Bergheimerstralle 147 69115 Heidelberg

e
—

—_ =
— —

—

——

UMWELT
ABFALL
SICHERHEIT

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 33/1 1,4-1,6 Boden 1
RKS 33/1 1,6-2,6 Boden 1

RKS 33/1 2,6-3,3 Boden 1
RKS 33/1 3,3-4,0 Boden 1 1

RKS 33/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 33/2 0,1-0,4 Boden 1
RKS 33/2 0,4-1,4 Boden 1
RKS 33/2 1,4-2,4 Boden 1

RKS 33/2 2,4-3,0 Boden 1
RKS 33/2 3,0-4,0 Boden 1 1

RKS 33/2 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 33/3 0,1-0,6 Boden 1
RKS 33/3 0,6-1,5 Boden 1
RKS 33/3 1,5-2,3 Boden 1
RKS 33/3 2,3-3,3 Boden 1 1

RKS 33/3 3,3-4,0 Boden 1

RKS 33/3 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 33/4 0,1-0,6 Boden 1
RKS 33/4 0,6-1,5 Boden 1
RKS 33/4 1,6-2,5 Boden 1
RKS 33/4 2,5-3,5 Boden 1 1

RKS 33/4 3,5-4,0 Boden 1

RKS 33/5 0,1-0,6 Boden 1
RKS 33/5 0,6-1,6 Boden 1
RKS 33/5 1,6-2,6 Boden 1
RKS 33/5 2,6-3,6 Boden 1 1

RKS 33/5 3,6-4,0 Boden 1

RKS 33/5 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 33/6 0,1-0,6 Boden 1
RKS 33/6 0,6-1,6 Boden 1
RKS 33/6 1,6-2,6 Boden 1 1

RKS 33/6 2,6-3,6 Boden 1

RKS 33/6 3,6-4,0 Boden 1
RKS 33/6 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 33 12 6 0 0 5 5 19
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Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 68 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 33 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 68: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 33

KVF 33 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 33/1 1,6-2,6 <40 - - - -
RKS 33/1 3,3-4,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 33/2 1,4-2,4 <40 - - - -
RKS 33/2 3,0-4,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 33/3 2,3-3,3 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 33/3 3,3-4,0 <40 - - - -
RKS 33/4 2,5-3,5 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 33/4 3,5-4,0 <40 - - - -
RKS 33/5 2,6-3,6 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 33/5 3,6-4,0 <40 - - - -
RKS 33/6 1,6-2,6 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 33/6 2,6-3,6 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 69 sind die Summenparameter flir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 69: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 33

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3
RKS 33/1 Bolu 0,485 0,059 0,059
RKS 33/2 Bolu 0,480 0,050 0,050
RKS 33/3 Bolu 0,656 0,098 0,098
RKS 33/5 Bolu 1,560 0,290 0,290
RKS 33/6 Bolu 0,387 0,070 0,070

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.17.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentiberstellung der Analysenergebnisse mit den
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Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft gemal® LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von fllichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

Die Stoffe MKW und PAK wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone flr
diese beiden Stoffe nicht zu erwarten.

5.2.17.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse aus
Phase lla nicht ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 33 in die Kategorie A.

Tabelle 70: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 33) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 33 nicht zu erwarten.
5.2.18 KVF 34 (Waschplatz siidl. Gebaude 1560)

5.2.18.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 34 um einen Kfz-Waschplatz dstlich des Gebaudes 1563. Der
formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf mogliche Handhabungs- und Tropfverluste durch
MKW und BTEX. [U6]
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5.2.18.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 34 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von beiden Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
und LCKW vorgesehen.

Auf der KVF 34 wurden aufgrund mangelnder Verdachtspunkte zwei Bohrungen auf der Flache bis
in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht und beide Bohrungen zu temporaren
Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.18.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 34 befindet sich im Ost-Slidosten der Liegenschaft (sieche Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 700 m2. Der Nutzungszeitraum des Waschplatzes ist nicht bekannt. Es existiert
eine Oberflachenversiegelung aus Beton. Im Rahmen von Untersuchungen aus dem Jahr 2007 im
Bereich KVF 33 und KVF 34 wurden im Boden MKW, in der Bodenluft LHKW, sowie im
Grundwasser MKW und LHKW nachgewiesen. Nahere Informationen zu Bohrtiefe, Lage und
Anzahl der Bohrungen liegen nicht vor. [U6]

5.2.18.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 34/1 wurde unterhalb einer 0,21 m machtigen Betondecke eine bis 2,10 m u.
GOK reichende Aufflillung angetroffen. Von 0,21 m u. GOK bis 0,80 m u. GOK besteht die
Auffillung aus beigem sandigen Feinkies bis Mittelkies und Schotter, von 0,80 m u. GOK bis
1,70 m u. GOK besteht die Aufflllung aus braunem schwach feinkiesigem bis mittelkiesigem
Feinsand bis Mittelsand. Von 1,70 m u. GOK bis 2,10 m u. GOK wird die Auffillung aus
dunkelgrauem feinsandig bis mittelsandigem Schluff gebildet. Unterlagert wird die Auffillung von
einem braunen feinsandigen bis mittelsandigen Schiuff von halbfester Konsistenz. Aufgrund
fehlender Hinweise konnte nicht abschlieRend geklart werden ob es sich dabei um eine Auffillung
oder anstehendes Material handelt. In dem Auffullungsbereich zwischen 0,80 m u. GOK und
2,10 m u. GOK wurden Ziegelbruchstlicke als Fremdbestandteile registriert.

In der Bohrung RKS 34/2 wurde unter einer armierten Betonplatte von 0,25 m Machtigkeit bis in
eine Tiefe von 0,80 m u. GOK eine Aufflllung aus braunem feinsandigem bis mittelsandigem Kies
erbohrt. Von 0,80 m u. GOK bis 1,90 m u. GOK folgt eine Auffillung aus braunem bis
dunkelbraunem, teilweise schluffigem, teilweise kiesigen Feinsand bis Mittelsand. Darunter folgt
ein dunkelbrauner schwach sandiger, schluffiger Ton von steifer Konsistenz. Von 2,50 m u. GOK
bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK wurde ein dunkelbrauner schwach schluffiger Feinsand bis
Mittelsand erbohrt. In dem Aufflllungsbereich zwischen 0,80 m u. GOK und 1,90 m u. GOK
wurden Keramikbruchstucke als Fremdbestandteile registriert.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 20 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.
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5.2.18.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der vier bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.18.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 71 enthommen werden.

Tabelle 71: Entnommene Proben KVF 34

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 34/1 0,21-0,8 Boden 1
RKS 34/10,8-1,7 Boden 1 1

RKS 34/1 1,7-2,1 Boden 1

RKS 34/1 2,1-3,0 Boden 1
RKS 34/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 34/2 0,25-0,8 Boden 1 1

RKS 34/2 0,8-1,2 Boden 1
RKS 34/2 1,2-1,4 Boden 1
RKS 34/2 1,4-1,9 Boden 1

RKS 34/2 1,9-2,5 Boden 1
RKS 34/2 2,5-3,0 Boden 1

RKS 34/2 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 34 5 2 0 0 2 2 5
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Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 72 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 34 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 72: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 34

KVF 34 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 34/1 0,8-1,7 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 34/1 1,7-2,1 <40 - - - -

RKS 34/2 0,25-0,8 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 34/2 1,4-1,9 <40 - - - -

RKS 34/2 2,5-3,0 <40 - - - .

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 73 sind die Summenparameter flir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 73: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 34

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3
RKS 34/1 Bolu 0,499 0,020 0,020
RKS 34/2 Bolu 0,350 n. b. n. b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.18.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
tiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Die Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegeniberstellung mit den
Orientierungswerten der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prifwerte fir leichtflichtige
Stoffe des Bundeslandes Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen
Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02 fiir die Summen der Einzelparameter befindet sich in
Anlage 5.2.
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Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

Die Stoffe MKW und PAK waren in den analysierten Bodenproben nicht nachweisbar. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir
diese beiden Stoffe nicht zu erwarten.

5.2.18.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Hinsichtlich
der Unsicherheit der Lage der im Jahr 2007 festgestellten Bodenverunreinigungen im Bereich
KVF 33/KVF 34 ist jedoch festzuhalten, dass es auf KVF 33 durch die Abscheider konkrete
Ansatzpunkte fur die Bohrungen gab. Dort wurden keine auffalligen Schadstoffgehalte festgestellt.
Da die Flache der KVF 33 zudem kleiner ist als die Flache der KVF 34 (100 m? zu 700 m?) ist
davon auszugehen, dass KVF 33 mit sechs Bohrungen ausreichend erkundet wurde. Die
Bodenverunreinigungen aus dem Jahr 2007 wurden daher vermutlich auf dem Bereich der KVF 34
festgestellt. Die aktuellen Untersuchungen deuten zumindest nicht auf eine groRflachige
Verunreinigung hin. Zudem ist die Flache versiegelt. Bei Bodeneingriffen ist jedoch aufgrund der
Untersuchungen aus dem Jahr 2007 mit erhéhten Schadstoffgehalten zu rechnen die zu einer
Abfallrelevanz fihren kénnen. Wir empfehlen daher die Einstufung der Flache KVF 34 in die
Kategorie B.

Tabelle 74: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 34) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

5.2.19 KVF 35 (Léschwasserbecken Nord)
5.2.19.1 Kontaminationshypothese

Im Bereich der Spinelli-Barracks sind Flachenbereiche als Kampfmittelverdachtsflachen
ausgewiesen. Fur die Flachen der Kategorie 2 besteht weiterer Erkundungsbedarf, da hier neben
Kampfmitteln auch schadliche Bodenveranderungen durch die Verflllung mit unbekannten
Einlagerungen vermutet werden. Nach Informationen aus dem Bericht zur Phase | Untersuchung
von CDM Smith aus dem Jahr 2015 [U6] befand sich ein Feuerldschbecken Ostlich des Gebaudes
1563. Das Feuerldéschbecken ist mit unbekannten Einlagerungen verfilit.
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5.2.19.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MalRnahmen [U8] wurde fir die
KVF 35 ein Baggerschurf bis in eine Tiefe von 2,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW, PAK und SM n. KVO vorgesehen.

Auf der KVF 35 wurde ein Baggerschurf (BS 35) bis in eine Tiefe von 2,00 m u. GOK
niedergebracht.

5.2.19.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 35 befindet sich im Ost-Sidosten der Liegenschaft, dstlich von Gebaude 1563 (siehe
Anlage 1.2) und umfasst eine Flache von ca. 430 m2. Das Feuerldschbecken wurde ca. 1944
eingerichtet und blieb bis mind. 1945 unverfillt. Der weitere Nutzungszeitraum ist unbekannt. Die
Flache ist teilweise unversiegelt, teilweise existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton
(teilweise Uberbauung — Waschplatz KVF 34). [U6]

5.2.19.4 Boden- und Untergrundaufbau

In Baggerschurf BS 35 wurde bis in eine Tiefe von 0,10 m u. GOK ein aufgeflliter Oberboden aus
schwach kiesigem, schwach schluffigem, graubraunem Sand angetroffen. Unterlagert wird der
Oberboden bis in eine Tiefe von 0,70 m u. GOK von einer Auffillung aus braunem kiesigen,
schwach schluffigem Sand. Bis zur Endtiefe von 2,00 m u. GOK steht ein graubrauner bis beiger,
schluffiger Sand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 21 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bodenprofile kbnnen Anlage 2 entnommen werden.

Abbildung 21: Lage der Untersuchungspunkte, KVF35
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5.2.19.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde nicht angetroffen.

5.2.19.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 75 enthommen werden.

Tabelle 75: Entnommene Proben KVF 35

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
BS 350,1-0,7 Boden 1 1 1

BS 350,7-2,0 Boden 1 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 35 2 2 2 0 0 0 0

Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 76 sind die Untersuchungsergebnisse der organischen Schadstoffparameter und in
Tabelle 77 die Untersuchungsergebnisse der Schwermetallparameter aus den im Bereich der
KVF 15 entnommenen Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 76: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter (org. Schadstoffe) KVF 35

KVF 35 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
BS 35 0,1-0,7 200 0,14 4,6 53,3 53,1
BS 350,7-2,0 <40 < 0,05 0,18 1,89 1,89
n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht
Tabelle 77: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter (Schwermetalle) KVF 35

Chrom
KVF 35 Arsen Blei Cadmium gesamt Kupfer Nickel |Quecksilber Zink
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
BS 35 0,1-0,7 5,8 419 0,3 15 11 21 <0,07 64
BS 350,7-2,0 3,5 16 <0,2 10 4 10 <0,07 26

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.19.7 Auswertungen und Interpretationen

MKW wurden ausschliessich

im oberen Bereich des Schurfes 0,1-1,7m u. GOK und

nachgewiesen. Im Tiefenbereich von 0,7 — 2,0 m u. GOK wurden keine MKW nachgewiesen.
Bezliglich MKW im Boden liegen keine Prifwertiiberschreitungen oder Uberschreitungen von
Orientierungswerten gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefuhrten Bewertungsgrundlagen vor.
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PAK wurden in beiden Tiefenbereichen nachgewiesen. Dabei halt im oberen Bereich (0,1 - 0,7 m)
der gemessene PAK-Gehalt den P-M3 (Gewerbeflachen) gemall VwV Altlasten BW und der
Einzelparameter Benzo(a)Pyren den Prifwert fir die Nutzung Park- und Freizeitanlagen geman
BBodSchV. Im Tiefenbereich 0,7 -2,0 m liegen keine Prufwertliberschreitungen fir PAK oder den
Einzelparameter Benzo(a)Pyren vor.

Mit Ausnahme von Quecksilber und Cadmium in Probe BS 35 0,1 - 0,7, wurden alle untersuchten
Schwer- und Halbmetalle (Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink) in den
beiden Proben nachgewiesen. Dabei halten bis auf Blei in der Probe aus dem oberen Bereich
(0,1-0,7m) alle gemessenen Werte die Prufwerte fur die Nutzung Kinderspielflachen gemaf
BBodSchV ein. Fir den Parameter Blei wird in der Probe BS 0,1 - 0,7 m der Prifwert fur die
Nutzung Park- und Freizeitanlagen gemall BBodSchV eingehalten. Eine Gegenuberstellung der
Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten
BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW wurde in der Probe BS 15 0,1-0,7 nachgewiesen. Nach verbal-
argumentativer Sickerwasserprognose gemal [U13] ware eine Grundwassergefahrdung durch
MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitat (Ottokraftstoffe), trotz des geringen
Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von MKW in der
Bodenprobe den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreitet und in der Probe aus
dem tiefer gelegenen Bereich nicht mehr nachgewiesen wurde, besteht aus gutachterlicher Sicht
keine Gefahrdung des Grundwassers durch MKW.

PAK wurden in der Probe BS 35 0,1 - 0,7 (53,1 mg/kg EPA15) und in der Probe BS 35 0,7 - 2,0 m
(1,89 mg/kg EPA15) nachgewiesen. Gemal [U13] ware flr die Summe der PAK-Einzelparameter
und den Einzelparameter Naphthalen (2 Benzolringe) eine Grundwassergefahrdung zu erwarten.
Fir den Einzelparameter Benzo(a)Pyren ware gemal [U13] eine Grundwassergefahrdung sogar
wahrscheinlich. Durch die deutlich geringeren Stoffkonentrationen im direkt anschliessenden
Tiefenbereich 0,7 m—-2,0m u. GOK konnte jedoch eine vertikale Abgrenzung erfolgen. Aus
gutachterlicher Sicht besteht daher fir diesen Bereich derzeit kein akuter Handlungsbedarf.

Die Mobilitdt und Verfiugbarkeit von Schwer- und Halbmetallen in Béden hangt von verschiedenen
Faktoren, wie chemische Bindungsform, pH-Wert, Redoxpotential, Gehalt von organ.
Kohlenstoffverbindungen und Tonmineralen in Boden, Anwesenheit von Komplexbildern, usw. ab.
Fir die Einschatzung der tatsachlichen Mobilitdt sind i.d.R.  Elutions- und
Extraktionsuntersuchungen erforderlich. GemaR [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitat der
Schwer- und Halbmetalle und der geringen Schadstoffgehalte im Boden, trotz der geringen
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone (keine Versiegelung), auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung flr die untersuchten Schwer- und Halbmetalle eine
Grundwassergefahrdung nicht zu erwarten.
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5.2.19.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Im Schurf auf der KVF 35 wird im Tiefenbereich von 0,1 — 0,7 m u. GOK Uber den Wirkungspfad
Boden — Mensch fir den Einzelparameter Benzo(a)Pyren mit 4,5 mg/kg der Prufwert fur Park-
und Freizeitanlagen (bis 10 mg/kg) der BBodSchV eingehalten.

Eine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser durch PAK ware gemaly der
Sickerwasserprognose HLUG SIWA [U13] zwar wahrscheinlich, mindestens jedoch zu erwarten,
durch die vertikale Abgrenzung wird aus gutachterlicher Sicht jedoch kein akuter Handlungsbedarf
gesehen. Die Bodenkontamination ist zu dokumentieren, damit bei einer Nutzungsanderung oder
bei InfrastrukturmaRnahmen eine Neubewertung durchgefiihrt werden kann. Daraus kann sich u.
U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben. Die festgestellten Stoffgehalte fir PAK, dem
Einzelparameter Benzo(a)Pyren und Blei kdénnen bei Bodeneingriffsmallnahmen zu einer
Abfallrelevanz fuhren. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 35 in die Kategorie B.

Tabelle 78: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 35) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Wir empfehlen bei Bodeneingriffsmallnahmen in diesem Bereich eine fachgutachterliche
Begleitung vorzusehen.

5.2.20 KVF 36 (Altoltank siidl. Gebdude 1567)
5.2.20.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 36 um einen 5.000 L Altéltank (unterflur) sudlich des Gebaudes 1567.
Der formulierte Kontaminationsverdacht im sudlichen Bereich des Gebaudes 1567 basiert auf
mdgliche Verluste von Altél durch mdgliche Leckagen am Tank und an Tankleitungen sowie
Handhabungs- und Tropfverlusten. Laut dem Bericht zur Phase | Untersuchung von CDM Smith
[UB] wurde im Jahr 1991 bereits eine Untersuchung in der Nahe des Altéltanks durchgefihrt, bei
der konkrete Hinweise auf Kontaminationen (100 mg/kg MKW) festgestellt wurden.

5.2.20.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fiir weitere Malinahmen [U8] wurde fir die
KVF 36 eine Bohrung bis 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der Bodenproben auf die
Parameter MKW und PAK vorgesehen.

Auf der KVF 36 wurden zwei Bohrungen im Umfeld des Altéltanks bis in eine Tiefe von 4,00 m u.
GOK niedergebracht und die Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK analysiert. Aufgrund
des o.a. Kontaminationsverdachtes und GroR3e der vorgefundenen Einrichtung wurde vor Ort eine
zweite Bohrung flr sinnvoll erachtet und durchgeflihrt.
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5.2.20.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 36 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 45 m2. Nutzungszeitraum und Baujahr fur den Altéltank sind nicht bekannt. Es

existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton [U6].

5.2.20.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen auf KVF 36 wurde unterhalb einer 0,27 m machtigen Betonversiegelung bis in
eine Tiefe von 0,40 m u. GOK (RKS 36/1) bzw. 0,50 m u. GOK (RKS 36/2) eine Auffilllung aus
graubraunem sandigen Feinkies bis Mittelkies und Schotter erbohrt. Unter dieser ersten Auffillung
wurde bis in eine Tiefe von 2,30 m u. GOK (RKS 36/1) bis 2,70 m u. GOK (RKS 36/2) eine
Auffillung aus dunkelbraunem schwach feinkiesigem, schwach mittelkiesigem Feinsand bis
Mittelsand, mit Ziegelbruchstliicken als Fremdbestandteile angetroffen. In der bis 3,40 m u. GOK
(RKS 36/1) bis 3,50 m u. GOK (RKS 36/2) unterlagernden Schicht aus hellbraunem Feinsand bis
Mittelsand konnte aufgrund der fehlenden Hinweise nicht abschlieRend geklart werden ob es sich
um eine Aufflllung oder um anstehendes Material handelt. Bis zur jeweiligen Endtiefe von 4,00 m
u. GOK wurde in beiden Bohrungen ein hellbrauner, stark feinkiesiger bis stark mittelkiesiger
Feinsand bis Mittelsand erbohrt.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 22 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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Abbildung 22: Lage der Untersuchungspunkte, KVF36
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5.2.20.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der zwei bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.20.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 79 entnommen werden.

Tabelle 79: Entnommene Proben KVF 36

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 36/1 0,27-0,4 Boden 1
RKS 36/1 0,4-1,3 Boden 1
RKS 36/1 1,3-2,3 Boden 1 1

RKS 36/1 2,3-3,4 Boden 1
RKS 36/1 3,4-4,0 Boden 1

RKS 36/2 0,27-0,5 Boden 1
RKS 36/2 0,5-1,0 Boden 1
RKS 36/2 1,0-1,9 Boden 1 1

RKS 36/2 1,9-2,7 Boden 1
RKS 36/2 2,7-3,5 Boden 1

RKS 36/2 3,5-4,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 36 4 2 0 0 0 0 7

Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 80 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 36 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 80: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 36

KVF 36 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 36/1 1,3-2,3 <40 <0,05 0,12 1,09 1,09

RKS 36/1 3,4-4,0 <40 - - - -

RKS 36/2 1,0-1,9 <40 <0,05 0,24 2,76 2,76

RKS 36/2 2,7-3,5 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.20.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
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aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir
diesen Stoff nicht zu erwarten.

Gemal [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitat der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter in
den Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungeséattigten Bodenzone und der geringen
Schadstoffgehalte im Boden eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.20.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse aus
Phase lla nicht ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 36 in die Kategorie A.

Tabelle 81: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 36) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 36 nicht zu erwarten.

5.2.21 KVF 37 (Werkstatthalle Gebaude 1567)
5.2.21.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 37 um eine ehemalige Werkstatthalle mit Reparaturhalle und
Wartungsgrube. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf der Historie der Flache. [U6]
Kontaminationstrachtige Faktoren sind Handhabungs-, Betankungs-, Tropfverluste, sowie die
Lagerung von Betriebsmitteln. [U6]

5.2.21.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Malinahmen [U8] wurden flr die
KVF 37 sechs Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von drei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
und LCKW vorgesehen.
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Auf der KVF 37 wurden in der Halle im Bereich der Montagegruben sechs Bohrungen bis in eine
Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht und drei der Bohrungen (RKS 37/1, RKS 37/3,
RKS 37/4) zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.21.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 37 (Gebaude 1567) befindet sich im Stdosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und
umfasst eine Flache von ca. 1.600 m2. Der Nutzungszeitraum fir die Kfz-Halle wird in [U6] mit ca.
1937 bis 2014 angegeben. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.21.4 Boden- und Untergrundaufbau

In allen Bohrungen wurde eine verschieden machtige Betonversiegelung (0,20 m bis 0,46 m)
angetroffen. In den Bohrungen RKS 37/1, RKS 37/3, RKS 37/5 und RKS 37/6 reichen die darunter
liegenden Aufflllungen von unterschiedlicher Zusammensetzung aus schwach feinkiesigem
Feinsand bis Mittelsand, teilweise mit Betonbruchstiicken und schluffigem Sand bis in eine Tiefe
von 1,30 m u. GOK. Darunter steht bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK ein hellbrauner Feinsand
bis Mittelsand an. In RKS 37/4 folgt unter der Auffullung von 0,60 m u. GOK bis 2,40 m u. GOK ein
brauner schluffiger Sand. Hierbei konnte aufgrund fehlender Hinweise nicht abschlieiend geklart
werden ob es sich dabei um eine Auffillung oder um anstehendes material handelt. Bis zur
Endtiefe von 3,00 m u. GOK steht hier ebenfalls der braune Feinsand bis Mittelsand an. In
RKS 37/2 wurde unterhalb der Betondecke (0,00 m u. GOk bis 0,21 m u. GOK) bis in 3,00 m u.
GOK die Auffillung aus braunem schwach feinkiesigem bis schwach mittelkiesigem Feinsand bis
Mittelsand mit Schotter und Betonbruchstiicken nicht durchbohrt.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 23 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.
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Abbildung 23: Lage der Untersuchungspunkte, KVF37
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5.2.21.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der sechs bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.21.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 82 entnommen werden.

Tabelle 82: Entnommene Proben KVF 37

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 37/1 0,46-1,2 Boden 1 1

RKS 37/1 1,2-2,0 Boden 1

RKS 37/1 2,0-3,0 Boden 1
RKS 37/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS37/2 0,21-1,0 Boden 1 1

RKS37/2 1,0-2,0 Boden 1

RKS 37/2 2,0-3,0 Boden 1
RKS 37/3 0,28-1,1 Boden 1 1

RKS 37/3 1,1-2,0 Boden 1

RKS 37/3 2,0-3,0 Boden 1

RKS 37/3 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 37/4 0,31-0,6 Boden 1 1

RKS 37/4 0,6-1,6 Boden 1
RKS 37/4 1,6-2,4 Boden 1

RKS 37/4 2,4-3,0 Boden 1
RKS 37/4 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 37/5 0,21-1,2 Boden 1 1

RKS 37/5 1,2-2,0 Boden 1
RKS 37/5 2,0-3,0 Boden 1

RKS 37/6 0,2-0,4 Boden 1

RKS 37/6 0,4-1,3 Boden 1 1

RKS 37/6 1,3-2,0 Boden 1
RKS 37/6 2,0-3,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 37 13 6 0 0 3 3 7

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 83 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 37 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.
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Tabelle 83: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 37

KVF 37 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 37/1 0,46-1,2 <40 <0,05 0,38 4,54 4,54
RKS 37/1 1,2-2,0 <40 - - - -
RKS37/2 0,21-1,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS37/2 1,0-2,0 <40 - - - -
RKS 37/3 0,28-1,1 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.
RKS 37/3 1,1-2,0 <40 - - - -
RKS 37/3 2,0-3,0 <40 - - - -
RKS 37/4 0,31-0,6 <40 0,06 1,8 21,1 21,0
RKS 37/4 1,6-2,4 <40 - - - -
RKS 37/5 0,21-1,2 <40 <0,05 0,10 0,95 0,95
RKS 37/5 2,0-3,0 <40 - - - .
RKS 37/6 0,2-0,4 <40 - - - -
RKS 37/6 0,4-1,3 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 84 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 84: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 37

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RKS 37/1 Bolu 0,563 1,530 1,530
RKS 37/3 Bolu 0,106 2,880 2,880
RKS 37/4 Bolu 0,298 1,580 1,580

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Der Hauptbestandteil der gemessenen LCKW-Summe wird in allen drei Bodenluftproben aus dem
Einzelparameter Tetrachlorethen gebildet.

5.2.21.7 Auswertungen und Interpretationen

In keiner der auf MKW analysierten Proben wurden MKW nachgewiesen. Gemaf ALEX 02 liegt
bezliglich des Parameters MKW im Boden keine Uberschreitung der Orientierungswerte vor.

In den Proben RKS 37/10,46-1,2 (4,54 mg/kg EPA15), RKS 37/4 0,31-0,6 (21,0 mg/kg) und
RKS 37/5 0,21-1,2 (0,95 mg/kg) wurden PAK nachgewiesen. Mit Ausnahme der Probe
RKS 37/4 0,31-0,6 halten alle PAK-Gehalte im Boden der Prifwert P-M1 (Kinderspielflachen)
gemal VwV Altlasten ein. In der Probe RKS 37/4 0,31-0,6 wird der P-M2 (Siedlungsflachen)
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eingehalten. Der Prifwert flir den Einzelparameter Benzo(a)Pyren gemall BBodSchV flr
Kinderspielflachen  wird dabei  nicht  Uberschritten. Eine  Gegenulberstellung  der
Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV [U19], den Orientierungswerten VwV
Altlasten BW [U11] und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 [U17] ist in
Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, flr eine Ausbreitung von flichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prufwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Aufgrund der hohen Mobilitat der LCKW und der mittleren Mobilitdt der BTEX ist
trotz der mittleren Schutzfunktion der ungeséattigten Bodenzone (bei LCKW irrelevant, da hohe
Mobilitat) und der geringen Schadstoffgehalte in der Bodenluft eine Grundwassergefahrdung zu
erwarten. Da die nachgewiesenen Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die
jeweiligen Beurteilungswerte von 5 mg/m? im Fall von BTEX zwar deutlich unterschreiten, im Fall
von LCKW jedoch in allen drei Bodenluftproben den Beurteilungswert nur geringflgig
unerschreiten, wird aus gutachterlicher Sicht empfohlen diesen Bereich weiter zu beobachten.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

Gemal [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitat der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter in
den Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone, trotz des hohen
Schadstoffgehaltes im Boden im Bereich der RKS 37/4 eine Grundwassergefahrdung, auf Basis
der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase Ila-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.21.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Beurteilungswert gemafn
HLUG SIWA fiur LCKW wird jedoch in allen drei analysierten Bodenluftproben nur geringfligig
unterschritten. Der Wirkungspfad Boden — Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung
der Flache derzeit nicht relevant. Bei Entsiegelungs- und Ruckbaumalnahmen ist der
Wirkungspfad Boden — Mensch neu zu betrachten. Die festgestellten Stoffkonzentrationen stellen
zum gegenwartigen Zeitpunkt und fur die gegenwartige Nutzung keine Geféhrdung dar. Sie sind
zu dokumentieren, damit bei einer Nutzungsdnderung oder bei Infrastrukturmalinahmen eine
Neubewertung durchgefiihrt werden kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf
ergeben. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 37 in die Kategorie B.
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Tabelle 85: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 37) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Da anhand der vorliegenden Daten, bezuglich der PAK-Werte in den Bohrungen RKS 37/1,
RKS 37/4 und RKS 37/5 keine Abgrenzung gegen die Tiefe vorhanden ist, wird empfohlen bei
BodeneingriffsmalRnahmen in diesem Bereich eine fachgutachterliche Begleitung vorzusehen.

Die festgestellten Stoffgehalte fir PAK und dem Einzelparameter Benzo(a)Pyren koénnen bei
Bodeneingriffsmalinahmen zu einer Abfallrelevanz flihren.

5.2.22 KVF 38 (Leichtfliissigkeitsabscheider (3x) noérdl. Gebaude 1567)
5.2.22.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 38 um drei Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRe nordwestlich des Gebaudes 1567. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf einer
angetroffenen Abscheideranlage westlich des Gebaudes 1567. Kontaminationen kénnen durch
mogliche Leckagen- und Handhabungsverlusten von Benzin, Ol und mineraldlhaltigen
Flussigkeiten auftreten. Es liegen keine Informationen tber bereits durchgefiihrte Untersuchungen
vor. [U6]

5.2.22.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden flr die
KVF 38 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Aus der KVF 38 wurden im Umfeld der Schachtdeckel der Leichtfliichtigkeitsabscheider drei
Bohrungen (RKS 38/1, RKS 38/2 und RKS 38/3) bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK, sowie eine
Bohrung (RKS 38/4) bis in eine Tiefe von 4,70 m u. GOK (kein weiterer Bohrfortschritt)
niedergebracht und zwei der Bohrungen (RKS 38/1 und RKS 38/3) zu temporaren
Bodenluftmessstellen ausgebaut. Da der anstehende Boden bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK
nicht erreicht wurde, musste davon ausgegangenen werden dass der urspringliche Aushub und
somit die Sohle des Olabscheiders tiefer lag. Daher erfolgt vor Ort die Entscheidung, die
Kleinrammbohrung bis in eine Tiefe von 5,00 m u. GOK auszufihren.

5.2.22.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 38 befindet sich im Sudosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2), nordwestl. Gebaude
1567 und umfasst eine Flache von ca. 100 m2 Baujahr und Nutzungszeitraum fir die
Leichtflissigkeitsabscheider sind nicht bekannt. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus
Asphalt.
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5.2.22.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen RKS 38/1, RKS 38/2 und RKS 38/3 wurde unter 0,10 m dicken Verbundsteinen
bis in eine Tiefe von bis zu 0,50 m u. GOK eine graue bis graubraune Auffillung aus stark
feinkiesigem bis stark mittelkiesigem Sand und Schotter erbohrt. Unter dieser ersten Aufflllung
wurde bis zur jeweiligen Endtiefe von 3,00 m u. GOK eine Aufflllung aus braunem, schwach
feinkiesigem bis schwach mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand und Schotter mit
Betonbruchstlicken angetroffen. In der Bohrung RKS 38/4 wurde unter den Verbundsteinen bis in
eine Tiefe von 0,30 m u. GOK zunachst eine Auffillung aus braunem feinsandigen, schwach
kiesigen Mittelsand erbohrt. Bis in 1,10 m u. GOK folgt eine Auffiillung aus graubraunem kiesigem,
schwach steinigem Sand. Von 1,20 m u. GOK bis 4,60 m u. GOK folgt eine Aufflllung aus
braunem feinsandigen Mittelsand. Bis zur Endtiefe von 4,70 m u. GOK folgt ein brauner, sandiger,
schwach steiniger Kies. Dabei konnte aufgrund fehlender Hinweise nicht abschlieRend geklart
werden ob es sich um eine Auffillung oder um anstehendes Material handelt. In einer Tiefe von
4,70 m u. GOK konnte kein weiterer Bohrfortschritt erzahlt werden.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 24 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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Abbildung 24: Lage der Untersuchungspunkte, KVF38

5.2.22.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde keiner der vier bis in eine Maximaltiefe von 4,70 m u.
GOK abgeteuften Bohrungen angetroffen.
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Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 86 enthommen werden.

Tabelle 86: Entnommene Proben KVF 38

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 38/1 0,1-0,6 Boden 1
RKS 38/1 0,6-1,0 Boden 1
RKS 38/1 1,0-2,0 Boden 1

RKS 38/1 2,0-3,0 Boden 1 1

RKS 38/1 Bolu Bodenluft 1

RKS 38/2 0,1-0,7 Boden 1
RKS 38/2 0,7-1,0 Boden 1
RKS 38/2 1,0-2,0 Boden 1 1

RKS 38/2 2,0-3,0 Boden 1

RKS 38/3 0,1-0,5 Boden 1
RKS 38/3 0,5-1,0 Boden 1
RKS 38/3 1,0-2,0 Boden 1

RKS 38/3 2,0-3,0 Boden 1 1

RKS 38/3 Bolu Bodenluft 1

RKS 38/4 0,3-1,1 Boden 1
RKS 38/4 1,1-2,1 Boden 1
RKS 38/4 2,1-3,1 Boden 1

RKS 38/4 3,1-4,6 Boden 1 1

RKS 38/4 4,6-4,7 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 38 8 4 0 0 0 2 9

Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 87 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 38 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 87: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 38

KVF 38 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 38/1 1,0-2,0 <40 - - - -

RKS 38/1 2,0-3,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 38/2 1,0-2,0 <40 <0,05 0,07 0,75 0,75

RKS 38/2 2,0-3,0 <40 - - - -
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KVF 38 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 38/3 1,0-2,0 <40 - - - -

RKS 38/3 2,0-3,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 38/4 2,1-3,1 <40 - - - -

RKS 38/4 3,1-4,6 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 88 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 88: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 38

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 38/1 Bolu 0,821 - -

RKS 38/3 Bolu 0,834 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.22.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
tiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
uaufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit
den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Beziiglich des analysierten Schadstoffes BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur
Gefahrenabschatzung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von
fluchtigen Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu
weiteren  Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Die Auflistung samtlicher
Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten der LABO, den
orientierenden Hinweisen auf Prifwerte flr leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes Baden-
Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02
fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen Konzentrationen von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m? deutlich unterschreiten, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.
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MKW waren in den analysierten Bodenproben nicht nachweisbar. Eine Grundwassergefahrdung
ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone flr diesen Stoff nicht zu
erwarten.

PAK wurden ausschliesslich in Probe RKS 38/2 1,0-2,0 (0,75 mg/kg EPA15) nachgewiesen.
Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter, der mittleren
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im Boden ist
eine Grundwassergefahrdung fur PAK nicht zu erwarten.

5.2.22.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 38 in die Kategorie A.

Tabelle 89: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 38) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 38 nicht zu erwarten.
5.2.23 KVF 40 (Altoltank sudl. Gebaude 1563)

5.2.23.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 40 um einen 3.000 L Altéltank (unterflur) stdlich des Gebaudes 1563.
Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf mégliche Verluste von Altél durch mogliche
Leckagen am Tank und an Tankleitungen sowie Handhabungs- und Tropfverlusten. [U6]

5.2.23.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flir weitere MalRnahmen [U8] wurde fir die
KVF 40 eine Bohrung bis 4,0 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der Bodenproben auf die
Parameter MKW und PAK vorgesehen.

Auf der KVF 40 wurde eine Bohrung im Umfeld des Altdltanks bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK
niedergebracht und die Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK analysiert.

5.2.23.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 40 befindet sich im Siudosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 45 m2 Baujahr und Nutzungszeitraum flir den Altéltank sind nicht bekannt. Es
existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton. [U6]
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5.2.23.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unterhalb einer 0,28 m machtigen Betondecke wurde in RKS 40/1 bis 0,40 m u. GOK eine
Auffillung aus grauem schwach sandigem Feinkies bis Mittelkies und Schotter angetroffen.
Unterlagert wird die Auffillung von einer Schicht aus braunem Feinsand bis Mittelsand, die bis zur
Endtiefe der Bohrung bei 4,00 m u. GOK nicht durchbohrt wurde. Aufgrund fehlender Hinweise
konnte nicht abschlieRend geklart werden ob es sich bei der Schicht aus Feinsand bis Mittelsand
um eine Auffillung oder anstehendes Material handelt.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 25 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.

KVF42 . a
563 -, @ ‘m

Abbildung 25: Lage der Untersuchungspunkte, KVF40

5.2.23.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in der bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften Bohrung nicht

angetroffen.
5.2.23.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 90 entnommen werden.
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Tabelle 90: Entnommene Proben KVF 40

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 40/1 0,28-0,4 Boden 1

RKS 40/1 0,4-1,0 Boden 1

RKS 40/1 1,0-2,0 Boden 1 1

RKS 40/1 2,0-3,0 Boden 1 1

RKS 40/1 3,0-4,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 40 2 2 0 0 0 0 3

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 91 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 40 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 91: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 40

KVF 40 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 40/1 1,0-2,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 40/1 2,0-3,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.23.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW und PAK waren in den analysierten Bodenproben nicht nachweisbar. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fiir diese Stoffe nicht zu
erwarten.

5.2.23.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 40 in die Kategorie A.
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Tabelle 92: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 40) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 40 nicht zu erwarten.

5.2.24 KVF 41 (Leichtfliissigkeitsabscheider (2x) sudl. Gebdaude 1563)
5.2.24.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 41 um zwei Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRe sudlich des Gebaudes 1563. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf einer
angetroffenen Abscheideranlage. Kontaminationen kénnen durch Leckagen- und Handhabungs-
verlusten von Benzin, Ol und mineraldlhaltigen Flissigkeiten auftreten. [UG]

5.2.24.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 41 drei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 41 wurden drei Bohrungen in direktem Umfeld der vorgefundenen Schachtdeckel bis
in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht und zwei Bohrungen (RKS 41/1 und RKS 41/2) zu
temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.24.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 41 (stdl. Gebaude 1563) befindet sich im Siidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2)
und umfasst eine Flache von ca. 60 m2 Baujahr und Nutzungszeitraum fir die
Leichtflissigkeitsabscheider sind nicht bekannt. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus
Beton. [U6]

5.2.24.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen RKS 41/1 und RKS 41/3 wurde unter einer Versiegelung aus Verbundstein mit
einer Machtigkeit von 0,10 m, sowie in RKS 41/2 unter einer 0,12 m machtigen Schwarzdecke,
eine 0,40 m bis 0,50 m machtige dunkelgraue bis graubraune, feininkiesige bis mittelkiesige
Auffillung aus Sand erbohrt. In RKS 41/3 wurden in der Auffillung Schwarzdeckenreste, sowie ein
schwacher PAK Geruch registriert. Die Auffullung wird bis zur Endtiefe der jeweiligen Bohrungen
von einem braunen schwach fein- bis mittelkiesigen Feinsand bis Mittelsand unterlagert.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 26 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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Abbildung 26: Lage der Untersuchungspunkte, KVF41

5.2.24.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der drei bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.24.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 93 enthommen werden.

Tabelle 93: Entnommene Proben KVF 41

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 41/1 0,1-0,6 Boden 1

RKS 41/1 0,6-1,0 Boden 1

RKS 41/1 1,0-2,0 Boden 1

RKS 41/1 2,0-3,0 Boden 1 1

RKS 41/1 Bolu Bodenluft 1

RKS 41/2 0,12-0,5 Boden 1

RKS 41/2 0,5-1,0 Boden 1

RKS 41/2 1,0-2,0 Boden 1 1

RKS 41/2 2,0-3,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 41/2 Bolu Bodenluft 1

RKS 41/3 0,1-0,5 Boden 1

RKS 41/3 0,5-1,0 Boden 1

RKS 41/3 1,0-2,0 Boden 1

RKS 41/3 2,0-3,0 Boden 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 41 6 3 0 0 0 2 6

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 94 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 41 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 94: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 41

KVF 41 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 41/1 1,0-2,0 <40 - - - -

RKS 41/1 2,0-3,0 <40 <0,05 0,06 0,31 0,31

RKS 41/2 1,0-2,0 <40 <0,05 <0,59 9,55 9,55

RKS 41/2 2,0-3,0 <40 - - - -

RKS 41/3 1,0-2,0 <40 - - - -

RKS 41/3 2,0-3,0 <40 <0,05 0,08 0,56 0,56

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 95 sind die Summenparameter fir BTEX aufgelistet.

Tabelle 95: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 41

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 41/1 Bolu 0,764 - -

RKS 41/2 Bolu 1,170 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Den groflten Anteil an den gemessenen Summen der BTEX haben jeweils die beiden
Einzelparameter Toluol und m-/p-Xylol.

5.2.24.7 Auswertungen und Interpretationen

Beziiglich des analysierten Schadstoffes MKW im Boden liegen keine Uberschreitungen von
Orientierungswerten gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
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PAK wurden in allen drei auf PAK analysierten Proben RKS 41/1 2,0-3,0 (0,31 mg/kg EPA15),
RKS 41/2 1,0-2,0 (9,55 mg/kg EPA15) und RKS 41/2 2,0-3,0 (0,45 mg/kg EPA15) nachgewiesen.
Mit Ausnahme der Probe RKS 41/2 1,0-2,0 wird in allen auf PAK analysierten Proben der Prifwert
P-M1 (Kinderspielflachen) eingehalten. Dabei halt der Einzelparameter Benzo(a)Pyren in allen auf
PAK untersuchten Proben den Prifwert fir die Nutzung Kinderspielflachen gemait BBodSchV ein.
Eine Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den
Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes
ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX unterschreiten die orientierenden
Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den vorliegenden
Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von fliichtigen Schadstoffen aus
der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren Untersuchungen
(Innenraumluft) fuhren wirden. Eine Gegenulberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

Gemal [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitat der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter in
den Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungeséattigten Bodenzone und der geringen
Schadstoffgehalte im Boden eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.24.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse aus
Phase lla nicht ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 41 in die Kategorie A.

Tabelle 96: Empfehlung zur Kategorisierung der Fléche (KVF 41) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Konversionsflache Spinelli-Barracks Mannheim-Feudenheim, Untersuchung Phase lla Seite 115



STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

—

==== _ SICHERHEIT

Da anhand der vorliegenden Daten, bezliglich der PAK-Werte in der Bohrung RKS 41/2, keine
Abgrenzung gegen die Tiefe vorhanden ist, wird empfohlen bei Bodeneingriffsmalinahmen in
diesem Bereich eine fachgutachterliche Begleitung vorzusehen.

Die festgestellten Stoffgehalte flr PAK im Bereich der Bohrung RKS 41/2 kénnen bei
Bodeneingriffsmalnahmen zu einer Abfallrelevanz fihren.

5.2.25 KVF 42 (Werkstatthalle, Gefahrstofflager Gebaude 1563)
5.2.25.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 42 um eine Kfz-Halle mit Reparaturhalle und Wartungsgrube, sowie
einer Gaststatte. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf der Historie der Flache.
Kontaminationen koénnen durch Leckagen- und Handhabungsverlusten von Benzin, Ol und
mineraldlhaltigen Flissigkeiten sowie LCKW nicht ausgeschlossen werden. [U6G]

5.2.25.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere MalRnahmen [U8] wurden flr die
KVF 42 zehn Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von finf Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter LCKW
und BTEX vorgesehen.

Da im Bereich der KVF 42 nicht genigend Anhaltspunkte fir weitere Bohrungen und kein
Fremdmaterial in den Bohrungen mit homogenem Bodenaufbau vorgefunden wurden, wurde die
Anzahl der Bohrungen auf sieben beschrankt. Alle sieben Bohrungen (vier davon in den
Montagegruben) wurden bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht und fiinf Bohrungen
(RKS 42/1, RKS 42/3, RKS 42/4, RKS 42/6 und RKS 42/7) zu temporaren Bodenluftmessstellen
ausgebaut.

5.2.25.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 42 (Gebaude 1563) befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und
umfasst eine Flache von ca. 2.500 m2. Der Nutzungszeitraum flr das Gebaude wird in [UG] mit
1937 bis 2014 angegeben. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton. 1991 wurden
angrenzend an das Gebaude Untersuchungen durchgefihrt und keine MKW im Boden oder CKW,
BTEX in der Bodenluft nachgewiesen. [U6]

5.2.25.4 Boden- und Untergrundaufbau

In allen Bohrungen der KVF 42 wurde unter einer 0,17 m bis 0,31 m machtigen Betondecke bis
zur jeweiligen Endtiefe von 3,00 m u. GOK eine Schicht aus hellbraunem Feinsand bis Mittelsand
erbohrt. Fremdbestandteile wurden in der Schicht nicht registriert. Ob es sich bei der Schicht um
eine Auffllllung oder um anstehendes Material handelt konnte aufgrund fehlender Hinweise nicht
abschliel’end geklart werden.
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Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 27 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

A KVF 45

Abbildung 27: Lage der Untersuchungspunkte, KVF42

5.2.25.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der drei bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.25.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 97 entnommen werden.

Tabelle 97: Entnommene Proben KVF 42

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX |Riickstellprobe
RKS 42/1 0,31-1,0 Boden 1 1

RKS 42/1 1,0-2,0 Boden 1

RKS 42/1 2,0-3,0 Boden 1

RKS 42/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 42/2 0,17-1,0 Boden 1 1

RKS 42/2 1,0-2,0 Boden 1

RKS 42/2 2,0-3,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 42/3 0,33-1,0 Boden 1 1
RKS 42/3 1,0-2,0 Boden 1
RKS 42/3 2,0-3,0 Boden 1
RKS 42/3 Bolu Bodenluft 1
RKS 42/4 0,32-1,0 Boden 1 1
RKS 42/4 1,0-2,0 Boden 1
RKS 42/4 2,0-3,0 Boden 1
RKS 42/4 Bolu Bodenluft 1
RKS 42/5 0,31-1,0 Boden 1 1
RKS 42/5 1,0-2,0 Boden 1
RKS 42/5 2,0-3,0 Boden 1
RKS 42/6 0,3-1,0 Boden 1
RKS 42/6 1,0-2,0 Boden 1 1
RKS 42/6 2,0-3,0 Boden 1
RKS 42/6 Bolu Bodenluft 1
RKS 42/7 0,21-1,0 Boden 1 1
RKS 42/7 1,0-2,0 Boden 1
RKS 42/7 2,0-3,0 Boden 1
RKS 42/7 Bolu Bodenluft 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 42 17 7 0 0 5 4

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 98 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 42 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 98: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 42

KVF 42 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 42/1 0,31-1,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 42/1 1,0-2,0 <40 - - - -
RKS 42/1 2,0-3,0 64 - - - -
RKS 42/2 0,17-1,0 120 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 42/2 1,0-2,0 <40 - - - -
RKS 42/3 0,33-1,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 42/3 2,0-3,0 <40 - - - -
RKS 42/4 0,32-1,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 42/4 1,0-2,0 <40 - - - -
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KVF 42 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 42/4 2,0-3,0 <40 - - - -

RKS 42/5 0,31-1,0 <40 <0,05 <0,05 0,13 0,13

RKS 42/5 2,0-3,0 <40 - - - -

RKS 42/6 0,3-1,0 <40 - - - -

RKS 42/6 1,0-2,0 <40 <0,05 < 0,05 n.b. n.b.

RKS 42/6 2,0-3,0 <40 - - - -

RKS 42/7 0,21-1,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 42/7 1,0-2,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 99 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 99: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 42

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m3 mg/m3 mg/m3
RKS 42/1 Bolu 0,999 0,218 0,218
RKS 42/3 Bolu 0,540 0,567 0,567
RKS 42/4 Bolu 0,358 0,452 0,452
RKS 42/6 Bolu 0,927 0,52 0,52
RKS 42/7 Bolu 1,920 0,298 0,298

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Den groRten Anteil an der gemessenen Summe der BTEX in RKS 42/7 haben die Einzelparameter
m-/p-Xylol (1,0 mg/m3), Toluol (0,37 mg/m?3) und Ethylbenzol (0,33 mg/m3).

5.2.25.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, flir eine Ausbreitung von flichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
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mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ist eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m? deutlich unterschreiten, werden aus gutachterlicher Sicht keine weiteren Untersuchungen
empfohlen.

MKW wurden in den Bodenproben RKS 42/12,0-3,0 (64 mg/kg) und RKS 42/20,17-1,0
(120 mg/kg) nachgewiesen. Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafly [U13]
ware eine Grundwassergefahrdung durch MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitat
(Ottokraftstoffe), trotz des geringen Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da ausschliellich in zwei von
siebzehn auf MKW analysierten Proben MKW nachgewiesen wurden und die nachgewiesenen
Konzentrationen den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreiten, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers.

PAK wurden ausschliesslich in Probe RKS 42/5 0,31-1,0 nachgewiesen. Gemaf [U13] ist aufgrund
der geringen Mobilitat der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter in den Proben, der mittleren
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im Boden eine
Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung
fur PAK nicht zu erwarten.

5.2.25.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Bei
Entsiegelungs- und Rickbaumalnahmen ist der Wirkungspfad Boden — Mensch neu zu
betrachten. Die festgestellte BTEX-/LCKW-Kontamination stellt zum gegenwartigen Zeitpunkt und
fur die gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung dar. Sie ist zu dokumentieren, damit bei einer
Nutzungsanderung oder bei InfrastrukturmalRnahmen eine Neubewertung durchgefiihrt werden
kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben. Wir empfehlen die Einstufung
der Flache KVF 42 in die Kategorie B.

Tabelle 100: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 42) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 42 nicht zu erwarten.
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5.2.26 KVF 44 (Kfz-Stellflache/ Waschplatz, Montagegrube westl. Gebaude 1563)
5.2.26.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 44 um eine Kfz-Stellflache mit Waschplatz unf Montagegrube. Der
formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf die Historie der Flache sowie einer
Bodenuntersuchung aus dem jahr 1991 (MKW bis 230 mg/kg) [U6]. Kontaminationstrachtige
Faktoren sind Handhabungs- und Tropfverluste von Vergaser- und Dieselkraftstoffen sowie u.a.
Getriebe- und Motorendlen. [U6]

5.2.26.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden fir die
KVF 44 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von beiden Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter LCKW
und BTEX vorgesehen.

Auf der KVF 44 wurden im Bereich der Ablaufschachte zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von
3,00 m u. GOK niedergebracht und beide Bohrungen zu temporaren Bodenluftmessstellen
ausgebaut.

5.2.26.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 44 befindet sich im mittleren bis stiddstlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2)
und umfasst eine Flache von ca. 400 m2. Der Nutzungszeitraum fir die Kfz-Stellflache wird laut
[U6] von 1937 bis 2015 vermutet. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.26.4 Boden- und Untergrundaufbau

In beiden auf der KVF 44 niedergebrachten Bohrungen reicht die Betondecke von 0,00 m bis
0,20 m u. GOK. In der Bohrung RKS 44/1 wurde bis in eine Tiefe von 0,60 m u. GOK eine
Auffullung aus grauem kiesigen Sand erbohrt. Darunter folgt bis 1,50 m u. GOK eine Schicht aus
beigebraunem schwach schluffigem Feinsand bis Mittelsand. Bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK
wurde ein beigegrauer Feinsand bis Mittelsand erbohrt. Ob es sich bei den beiden
Feinsandschichten um Auffillungen oder anstehendes Material handelt konnte aufgrund fehlender
Hinweise nicht abschlieRend geklart werden. In RKS 44/2 folgt unter der Stahlbetondecke bis in
eine Tiefe von 1,90 m u. GOK eine Auffillung aus graurotem sandigem, steinigem Kies mit
Ziegelbruchsticken. Unterlagert wird die Auffillung bis zur Endtiefe der Bohrung von 3,00 m u.
GOK von einem braunbeigen Feinsand bis Mittelsand. Analos zur Bohrung RKS 42/1 kann
aufgrund fehlender Hinweise nicht abschlieRend geklart werden ob es sich dabei um eine
Auffillung oder um anstehendes Material handelt.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 28 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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Abbildung 28: Lage der Untersuchungspunkte, KVF44

5.2.26.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der beiden bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.26.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 101 entnommen werden.

Tabelle 101: Entnommene Proben KVF 44

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 44/1 0,2-0,6 Boden 1

RKS 44/1 0,6-1,5 Boden 1
RKS 44/1 1,5-2,5 Boden 1 1

RKS 44/1 2,5-3,0 Boden 1
RKS 44/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 44/2 0,2-1,2 Boden 1

RKS 44/2 1,2-1,9 Boden 1
RKS 44/2 1,9-3,0 Boden 1 1

RKS 44/2 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 44 4 2 0 0 2 2 3
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Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 102 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 44 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 102: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 44

KVF 44 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 44/1 0,2-0,6 <40 - - - -

RKS 44/1 1,5-2,5 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 44/2 0,2-1,2 45 - - - -

RKS 44/2 1,9-3,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 103 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 103: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 44

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3
RKS 44/1 Bolu 0,670 0,840 0,840
RKS 44/2 Bolu 0,450 0,610 0,610

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.26.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von
flichtigen Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu
weiteren Untersuchungen (Innenraumluft) flhren wirden. Eine Gegenuberstellung der
Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten
BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
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SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden ausschliesslich in der Probe RKS 44/2 0,2-1,2 (45 mg/kg) nachgewiesen. Nach
verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemaf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung
durch MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitdt (Ottokraftstoffe), trotz des geringen
Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da ausschlieBlich in einer von vier auf MKW analysierten Proben
MKW nachgewiesen wurden und die nachgewiesene Konzentration den Beurteilungswert von
2.500 mg/kg deutlich unterschreitet, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch MKW.

PAK waren in den analysierten Bodenproben nicht nachweisbar. Eine Grundwassergefahrdung ist
unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone aufgrund der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fiir PAK nicht zu erwarten.

5.2.26.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 44 in die Kategorie A.

Tabelle 104: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 44) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 44 nicht zu erwarten.

5.2.27 KVF 45 (Kfz-Stellflache nordl. Gebaude 1563)

5.2.27.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 45 um eine Kfz-Stellflache nérdlich des Gebaudes 1563. Der
formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf die Historie der Flache sowie einer
Bodenuntersuchung aus dem jahr 1991 (MKW bis 950 mg/kg) [U6]. Kontaminationstrachtige
Faktoren sind Handhabungs- und Tropfverluste von Vergaser- und Dieselkraftstoffen sowie u.a.
Getriebe- und Motorendlen. [U6]
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5.2.27.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 45 drei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf den Parameter MKW, sowie der Ausbau von einer Bohrung zur temporaren
Bodenluftmessstelle und die Analyse der Bodenluftprobe auf die Parameter BTEX vorgesehen.

Auf der KVF 45 wurden aufgrund mangelnder Verdachtspunkte drei Bohrungen auf der Flache
(1 x auf der versiegelten Flache, 2 x auf der unversiegelten Flache) bis in eine Tiefe von 3,00 m u.
GOK niedergebracht und eine Bohrung (RKS 45/2) zur temporaren Bodenluftmessstelle
ausgebaut.

5.2.27.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 45 befindet sich im mittleren bis stidéstlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2)
und umfasst eine Flache von ca. 1.600 m2. Der Nutzungszeitraum fur die Kfz-Stellflache wird laut
[UB] von ca. 1945 bis 2014 angegeben. Es existiert teilweise eine Oberflachenversiegelung aus
Asphalt.

5.2.27.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 45/1 wurde unter einer 0,05 m machtigen Schwarzdecke bis in eine Tiefe von
0,90m u. GOK eine Auffillung aus braunem tonigen, sandigen Schluff mit dunklen
Fremdbestandteilen (evtl. Asphaltreste) erbohrt. Darunter folgen bis zur Endtiefe von 4,00 m u.
GOK beige bis beigebraune, teils schwach schluffige Schichten aus Feinsand bis Mittelsand. In
den Bohrungen RKS 45/2 und RKS 45/3 wurde von 0,00 m bis in eine Tiefe von 0,60 m u. GOK
(RKS 45/2) bzs 1,10 m u. GOK (RKS 45/3) eine Aufflillung aus braunem schwach kiesigem,
sandigen Schluff, bzw. Schluffigem Sand erbohrt. Darunter folgt in beiden Bohrungen bis in eine
Tiefe von 1,50 m u. GOK (RKS 457/2) bzw. 1,60 m u. GOK Aufflllung aus beigem schwach
schluffigem Feinsand bis Mittelsand. Aufgrund fehlender Hinweise kann nicht abschlielend geklart
werden ob es sich dabei um eine Aufflllung handelt. Bis in eine Tiefe von 2,60 m u. GOK
(RKS 45/1) bzw. 2,70 m u. GOK folgt ein brauner, toniger Schluff von steifer bis halbfester
Konsistenz. Bis zur jeweiligen Endtiefe von 4,00 m u. GOK steht ein beiger bis beigebrauner, teils
schluffiger Feinsand bis Mittelsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 29 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.
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Abbildung 29: Lage der Untersuchungspunkte, KVF45

5.2.27.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der drei bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.27.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 105 entnommen werden.

Tabelle 105: Entnommene Proben KVF 45

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 45/1 0,05-0,9 Boden 1

RKS 45/1 0,9-2,0 Boden 1
RKS 45/1 2,0-3,1 Boden 1

RKS 45/1 3,1-4,0 Boden 1
RKS 45/2 0-0,6 Boden 1

RKS 45/2 0,6-1,5 Boden 1
RKS 45/2 1,5-2,6 Boden 1

RKS 45/2 2,6-3,5 Boden 1

RKS 45/2 3,5-4,0 Boden 1
RKS 45/2 Bolu Bodenluft 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 45/3 0-1,1 Boden 1
RKS 45/3 1,1-1,6 Boden 1
RKS 45/3 1,6-2,7 Boden 1
RKS 45/3 2,7-3,1 Boden 1
RKS 45/3 3,1-4,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 45 8 0 0 0 0 1 6

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 106 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 45 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 106: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 45

KVF 45 MKW | Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 45/1 0,05-0,9 <40 - - - :

RKS 45/1 2,0-3,1 <40 - : ; ]

RKS 45/2 0-0,6 <40 : : ) ]

RKS 45/2 1,5-2,6 <40 : : ) ]

RKS 45/2 2,6-3,5 <40 - ; ) ]

RKS 45/3 0-1,1 <40 - - - :

RKS 45/3 1,6-2,7 <40 - - - ]

RKS 45/3 3,1-4,0 <40 : : ) ]

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 107 sind die Summenparameter flir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 107: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 45

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3
RKS 45/2 Bolu 0,090 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.27.7 Auswertungen und Interpretationen

Beziiglich des analysierten Schadstoffes MKW im Boden liegen keine Uberschreitungen von
Orientierungswerten gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgeflihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine
Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den
Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes
ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.
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Bezliglich des analysierten Schadstoffes BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur
Gefahrenabschatzung gemalR der in dem Kapitel 3.2 aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von
flichtigen Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu
weiteren Untersuchungen (Innenraumluft) flhren wirden. Eine Gegenuberstellung der
Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten
BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

5.2.27.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
die Wirkungspfade Boden — Grundwasser und Boden — Mensch nachgewiesen werden. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 45 in die Kategorie A.

Tabelle 108: Empfehlung zur Kategorisierung der Flache (KVF 45) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 45 nicht zu erwarten.

5.2.28 KVF 48 (Kfz-Stellflache, ehem. Waschplatz westl. Gebaude 1563)
5.2.28.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 48 um eine Kfz-Stellflache die vermutlich auch als Waschplatz
genutzt wurde. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf die Historie der Flache und auf
bisherigen Bodenuntersuchungen aus dem Jahr 1991 (Rasteruntersuchung MKW bis
4380 mg/kg). Kontaminationstrachtige Faktoren sind Handhabungs- und Tropfverluste von
Vergaser- und Dieselkraftstoffen sowie u.a. Getriebe- und Motorendlen und Reinigungsmitteln.
[U6]
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5.2.28.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 48 sechs Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf den Parameter MKW, sowie der Ausbau von vier Bohrungen zu temporaren
Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter LCKW und BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 48 wurden aufgrund mangelnder Verdachtspunkte sechs Bohrungen auf der Flache
verteilt bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht und vier Bohrungen (RKS 48/1,
RKS 48/3, RKS 48/5, RKS 48/6) zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.28.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 48 befindet sich im mittleren bis sidsliddstlichen Bereich der Liegenschaft (siehe
Anlage 1.2) und umfasst eine Flache von ca. 2.900 m?. Der Nutzungszeitraum fur die Kfz-
Stellflache wird laut [U6] von ca. 1937 bis heute angegeben. Die Flache war stets unbebaut
(nachweislich von 1939 bis heute). Es existiert keine Oberflachenversiegelung.

5.2.28.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den beiden Bohrungen (RKS 48/1 und RKS 48/2) an der Siidgrenze des Gebaudes 1560 wurde
unter 0,10 m dicken Verbundsteinen eine 0,50 m bis 0,60 m machtige Aufflllung aus graubraunem
feinkiesigen bis mittelkiesigen, schotterhaltigem Sand mit Betonbruchstuicken, Ziegelbruchstiicken
und teilweise Schwarzdeckenresten erbohrt. Darunter wurde bis zur jeweiligen Endtiefe von
3,00 m u. GOK eine Aufflllung aus braunem schwach feinkiesigem bis schwach mittelkiesigem
Feinsand bis Mittelsand mit Ziegelbruchstlicken und Schlackeresten angetroffen. In den beiden
Bohrungen (RKS 48/3 und RKS 48/4) im ndrdlichen Bereich der KVF 48 wurde von
Gelandeoberkante bis 0,30 m u. GOK eine Auffillung aus graubraunem, feinkiesigen bis
mittelkiesigen, schwach humosen Feinsand bis Mittelsand erbohrt. Bis in eine Tiefe von ca. 1,20 m
u. GOK folgt eine Auffiillung aus braunem bis dunkelbraunem Feinsand bis Mittelsand. Unterlagert
wird diese Auffillung bis zur jeweiligen Endtiefe von 3,00 m u. GOK von einer Schicht aus
braunem, schwach schluffigem Feinsand bis Mittelsand von steifer Konsistenz. Ob es sich dabei
um eine Auffillung oder anstehendes Material handelt konnte aufgrund fehlender Hinweise nicht
abschlieltend geklart werden. In den beiden Bohrungen im sldlichen Bereich der KVF 48 wurde
von Gelandeoberkante bis 0,3 m u. GOK (RKS 48/6) bzw. 0,5 m u. GOK (RKS 48/5) eine
Auffillung aus graubraunem, schwach sandigem, schotterhaltigen Feinkies bis Mittelkies erbohrt.
Unterlagert wird diese Aufflllung bis in eine Tiefe von ca. 1,20 m u. GOK von einer Auffullung aus
braunem, schwach feinkiesigem bis schwach mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand. Bis zur
jeweiligen Endtiefe von 3,00 m u. GOK wurde ein hellbrauner Feinsand bis Mittelsand erbohrt. Ob
es sich dabei um eine Auffillung oder anstehendes Material handelt konnte aufgrund fehlender
Hinweise nicht abschlieRend geklart werden.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 30 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdbnnen Anlage 2 enthommen werden.
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Abbildung 30: Lage der Untersuchungspunkte, KVF48

5.2.28.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der sechs bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften

Bohrungen angetroffen.

5.2.28.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der

folgenden Tabelle 109 entnommen werden.

Tabelle 109: Entnommene Proben KVF 48

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX |Riickstellprobe
RKS 48/1 0,1-0,6 Boden 1

RKS 48/1 0,6-1,0 Boden 1
RKS 48/1 1,0-2,0 Boden 1

RKS 48/1 2,0-3,0 Boden 1
RKS 48/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 48/2 0,1-0,7 Boden 1

RKS 48/2 0,7-1,0 Boden 1
RKS 48/2 1,0-2,0 Boden 1

RKS 48/2 2,0-3,0 Boden 1
RKS 48/3 0-0,3 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 48/3 0,3-1,2 Boden 1

RKS 48/3 1,2-2,0 Boden 1

RKS 48/3 2,0-3,0 Boden 1
RKS 48/3 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 48/4 0-0,3 Boden 1

RKS 48/4 0,3-1,3 Boden 1
RKS 48/4 1,3-2,0 Boden 1

RKS 48/4 2,0-3,0 Boden 1
RKS 48/5 0,5-1,2 Boden 1

RKS 48/5 1,2-2,0 Boden 1

RKS 48/5 2,0-3,0 Boden 1
RKS 48/5 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 48/6 0-0,3 Boden 1

RKS 48/6 0,3-1,1 Boden 1

RKS 48/6 1,1-2,0 Boden 1
RKS 48/6 2,0-3,0 Boden 1
RKS 48/6 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 48 12 0 0 0 4 4 1

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 110 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 48 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 110: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 48

KVF 48 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 48/1 0,1-0,6 <40 - - - -
RKS 48/1 1,0-2,0 <40 - - - .
RKS 48/2 0,1-0,7 340 - - - -
RKS 48/2 1,0-2,0 <40 - - - .
RKS 48/3 0,3-1,2 <40 - - - -
RKS 48/3 1,2-2,0 <40 - - - .
RKS 48/4 0-0,3 <40 - - - -
RKS 48/4 1,3-2,0 <40 - - - .
RKS 48/5 0,5-1,2 <40 - - - .
RKS 48/5 1,2-2,0 <40 - - - -
RKS 48/6 0-0,3 530 - - - -
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KVF 48 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 48/6 0,3-1,1 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 111 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 111: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 48

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3

RKS 48/1 Bolu 0,663 0,067 0,067

RKS 48/3 Bolu 0,618 0,088 0,088

RKS 48/5 Bolu 8,14 2,11 2,11

RKS 48/6 Bolu 20,1 0,71 0,71

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.28.7 Auswertungen und Interpretationen

Die MKW-Gehalte liegen mit Ausnahme der Proben RKS 48/2 0,1-0,7 (340 mg/kg) und
RKS 48/6 0-0,3 (530 mg/kg) in allen untersuchten Proben unter der Nachweisgrenze von
40 mg/kg. Dabei halten mit Ausnahme der Proben RKS 48/2 0,1-0,7 und RKS 48/6 0-0,3 alle
Proben den oPW1 (Kinderspielflachen) fir den Parameter MKW ein. In den Proben RKS 48/2 0,1-
0,7 und RKS 48/6 0-0,3 wird der oPW2 (Wohnbebauung) fir den Parameter MKW eingehalten. In
den jeweils tieferen Bereichen dieser beiden Bohrungen wurden keine MKW mehr nachgewiesen.
Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den
Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes
ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

In der Bodenluftprobe RKS 48/6 wurde ein BTEX-Gehalt von 20,1 mg/m® gemessen. Gemal dem
fur BTEX-Summenparameter hilfsweise herangezogenen Merkblatt ALEX 02 wéaren (> 10 mg/m?)
weitere Untersuchungen zu veranlassen. Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir
BTEX und LCKW unterschreiten in allen Bodenluftproben die orientierenden Hinweise fur flliichtige
Stoffe in der Bodenluft gemalt LABO [U14]. Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen
demnach keine Anhaltspunkte, fur eine Ausbreitung von flichtigen Schadstoffen aus der
untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren Untersuchungen
(Innenraumluft) fuhren wirden. Eine Gegenulberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
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SIWA [U13]). Aufgrund der hohen Mobilitat der LCKW, bzw. der mittleren Mobilitat der BTEX und
der gerinen Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone (bei LCKW irrelevant, da hohe Mobilitat)
ist trotz der geringen Schadstoffgehalte in der Bodenluft eine Grundwassergefahrdung im Bereich
der Bohrungen RKS 48/1 und RKS 48/3 zu erwarten. Da die nachgewiesenen Konzentrationen
von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von 5 mg/m*® deutlich
unterschreiten, werden in diesem Bereich der KVF aus gutachterlicher Sicht keine weiteren
Untersuchungen vorgeschlagen.

Im Bereich der Bohrungen RKS 48/5 und RKS 48/6 ist aufgrund der mittleren Mobilitat der BTEX,
der geringen Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone (unversiegelte Flache) und der hohen
bis sehr hohen Schadstoffgehalte in der Bodenluft, gemafl [U13] eine Grundwassergefahrdung
durch BTEX wahrscheinlich. Die Voraussetzungen nach § 9 Abs. 2 BBodSchG fir die Anordnung
weiterer Untersuchungen sind erflllt. Fir den Parameter LCKW ware in diesem Bereich eine
Grundwassergefahrdung zu erwarten.

MKW wurde in den Proben RKS 48/2 0,1-0,7 und RKS 48/6 0-0,3 nachgewiesen. Nach verbal-
argumentativer Sickerwasserprognose gemal [U13] ware eine Grundwassergefahrdung durch
MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitat (Ottokraftstoffe), trotz des geringen
Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da ausschliefldlich in zwei von zwolf auf MKW analysierten
Proben MKW nachgewiesen wurden und die nachgewiesenen Konzentrationen den
Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine
Gefahrdung des Grundwassers durch MKW.

5.2.28.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

In der Bohrung RKS 48/6 waren aufgrund der BTEX-Gehalte (20,1 mg/m?) in der Bodenluft geman
ALEX 02 weitere Untersuchungen zu veranlassen. Die Orientierungswerte der LABO fir die
Einzelparameter werden dabei jedoch nicht Gberschritten.

Eine Gefahrdung uber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser durch BTEX ist gemal der
Sickerwasserprognose HLUG SIWA [U13] wahrscheinlich. Fir die abschlieRende Gefahrdungs-
abschatzung sind weitere Daten erforderlich. Es besteht weiterer Untersuchungsbedarf. Wir
empfehlen die Einstufung der Flache KVF 48 in die Kategorie E.

Tabelle 112: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 48) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E E

Wir empfehlen vier weitere Bohrungen im Umfeld der auffélligen Bohrung RKS 48/6 zur
Eingrenzung der Bodenluftverunreinigung und eine weitere Bohrung zwischen RKS 48/5 und
RKS 48/4 um den Verlauf der Verunreinigung zwischen den beiden Bohrungen zu Uberprifen. Die
Bohrungen sollen zu temporaren Bodenluftpegeln ausgebaut werden und die enthommenen
Bodenluftproben auf die leichtflichtigen Stoffe BTEX und LCKW analysiert werden.
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Wir empfehlen bei Bodeneingriffsmallnahmen in diesem Bereich eine fachgutachterliche
Begleitung vorzusehen.

Die festgestellten Stoffgehalte fir MKW kénnen bei Bodeneingriffsmalnahmen zu einer
Abfallrelevanz fuhren.

5.2.29 KVF 49 (Tankstelle Gebaude 1559)
5.2.29.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 49 um eine Tankstelle mit zugehdrigem Untergrundtank (50.000 | -
Dieseltank) sowie einer Abscheideranlage (unterflur). Der formulierte Kontaminationsverdacht
basiert auf mogliche Leckagend, Handhabungs- und Betankungsverlusten durch Dieselkraftstoffe.
[U6]

5.2.29.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden fir die
KVF 49 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 49 wurden im Bereich des Tanks und der Abscheideranlage vier Bohrungen bis in
eine Tiefe von 4,00 m u. GOK niedergebracht und zwei Bohrungen (RKS 49/2, RKS 49/3) zu
temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.29.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 49 befindet sich im mittleren bis slidstidostlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage
1.2) und umfasst eine Flache von ca. 600 m?. Der Nutzungszeitraum flr die Tankstelle wird im
Bericht zur Erfassung und Erstbewertung von kontaminationsverdachtigen Flachen (CDM Smith,
11.6.2015) [UB] von den 1970ern bis 2014 angegeben. In 2009 wurden von der IBL umwelt- und
Biotechnik GmbH Boden- und Bodenluftuntersuchungen im Bereich der Tankstelle durchgefuhrt.
In den Bodenproben wurden MKW-Konzentrationen mit max. 45 mg/kg und keine PAK-
Konzentrationen nachgewiesen. Eine untersuchte Bodenluftprobe auf AKW und CKW wies
0,13 mg/m? Tetrachlorethen auf. Die Flache ist groRtenteils versiegelt (Asphalt, Beton). [U6]

5.2.29.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 49/1 wurde unter einer 0,24 m machtigen Oberflachenversiegelung aus
Stalhbeton bis in eine Tiefe von 3,40 m u. GOK eine Aufflllung aus beigebraunem, schwach
kiesigem, schwach steinigem Feinsand bis Mittelsand angetroffen. In der Bohrung RKS 49/2
wurde ab Gelandeoberkante bis in eine Tiefe von 0,60 m u. GOK eine Aufflullung aus braunem,
schluffigen, kiesigen Sand mit Ziegelbruchstiicken erbohrt. Unterhalb dieser Auffillung folgt eine
Schicht aus beigebraunem Feinsand bis Mittelsand bis in eine Tiefe von 3,40 m u. GOK. In
RKS 49/1 und RKS 49/2 steht ab 3,40 m u. GOK eine 0,10 m bis 0,20 m machtige Schicht aus
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braunem, schluffigem, schwach kiesigem Sand an. Bis zur Endtiefe von jeweils 4,00 m u. GOK
folgt beiger bis bunter, stark kiesiger, steiniger Sand. In der Bohrung RKS 49/3 wurden unter einer
0,18 m machtigen Schwarzdecke, sowie 0,10 m machtigen Betonschicht, bis in eine Tiefe von
0,80 m u. GOK eine Auffullung aus Grobsand und Schotter erbohrt. Darunter folgt bis in eine Tiefe
von 1,90 m u. GOK eine Auffillung aus schwach kiesigem Feinsand bis Mittelsand. In dieser
Schicht wurde ein PAK-Geruch registriert. Bis 2,10 m u. GOK wurde eine Auffillung aus Steinen
und Beton angetroffen. Bei der darunter folgenden Schicht, bis 2,30 m u. GOK aus beigebraunem
Feinsand bis Mittelsand konnte aufgrund fehlender Hinweise nicht abschlieRend geklart werden ob
es sich um eine Auffillung oder anstehendes material handelt. In der Bohrung RKS 49/4 wurde ab
Gelandeoberkante bis 0,90 m u. GOK eine Auffullung aus schluffigem, sandigen Kies mit
Ziegelbruchstlicken erbohrt. Bei den bis 3,50 m u. GOK folgenden Auffillungen aus Feinsand bis
Mittelsand konnte aufgrund fehlender Hinweise nicht abschlieRend geklart werden ob es sich um
Auffillungen oder anstehendes Material handelt. In den Bohrungen RKS 49/3 (ab 3,20 m u. GOK)
und RKS 49/4 (ab 3,50 m u. GOK) steht bis zur jeweiligen Endtiefe von 4,00 m u. GOK wie in den
Bohrungen RKS 49/1 und RKS 49/2 ein beiger bis bunter, schwach steiniger, stark kiesiger Sand
an.

Abbildung 31: Lage der Untersuchungspunkte, KVF49
Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 31 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.

5.2.29.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der vier bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.
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5.2.29.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 113 entnommen werden.

Tabelle 113: Entnommene Proben KVF 49

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 49/1 0,24-1,2 Boden 1
RKS 49/1 1,2-2,3 Boden 1

RKS 49/1 2,3-3,4 Boden 1 1

RKS 49/1 3,4-3,5 Boden 1
RKS 49/1 3,5-4,0 Boden 1
RKS 49/2 0-0,6 Boden 1
RKS 49/2 0,6-1,6 Boden 1
RKS 49/2 1,6-2,6 Boden 1

RKS 49/2 2,6-3,4 Boden 1 1

RKS 49/2 3,4-3,6 Boden 1
RKS 49/2 3,6-4,0 Boden 1
RKS 49/2 Bolu Bodenluft 1

RKS 49/3 0,28-0,8 Boden 1
RKS 49/3 0,8-1,9 Boden 1
RKS 49/3 1,9-2,1 Boden 1
RKS 49/3 2,1-3,2 Boden 1 1

RKS 49/3 3,2-4,0 Boden 1

RKS 49/3 Bolu Bodenluft 1

RKS 49/4 0-0,9 Boden 1
RKS 49/4 0,9-1,7 Boden 1
RKS 49/4 1,7-2,7 Boden 1

RKS 49/4 2,7-3,5 Boden 1 1

RKS 49/4 3,5-4,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 49 8 4 0 0 0 2 13

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 114 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 49 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.
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Tabelle 114: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 49

KVF 49 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 49/1 1,2-2,3 <40 - - - -

RKS 49/1 2,3-3,4 <40 <0,05 0,6 5,65 5,65

RKS 49/2 1,6-2,6 <40 - - - -

RKS 49/2 2,6-3,4 <40 <0,05 0,17 1,9 1,9

RKS 49/3 2,1-3,2 <40 <0,05 0,07 0,68 0,68

RKS 49/3 3,2-4,0 <40 - - - -

RKS 49/4 1,7-2,7 <40 - - - -

RKS 49/4 2,7-3,5 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 115 sind die Summenparameter fur LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 115: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 49

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 49/2 Bolu 0,097 - -

RKS 49/3 Bolu 0,124 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.29.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezliglich des analysierten Schadstoffes MKW im Boden liegen keine Uberschreitungen von
Orientierungswerten gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiuihrten Bewertungsgrundlagen vor.

PAK wurden in den Proben RKS 49/1 2,3-3,4 (5,65 mg/kg EPA15), RKS 49/2 2,6-3,4 (1,9 mg/kg
EPA15) und RKS 49/3 2,1-3,2 (0,68 mg/kg EPA15) nachgewiesen. Dabei wird in Probe
RKS 49/1 2,3-3,4 der Prifwert P-M2 (Siedlungsflachen) gemal VwV Altlasten BW [U11] und in
den Ubrigen Proben der Priufwert P-M1 (Kinderspielflachen) eingehalten. Eine Gegeniberstellung
der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV
Altlasten BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1
dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX unterschreiten die orientierenden
Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den vorliegenden
Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fiir eine Ausbreitung von fliichtigen Schadstoffen aus
der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren Untersuchungen
(Innenraumluft) fuhren wirden. Eine Gegenulberstellung der Analysenergebnisse mit den
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Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafly [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen Konzentrationen von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreiten, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

Gemall HLUG SIWA [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-
Einzelparameter in den Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und
der geringen Schadstoffgehalte im Boden eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der
vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.29.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und —-maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Bei
Entsiegelungs- und Rickbaumalnahmen ist der Wirkungspfad Boden — Mensch neu zu
betrachten. Die festgestellte Kontamination stellt zum gegenwartigen Zeitpunkt und fir die
gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung dar. Sie ist zu dokumentieren, damit bei einer
Nutzungsanderung oder bei InfrastrukturmalRnahmen eine Neubewertung durchgefiihrt werden
kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben. Wir empfehlen die Einstufung
der Flache KVF 49 in die Kategorie B.

Tabelle 116: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 49) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Da anhand der vorliegenden Daten, bezliglich der PAK-Werte keine Abgrenzung gegen die Tiefe
vorhanden ist, wird empfohlen bei BodeneingriffsmalRnahmen in diesem Bereich eine
fachgutachterliche Begleitung vorzusehen.

Die festgestellten Stoffgehalte flir PAK und dem Einzelparameter Benzo(a)Pyren kénnen bei
Bodeneingriffsmalnahmen zu einer Abfallrelevanz fihren.
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5.2.30 KVF 51 (Leichtfliissigkeitsabscheider (1x) westl. Gebdaude 1566)
5.2.30.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 51 um einen Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter Art
und GroRRe westlich des Gebaudes 1566. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert aufgrund
eines angetroffenen Abscheiders. Kontaminationstrachtige Faktoren sind Leckagen und
Handhabungsverluste von Benzin, Ol und mineralélhaltigen Flissigkeiten. [U6]

5.2.30.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden flr die
KVF 51 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf den Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von einer Bohrung zur
temporaren Bodenluftmessstelle und die Analyse der Bodenluftprobe auf die Parameter BTEX und
LCKW vorgesehen.

Auf der KVF 51 wurden im Umfeld des Leichtflissigkeitsabscheiders zwei Bohrungen bis in eine
Tiefe von 4,00 m u. GOK niedergebracht und eine Bohrung (RKS 51/2) zur temporaren
Bodenluftmessstelle ausgebaut.

5.2.30.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 51 befindet sich im siiddstlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst
eine Flache von ca. 20 m2. Baujahr und Nutzungszeitraum des Leichtfllissigkeitsabscheiders sind
nicht bekannt. Auf der KVF 51 existiert teilweise eine Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.30.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 51/2 wurde ab Gelandeoberkante bis 0,50 m u. GOK eine Aufflillung aus
dunkelbraunem, feinsandigen bis mittelsandigen, schwach feinkiesigen bis mittelkiesigen Schluff
mit Ziegelbruchstlicken, Betonbruch und Schotter erbohrt. Darunter folgen bis 3,10 m u. GOK
Auffillungen aus schwach feinkiesigem bis schwach mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand. In
der Bohrung RKS 51/1 folgt unter Verbundsteinen (0,10 m) bis in 3,20 m u. GOK eine Auffillung
aus schwach feinkiesigem bis schwach mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand mit Betonbruch
und Ziegelbruch. In beiden Bohrungen steht ab 3,10 m u. GOK (RKS 51/2) bzw. 3,30 m u. GOK
(RKS 51/1) bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK ein hellbrauner feinkiesiger bis mittelkiesiger
Feinsand bis Mittelsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 32 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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Abbildung 32: Lage der Untersuchungspunkte, KVF51

5.2.30.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der zwei bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften

Bohrungen angetroffen.
5.2.30.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 117 enthommen werden.

Tabelle 117: Entnommene Proben KVF 51

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 51/1 0,1-1,0 Boden 1
RKS 51/1 1,0-2,0 Boden 1
RKS 51/1 2,0-3,0 Boden 1 1

RKS 51/1 3,0-3,3 Boden 1
RKS 51/1 3,3-4,0 Boden 1

RKS 51/2 0-0,5 Boden 1
RKS 51/2 0,5-1,2 Boden 1
RKS 51/2 1,2-2,2 Boden 1

RKS 51/2 2,2-3,1 Boden 1 1

RKS 51/2 3,1-4,0 Boden 1

RKS 51/2 Bolu Bodenluft 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 51 5 2 0 0 0 1 5
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Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 118 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 51 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 118: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 51

KVF 51 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 51/1 2,0-3,0 <40 <0,05 0,15 1,32 1,32

RKS 51/1 3,3-4,0 <40 - - - -

RKS 51/2 1,2-2,2 <40 - - - -

RKS 51/2 2,2-3,1 <40 <0,05 0,15 1,42 1,42

RKS 51/2 3,1-4,0 <40 - - - .

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 119 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 119: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 51

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3
RKS 51/2 Bolu 0,196 n.b. n.b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.30.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von
flichtigen Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu
weiteren Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenuberstellung der
Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten
BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
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SIWA [U13]). LCKW wurden in der analysierten Bodenluftprobe nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Mobilitat des Stoffes fir LCKW nicht zu erwarten.
Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose geman [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter, der mittleren
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im Boden ist
eine Grundwassergefahrdung fur PAK nicht zu erwarten.

5.2.30.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
die Wirkungspfade Boden — Grundwasser und Boden — Mensch nachgewiesen werden. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 51 in die Kategorie A.

Tabelle 120: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 51) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumalinahmen auf der Flache KVF 51 nicht zu erwarten.
5.2.31 KVF 56 (Tank nordostl. Gebaude 1609)

5.2.31.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 56 um einen ehemaligen Tank (Uberflur) unbekannter GréfRe. Der
formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf moégliche Leckagen sowie Handhabungs- und
Betankungsverluste von MKW bzw. BTEX. Hinweise zum Tankinhalt liegen nicht vor. [U6]

5.2.31.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Malnahmen [U8] wurden fir die
KVF 56 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf den Parameter MKW, sowie der Ausbau von einer Bohrung zur temporaren
Bodenluftmessstelle und die Analyse der Bodenluftprobe auf die Parameter BTEX vorgesehen.

Konversionsflache Spinelli-Barracks Mannheim-Feudenheim, Untersuchung Phase lla Seite 142



STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

= === _ SICHERHEIT

Auf der KVF 56 wurden im Umfeld des vorgefundenen Fundamentes zwei Bohrungen bis in eine
Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht und eine Bohrung (RKS 56/1) zur temporaren
Bodenluftmessstelle ausgebaut.

5.2.31.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 56 befindet sich im stdsldwestlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und
umfasst eine Flache von ca. 200 m?. Der Nutzungszeitraum fir den Tank wird im Bericht zur
Erfassung und Erstbewertung von kontaminationsverdachtigen Flachen (CDM Smith, 11.6.2015)
[UB] mit 1947 bis 2014 (vermutet) angegeben. Ob der Tank fiur Diesel oder Benzin verwendet
wurde ist nicht bekannt. Die KVF 56 ist unversiegelt.

5.2.31.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen auf der KVF 56 wurde von Gelandeoberkante bis 0,10 m u. GOK eine
Auffullung aus grauem, humosen, feinkiesigen bis mittelkiesigen, schwach schluffigen Sand
erbohrt. Darunter folgt bis in eine Tiefe von 0,80 m u. GOK (RKS 56/2) bzw. 0,90 m u. GOK
(RKS 56/1) eine Auffullung aus graubraunem feinkiesigen bis mittelkiesigen Sand mit
Ziegelbruchstlicken als Fremdbestandteile. In beiden Bohrungen wurde bis in 1,20 m u. GOK
(RKS 56/1) bzw. 1,30 m u. GOK (RKS 56/2) eine Auffillung aus dunkelgrauem bis graubraunem
feinkiesigen bis mittelkiesigen, schwach schluffigem Sand und Schotter angetroffen. In RKS 56/1
wurde dabei ein MKW-Geruch registriert. In beiden Bohrungen folgt bis zur Endtiefe von jeweils
3,00 m u. GOK ein brauner bis braungrauer, schwach schluffiger Feinsand bis Mittelsand.
Aufgrund fehlender Hinweise konnte nicht abschlieRend geklart werden ob es sich dabei um eine
Auffillung oder anstehendes Material handelt.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 33 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

el |

u. “
c\_'?) " ‘
| KVF 55

Abbildung 33: Lage der Untersuchungspunkte, KVF56
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5.2.31.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der zwei bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.31.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 121 entnommen werden.

Tabelle 121: Entnommene Proben KVF 56

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 56/1 0-0,1 Boden 1
RKS 56/1 0,1-0,9 Boden 1

RKS 56/1 0,9-1,2 Boden 1

RKS 56/1 1,2-2,0 Boden 1

RKS 56/1 2,0-3,0 Boden 1
RKS 56/1 Bolu Bodenluft 1

RKS 56/2 0-0,1 Boden 1
RKS 56/2 0,1-0,8 Boden 1

RKS 56/2 0,8-1,3 Boden 1

RKS 56/2 1,3-2,0 Boden 1

RKS 56/2 2,0-3,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 56 6 0 0 0 0 1 4

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 122 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 56 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 122: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 56

KVF 56 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 56/1 0,1-0,9 45 - - - -

RKS 56/1 0,9-1,2 110 - - - -

RKS 56/1 1,2-2,0 <40 - - - -

RKS 56/2 0,1-0,8 <40 - - - -

RKS 56/2 0,8-1,3 <40 - - - -

RKS 56/2 1,3-2,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht
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Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 123 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 123: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 56

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RKS 56/1 Bolu 1,370 0,36 0,36

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.31.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezliglich des analysierten Schadstoffes MKW im Boden liegen keine Uberschreitungen von
Orientierungswerten gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiuihrten Bewertungsgrundlagen vor.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft gemal® LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von fllichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt..

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m?® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden ausschliesslich in der Bohrung RKS 56/1 in den obersten Proben RKS 56/1 0,1-0,9
(45 mg/kg) und RKS 56/1 0,9-1,2 (110 mg/kg) nachgewiesen. Nach verbal-argumentativer
Sickerwasserprognose gemaf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung durch MKW, ausgehend
von einer hohen Mobilitat (Ottokraftstoffe), trotz des geringen Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da
ausschlieBlich in zwei von sechs auf MKW analysierten Proben MKW nachgewiesen wurden und
die nachgewiesenen Konzentrationen den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich
unterschreiten, sowie im direkt anschlieBenen Tiefenbereich der betroffenen Bohrung ab 1,2 m u.
GOK keine MKW nachweisbar waren, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch MKW.

5.2.31.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
die Wirkungspfade Boden — Grundwasser und Boden — Mensch nachgewiesen werden. Ein
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konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 56 in die Kategorie A.

Tabelle 124: Empfehlung zur Kategorisierung der Flache (KVF 56) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 56 nicht zu erwarten.

5.2.32 KVF 58 (Tank nordwestl. Gebaude 1609)
5.2.32.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 58 um einen ehemaligen Tank (Uberflur) unbekannter GrofRe. Der
formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf mdégliche Leckagen sowie Handhabungs- und
Betankungsverluste von MKW bzw. BTEX. Hinweise zum Tankinhalt liegen nicht vor. [U6]

5.2.32.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden flr die
KVF 58 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf den Parameter MKW, sowie der Ausbau von einer Bohrung zur temporaren
Bodenluftmessstelle und die Analyse der Bodenluftprobe auf die Parameter BTEX vorgesehen.

Auf der KVF 58 wurden aufgrund mangelnder Verdachtspunkte zwei Bohrungen innerhalb der
KVF verteilt bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht und eine Bohrung (RKS 58/1) zur
temporaren Bodenluftmessstelle ausgebaut.

5.2.32.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 58 befindet sich im sudwestlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und
umfasst eine Flache von ca. 200 m2. Der Nutzungszeitraum flir den Tank wird im Bericht zur
Erfassung und Erstbewertung von kontaminationsverdachtigen Flachen (CDM Smith, 11.6.2015)
[UB] mit 1947 bis 2014 (vermutet) angegeben. Ob der Tank flir Diesel oder Benzin verwendet
wurde ist nicht bekannt. Die KVF 58 ist unversiegelt.

5.2.32.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen auf der KVF 58 wurde von Gelandeoberkante bis 0,70 m u. GOK eine
Auffillung aus beigem bis grauem schluffigem, schwach sandigem Feinkies bis Mittelkies erbohrt.
Darunter wurden bis in eine Tiefe von ca. 2,00 m u. GOK Auffullungen aus schluffigem Feinsand
bis Mittelsand angetroffen. Bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK folgt ein brauner bis helbbrauner
Feinsand bis Mittelsand.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 34 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.
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Abbildung 34: Lage der Untersuchungspunkte, KVF58

5.2.32.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der zwei bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.32.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 125 entnommen werden.

Tabelle 125: Entnommene Proben KVF 58

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 58/1 0-0,7 Boden 1

RKS 58/1 0,7-1,4 Boden 1
RKS 58/1 1,4-2,1 Boden 1

RKS 58/1 2,1-3,0 Boden 1
RKS 58/1 Bolu Bodenluft 1

RKS 58/2 0-0,7 Boden 1

RKS 58/2 0,7-1,4 Boden 1

RKS 58/2 1,4-2,0 Boden 1
RKS 58/2 2,0-2,7 Boden 1
RKS 58/2 2,7-3,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 58 4 0 0 0 0 1 5
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Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 126 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 58 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 126: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 58

KVF 58 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 58/1 0-0,7 <40 - - - -

RKS 58/1 1,4-2,1 <40 - - - -

RKS 58/2 0-0,7 92 - - - -

RKS 58/2 0,7-1,4 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 127 sind die Summenparameter fur LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 127: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 58

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3
RKS 58/1 Bolu 0,578 n.b. n.b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.32.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezliglich des analysierten Schadstoffes MKW im Boden liegen keine Uberschreitungen von
Orientierungswerten gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine
Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den
Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes
ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, flir eine Ausbreitung von flichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prufwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). LCKW wurden in der analysierten Bodenluftprobe nicht nachgewiesen. Eine Grund-
wassergefahrdung ist unabhangig von der Mobilitat des Stoffes fur LCKW nicht zu erwarten. Nach
verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemalf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung

Konversionsflache Spinelli-Barracks Mannheim-Feudenheim, Untersuchung Phase lla Seite 148



STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

—

==== _ SICHERHEIT

durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von BTEX in der Bodenluft den
Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Ge-
fahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden ausschliesslich in der Probe RKS 58/2 0-0,7 (92 mg/kg) nachgewiesen. Nach
verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemaf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung
durch MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitdt (Ottokraftstoffe), trotz des geringen
Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da ausschlieBlich in einer von vier auf MKW analysierten Proben
MKW nachgewiesen wurden und die nachgewiesene Konzentration den Beurteilungswert von
2.500 mg/kg deutlich unterschreitet, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers.

5.2.32.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
die Wirkungspfade Boden — Grundwasser und Boden — Mensch nachgewiesen werden. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 58 in die Kategorie A.

Tabelle 128: Empfehlung zur Kategorisierung der Flache (KVF 58) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 58 nicht zu erwarten.

5.2.33 KVF 66 (Waschplatz mit Leichtfliissigkeitsabscheider) siidl. Gebdaude 1855B
5.2.33.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 66 um einen Kfz-Waschplatz mit Leichtflissigkeitsabscheidern
(unterflur) unbekannter Art und GréRe. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf
mdgliche Leckagen, Handhabungs- und Tropfverluste durch MKW und BTEX. [U6]

5.2.33.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden flr die
KVF 66 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 — 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse
der Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von allen vier Bohrungen
zu temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter
LCKW und BTEX vorgesehen.

Auf der KVF 66 wurden zwei Bohrungen im Bereich des Abscheiders bis in eine Tiefe von 4,00 m
u. GOK sowie eine Bohrung im Bereich der Ablaufrinne bis in eine Tiefe von 2,00 m u. GOK
niedergebracht und alle drei Bohrungen (RKS 66/1, RKS 66/2 und RKS 66/3) zu temporaren
Bodenluftmessstellen ausgebaut. Bereits bei der Vorbegehung mit dem AG wurde die Ausfiihrung
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von drei Bohrungen als ausreichend erachtet. Die Bohrung RKS 66/3 wurde neben eine Rinne flr
ablaufendes Oberflachenwasser durchgefiihrt, weshalb eine Bohrtiefe von 2,00 m als ausreichend
erachtet wurde, da eventuell kontaminiertes Wasser von oben her eindringt.

5.2.33.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 66 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 1.200 m2. Der Nutzungszeitraum fiur den Kfz-Waschplatz wird im Bericht zur Erfassung
und Erstbewertung von kontaminationsverdachtigen Flachen (CDM Smith, 11.6.2015) [U6] mit
< 2005 - 2014 angegeben. Im Jahr 2011 wurden ndérdlich der KVF 66 im Grundwasserzustrom,
Grundwasseruntersuchungen durchgeftihrt. Untersuchungen auf der KVF 66 oder im GW-
Abstrom sowie im Bereich der zwei Leichtflissigkeitsabscheider sind nicht bekannt. Es existiert
eine Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.33.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 66/1 wurde unter einer 0,21 m machtigen Betondecke bis in eine Tiefe von
0,50 m u. GOK eine Aufflllung aus hellboraunem sandigen Feinkies bis Mittelkies erbohrt. Darunter
folgt bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK eine Auffillung aus graubraunem feinkiesigen bis
mittelkiesigen Sand mit Ziegelbruchstiicken, Betonbruch und Fliesenbruch. In RKS 66/2 wurde
unter der 0,23 m machtigen Betondecke bis in eine Tiefe von 0,60 m u. GOK eine Aufflillung aus
graubraunem feinkiesigen bis mittelkiesigen Sand mit Betonbruchstliicken erbohrt. Darunter folgt
bis in eine Tiefe von 2,10 m u. GOK eine Aufflllung aus dunkelbraunem schwach schluffigem,
feinkiesigem bis mittelkiesigem Sand mit Ziegelbruchstiicken. Von 2,10 m bis 3,00 m u. GOK
wurde ein hellgrauer schwach mittelsandiger Feinsand angetroffen. Hierbei konnte aufgrund
fehlender Hinweise nicht abschlieBend geklart werden ob es sich um eine Aufflillung oder um
anstehendes Material handelt. Von 3,00 m u. GOK bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK steht ein
brauner, schwach feinkiesiger bis schwach mittelkiesiger Feinsand bis Mittelsand an.
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Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 35 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

5.2.33.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der Bohrungen (max. 4,00 m u. GOK)
angetroffen.

5.2.33.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 129 entnommen werden.

Tabelle 129: Entnommene Proben KVF 66

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 66/1 0,21-0,5 Boden 1
RKS 66/1 0,5-1,0 Boden 1
RKS 66/1 1,0-2,0 Boden 1 1

RKS 66/1 2,0-3,0 Boden 1
RKS 66/1 3,0-4,0 Boden 1 1

RKS 66/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 66/2 0,23-0,6 Boden 1
RKS 66/2 0,6-1,6 Boden 1
RKS 66/2 1,6-2,1 Boden 1 1

RKS 66/2 2,1-3,0 Boden 1
RKS 66/2 3,0-4,0 Boden 1 1

RKS 66/2 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 66/3 0,1-1,0 Boden 1 1

RKS 66/3 1,0-2,0 Boden 1

RKS 66/3 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 66 6 5 0 0 3 3 6

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 130 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 66 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 130: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 66

KVF 66 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 66/1 1,0-2,0 97 < 0,05 0,07 0,49 0,49

RKS 66/1 3,0-4,0 <40 <0,05 <0,05 0,24 0,24
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KVF 66 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 66/2 1,6-2,1 <40 <0,05 0,07 0,72 0,72

RKS 66/2 3,0-4,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 66/3 0,1-1,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 66/3 1,0-2,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 131 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 131: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 66

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RKS 66/1 Bolu 1,02 0,391 0,391
RKS 66/2 Bolu 1,31 0,33 0,33
RKS 66/3 Bolu 1,31 0,065 0,065

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.33.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, flr eine Ausbreitung von flichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prufwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemaf [U13] ware aufgrund der
hohen Mobilitat der LCKW und der mittleren Mobilitat der BTEX, trotz der mittleren Schutzfunktion
der ungesattigten Bodenzone (bei LCKW irrelevant, da hohe Mobilitdt) und der geringen
Schadstoffgehalte in der Bodenluft, eine Grundwassergefdhrdung zu erwarten. Da die
nachgewiesenen Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen
Beurteilungswerte von 5 mg/m? im Fall von LCKW zwar deutlich unterschreiten, im Fall von BTEX
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jedoch in allen drei Bodenluftproben in ahnlicher Gréfienordnung > 1 mg/m?® vorliegen, wird aus
gutachterlicher Sicht empfohlen diesen Bereich weiter zu beobachten.

MKW wurden ausschliesslich in der Probe RKS 66/1 1,0-2,0 (97 mg/kg) nachgewiesen. Nach ver-
bal-argumentativer Sickerwasserprognose gemaf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung durch
MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitat (Ottokraftstoffe), trotz des geringen Schadstoffgehal-
tes zu erwarten. Da ausschlieBlich in einer von sechs auf MKW analysierten Proben MKW nach-
gewiesen wurden und die nachgewiesene Konzentration den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg
deutlich unterschreitet, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers.

Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter, der mittleren
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im Boden ist
eine Grundwassergefahrdung flr PAK nicht zu erwarten.

5.2.33.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRstiabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Bei
Entsiegelungs- und Rickbaumaflnahmen ist der Wirkungspfad Boden — Mensch neu zu
betrachten. Die festgestellte BTEX-Kontamination stellt zum gegenwartigen Zeitpunkt und fir die
gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung dar. Sie ist zu dokumentieren, damit bei einer
Nutzungsanderung oder bei Infrastrukturmallnahmen eine Neubewertung durchgeflihrt werden
kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben. Wir empfehlen die Einstufung
der Flache KVF 66 in die Kategorie B.

Tabelle 132: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 66) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 66 nicht zu erwarten.

5.2.34 KVF 69 (Altoltank 6stl. Gebaude 1701)
5.2.34.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 69 um einen 7.000 L Altéltank (unterflur) dstlich des Gebaudes 1701.
Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf mdgliche Verluste von Altél durch mdgliche
Leckagen am Tank und an Tankleitungen sowie Handhabungs- und Tropfverlusten. [U6]

5.2.34.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden fir die
KVF 69 eine Bohrung bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK.
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Auf der KVF 69 wurden im Umfeld des Altéltanks drei Bohrungen bis in eine Tiefe von 1,00 m u.
GOK und zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK niedergebracht, sowie eine
Bohrung (RKS 69/4) zur temporaren Bodenluftmessstelle ausgebaut. Die drei Bohrungen bis
1,00 m u. GOK wurden, aufgrund eines Missverstandnisses zwischen ausfihrender Bohrfirma und
IBL falsch gesetzt. Aufgrund der Tiefenlage und der Grél3e des Tankes wurde eine zweite Bohrung
bis 4,00 m u. GOK durchgefuhrt. Die Lage der beiden Bohrungen RKS 69/4 unf RKS 69/5 sind auf
Grundlage der von der ausfihrenden Bohrfirma ausgehandigten Daten nicht eindeutig zu
verorten.

5.2.34.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 69 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 40 m2. Der Nutzungszeitraum fur die Kfz-Stellflache wird im Bericht zur Erfassung und
Erstbewertung von kontaminationsverdachtigen Flachen (CDM Smith, 11.6.2015) [U6] mit
1986 - 2014 angegeben. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.34.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen RKS 69/1, RKS 69/2 und RKS 69/3 wurden unter den Verbundsteinen (0,10 m)
bis zur jeweiligen Endtiefe von 1,00m u. GOK Auffullungen unterschiedlicher
Zusammensetzungen angetroffen. In der Bohrung RKS 69/5 wurde unter den Verbundsteinen von
0,10 m u. GOK bis 0,50 m u. GOK eine Auffillung grauem feinsandig bis mittelsandigem Feinkies
bis Mittelkies erbohrt. In der Bohrung RKS 69/4 wurde unter einer 0,26 m machtigen Betondecke
bis in eine Tiefe von 0,50 m u. GOK eine Aufflullung aus violettbraunem feinkiesigem bis
mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand angetroffen. In beiden Bohrungen folgt ab 0,50 m u. GOK
bis ca. 1,50 m u. GOK eine Auffillung aus braunem bis graubraunem feinkiesigen bis
mittelkiesigen Feinsand bis Mittelsand. Unter dieser Schicht steht in der Bohrung RKS 69/5 bis zur
Endtiefe von 4,00 m u. GOK ein hellbrauner Feinsand bis Mittelsand an. In der Bohrung RKS 69/4
folgt von 1,50 m u. GOK bis 3,20 m u. GOK zunéachst eine Schicht aus braunem Feinsand bis
Mittelsand. Hier konnte aufgrund der fehlenden Hinweise nicht abschlieRend geklart werden ob es
sich dabei um eine Auffillung oder anstehendes Material handelt. Von 3,20 m u. GOK bis zur
Endtiefe von 4,00 m u. GOK steht der hellbraune Feinsand bis Mittelsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 36 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdbnnen Anlage 2 enthommen werden.
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Abbildung 36: Lage der Untersuchungspunkte, KVF69

5.2.34.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der beiden bis 4,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.34.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 133 entnommen werden.

Tabelle 133: Entnommene Proben KVF 69

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 69/1 0,1-0,5 Boden 1
RKS 69/1 0,5-1,0 Boden 1
RKS 69/2 0,1-0,5 Boden 1
RKS 69/2 0,5-1,0 Boden 1
RKS 69/3 0,1-1,0 Boden 1
RKS 69/4 0,26-0,5 Boden 1
RKS 69/4 0,5-1,5 Boden 1
RKS 69/4 1,5-2,5 Boden 1

RKS 69/4 2,5-3,2 Boden 1 1

RKS 69/4 3,2-4,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 69/4 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 69/5 0,1-0,5 Boden 1

RKS 69/5 0,5-1,6 Boden 1

RKS 69/5 1,6-2,0 Boden 1

RKS 69/5 2,0-3,0 Boden 1 1

RKS 69/5 3,0-4,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 69 4 2 0 0 1 1 1"

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 134 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 69 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 134: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 69

KVF 69 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 69/4 1,5-2,5 <40 - - - -

RKS 69/4 2,5-3,2 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 69/5 0,5-1,6 47 - - - -

RKS 69/5 2,0-3,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 135 sind die Summenparameter flir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 135: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 69

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3
RKS 69/4 Bolu 0,922 0,128 0,128

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.34.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
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vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, flr eine Ausbreitung von flichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prufwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden ausschliesslich in der Probe RKS 69/5 0,5-1,6 (47 mg/kg) nachgewiesen. Nach
verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemalf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung
durch MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitdt (Ottokraftstoffe), trotz des geringen
Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da ausschlief3lich in einer von drei auf MKW analysierten Proben
MKW nachgewiesen wurden und die nachgewiesene Konzentration den Beurteilungswert von
2.500 mg/kg deutlich unterschreitet, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers.

PAK wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwassergefahrdung
ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungeséattigten Bodenzone aufgrund der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.34.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 69 in die Kategorie A.

Tabelle 136: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 69) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 69 nicht zu erwarten.
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5.2.35 KVF 70 (Leichtfliissigkeitsabscheider (10x) ostl. Gebdaude 1701)
5.2.35.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 70 um zehn Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRRe. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf die angetroffene Abscheideranlage
sowie mogliche Leckagen- und Handhabungsverluste von Benzin, Ol und mineralélhaltigen
Flissigkeiten. [U6]

5.2.35.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden flr die
KVF 70 funfzehn Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse
der Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von funf Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
und LCKW vorgesehen.

Auf der KVF 70 wurden sieben Bohrungen in direktem Umfeld der Abscheider bis in eine Tiefe von
4,00 m u. GOK und eine Bohrung (RKS 70/4) bis in eine Tiefe von 5,00 m u. GOK niedergebracht
sowie funf Bohrungen (RKS 70/2, RKS 70/5, RKS 70/6, RKS 70/7 und RKS 70/8) zu temporaren
Bodenluftmessstellen ausgebaut. Die Untersuchungsdichte erschien vor Ort ausreichend, da
keine weiteren Anhaltspunkte vor Ort zu erkennen waren. Zudem war aufgrund von unterirdischen
Einbauten die fir Bohrungen verfligbare Flache eingeschrankt. Aufgrund der Tiefenlage des
Abscheiders wurde die Bohrung RKS 70/4 bis 5,00 m u. GOK abgeteuft.

5.2.35.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 70 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 110 m2. Baujahr und Nutzungszeitraum fur die zehn Leichtflissigkeitsabscheider, von
denen sechs als Benzinabscheider geflihrt werden sind nicht bekannt. Im Bericht zur Erfassung
und Erstbewertung von kontaminationsverdachtigen Flachen (CDM Smith, 11.6.2015) [U6] werden
Grundwasseruntersuchungen aus dem Jahr 2011 sudlich der KVF 66 erwahnt. Genaue Lage des
Grundwasserpegels ist unbekannt. Ergebnisse der Untersuchungen werden nicht erwahnt. In der
Beschreibung zur KVF 66 wird widersprichlicher Weise diese Untersuchung nérdlich der KVF 66
geflhrt. Auch hier werden keine Angaben zu den damals ermittelten Ergebnissen erwahnt. Eine
Versiegelung existiert auf der KVF 70 nicht.

5.2.35.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen RKS 70/1, RKS 70/2, RKS 70/4 und RKS 70/7 wurde unter Verbundsteinen
(0,10 m) bis ca. 0,50 m u. GOK eine Aufflillung aus grauem bis braunem, sandigen Feinkies bis
Mittelkies angetroffen. Darunter folgt in den Bohrungen RKS 70/1, RKS 70/2, RKS 70/4 und
RKS 70/7 eine Auffullung aus feinkiesigem bis mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand in
unterschiedlichen Machtigkeiten. Unter den Auffillungen folgt bis zur Endtiefe der Bohrungen
RKS 70/1, RKS 70/2 und RKS 70/7 von 4,00 m u. GOK ein hellbrauner Feinsand bis Mittelsand.
Hierbei kann bei RKS 70/7 (3,10 m u. GOK — 4,00 m u. GOK) aufgrund fehlender Hinweise nicht

Konversionsflache Spinelli-Barracks Mannheim-Feudenheim, Untersuchung Phase lla Seite 158



STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

=

= === _ SICHERHEIT

I

abschlieltend geklart werden ob es sich um eine Auffiillung oder anstehendes Material handelt. In
RKS 70/4 steht unter dem Feinsand von 3,50 m u. GOK bis zur Endtiefe von 5,00 m u. GOK ein
hellbrauner feinkiesiger bis mittelkiesiger Sand an. Unter den Verbundsteinen aus RKS 70/6 wurde
von 0,10 m u. GOK bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK eine Auffillung aus braunem, schwach
feinkiesigem bis schwach mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand erbohrt. In der Bohrung
RKS 70/3 wurde von Gelandeoberkante bis 0,40 m u. GOK eine Auffullung aus dunkelbraunem,
schwach humosem, feinsandigen bis mittelsandigen Schluff angetroffen. Bis in eine Tiefe von
0,80 m u. GOK folgt eine Auffullung aus rétlichem bis grauem, sandigen Feinkies bis Mittelkies mit
Schotter. Von 0,80 m u. GOK bis 3,50 m u. GOK wurde eine Aufflllung aus graubraunem
Feinsand bis Mittelsand mit Ziegelbruchstiicken und Schlacke erbohrt. Unter dieser Auffullung
folgt bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK eine Schicht aus braunem bis hellbraunem, teilweise
schwach schluffigem Feinsand bis Mittelsand. Aufgrund fehlender Hinweise konnte hier nicht
abschliellend geklart werden ob es sich dabei um eine Aufflllung oder anstehendes Material
handelt. In den Bohrungen RKS 70/5 und RKS 70/8 wurden ab Gelandeoberkante bis in Tiefen
von 1,40 m u. GOK (RKS 70/5) bzw. 3,10 m u. GOK (RKS 70/8) Aufflllungen unterschiedlicher
Zusammensetzung und Machtigkeit angetroffen. Bis in zur jeweiligen Endtiefe von 4,00 m u. GOK
folgt in beiden Bohrungen ein hellbrauner bis brauner Feinsand bis Mittelsand. In der Auffillung
zwischen 0,50 m u. GOK bis 3,10 m u. GOK aus der Bohrung RKS 70/8 wurden Schlackereste
und Betonbruchstiicke registriert.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 37 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

Abbildung 37: Lage der Untersuchungspunkte, KVF70
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5.2.35.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der abgeteuften Bohrungen angetroffen.

5.2.35.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 137 entnommen werden.

Tabelle 137: Entnommene Proben KVF 70

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 70/1 0,1-0,5 Boden 1

RKS 70/1 0,5-1,1 Boden 1 1

RKS 70/1 1,1-2,0 Boden 1

RKS 70/1 2,0-3,0 Boden 1 1

RKS 70/1 3,0-4,0 Boden 1 1

RKS 70/2 0,1-0,4 Boden 1

RKS 70/2 0,4-1,4 Boden 1 1

RKS 70/2 1,4-2,4 Boden 1 1

RKS 70/2 2,4-3,5 Boden 1 1

RKS 70/2 3,5-4,0 Boden 1

RKS 70/2 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 70/3 0-0,4 Boden 1
RKS 70/3 0,4-0,8 Boden 1
RKS 70/3 0,8-1,8 Boden 1

RKS 70/3 1,8-2,8 Boden 1
RKS 70/3 2,8-3,5 Boden 1 1

RKS 70/3 3,5-4,0 Boden 1
RKS 70/4 0,1-0,6 Boden 1
RKS 70/4 0,6-1,7 Boden 1

RKS 70/4 1,7-2,7 Boden 1
RKS 70/4 2,7-3,7 Boden 1 1

RKS 70/4 3,7-4,3 Boden 1
RKS 70/4 4,3-5,0 Boden 1

RKS 70/5 0-0,5 Boden 1
RKS 70/5 0,5-1,4 Boden 1
RKS 70/5 1,4-2,4 Boden 1

RKS 70/5 2,4-3,4 Boden 1 1

RKS 70/5 3,4-4,0 Boden 1
RKS 70/5 Bolu Bodenluft 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 70/6 0,1-1,0 Boden 1
RKS 70/6 1,0-2,0 Boden 1

RKS 70/6 2,0-3,0 Boden 1
RKS 70/6 3,0-4,0 Boden 1 1

RKS 70/6 Bolu Bodenluft 1

RKS 70/7 0,1-0,5 Boden 1
RKS 70/7 0,5-1,1 Boden 1

RKS 70/7 1,1-2,1 Boden 1
RKS 70/7 2,1-3,1 Boden 1 1

RKS 70/7 3,1-4,0 Boden 1

RKS 70/7 Bolu Bodenluft 1

RKS 70/8 0-0,5 Boden 1
RKS 70/8 0,5-1,1 Boden 1
RKS 70/8 1,1-2,1 Boden 1

RKS 70/8 2,1-3,1 Boden 1 1

RKS 70/8 3,1-4,0 Boden 1

RKS 70/8 Bolu Bodenluft 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 70 25 12 0 0 1 5 16

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 138 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 70 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 138: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 70

KVF 70 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 70/1 0,1-0,5 <40 - - - -
RKS 70/1 0,5-1,1 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 70/1 1,1-2,0 <40 - - - -
RKS 70/1 2,0-3,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 70/1 3,0-4,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 70/2 0,1-0,4 <40 - - - -
RKS 70/2 0,4-1,4 <40 <0,05 0,24 2,17 2,17
RKS 70/2 1,4-2,4 <40 <0,05 0,05 0,29 0,29
RKS 70/2 2,4-3,5 <40 <0,05 0,05 0,12 0,12
RKS 70/2 3,5-4,0 <40 - - - -
RKS 70/3 0,8-1,8 <40 - - - -
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KVF 70 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 70/3 2,8-3,5 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 70/4 0,6-1,7 <40 - - - -
RKS 70/4 2,7-3,7 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 70/4 4,3-5,0 <40 - - - -
RKS 70/5 1,4-2,4 <40 - - - -
RKS 70/5 2,4-3,4 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 70/6 1,0-2,0 <40 - - - -
RKS 70/6 3,0-4,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 70/7 0,5-1,1 <40 - - - -
RKS 70/7 2,1-3,1 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 70/7 3,1-4,0 <40 - - - -
RKS 70/8 1,1-2,1 <40 - - - -
RKS 70/8 2,1-3,1 <40 <0,05 <0,05 0,21 0,21
RKS 70/8 3,1-4,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 139 sind die Summenparameter flir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 139: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 70

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3

RKS 70/2 Bolu 0,557 0,069 0,069

RKS 70/5 Bolu 0,461 - -

RKS 70/6 Bolu 0,398 0,075 0,075

RKS 70/7 Bolu 0,389 0,027 0,027

RKS 70/8 Bolu 0,304 0,199 0,199

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.35.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
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vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, flr eine Ausbreitung von flichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prufwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

PAK wurden in vier von zwolf auf PAK analysierten Bodenproben festgestellt. Aufgrund der
geringen Mobilitat der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter und der geringen Schadstoffgehalte
im Boden ist trotz der geringen bis mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone eine
Grundwassergefahrdung fur PAK nicht zu erwarten.

5.2.35.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
die Wirkungspfade Boden — Grundwasser und Boden — Mensch nachgewiesen werden. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 70 in die Kategorie A.

Tabelle 140: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 70) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 70 nicht zu erwarten.

5.2.36 KVF 71 (Leichtfliissigkeitsabscheider (4x) sudl. Gebdaude 1855)
5.2.36.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 70 um vier Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRRe. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf die angetroffene Abscheideranlage
sowie mogliche Leckagen- und Handhabungsverluste von Benzin, Ol und mineralélhaltigen
Flissigkeiten. [U6]
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5.2.36.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 71 funf Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von drei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 71 wurden im Umfeld der Abscheider drei Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u.
GOK und eine Bohrung bis in eine Tiefe von 0,50 m u. GOK (RKS 71/2a ging nach 0,50 m fest)
niedergebracht sowie drei Bohrungen (RKS 71/1, RKS 71/2 und RKS 71/3) zu temporéaren
Bodenluftmessstellen ausgebaut. Die Untersuchungsdichte in unmittelbarer nachbarschaft zu
KVF 70 wurde vor Ort als ausreichend erachtet. Zudem war aufgrund von unterirdischen
Einbauten die fur Bohrungen verfligbare Flache eingeschrankt.

5.2.36.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 71 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 60 m?. Baujahr und Nutzungszeitraum flir die vier Leichtfllissigkeitsabscheider sind nicht
bekannt. Auf der KVF 71 existiert eine Versiegelung aus Pflastersteinen.

5.2.36.4 Boden- und Untergrundaufbau

In allen Bohrungen wurde unterhalb einer 0,10 m machtigen Versiegelung aus Verbundsteinen
eine 0,40 m bis 0,80 m méachtige Auffillung aus graubraunem, sandigen Feinkies bis Mittelkies mit
Schotter angetroffen. Darunter folgt in den Bohrungen RKS 71/2 und RKS 71/3 bis zur jeweiligen
Endtiefe von 4,00 m u. GOK eine Auffillung aus braunem, schwach feinkiesigem Feinsand bis
Mittelsand mit Betonbruchstiicken und Kohleresten. In der Bohrung RKS 71/1 reicht diese
Auffillung bis in eine Tiefe von 3,10 m u. GOK und wird unterlagert von einem anstehenden
MAterial aus hellboraunem Feinsand bis Mittelsand. In der Bohrung RKS 71/2a konnte nach 0,50 m
kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 38 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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Abbildung 38: Lage der Untersuchungspunkte, KVF71

5.2.36.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der abgeteuften Bohrungen angetroffen.

5.2.36.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 141 entnommen werden.

Tabelle 141: Entnommene Proben KVF 71

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 71/1 0,1-0,6 Boden 1
RKS 71/1 0,6-1,6 Boden 1

RKS 71/1 1,6-2,6 Boden 1 1

RKS 71/1 2,6-3,1 Boden 1

RKS 71/1 3,1-4,0 Boden 1 1

RKS 71/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 71/2 0,2-0,5 Boden 1
RKS 71/2 0,5-1,5 Boden 1

RKS 71/2 1,5-2,5 Boden 1 1

RKS 71/2 2,5-3,5 Boden 1

RKS 71/2 3,5-4,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 71/2 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 71/3 0,1-0,9 Boden 1

RKS 71/3 0,9-1,9 Boden 1

RKS 71/3 1,9-2,9 Boden 1 1

RKS 71/3 2,9-4,0 Boden 1

RKS 71/3 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 71 10 4 0 0 3 3 4

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 142 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 71 entnommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 142: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 71

KVF 71 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 71/1 0,6-1,6 <40 - - - .
RKS 71/1 1,6-2,6 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 71/1 2,6-3,1 <40 - - - -
RKS 71/1 3,1-4,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 71/2 0,5-1,5 <40 - - - -
RKS 71/2 1,5-2,5 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 71/2 2,5-3,5 <40 - - - -
RKS 71/3 0,9-1,9 <40 - - - .
RKS 71/3 1,9-2,9 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 71/3 2,9-4,0 <40 - - - .

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 143 sind die Summenparameter fur LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 143: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 71

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 71/1 Bolu 0,752 0,402 0,402

RKS 71/2 Bolu 0,593 0,12 0,12

RKS 71/3 Bolu 0,791 0,226 0,226

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

- = Parameter wurde nicht untersucht
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5.2.36.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, flir eine Ausbreitung von flichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prufwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemall [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW und PAK wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fiir diese Stoffe nicht zu
erwarten.

5.2.36.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 71 in die Kategorie A.

Tabelle 144: Empfehlung zur Kategorisierung der Flache (KVF 71) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 71 nicht zu erwarten.
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5.2.37 KVF 72 (Waschplatz fiir Kettenfahrzeuge Gebaude 1855)
5.2.37.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 72 um einen Waschplatz fiur Kettenfahrzeuge, bzw. LKW. Der
formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf der Historie der Flache, sowie mdglichen
Handhabungs- und Tropfverlusten. [U6]

5.2.37.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 72 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von beiden Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
und LCKW vorgesehen.

Auf der KVF 72 wurden im Bereich der Ablaufrinne zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u.
GOK niedergebracht und beide Bohrungen zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.37.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 72 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 100 m2. Der Nutzungszeitraum fir den Waschplatz wird in dem Bericht zur Phase |
Untersuchung von CDM Smith [U6] von ca. 1989 bis 2014 angegeben. Zuletzt wurde die
Waschanlage fir Kettenfahrzeuge in eine LKW-Waschanlage umgenutzt. Auf der KVF 72 existiert
eine Versiegelung aus Beton.

5.2.37.4 Boden- und Untergrundaufbau

In beiden Bohrungen wurde unter einer 0,06 m dicken Schwarzdecke eine 0,34 m bis 0,46 m
machtige Betondecke angetroffen. Unterhalb der Betondecke wurde bis in eine Tiefe von ca.
1,20 m u. GOK eine Auffillung aus dunkelbraunem feinkiesigen bis mittelkiesigen Feinsand bis
Mittelsand mit Ziegelbruchstiicken und Betonbruchstiicken erbohrt. Bis zur jeweiligen Endtiefe von
3,00 m u. GOK steht ein hellbrauner Feinsand bis Mittelsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 39 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.
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Abbildung 39: Lage der Untersuchungspunkte, KVF72

5.2.37.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der abgeteuften Bohrungen angetroffen.

5.2.37.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben kénnen der

folgenden Tabelle 145 entnommen werden.

Tabelle 145: Entnommene Proben KVF 72

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 72/1 0,4-1,1 Boden 1 1

RKS 72/1 1,1-2,0 Boden 1

RKS 72/1 02,0-3,0 Boden 1
RKS 72/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 72/2 0,43-1,2 Boden 1 1

RKS 72/2 1,2-2,0 Boden 1

RKS 72/2 2,0-3,0 Boden 1
RKS 72/2 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 72 4 2 0 0 2 2 2
Ergebnisse der Bodenanalysen
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In Tabelle 146 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 72 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 146: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 72

KVF 72 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 72/1 0,4-1,1 <40 <0,05 0,06 0,52 0,52

RKS 72/1 1,1-2,0 <40 - - - -

RKS 72/2 0,43-1,2 <40 <0,05 0,21 2,64 2,64

RKS 72/2 1,2-2,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 147 sind die Summenparameter flir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 147: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 72

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 72/1 Bolu 0,581 0,87 0,87

RKS 72/2 Bolu 0,472 0,2 0,2

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.37.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von fllichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
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Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW waren in den analysierten Bodenproben nicht nachweisbar. Eine Grundwassergefahrdung
ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone flr diesen Stoff nicht zu
erwarten.

PAK wurden in beiden auf PAK untersuchten Proben (RKS 72/1 0,4-1,1 und RKS 72/2 0,43-1,2)
nachgewiesen. Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter, der
mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im
Boden ist eine Grundwassergefahrdung fur PAK nicht zu erwarten.

5.2.37.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 72 in die Kategorie A.

Tabelle 148: Empfehlung zur Kategorisierung der Flache (KVF 72) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 72 nicht zu erwarten.

5.2.38 KVF 74 (Werkstatthalle Gebaude 1701A)
5.2.38.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 74 um eine Werkstatthalle (Reparaturhalle). Der formulierte
Kontaminationsverdacht basiert auf der Historie der Flache, sowie mdégliche Leckagen- und
Handhabungsverluste von Benzin, Ol, Mineraldlhaltigen Flissigkeiten und LCKW. [U6]

5.2.38.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 74 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von beiden Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
und LCKW vorgesehen.

Auf der KVF 74 wurde eine Bohrung (RKS 74/1) im Bereich eines Ablaufs, in der Halle, bis in eine
Tiefe von 3,00 m u. GOK und sudlich der KVF 74 (Flache KVF 74A) zwei Bohrungen im Bereich
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des vorgefundenen Abscheiders (RKS 74A/1, RKS 74A/2) bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK
niedergebracht. Alle drei Bohrungen wurden zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut. Im
Rahmen der Vorbegehung wurden zwei Bohrpunkte an der, nicht im Plan eingezeichneten
Abscheideranlage vor dem Gebaude (KVF 74) festgelegt. Im Gebaude selbst wurde eine Bohrung
als ausreichend erachtet.

5.2.38.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 74 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 600 m2. Der Nutzungszeitraum fur die Werkstatthalle wird in dem Bericht zur Phase |
Untersuchung von CDM Smith [U6] von ca. 2005 bis 2014 angegeben. Auf der KVF 74 existiert
eine Versiegelung aus Beton.

5.2.38.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 74/1 wurde unter einer 0,20 m machtigen Betonversiegelung bis in eine Tiefe
von 0,50 m u. GOK eine Aufflllung aus grauem Feinkies bis Mittelkies mit Schotter und
Ziegelbruchsticken angetroffen. Darunter folgt bis in eine Tiefe von 1,30 m u. GOK eine Aufflllung
aus braunem, schluffigem Feinsand bis Mitelsand von steifer Konsistenz. Von 1,30 m u. GOK bis
zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK steht ein brauner Feisnand bis Mittelsand an. In der Bohrung
RKS 74A/1 wurde unter einer 0,20 m machtigen Betonversiegelung bis in eine Tiefe von 0,80 m u.
GOK eine Auffullung aus graubraunem, feinkiesigem bis mittelkiesigem Sand mit
Betonbruchstlicken und Ziegelbruchstiicken angetroffen. Darunter folgt bis in eine Tiefe von
3,40 m u. GOK eine Auffillung aus braunem schluffigem, Feinsand bis Mittelsand von steifer
Konsistenz. Von 3,40 m u. GOK bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK steht ein brauner Feinsand
bis Mittelsand an. In der Bohrung RKS 74A/2 wurde unter einer 0,25 m machtigen
Betonversiegelung bis in eine Tiefe 0,80 m u. GOK eine Aufflllung aus graubraunem Feinsand bis
Mittelsand mit Betonbruchstiicken, Ziegelbruchstiicken und Schlackeresten angetroffen. Darunter
folgt bis in eine Tiefe von 1,90 m u. GOK eine Aufflllung aus braunem feinkiesigem bis
mittelkiesigem Sand mit Ziegelbruchstiicken. Von 1,90 m u. GOK bis zur Endtiefe von 4,00 m u.
GOK steht ein brauner, schwach feinkiesiger bis schwach mittelkiesiger Feinsand bis Mittelsand
an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 40 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdbnnen Anlage 2 enthommen werden.
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Abbildung 40: Lage der Untersuchungspunkte, KVF74

5.2.38.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der abgeteuften Bohrungen angetroffen.

5.2.38.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben kénnen der

folgenden Tabelle 149 entnommen werden.

Tabelle 149: Entnommene Proben KVF 74

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 74/1 0,2-0,5 Boden 1
RKS 74/1 0,5-1,3 Boden 1 1

RKS 74/1 1,3-2,0 Boden 1 1

RKS 74/1 2,0-3,0 Boden 1
RKS 74/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 74A/1 0,1-0,8 Boden 1
RKS 74A/1 0,8-1,8 Boden 1
RKS 74A/1 1,8-2,8 Boden 1 1

RKS 74A/1 2,8-3,4 Boden 1
RKS 74A/1 3,4-4,0 Boden 1 1

RKS 74A/1 Bolu Bodenluft 1 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 74A/2 0,25-0,8 Boden 1

RKS 74A/2 0,8-1,9 Boden 1 1

RKS 74A/2 1,9-3,0 Boden 1

RKS 74A/2 3,0-4,0 Boden 1 1

RKS 74A/2 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 74 6 6 0 0 3 3 7

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 150 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 74 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 150: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 74

KVF 74 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 74/1 0,5-1,3 <40 <0,05 <0,05 0,64 0,64

RKS 74/1 1,3-2,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 74A/1 1,8-2,8 <40 <0,05 <0,05 0,06 0,06

RKS 74A/1 3,4-4,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 74A/2 0,8-1,9 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 74A/2 3,0-4,0 <40 <0,05 0,06 0,92 0,92

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 151 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 151: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 74

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RKS 74/1 Bolu 1,280 4,14 4,14
RKS 74A/1 Bolu 1,670 7,47 7,47
RKS 74A/2 Bolu 1,270 8,37 8,37

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Der Hauptbestandteil der gemessenen LCKW-Summen wird in allen drei Bodenluftproben aus
dem Einzelparameter Tetrachlorethen gebildet.

5.2.38.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
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aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW sind in allen drei
untersuchten Bodenluftkonzentrationen erhdht, unterschreiten jedoch die orientierenden Hinweise
fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemal LABO [U14]. Nach den vorliegenden Ergebnissen
bestehen demnach keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von fliichtigen Schadstoffen aus der
untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren Untersuchungen
(Innenraumluft) fuhren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Aufgrund der mittleren Mobilitdt der BTEX und der mittleren Schutzfunktion der
ungesattigten Bodenzone ist trotz der geringen Schadstoffgehalte in der Bodenluft eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten.

Aufgrund der hohen Mobilitdt der LCKW und der hohen Schadstoffgehalte in der Bodenluft ist
gemall HLUG SIWA [U13] eine Grundwassergefahrdung durch LCKW wahrscheinlich. Die
Voraussetzungen nach § 9 Abs. 2 BBodSchG fur die Anordnung weiterer Untersuchungen sind
erfullt.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-gefahr-
dung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff nicht zu
erwarten.

PAK wurden in drei von sechs Proben mit max. 0,92 mg/kg EPA15 (RKS 74A/2 3,0-4,0)
nachgewiesen. GemalR [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-
Einzelparameter in den Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und
der geringen Schadstoffgehalte im Boden eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der
vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fur PAK nicht zu erwarten.

5.2.38.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Fir den Wirkungspfad Boden — Mensch konnte mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten
Stoffkonzentrationen keine Gefahrdung nachgewiesen werden.

In den Bohrungen 74A/1 (7,47 mg/m?3) und 74A/2 (8,37 mg/m?) waren aufgrund der LCKW-Gehal-
te in der Bodenuft gemal ALEX 02 weitere Untersuchungen zu veranlassen. Die Orientierungs-
werte der LABO fir die Einzelparameter werden dabei jedoch nicht Uberschritten. Eine Gefahr-
dung Uber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser durch LCKW ware gemals der Sicker-
wasserprognose HLUG SIWA [U13] wahrscheinlich. Fir die abschlieRende Gefahrdungsabschat-
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zung sind weitere Daten erforderlich. Es besteht weiterer Untersuchungsbedarf. Wir empfehlen
die Einstufung der Flache KVF 74 in die Kategorie E.

Tabelle 152: Empfehlung zur Kategorisierung der Flache (KVF 74) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E E

Wir empfehlen zur Eingrenzung der Bodenluftverunreinigung im Umfeld der auffalligen Bohrungen
RKS 74A/1 und RKS 74/1 je drei weitere Bohrungen, sowie eine weitere Bohrung zwischen
RKS 74A/2 und RKS 74/1 um den Verlauf der Verunreinigung zwischen den beiden Bohrungen zu
Uberprifen. Die Bohrungen sollen zu temporaren Bodenluftpegeln ausgebaut und die entnomme-
nen Bodenluftproben auf die leichtfliichtigen Stoffe LCKW und BTEX analysiert werden.

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der KVF 74 nicht zu erwarten.

5.2.39 KVF 76 (Werkstatthalle Gebaude 1854)
5.2.39.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 76 um eine Werkstatthalle (Reparaturhalle). Der formulierte
Kontaminationsverdacht basiert auf der Historie der Flache, sowie mdgliche Leckagen- und
Handhabungsverluste von Benzin, Ol, mineralhaltigen Flissigkeitten und LCKW. [U6]

5.2.39.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 76 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von beiden Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 76 wurden zwei Bohrungen im Bereich der Ablaufrinne bis in eine Tiefe von 3,00 m u.
GOK niedergebracht und beide Bohrungen zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.39.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 76 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 450 m?. Der Nutzungszeitraum flir die Werkstatthalle wird in dem Bericht zur Phase |
Untersuchung von CDM Smith [U6] von ca. 1989 bis 2014 angegeben. Auf der KVF 76 existiert
eine Versiegelung aus Beton.

5.2.39.4 Boden- und Untergrundaufbau

In beiden Bohrungen wurde unter einer 0,21 m bis 0,26 m dicken Betonversiegelung bis in eine
Tiefe von 0,40 m u. GOK (RKS 76/2) bis 0,80 m u. GOK (RKS 76/1) eine Auffillung aus braunem
feinkiesigen bis mittelkiesigen Sand mit Betonbruchstlicken, Ziegelbruchstiicken und teilweise
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I

Schlackeresten, sowie Asche angetroffen. Darunter folgt in RKS 76/1 bis zur Endtiefe von 3,00 m
u. GOK und in RKS 76/2 bis in eine Tiefe von 2,10 m u. GOK eine Schicht aus braunem, schwach
schluffigem Feinsand bis Mittelsand von steifer Konsistenz. Aufgrund fehlender Hinweise konnte
nicht abschlieRend geklart werden ob es sich dabei um eine Auffillung oder um anstehendes
Material handelt. In RKS 76/2 steht unter der Aufflillung von 2,10 m u. GOK bis zur Endtiefe von
3,00 m u. GOK ein hellbrauner Feinsand bis Mittelsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 41 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.

E

Abbildung 41: Lage der Untersuchungspunkte, KVF76

5.2.39.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der abgeteuften Bohrungen angetroffen.

5.2.39.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 153 entnommen werden.

Tabelle 153: Entnommene Proben KVF 76

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 76/1 0,21-0,8 Boden 1 1
RKS 76/1 0,8-1,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 76/1 1,0-2,0 Boden 1

RKS 76/1 2,0-3,0 Boden 1

RKS 76/1 Bolu Bodenluft 1

RKS 76/2 0,26-0,4 Boden 1

RKS 76/2 0,4-1,1 Boden 1 1

RKS 76/2 1,1-2,1 Boden 1

RKS 76/2 2,1-3,0 Boden 1

RKS 76/2 Bolu Bodenluft 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 76 4 2 0 0 0 2 4

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 154 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 76 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 154: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 76

KVF 76 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 76/1 0,21-0,8 71 <0,05 0,23 2,71 2,71

RKS 76/1 1,0-2,0 <40 - - - -

RKS 76/2 0,4-1,1 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 76/2 1,1-2,1 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 155 sind die Summenparameter flir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 155: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 76

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 76/1 Bolu 0,508 - -

RKS 76/2 Bolu 0,314 - -

- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.39.7 Auswertungen und Interpretationen

Beziglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-

Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Konversionsflache Spinelli-Barracks Mannheim-Feudenheim, Untersuchung Phase lla

Seite 178




STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

—

==== _ SICHERHEIT

Bezliglich des analysierten Schadstoffes BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise fir flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur Gefahrenabschat-
zung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Die Auflistung samtli-
cher Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten der LABO, den
orientierenden Hinweisen auf Prifwerte flr leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes Baden-Wirt-
temberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02 fir
die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden ausschliesslich in der Probe RKS 76/1 0,21-0,8 (71 mg/kg) nachgewiesen. Nach
verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemal [U13] ware eine Grundwassergefahrdung
durch MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitdt (Ottokraftstoffe), trotz des geringen
Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von MKW in der
Bodenprobe RKS 76/1 0,21-0,8 den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreitet,
besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers.

Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter in der Probe
RKS 76/1 0,21-0,8 (2,71 mg/kg EPA15), der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten
Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im Boden ist eine Grundwassergefahrdung, auf
Basis der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.39.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 76 in die Kategorie A.

Tabelle 156: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 76) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 76 nicht zu erwarten.
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5.2.40 KVF 78 (Altoltank Gebaude 1853)
5.2.40.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 78 um einen ehemaligen 5.000 L Altéltank (unterflur) stdwestlich
angrenzend an das Gebaude 1853. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf moégliche
Verluste von Altol durch mogliche Leckagen am Tank- und Tankleitungen sowie Handhabungs-
und Tropfverluste. [U6G]

5.2.40.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MalRnahmen [U8] wurde fir die
KVF 78 eine Bohrung bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK vorgesehen.

Auf der KVF 78 wurde eine Bohrung im Umfeld des Altdltanks bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK
niedergebracht.

5.2.40.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 78 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 40 m2. Das Baujahr fiir den Altdltank wird in dem Bericht zur Phase | Untersuchung von
CDM Smith [U6] mit 1987 angegeben. Die Nutzungsdauer ist unbekannt. Auf der KVF 78 existiert
eine Versiegelung aus Beton.

5.2.40.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 78/1 wurde unter einer 0,27 m machtigen Betondecke bis in eine Tiefe von
3,00 m u. GOK eine Aufflllung aus graubraunem, feinkiesigem bis mittelkiesigem Sand mit
Ziegelbruchstlicken, Betonbruchstlicken und Schlacke angetroffen. Darunter steht bis zur Endtiefe
von 4,00 m u. GOK ein hellbrauner Feinsand bis Mittelsand an.

hers \ p L'A 7612
\ \ ®lzsn X

KVF 76

\ i ) - m— " ‘l. .\

Abbildung 42: Lage der Untersuchungspunkte, KVF78
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Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 42 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

5.2.40.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der abgeteuften Bohrungen angetroffen.

5.2.40.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 157 entnommen werden.

Tabelle 157: Entnommene Proben KVF 78

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 78/1 0,27-1,0 Boden 1 1

RKS 78/1 1,0-2,0 Boden 1

RKS 78/1 2,0-3,0 Boden 1 1

RKS 78/1 3,0-4,0 Boden 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 78 3 2 0 0 0 0 1

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 158 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 78 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 158: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 78

KVF 78 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 78/1 0,27-1,0 <40 <0,05 0,14 1,52 1,52

RKS 78/1 2,0-3,0 95 <0,05 0,08 0,88 0,88

RKS 78/1 3,0-4,0 <40 - - - .

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.40.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die

HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW wurden ausschliesslich in der Probe RKS 78/12,0-3,0 (95 mg/kg)
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nachgewiesen. Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitat (Ottokraftstoffe), trotz
des geringen Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von MKW in
der Bodenprobe RKS 78/1 2,0-3,0 den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreitet,
besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers.

PAK wurden in der Probe RKS 78/1 0,27-1,0 (1,52 mg/kg EPA15) und der Probe RKS 78/1 2,0-3,0
(0,88 mg/kg EPA15) nachgewiesen. Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-
Einzelparameter, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen
Schadstoffgehalte im Boden ist eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.40.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 78 in die Kategorie A.

Tabelle 159: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 78) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 78 nicht zu erwarten.

5.2.41 KVF 79 (Werkstatthalle Gebaude 1853)
5.2.41.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 79 um eine Werkstatthalle (Reparaturhalle). Der formulierte
Kontaminationsverdacht basiert auf der Historie der Flache, sowie mégliche Leckagen- und
Handhabungsverluste von Benzin, Ol, mineralhaltigen Flissigkeitten und LCKW. [U6]

5.2.41.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malinahmen [U8] wurden flir die
KVF 79 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von beiden Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter LCKW
und BTEX vorgesehen.

Auf der KVF 79 wurden zwei Bohrungen neben den Ablaufschachten im Bereich der Rampe bis in
eine Tiefe von 3,00m u. GOK niedergebracht und beide Bohrungen zu temporaren
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Bodenluftmessstellen ausgebaut. Ein Probeneingang fir das Aktivkohlerdhrchen mit der
Bodenluftprobe (RKS 79/1) wurde vom untersuchenden Labor nicht registriert.

5.2.41.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 79 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 345 m2 Der Nutzungszeitraum fir die Werkstatthalle wirdin dem Bericht zur Phase |
Untersuchung von CDM Smith [U6] von ca. 1989 bis 2014 vermutet. Auf der KVF 79 existiert eine
Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.41.4 Boden- und Untergrundaufbau

In beiden Bohrungen wurde unter einer 0,06 m machtigen Betonplatte bis in eine Tiefe von 1,10 m
u. GOK eine Auffillung aus graubraunem, feinkiesigem bis mittelkiesigem Sand mit
Betonbruchstlicken erbohrt. Darunter folgt von 1,10 m u. GOK bis zur jeweiligen Endtiefe von
3,00 m u. GOK eine Schicht aus braunem bis hellbraunem Feinsand bis Mittelsand. In RKS 79/1
handelt es sich dabei um anstehendes Material. In der Bohrung RKS 79/2 konnte aufgrund
fehlender Hinweise nicht abschlieBend geklart werden ob es sich um eine Aufflllung oder um
anstehendes Material handelt.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 43 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

Abbildung 43: Lage der Untersuchungspunkte, KVF79

5.2.41.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der beiden bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.
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5.2.41.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 160 entnommen werden.

Tabelle 160: Entnommene Proben KVF 79

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 79/1 0,06-1,1 Boden 1 1

RKS 79/1 1,1-2,0 Boden 1

RKS 79/1 2,0-3,0 Boden 1

RKS 79/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 79/2 0,06-1,1 Boden 1 1

RKS 79/2 1,1-2,0 Boden 1

RKS 79/2 2,0-3,0 Boden 1

RKS 79/2 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 79 4 2 0 0 1 1 2

Probeneingang dieser Probe vom analysierenden Labor nicht registriert
Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 161 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 79 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 161: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 79

KVF 79 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 79/1 0,06-1,1 <40 <0,05 <0,05 0,11 0,11

RKS 79/1 1,1-2,0 <40 - - - -

RKS 79/2 0,06-1,1 840 <0,05 <0,05 0,19 0,19

RKS 79/2 1,1-2,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 162 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 162: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 79

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RKS 79/2 Bolu 0,479 1,79 1,79

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht
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5.2.41.7 Auswertungen und Interpretationen

Die MKW-Gehalte liegen in drei von vier analysierten Proben unter der Nachweisgrenze von
40 mg/kg. In der Probe RKS 79/2 0,06-1,1 (840 mg/kg) wurden MKW festgestellt. In dieser
Bodenprobe wird der oPW3 (Gewerbeflachen) fur MKW eingehalten. In den Ubrigen drei Proben
wird der oPW1 (Kinderspielflachen eingehalten).

In beiden auf PAK analysierten Proben wurden PAK mit max. 0,19 mg/kg EPA15 nachgewiesen.
Bezlglich des Summenparameters PAK liegen gemalt VwV Altlasten BW im Boden keine
Prufwertliberschreitungen vor. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV [U19], den Orientierungswerten VwV Altlasten BW [U11] und hilfsweise
den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 [U17] ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft gemal® LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von fllichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m?® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden ausschliesslich in der Probe RKS 79/2 0,06-1,1 (840 mg/kg) nachgewiesen. ach
verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemalf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung
durch MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitdt (Ottokraftstoffe), trotz des geringen
Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von MKW in der
Bodenprobe RKS 79/2 0,06-1,1 den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreitet und
in der direkt darunter liegenden Bodenprobe der Bohrung keine MKW nachgewiesen wurden,
besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers.

Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter, der mittleren
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im Boden ist
eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-
Untersuchung flir PAK nicht zu erwarten.

5.2.41.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
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Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 79 in die Kategorie A.

Tabelle 163: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 79) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Die festgestellten Stoffgehalte fir MKW kénnen bei Bodeneingriffsmaflnahmen zu einer
Abfallrelevanz fuhren.

5.2.42 KVF 81 (Altoltank Gebaude 1852)
5.2.42.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 81 um einen ehemaligen 7.000 L Altdltank (unterflur) nordwestlich
angrenzend an das Gebaude 1852. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf
eventuellen Verlusten von Altdl durch mdgliche Leckagen am Tank- und Tankleitungen sowie
Handhabungs- und Tropfverlusten. [U6]

5.2.42.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flir weitere MalRnahmen [U8] wurde fir die
KVF 81 eine Bohrung bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK vorgesehen.

Auf der KVF 81 wurde eine Bohrung Im Bereich des Schachtes bis in eine Tiefe von 5,00 m u.
GOK niedergebracht, da der anstehende Boden, bzw. das Ende der Auffullung bei 4,00 m u. GOK
noch nicht erreicht wurde. Zudem lag der Tankdeckel im Schacht in einer Tiefe von 2,30 m u.
GOK.

5.2.42.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 81 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 20 m2. Das Baujahr fiir den Altdltank wird in dem Bericht zur Phase | Untersuchung von
CDM Smith [U6] mit 1986 und der Nutzungszeitraum von 1986 bis 2014 angegeben. Auf der
KVF 81 existiert eine Versiegelung aus Beton.

5.2.42.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 81/1 wurde von Gelandeoberkante bis in eine Tiefe von 0,10 m u. GOK eine
Auffillung aus graubraunem, feinkiesigen bis mittelkiesigen, durchwurzelten, schwach humosen
Oberboden angetroffen. Darunter folgen bis in eine Tiefe von 4,10 m u. GOK Aufflillungen aus
feinkiesigem bis mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand. Ab 4,10 m u. GOK bis zur Endtiefe von
5,00 m u. GOK steht ein hellbrauner, feinkiesiger bis mittelkiesiger Sand an.
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Abbildung 44: Lage der Untersuchungspunkte, KVF81

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 44 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

5.2.42.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der abgeteuften Bohrungen angetroffen.

5.2.42.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 164 entnommen werden.

Tabelle 164: Entnommene Proben KVF 81

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 81/1 0-0,1 Boden 1

RKS 81/1 0,1-0,5 Boden 1 1

RKS 81/1 0,5-1,0 Boden 1

RKS 81/1 1,0-1,8 Boden 1

RKS 81/1 1,8-3,0 Boden 1 1

RKS 81/1 3,0-4,1 Boden 1

RKS 81/1 4,1-5,0 Boden 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 81 3 2 0 0 0 0 4
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Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 165 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 81 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 165: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 81

KVF 81 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 81/1 0,1-0,5 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 81/1 1,8-3,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 81/1 4,1-5,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.42.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW und PAK waren in den analysierten Bodenproben nicht nachweisbar. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fiir diese Stoffe nicht zu
erwarten.

5.2.42.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
die Wirkungspfade Boden — Grundwasser und Boden — Mensch nachgewiesen werden. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 81 in die Kategorie A.

Tabelle 166: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 81) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 81 nicht zu erwarten.
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5.2.43 KVF 83 (Motorpool Gebaude 1852)
5.2.43.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 83 um eine Kfz-Halle (Reparaturhalle) mit Wartungsgruben und
Batterielager. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf der Historie der Flache, sowie
mogliche Leckagen- und Handhabungsverluste von Benzin, Ol, mineralhaltigen Flissigkeitten und
LCKW. [U6]

5.2.43.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Mallnahmen [U8] wurden fiir die
KVF 83 zehn Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von funf Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
und LCKW vorgesehen.

In der KVF 83 wurden im Bereich der Wartungsgruben und der Sandstrahl- bzw. Lackierkammer
vier Bohrungen (RKS 83/5, RKS 83/6, RKS 83/9 und RKS 83/10) bis in eine Tiefe von 3,00 m u.
GOK und funf Bohrungen (RKS 83/1, RKS 83/2, RKS 83/4, RKS 83/4 und RKS 83/7B) bis in eine
Tiefe von 4,00 m u. GOK niedergebracht, da der anstehende Boden in 3,00 m u. GOK noch nicht
erreicht wurde. RKS 83/8 konnte nicht angesetzt werden, da die Stahlroste auf dem Boden der
Sandstrahlkabine nicht entfernt oder bewegt werden konnten. Finf der insgesamt neun
Bohrungen wurden zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.43.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 83 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 2.800 m2. Der Nutzungszeitraum fir die Werkstatthalle wird in dem Bericht zur Phase |
Untersuchung von CDM Smith [U6] von ca. 1989 bis 2014 angegeben. Auf der KVF 83 existiert
eine Versiegelung aus Beton.

5.2.43.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,24 m bis 0,36 m machtigen Betondecke folgen in allen Bohrungen Auffiillungen von
unterschiedlichen Machtigkeiten und Zusammensetzungen. Dabei handelt es sich in den meisten
Fallen um Feinsand bis Mittelsand. In der Bohrung RKS 83/10 wurde die Auffillung bis zur
Endtiefe von 3,00 m u. GOK nicht durchteuft. Hier wurden u.a. Betonbruchsticke als
Fremdbestandteile registriert. In der Bohrung RKS 83/9 wurde von 1,10 m u. GOK bis zur Endtiefe
von 3,00 m u. GOK eine Schicht aus Feinsand bis Mittelsand erbohrt. Hier konnte aufgrund
fehlender Hinweise nicht abschliefiend geklart werden ob es sich um eine Auffillung oder um
anstehendes Material handelt. In den beiden Ubrigen Bohrungen die bis in 3,00 m u. GOK
abgeteuft wurden (RKS 83/5 und RKS 83/6) stand ab spatestens 2,30 m u. GOK ein hellbrauner
Feinsand bis Mittelsand an. In den finf Bohrungen die bis 4,00 m u. GOK abgeteuft wurden,
wurde diese anstehende Schicht aus Feinsand bis Mittelsand friihestens ab 2,40 m u. GOK
(RKS 83/7B) und spatestens ab 3,60 m u. GOK (RKS 83/3) angetroffen.
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Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 45 und Anlage 1.2

ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

Abbildung 45: Lage der Untersuchungspunkte, KVF83

5.2.43.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der abgeteuften Bohrungen angetroffen.

5.2.43.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der

folgenden Tabelle 167 entnommen werden.

Tabelle 167: Entnommene Proben KVF 83

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT | LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 83/1 0,24-0,4 Boden 1

RKS 83/1 0,4-1,1 Boden 1 1

RKS 83/1 1,1-2,3 Boden 1

RKS 83/1 2,3-3,1 Boden 1

RKS 83/1 3,1-4,0 Boden 1

RKS 83/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 83/2 0,24-0,5 Boden 1

RKS 83/2 0,5-1,3 Boden 1 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT | LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 83/2 1,3-2,1 Boden 1
RKS 83/2 2,1-3,0 Boden 1

RKS 83/2 3,0-4,0 Boden 1
RKS 83/3 0,29-1,0 Boden 1 1

RKS 83/3 1,0-2,0 Boden 1
RKS 83/3 2,0-3,0 Boden 1

RKS 83/3 3,0-3,6 Boden 1
RKS 83/3 3,6-4,0 Boden 1
RKS 83/3 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 83/4 0,24-1,1 Boden 1 1

RKS 83/4 1,1-2,1 Boden 1
RKS 83/4 2,1-3,1 Boden 1

RKS 83/4 3,1-3,5 Boden 1
RKS 83/4 3,5-4,0 Boden 1
RKS 83/5 0,36-0,9 Boden 1 1

RKS 83/5 0,9-2,0 Boden 1
RKS 83/5 2,0-3,0 Boden 1

RKS 83/5 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 83/6 0,36-0,5 Boden 1 1

RKS 83/6 0,5-1,5 Boden 1
RKS 83/6 1,5-2,3 Boden 1

RKS 83/6 2,3-3,0 Boden 1
RKS 83/7 0,26-1,0 Boden 1 1

RKS 83/7 1,0-1,6 Boden 1
RKS 83/7 1,6-2,4 Boden 1
RKS 83/7 2,4-3,0 Boden 1

RKS 83/7 3,0-4,0 Boden 1
RKS 83/7 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 83/9 0,26-1,1 Boden 1 1

RKS 83/9 1,1-2,0 Boden 1 1

RKS 83/9 2,0-3,0 Boden 1
RKS 83/9 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 83/10 2,0-3,0 Boden 1
RKS 83/10 2,0-3,0 Boden 1
RKS 83/10 2,0-3,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 83 16 9 0 0 5 5 22
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Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 168 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 83 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 168: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 83
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KVF 83 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 83/1 0,4-1,1 <40 <0,05 <0,05 0,14 0,14
RKS 83/1 2,3-3,1 <40 - - - -
RKS 83/2 0,5-1,3 <40 <0,05 0,07 0,61 0,61
RKS 83/2 2,1-3,0 <40 - - - -
RKS 83/3 0,29-1,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 83/3 2,0-3,0 <40 - - - -
RKS 83/4 0,24-1,1 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 83/4 2,1-3,1 <40 - - - -
RKS 83/5 0,36-0,9 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 83/5 2,0-3,0 <40 - - - -
RKS 83/6 0,36-0,5 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 83/6 1,5-2,3 <40 - - - -
RKS 83/7 0,26-1,0 <40 <0,05 <0,05 0,22 0,22
RKS 83/7 2,4-3,0 <40 - - - -
RKS 83/9 0,26-1,1 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 83/9 1,1-2,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 169 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 169: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 83

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m3 mg/m3

RKS 83/1 Bolu 1 0,489 0,489

RKS 83/3 Bolu 0,589 4,46 4,46

RKS 83/5 Bolu 0,659 417 417

RKS 83/7 Bolu 0,453 0,897 0,897

RKS 83/9 Bolu 0,121 1,45 1,45

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

- = Parameter wurde nicht untersucht
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Der Hauptbestandteil der gemessenen LCKW-Summen wird in allen drei Bodenluftproben aus
dem Einzelparameter Tetrachlorethen gebildet.

5.2.43.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, flr eine Ausbreitung von flichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prufwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Aufgrund der mittleren Mobilitdt der BTEX und der mittleren Schutzfunktion der
ungesattigten Bodenzone ist trotz der geringen Schadstoffgehalte in der Bodenluft eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX im Bereich aller auf BTEX untersuchten Bohrungen zu
erwarten.

Im Bereich der Bohrungen RKS 83/1, RKS 83/7 und RKS 83/9 ist aufgrund der hohen Mobilitat der
LCKW und der geringen Schadstoffgehalte in der Bodenluft gemall HLUG SIWA [U13] eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW zu erwarten. Im Bereich der Bohrungen RKS 83/3 und
RKS 83/5 ist aufgrund der hohen Mobilitit und der hohen Schadstoffgehalte eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW wahrscheinlich. Die voraussetzungen nach § 9 Abs. 2
BBodSchG flr die Anordnung weiterer Untersuchungen sind erfillt.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

PAK wurden in drei von neun aus PAK analysierten Proben mit max. 0,61 mg/kg EPA15
(RKS 83/2 0,5-1,3) nachgewiesen. Gemal HLUG SIWA [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitat
der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter in den Proben, der mittleren Schutzfunktion der
ungesattigten Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im Boden eine
Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung
fur PAK nicht zu erwarten.

Konversionsflache Spinelli-Barracks Mannheim-Feudenheim, Untersuchung Phase lla Seite 193



STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

—

==== _ SICHERHEIT

5.2.43.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte eine Gefahrdung Uber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser in den Bereichen RKS 83/3 und RKS 83/5
nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden — Mensch ist aufgrund der bestehenden
Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Bei Entsiegelungs- und RickbaumalRnahmen ist
der Wirkungspfad Boden — Mensch neu zu betrachten. Die festgestellte Kontamination stellt zum
gegenwartigen Zeitpunkt und fur die gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung dar. Sie ist zu
dokumentieren, damit bei einer Nutzungsadnderung oder bei InfrastrukturmalRnahmen eine
Neubewertung durchgefiihrt werden kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf
ergeben. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 83 in die Kategorie B.

Tabelle 170: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 83) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 83 nicht zu erwarten.

5.2.44 KVF 84 (Frostschutzmittel und Altéltank, Gebaude 1852)
5.2.44.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 84 um einen 10.000 L Altéltank (unterflur) und einen 7.000 L
Frostschutzmitteltank (unterflur) stidwestlich angrenzend an das Gebaude 1852. Der formulierte
Kontaminationsverdacht basiert auf mogliche Verluste von Altdl und Frostschutzmittel durch
mdgliche Leckagen am Tank- und Tankleitungen, Handhabungs- und Tropfverlusten. [U6]

5.2.44.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malinahmen [U8] wurde flr die
KVF 84 eine Bohrung bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW vorgesehen.

Auf der KVF 84 wurden zwei Bohrungen im direkten Umfeld der beiden Schachte bis in eine Tiefe
von 5,00 m u. GOK niedergebracht. Der vorgefundene Schacht reichte bis 2,30 m u. GOK. Um
unterhalb der vermuteten Tanksohle Proben gewinnen zu kénnen wurde die Bohrung tiefer
abgeteuft als im Konzept vorgesehen. Da in der ersten Bohrung (RKS 84/1) in den beiden
Schichten aus den Bereichen zwischen 1,80 m u. GOK bis 2,40 m u. GOK organoleptische
Auffalligkeiten in Form von MKW-Geruch auftraten wurde eine zweite Bohrung (RKS 84/2)
niedergebracht um die erste Beobachtung zu verifizieren, bzw. eine erste horizontale Abgrenzung
zu ermoglichen.

5.2.44.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 84 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 60 m2. Der Nutzungszeitraum flr den Altéltank und den Frostschutzmitteltank wird in dem
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Bericht zur Phase | Untersuchung von CDM Smith [U6] von ca. 1986 bis 2014 angegeben. Am
Frostschutzmitteltank wurden im Rahmen von Untersuchungen im Jahr 2011 gréfRere Mangel
festgestellt. Auf der KVF 84 existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton. [U6]

5.2.44.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 84/1 wurde unter einer 0,27 m machtigen Betondecke bis in eine Tiefe von
0,50 m u. GOK eine Auffullung grauem, schwach sandigem Feinkies bis Mittelkies angetroffen.
Darunter folgt bis in eine Tiefe von 1,80 m u. GOK eine Auffiillung aus braunem, feinkiesigem bis
mittelkiesigem Sand. Von 1,80 m u. GOK bis in 2,20 m u. GOK wurde ein dunkelgrauer bis
brauner feinkiesiger Sand erbohrt. Die Auffillung wies einen MKW-Geruch auf. Bis in eine Tiefe
von 2,40 m u. GOK folgt eine Auffullung ahnlicher Zusammensetzung. In dieser Schicht wurden
Betonbruchstlicke als Fremdbestandteile und ein stRlicher Geruch registriert den man im Gelande
als Folge eines Abbauvorgang von MKW deuten kann. Ab 2,40 m u. GOK bis zur Endtiefe von
5,00 m u. GOK steht ein brauner bis hellbrauner Feinsand an. Auch hier war ein siRlicher Geruch
wahrnehmbar. In der Bohrung RKS 84/2 wurde unter der 0,27 m machtigen Betondecke bis in
eine Tiefe von 3,40 m u. GOK eine Auffiillung aus dunkelbraunem, feinkiesigem bis mittelkiesigem
Feinsand bis Mittelsand mit Schotter und Betonbruchstiicken erbohrt. Bis zur Endtiefe von 5,00 m
u. GOK steht ein hellbrauner mittelkiesiger Feinsand an. Organoleptische Auffalligkeiten wurden
hier nicht registriert.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 46 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kénnen Anlage 2 enthommen werden.

Abbildung 46: Lage der Untersuchungspunkte, KVF84

5.2.44.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der beiden bis auf 5,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.
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Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 171 entnommen werden.

Tabelle 171: Entnommene Proben KVF 84

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 84/1 0,2-0,5 Boden 1 1

RKS 84/1 0,5-1,0 Boden 1
RKS 84/1 1,0-1,8 Boden 1
RKS 84/1 1,8-2,2 Boden 1 1

RKS 84/1 2,2-2,4 Boden 1 1

RKS 84/1 2,4-3,0 Boden 1

RKS 84/1 3,0-4,0 Boden 1

RKS 84/1 4,0-5,0 Boden 1
RKS 84/2 0,27-1,3 Boden 1
RKS 84/2 1,3-2,3 Boden 1

RKS 84/2 2,3- 3,4 Boden 1
RKS 84/2 3,4-4,4 Boden 1

RKS 84/2 4,4-5,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 84 7 3 0 0 0 0 6

Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 172 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 84 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 172: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 84

KVF 84 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 84/1 0,2-0,5 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 84/1 1,8-2,2 3.600 0,86 <0,05 4,41 3,55
RKS 84/1 2,2-2,4 200 <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 84/1 2,4-3,0 66 - - - -
RKS 84/1 3,0-4,0 77 - - - -
RKS 84/2 1,3-2,3 <40 - - - -
RKS 84/2 3,4-4,4 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

- = Parameter wurde nicht untersucht
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5.2.44.7 Auswertungen und Interpretationen

In drei von sieben auf MKW untersuchten Bodenproben wurden MKW nachgewiesen. Gemafl
ALEX 02 liegt in der Probe RKS 84/1 1,8-2,2 (3.600 mg/kg) bezuglich des Parameters MKW im
Boden eine Uberschreitung des Priifwert oPW3 (nicht sensible Nutzung) vor. In allen anderen
Proben wird der oPW1 (Kinderspielflachen) fur MKW eingehalten.

Beziglich des Summenparameters PAK, sowie den PAK-Einzelparametern liegen keine
Prifwertliberschreitungen geman der in dem Kapitel 3.2 aufgefuihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Eine Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den
Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes
ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW wurden ausschliesslich in den Proben der Bohrung RKS 84/1 nachgewiesen.
Fir den Tiefenbereich 1,8 — 2,2 m u. GOK aus der Bohrung RKS 84/1 ist, ausgehend von einer
hohen Mobilitéat (Ottokraftstoffe), aufgrund des hohen Schadstoffgehaltes eine Grundwasser-
gefahrdung durch MKW wahrscheinlich. Die Voraussetzung nach § 9 Abs. 2 BBodSchG fir die
Anordnung weiterer Untersuchungen ist zwar erfullt, durch die deutlich geringeren
Konzentrationen an MKW in den unterlagernden Tiefenbereichen ist jedoch eine vertikale
Eingrenzung erfolgt. Fur den unterlagernden Tiefenbereich von 2,2 — 4,0 m u. GOK ist aufgrund
des geringen Schadstoffgehaltes gemall HLUG SIWA [U13] eine Grundwassergefahrdung durch
MKW zu erwarten.

Aufgrund der geringen Mobilitat der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter, der mittleren
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im Boden ist
eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-
Untersuchung flir PAK nicht zu erwarten.

5.2.44.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

In der Bohrung RKS 84/1 wird im Tiefenbereich von 1,8 — 1,1 m u. GOK Uber den Wirkungspfad
Boden — Mensch fir MKW mit 3.600 mg/kg der Orientierungswert oPW3 Uberschritten. In den
unterlagernden Schichten wurden deutlich verringerte MKW-Gehalte nachgewiesen die den oPW1
einhalten. Damit wurde die Belastung vertikal eingegrenzt. Des weiteren erfolgte durch die Lage
des Tanks und der zweiten Bohrung (RKS 84/2) in der keine MKW nachgewiesen wurden bereits
eine horizintale Eingrenzung in zwei Richtungen. Der Nachweis von MKW in den
oberflachennahen Schichten deutet auf Tropf- und Handhabungsverluste hin. Fir eine Leckage
des Tanks liegen keine Hinweise vor.

Eine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser durch MKW ist gemaf der

Sickerwasserprognose HLUG SIWA [U13] zwar wahrscheinlich, in den unterlagernden Schichten
der vorgefundenen Kontamination jedoch bereits eine vertikale Eingrenzung.
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Da die Flache versiegelt ist besteht aus gutachterlicher Sicht zum gegenwartigen Zeitpunkt und fir
die gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung. Kontamination ist zu dokumentieren, damit bei einer
Nutzungsanderung oder bei Infrastrukturmaflnahmen eine Neubewertung durchgeflihrt werden
kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben. Wir empfehlen die Einstufung
der Flache KVF 84 in die Kategorie B.

Tabelle 173: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 84) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Wir empfehlen bei Bodeneingriffsmallinahmen in diesem Bereich eine fachgutachterliche
Begleitung vorzusehen.

Die festgestellten Stoffgehalte fir MKW und PAK kénnen bei Bodeneingriffsmalinahmen zu einer
Abfallrelevanz fuhren.

5.2.45 KVF 88 (Tank Gebaude 1857)
5.2.45.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 88 um einen ehemaligen Tank (unterflur) nordwestlich angrenzend an
das Gebaude 1857. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf mogliche Verluste von
MKW und BTEX, Hinweise zum Tankinhalt liegen nicht vor. [U6]

5.2.45.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 88 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW, sowie der Ausbau einer Bohrung zur temporaren
Bodenluftmesstelle und die Analyse der Bodenluftprobe auf die Parameter BTEX vorgesehen.

Im Bereich der KVF 88 wurden zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK
niedergebracht und eine Bohrung zur tempordren Bodenluftmessstelle ausgebaut. Fir eine
Bodenprobe (RKS 88/1 3,0-4,0) wurde kein Laboreingang registriert.

5.2.45.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 88 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 35 m?. Baujahr, Nutzungszeitraum und eingesetzte Betriebsstoffe flir den Tank sind nicht
bekannt. Auf der KVF 88 existiert eine Versiegelung aus Beton.

5.2.45.4 Boden- und Untergrundaufbau

In beiden auf der KVF 88 abgeteuften Bohrungen wurde unter einer 0,10 m mé&chtigen
Versiegelung aus Verbundsteinen eine Aufflllung aus rétlichem bis grauem, sandigem Feinkies
bis Mittelkies und Schotter angetroffen. In der Bohrung RKS 88/1 folgt von 0,50 m u. GOK bis
0,80 m u. GOK eine Aufflillung aus feinkiesigem bis mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand mit
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Schlackeresten und Betonbruchstiicken. Unterlagert wird diese Aufflillung bis in eine Tiefe von
1,90 m u. GOK von einem braunen, schwach schluffigen Feinsand bis Mittelsand. Von 1,90 m u.
GOK bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK steht ein hellbrauner, schwach feinkiesiger bis
mittelkiesiger Feinsand bis Mittelsand an. In der Bohrung RKS 88/2 folgt unter der ersten
Auffillung (Feinkies bis Mittelkies) von 0,70 m u. GOK bis 1,60 m u. GOK eine zweite Auffillung
aus braunem, schwach schluffigem Feinsand bis Mittelsand. Ab 1,60 m u. GOK bis zur Endtiefe
von 4,00 m u. GOK steht auch hier der hellbraune, schwach feinkiesige bis schwach mittelkiesige
Feinsand bis Mittelsand an.

'\Z\,F oL

Abbildung 47: Lage der Untersuchungspunkte, KVF88

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 47 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kénnen Anlage 2 enthommen werden.

5.2.45.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der abgeteuften Bohrungen angetroffen.

5.2.45.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 174 entnommen werden.

Tabelle 174: Entnommene Proben KVF 88

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 88/1 0,1-0,5 Boden 1

RKS 88/1 0,5-0,8 Boden 1

RKS 88/1 0,8-1,9 Boden 1

RKS 88/1 1,9-3,0 Boden 1

RKS 88/1 3,0-4,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 88/1 Bolu Bodenluft 1

RKS 88/2 0,1-0,7 Boden 1

RKS 88/2 0,7-1,6 Boden 1

RKS 88/2 1,6-2,0 Boden 1

RKS 88/2 2,0-3,0 Boden 1

RKS 88/2 3,0-4,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 88 3 0 0 0 0 1 6

Probeneingang dieser Probe vom analysierenden Labor nicht registriert

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 175 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 88 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 175: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 88

KVF 88 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 88/1 0,8-1,9 <40 - - - .

RKS 88/2 0,7-1,6 <40 - - -

RKS 88/2 2,0-3,0 <40 - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 176 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 176: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 88

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RKS 88/1 Bolu 0,662 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.45.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich des analysierten Schadstoffes MKW im Boden liegen keine Prifwertiberschreitungen
oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten
Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit den Prufwerten
der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Beziiglich des analysierten Schadstoffes BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur
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Gefahrenabschatzung gemalf der in dem Kapitel 3.2 aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Die
Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten
der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prifwerte fur leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes
Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes
ALEX 02 fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone auf Basis der
vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fiur MKW nicht zu erwarten.

5.2.45.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 88 in die Kategorie A.

Tabelle 177: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 88) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumalinahmen auf der Flache KVF 88 nicht zu erwarten.
5.2.46 KVF 90 (Altoltank Gebaude 1859)

5.2.46.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 90 um einen 7.000 L Altéltank (unterflur) stdlich angrenzend an das
Gebaude 1859. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf mdgliche Verluste von Altol
durch mégliche Leckagen an Tank- und Tankleitungen sowie Handhabungs- und Tropfverlusten.
[U6]

5.2.46.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MalRnahmen [U8] wurde fir die
KVF 90 eine Bohrung bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK vorgesehen.
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Auf der KVF 90 wurde eine Bohrung in direktem Umfeld des vorgefundenen Schachtes bis in eine
Tiefe von 4,00 m u. GOK niedergebracht.

5.2.46.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 90 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 70 m2. Der Nutzungszeitraum fir die den Altéltank wird in dem Bericht zur Phase |
Untersuchung von CDM Smith [U6] von 1987 bis 2014 angegeben. Der Tank ist mit Stickstoff
geflllt. 2011 wurden an dem Tank grélkere Mangel festgestellt. Auf der KVF 90 existiert eine
Versiegelung aus Beton.

5.2.46.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 90/1 wurde ab Gelandeoberkante bis in eine Tiefe von 0,60 m u. GOK eine
Auffillung aus dunkelbraunem, schwach feinsandigen, schwach humosen Schluff angetroffen.
Darunter folgt bis in eine Tiefe von 1,50 m u. GOK eine Auffullung aus braunem, schwach
schluffigem Feinsand bis Mittelsand. Ab 1,50 m u. GOK bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK steht
ein hellbrauner, schwach feinkiesiger bis schwach mittelkiesiger Feinsand bis Mittelsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 48 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.

. 2 " JE
e el

Abbildung 48: Lage der Untersuchungspunkte, KVF90
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5.2.46.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der abgeteuften Bohrungen angetroffen.

5.2.46.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 178 entnommen werden.

Tabelle 178: Entnommene Proben KVF 90

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 90/1 0-0,6 Boden 1

RKS 90/1 0,6-1,5 Boden 1

RKS 90/1 1,5-2,0 Boden 1

RKS 90/1 2,0-3,0 Boden 1

RKS 90/1 3,0-4,0 Boden 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 90 2 1 0 0 0 0 3

Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 179sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 90 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 179: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 90

KVF 90 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 90/1 1,5-2,0 <40 - - - -

RKS 90/1 3,0-4,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.46.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW und PAK wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fiir diese Stoffe nicht zu
erwarten.
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5.2.46.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
die Wirkungspfade Boden — Grundwasser und Boden — Mensch nachgewiesen werden. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 90 in die Kategorie A.

Tabelle 180: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 90) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 90 nicht zu erwarten.

5.2.47 KVF 108 (Betonflache mit Benzinabscheider und oberirdischem Tank)
5.2.47.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei KVF 108 um eine betonierte Flache auf der sich ehemals ein oberirdischer
Tank  unbekannter Grolke befunden hat. Dariber hinaus befindet sich ein
Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter GroRe auf der Flache. Der formulierte
Kontaminationsverdacht beruht auf moglichen Leckagen- und Handhabungsverlusten von Benzin,
Ol und mineraldlhaltigen Flussigkeiten. [U6]

5.2.47.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere MalRnahmen [U8] wurden flr die
KVF 108 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau beider Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 108 wurden im Bereich des Abscheiders zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m
u. GOK niedergebracht, da die Auffullung bis 3,00 m u. GOK noch nicht durchteuft wurde und
beide Bohrungen zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.47.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 108 befindet sich im Norden der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 3.580 m?. Baujahr und Nutzungszeitraum des Benzinabscheiders und des
oberirdischen Tanks sind nicht bekannt. Hinweise Uber den Tankinhalt des oberirdischen Tanks
liegen nicht vor. In 2011 wurde im Bereich der KVF eine flache Bohrung abgeteuft. Es liegen keine
Informationen Uber die genaue Tiefe und Lage der Untersuchung vor. Der Nutzungshintergrund
der Betonflache ist unklar. [U6]
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5.2.47.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 108/1 wurde unter einer 0,17 m machtigen Versiegelung aus Beton ein bis in
eine Tiefe von 0,30 m u. GOK reichender Hohlraum angetroffen. Darunter wurde bis in 1,10 m u.
GOK Auffullungsmaterial aus dunkelbraunem Schiuff, feinsandig bis mittelsandig, schwach
feinkiesig bis schwach mittelkiesig mit Beton- und Ziegelbruchstlicken, sowie Schlacke erbohrt. Ab
1,10 m u. GOK bis in eine Tiefe von 2,10 m u. GOK findet sich eine Auffillung aus dunkelgrauem,
schwach feinkiesigem, schwach mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand mit Betonbruchstiicken
und Schotter. Im Liegenden bis in 3,60 m u. GOK folgt eine Auffiillung aus dunkelbraunem,
schwach feinkiesigem bis schwach mittelkiesigem, feinsandigem bis mittelsandigem Schluff. Ab
3,60 m u. GOK bis 3,70 m u. GOK wurde ein Magerbeton angetroffen. Den Abschluss des
sondierten Aufschlusses bildet Anstehendes bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK mit einem
braunen Fein- bis Mittelsand. Bei RKS 180/2 wurde unter einer 0,18 m machtigen Betondecke ein
0,02 m méachtiger Hohlraum angetroffen. Darunter folgt Auffullung bis in eine Tiefe von 1,00 m u.
GOK aus dunkelbraunem, fein- bis mittelsandigem, schwach fein- bis mittelkiesigem Schluff mit
Betonbruchstliicken und Schlacke. Ab 1,00 m u. GOK bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK wurde
Auffillungsmaterial aus dunkelbraunem schwach fein- bis mittelkiesigem Fein- bis Mittelsand mit
Beton- und Ziegelbruchstiicken erbohrt.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 49 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kénnen Anlage 2 enthommen werden.

KVF 108

Abbildung 49: Lage der Untersuchungspunkte, KVF108
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Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der zwei bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften

Bohrungen angetroffen.

5.2.47.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 181 entnommen werden.

Tabelle 181: Entnommene Proben KVF 108

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 108/1 0,3-1,1 Boden 1

RKS 108/1 1,1-2,1 Boden 1
RKS 108/1 2,1-3,0 Boden 1
RKS 108/1 3,0-3,6 Boden 1 1

RKS 108/1 3,6-4,0 Boden 1
RKS 108/1 Bolu Bodenluft 1

RKS 108/2 0,2-1,0 Boden 1

RKS 108/2 1,0-2,0 Boden 1
RKS 108/2 2,0-3,0 Boden 1
RKS 108/2 3,0-4,0 Boden 1 1

RKS 108/2 Bolu Bodenluft 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 108 4 2 0 0 0 2 5

Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 182 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 108
entnommenen Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 182: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 108

KVF 108 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 108/1 0,3 - 1,1 62 - - - -
RKS 108/1 3,0 - 3,6 <40 <0,05 0,25 2,57 2,57
RKS 108/20,2-1,0 <40 - - - -
RKS 108/2 3,0 - 4,0 <40 <0,05 0,16 1,89 1,89
n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen

In der folgenden Tabelle 183 sind Summenparameter flir BTEX aufgelistet.
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Tabelle 183: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 108

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m3

RKS 108/1 Bolu 0,939 - -

RKS 108/2 Bolu 0,854 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.47.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezliglich des analysierten Schadstoffes BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur
Gefahrenabschatzung gemalf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Die
Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegentberstellung mit den Orientierungswerten
der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prifwerte fur leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes
Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes
ALEX 02 fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemall [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden ausschliesslich in der Probe RKS 108/1 0,3-1,1 nachgewiesen. Nach verbal-
argumentativer Sickerwasserprognose gemal [U13] ware eine Grundwassergefahrdung durch
MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitat (Ottokraftstoffe), trotz des geringen
Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von MKW in der
Bodenprobe RKS 108/1 0,3-1,1 den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreitet,
besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch MKW.

Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter, der mittleren
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im Boden ist
eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-
Untersuchung fur PAK nicht zu erwarten.
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5.2.47.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 108 in die Kategorie A.

Tabelle 184: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 108) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumaflnahmen auf der Flache KVF 108 nicht zu erwarten.

5.2.48 KVF 114 (Werkstatthalle Gebaude 1504)
5.2.48.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 114 um eine Kfz-Halle (Reparaturhalle) mit Wartungsgrube. Der
formulierte Kontaminationsverdacht beruht auf der Historie der Flache und bereits durchgefiihrten
Grundwasseruntersuchungen (2011), bei denen Belastungen mit LHKW (27 pg/l Tetrachlorethen;
0,6 ug/l Trichlorethen) festgestellt wurden. Durch Tropf- und Handhabungsverluste von Benzin, Ol,
mineraldlhaltigen Flissigkeiten sind Verunreinigungen des Untergrundes maglich. [U6]

5.2.48.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden fir die
KVF 114 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau beider Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter LCKW
und BTEX vorgesehen.

Auf der KVF 114 wurden im Bereich der Wartungsgrube vier Bohrungen bis in eine Tiefe von
3,00 m u. GOK niedergebracht und zwei Bohrungen zu temporaren Bodenluftmessstellen
ausgebaut.

5.2.48.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 114 befindet sich im nordnorddstlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und
umfasst eine Flache von ca. 947 m? Der Nutzungszeitraum fir die der Kfz-Halle wird in dem
Bericht zur Phase | Untersuchung von CDM Smith [U6] von 1950 bis 2014 angegeben. Auf der
KVF 114 existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton.
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5.2.48.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 114/1 wurde unter einer 0,27 m machtigen Versiegelung aus Beton bis zur
Endtiefe von 3,00 m u. GOK ein hellbrauner Fein- bis Mittelsand erbohrt. In den Bohrungen
RKS 114/2, RKS 114/3 und RKS 114/4 wurde unter einer 0,30 m bis 0,33 m machtigen
Betondecke bis in eine Tiefe von 0,50 m u. GOK (RKS 114/2) bis 0,70 m u. GOK (RKS 114/3,
RKS 114/4) eine Aufflillung aus graubraunem Sand bis Kies mit Schotter und Betonbruchstlicken
erbohrt. Darunter folgt in den Bohrungen RKS 114/3 und RKS 114/4 bis in 1,70 m u. GOK eine
Auffillung aus braunem, fein- bis mittelsandigem Schluff. In der Bohrung RKS 114/2 folgt bis in
1,70 m u. GOK eine Aufflllung aus braunen, schluffigen, fein- bis mittelkiesigen Fein- bis
Mittelsand. Die Basis der Bohrungen bis 3,00 m u. GOK bei RKS 114/2 bis RKS 114/4 werden von
hellboraunem Fein- bis Mittelsand gebildet.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 50 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

5.2.48.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der vier bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.48.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 185 entnommen werden.
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Tabelle 185: Entnommene Proben KVF 114

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 114/1 0,27-1,0 Boden 1 1

RKS 114/1 1,0-2,0 Boden 1

RKS 114/1 2,0-3,0 Boden 1
RKS 114/2 0,3-0,5 Boden 1
RKS 114/2 0,5-1,7 Boden 1 1

RKS 114/2 1,7-2,3 Boden 1
RKS 114/2 2,3-3,0 Boden 1

RKS 114/2 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 114/3 0,33-0,7 Boden 1 1

RKS 114/3 0,7-1,7 Boden 1
RKS 114/3 1,7-2,3 Boden 1

RKS 114/3 2,3-3,0 Boden 1
RKS 114/3 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 114/4 0,3-0,7 Boden 1 1

RKS 114/4 0,7-1,7 Boden 1

RKS 114/4 1,7-2,3 Boden 1
RKS 114/4 2,3-3,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 114 8 4 0 0 2 2 7

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 186 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 114
entnommenen Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 186: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 114

KVF 114 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 114/1 0,27-1,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 114/1 1,0-2,0 <40 - - - -

RKS 114/2 0,5-1,7 <40 <0,05 0,13 1,59 1,59

RKS 114/2 2,0-3,0 <40 - - - -

RKS 114/3 0,33-0,7 <40 <0,05 0,35 2,82 2,82

RKS 114/3 1,7-2,3 <40 - - - -

RKS 114/4 0,3-0,7 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 114/4 0,7-1,7 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht
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Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 187 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 187: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 114

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RSK 114/2 Bolu 0,475 0,044 0,044
RSK 114/3 Bolu 0,350 0,038 0,040

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.48.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
tiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Die Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegeniberstellung mit den
Orientierungswerten der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prifwerte fir leichtflichtige
Stoffe des Bundeslandes Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen
Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02 fiir die Summen der Einzelparameter befindet sich in
Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

PAK wurden in den RKS 114/2 0,5-1,7 (1,59 mg/kg EPA15) und RKS 114/3 0,33-0,7 (2,82 mg/kg
EPA15) nachgewiesen. Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-
Einzelparameter, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen
Schadstoffgehalte im Boden ist eine Grundwassergefahrdung fir PAK nicht zu erwarten.
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5.2.48.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 114 in die Kategorie A.

Tabelle 188: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 114) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Der festgestellte Stoffgehalt fir den PAK-Einzelparameter Benzo(a)Pyren in der Probe
RKS 114/3 0,33-0,7 koénnte bei BodeneingriffsmalRnahmen in diesem Bereich zu einer
Abfallrelevanz fihren.

5.2.49 KVF 115 (Altoltank Gebaude 1504)
5.2.49.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 115 um einen 5.000 L Altéltank (unterflur) dstlich angrenzend an das
Gebaude 1504. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf mdglichen Leckagen, sowie
Handhabungs- und Tropfverlusten. [U6]

5.2.49.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MalRnahmen [U8] wurde fir die
KVF 115 eine Bohrung bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK vorgesehen.

Auf der KVF 115 wurde im Bereich des Altéltanks eine Bohrung bis in eine Tiefe von 4,00 m u.
GOK niedergebracht.

5.2.49.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 115 befindet sich im nordnorddstlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und
umfasst eine Flache von ca. 50 m2. Der Nutzungszeitraum flir den Altéltank wird in dem Bericht
zur Phase | Untersuchung von CDM Smith [U6] von 1987 bis 2014 angegeben. Auf der KVF 115
existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.49.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 115/1 wurde unter einer 0,22 m dicken Betondecke bis in eine Tiefe von
1,10 m u. GOK eine Auffullung aus grauem, feinkiesigem bis mittelkiesigem Sand mit Schotter und
Betonbruchstiicken erbohrt. Darunter steht bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK ein hellbrauner,
Fein- bis Mittelsand an.
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Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 51 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

Abbildung 51: Lage der Untersuchungspunkte, KVF115

5.2.49.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in der bis auf 4,00 m u. GOK abgeteuften Bohrung nicht
angetroffen.

5.2.49.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 189 entnommen werden.

Tabelle 189: Entnommene Proben KVF 115

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX |Riickstellprobe
RKS 115/1 0,22-1,1 Boden 1

RKS 115/1 1,1-2,0 Boden 1

RKS 115/1 2,0-3,0 Boden 1 1

RKS 115/1 3,0-4,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 115 2 1 0 0 0 0 2
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Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 190 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 115
entnommenen Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 190: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 115

KVF 115 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 115/1 1,1-2,0 <40 - - - -

RKS 115/1 2,0-3,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.49.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlduterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). MKW und PAK waren in den analysierten Bodenproben nicht nachweisbar. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir diese Stoffe nicht zu
erwarten.

5.2.49.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 115 in die Kategorie A.

Tabelle 191: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 115) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumalnahmen auf der Flache KVF 115 nicht zu erwarten.
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5.2.50 KVF 117 (Gefahrstofflager mit Leichtfliissigkeitsabscheider (1x) Gebaude 1504)
5.2.50.1 Kontaminationshypothese

Bei der KVF 117 handelt es sich um einen separierten Gefahrenbereich sldlich von Gebaude
1504, in dem ein Abscheider (unterflur) unbekannter Grofke angetroffen wurde. Der
Kontaminationsverdacht beruht auf der Historie der Flache und nicht auszuschlielenden
Leckagen, sowie Handhabungs- und Tropfverlusten von Benzin, Ol und mineraldlhaltigen
Flissigkeiten. [U6]

5.2.50.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden fir die
KVF 117 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau einer Bohrung zur temporaren
Bodenluftmessstelle und die Analyse der Bodenluftprobe auf die Parameter LCKW und BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 117 wurden im Bereich des Abscheiders zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m
u. GOK niedergebracht und eine Bohrung zur temporaren Bodenluftmessstelle ausgebaut.

5.2.50.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 117 befindet sich im nordnorddstlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und
umfasst eine Flache von ca. 18 m?. Die KVF mit ihren Einrichtungen wurde vermutlich 1987
errichtet und bis 2014 genutzt [U6]. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.50.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen RKS 117/1 und RKS 117/2 wurde unter einer 0,22 m bis 0,23 m machtigen
Versiegelung aus Beton bis zu einer Tiefe von 0,50 m u. GOK eine Auffullung aus grauem,
teilweise schwach sandigem Feinkies bis Mittelkies und Schotter angetroffen. Darunter folgen bin
in eine Tiefe von 2,00 m u. GOK Auffillungen aus grauem und hellbraunem feinkiesigem bis
mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand. Von 2,00 m u. GOK bis zur jeweiligen Endtiefe von 3,00 m
u. GOK steht ein hellbrauner Feinsand bis Mittelsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 52 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 enthommen werden.
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Abbildung 52: Lage der Untersuchungspunkte, KVF117

5.2.50.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der beiden bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.50.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 192 entnommen werden.

Tabelle 192: Entnommene Proben KVF 117

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 117/1 0,22-0,5 Boden 1

RKS 117/1 0,5-1,3 Boden 1
RKS 117/1 1,3-2,0 Boden 1 1

RKS 117/1 2,0-3,0 Boden 1
RKS 117/2 0,23-0,5 Boden 1
RKS 117/2 0,5-1,3 Boden 1 1

RKS 117/2 1,3-2,0 Boden 1
RKS 117/2 2,0-3,0 Boden 1

RKS 117/2 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 117 4 2 0 0 1 1 4
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Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 193 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 117
entnommenen Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 193: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 117

KVF 117 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 117/1 0,22-0,5 <40 - - - -

RKS 117/1 1,3-2,0 92 <0,05 0,07 0,51 0,51

RKS 117/2 0,5-1,3 <40 <0,05 0,07 0,61 0,61

RKS 117/2 2,0-3,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 194 sind die Summenparameter fur LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 194: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 117

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m3 mg/m3 mg/m3
RSK 117/2 Bolu 0,39 0,13 0,13

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.50.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Die Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegeniberstellung mit den
Orientierungswerten der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prifwerte fir leichtfllichtige
Stoffe des Bundeslandes Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen
Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02 fir die Summen der Einzelparameter befindet sich in
Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemall [U13] ware eine
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Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m?® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden ausschliesslich in der Probe RKS 117/1 1,3-2,0 (92 mg/kg) nachgewiesen. Nach
verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemaf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung
durch MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitdt (Ottokraftstoffe), trotz des geringen
Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von MKW in der
Bodenprobe RKS 117/1 1,3-2,0 den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreitet,
besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers.

Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter, der mittleren
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im Boden ist
eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-
Untersuchung fur PAK nicht zu erwarten.

5.2.50.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 117 in die Kategorie A.

Tabelle 195: Empfehlung zur Kategorisierung der Flédche (KVF 117) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 117 nicht zu erwarten.
5.2.51 KVF 118 (Leichtfliissigkeitsabscheider (2x) siidl. Gebaude 1504)

5.2.51.1 Kontaminationshypothese

Bei der KVF 118 handelt es sich um zwei Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GrofRe sudlich von Gebaude 1504. Der Kontaminationsverdacht beruht auf der Historie der Flache
und nicht auszuschlieRenden Leckagen, sowie Handhabungsverlusten von Benzin, Ol und
mineraldlhaltigen Flissigkeiten [U6].

5.2.51.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden fir die
KVF 118 drei Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
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temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 118 wurden im Bereich der Abscheideranlage zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von
3,00 m u. GOK niedergebracht und zwei Bohrungen zu temporaren Bodenluftmessstellen
ausgebaut.

5.2.51.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 118 befindet sich im noérdlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst
eine Flache von ca. 60 m2. Die KVF mit ihren Einrichtungen wurde vermutlich 1987 errichtet und
bis 2014 genutzt [UB]. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.51.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 118/1 wurde unter einer 0,27 m dicken Betondecke bis in eine Tiefe von
1,90 m u. GOK eine Auffiillung aus dunkelbraunem, schwach fein- bis mittelkiesigem Fein- bis
Mittelsand mit Schotter erbohrt. Ab 1,90 m u. GOK bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK steht ein
hellbrauner Fein- bis Mittelsand an. In der Bohrung RKS 118/2 wurde unter einer 0,20 m dicken
Betondecke bis in eine Tiefe von 0,50 m u. GOK eine Auffillung aus grauem, fein- bis
mittelkiesigem Sand mit Schwarzdeckenresten erbohrt. Darunter folgt bis in eine Tiefe von 2,10 m
u. GOK eine Auffullung aus braunem, schwach fein- bis mittelkiesigem Fein- bis Mittelsand mit
Betonbruchstiicken. Die Basis des Aufschlusses bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK bildet
Auffullungsmaterial aus braunem, schwach mittelkiesigem Fein- bis Mittelsand mit Schotter. In der
Bohrung RKS 118/3 wurde unter einer 0,27 m dicken Betondecke bis in eine Tiefe von 0,50 m u.
GOK eine Auffullung aus grauem, fein- bis mittelkiesigem Sand erbohrt. Darunter folgt bis in eine
Tiefe von 1,60 m u. GOK eine Aufflillung aus braunem, schwach fein- bis mittelkiesigem Fein- bis
Mittelsand mit Betonbruchstiicken. Ab 1,60 m u. GOK bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK steht
ein hellbrauner Feinsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 53 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der beiden bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften

Bohrungen angetroffen.

5.2.51.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der

folgenden Tabelle 196 entnommen werden.

Tabelle 196: Entnommene Proben KVF 118

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 118/1 0,27-1,0 Boden 1
RKS 118/1 1,0-1,9 Boden 1

RKS 118/1 1,9-3,0 Boden 1 1

RKS 118/1 Bolu Bodenluft 1

RKS 118/2 0,2-0,5 Boden 1
RKS 118/2 0,5-1,1 Boden 1
RKS 118/2 1,1-2,1 Boden 1

RKS 118/2 2,1-3,0 Boden 1 1

RKS 118/2 Bolu Bodenluft 1

RKS 118/3 0,27-0,5 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 118/3 0,5-1,6 Boden 1
RKS 118/3 1,6-2,0 Boden 1
RKS 118/3 2,0-3,0 Boden 1 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 118 6 3 0 0 0 2 5

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 197 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 118

entnommenen Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 197: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 118

KVF 118 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 118/1 1,0-1,9 <40 - - - .

RKS 118/1 1,9-3,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 118/2 1,1-2,1 <40 - - - -

RKS 118/2 2,1-3,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 118/3 0,5-1,6 <40 - - - -

RKS 118/3 2,0-3,0 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 198 sind die Summenparameter flir BTEX aufgelistet.

Tabelle 198: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 118

Summe 10 LHKW + VC

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW

Einheit mg/m? mg/m? mg/m3
RSK 118/1 Bolu 0,46 - -
RSK 118/2 Bolu 0,54 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.51.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe

(MKW, PAK)

im Boden

liegen keine Prufwert-

Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Beziiglich des analysierten Schadstoffes BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur
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Gefahrenabschatzung gemalf der in dem Kapitel 3.2 aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Die
Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten
der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prifwerte fur leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes
Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes
ALEX 02 fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW und PAK waren in den analysierten Bodenproben nicht nachweisbar. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir diese Stoffe nicht zu
erwarten.

5.2.51.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 118 in die Kategorie A.

Tabelle 199: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 118) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumalnahmen auf der Flache KVF 118 nicht zu erwarten.

5.2.52 KVF 119 (Gefahrstofflager Gebaude 1515C)
5.2.52.1 Kontaminationshypothese

Bei der KVF 119 handelt es sich um ein Gefahrstofflager (Container) siidwestlich von Gebaude
1504. Der Kontaminationsverdacht beruht auf der Historie der Flache, mdglichen Handhabungs-
und Tropfverlusten, sowie auf einer im Bereich des An- und Abstroms der nordwestlich
gegelegenen KVF 114 durchgefihrten Grundwasseruntersuchung (27 ug/l Tetrachlorethen;
0,6 pg/l Trichlorethen) [U6]
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5.2.52.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MalRnahmen [U8] wurde fir die
KVF 119 eine Bohrung bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf den Parameter MKW, sowie der Ausbau der Bohrung zur temporaren
Bodenluftmessstelle und die Analyse der Bodenluftprobe auf die Parameter LCKW und BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 119 wurde im Bereich des Gefahrtstofflagers eine Bohrung bis in eine Tiefe von
3,00 m u. GOK niedergebracht die Bohrung zur temporaren Bodenluftmessstelle ausgebaut.

5.2.52.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 119 befindet sich im noérdlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst
eine Flache von ca. 12 m2. Die KVF mit ihren Einrichtungen wurde vermutlich 1987 errichtet und
bis 2014 genutzt. Der Containerboden dient als Versiegelung. [U6]

5.2.52.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 119/1 wurde unter einer 0,08 m dicken Betondecke bis in eine Tiefe von
0,20 m u. GOK ein Hohlraum angetroffen. Darunter folgt bis in eine Tiefe von 0,60 m u. GOK eine
Auffillung aus grauem bis schwarzem, steinigem, sandigem Kies mit Asphaltresten. Bis in eine
Tiefe von 1,30 m u. GOK folgt eine Schicht aus braunem, sandigem, schwach tonigem Schluff von
steifer bis halbfester Konsistenz. Aufgrund fehlender Hinweise konnte nicht abschlieRend geklart
werden ob es sich hierbei um eine Aufflillung oder um anstehendes Material handelt. Die Basis
des Aufschlusses bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK bildet ein beiger Sand.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 54 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kénnen Anlage 2 enthommen werden.

~ 2
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—

Abbildung 54: Lage der Untersuchungspunkte, KVF119
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Grundwasser oder Schichtwasser wurde in der bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften Bohrung nicht

angetroffen.

5.2.52.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 200 entnommen werden.

Tabelle 200: Entnommene Proben KVF 119

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 119/10,2-0,6 Boden 1 1

RKS 119/1 0,6-1,3 Boden 1

RKS 119/1 1,3-2,3 Boden 1

RKS 119/1 2,3-3,0 Boden 1

RKS 119/1 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 119 2 1 0 0 1 1 2

Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 201

entnommenen Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 201: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 119

sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 119

KVF 119 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 119/1 0,2-0,6 190 <0,05 0,32 2,43 2,43

RKS 119/1 1,3-2,3 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 202 sind die Summenparameter fur BTEX aufgelistet.

Tabelle 202: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 119

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 119/1 Bolu 0,11 0,02 0,02

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

- = Parameter wurde nicht untersucht
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5.2.52.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezliglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Die Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den
Orientierungswerten der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prifwerte flr leichtfllichtige
Stoffe des Bundeslandes Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen
Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02 flir die Summen der Einzelparameter befindet sich in
Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m?® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden ausschliesslich im oberen Bereich der Bohrung, in der Probe RKS 119/1 0,2-0,6
(190 mg/kg) nachgewiesen. Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafly [U13]
ware eine Grundwassergefahrdung durch MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitat
(Ottokraftstoffe), trotz des geringen Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da die nachgewiesene
Konzentration von MKW in der Bodenprobe RKS 119/1 0,2-0,6 den Beurteilungswert von
2.500 mg/kg deutlich unterschreitet und in der Probe (RKS 119/1 1,3-2,3) aus dem tieferen
Bereich keine MKW mehr nachgewiesen wurden, besteht aus gutachterlicher Sicht keine
Gefahrdung des Grundwassers durch MKW.

Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter in der Probe
RKS 119/1 0,2-0,6, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und der geringen
Schadstoffgehalte im Boden ist eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.52.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 119 in die Kategorie A.
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Tabelle 203: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 119) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Der festgestellte Stoffgehalt fir den PAK-Einzelparameter Benzo(a)Pyren in der Probe
RKS 119/1 0,2-0,6 koénnte bei Bodeneingriffsmallnahmen in diesem Bereich zu einer
Abfallrelevanz fihren.

5.2.53 KVF 122 (Heizraum Gebéaude 1511)
5.2.53.1 Kontaminationshypothese

Bei der KVF 122 handelt es sich um den im d&stlichen Gebaudeteil des Gebaudes 1511
befindlichen ehemaligen Heizraum des Gebaudes 1511. Der Kontaminationsverdacht basiert auf
mdglichen Handhabungs- und Tropfverlusten. [U6]

5.2.53.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 122 keine Untersuchungen vorgesehen.

Im Bereich der KVF 122 wurden aufgrund der bei der Begehung vor Ort vorgefundenen
Gegebenheiten und der durch die ehemalige Nutzung mdglichen Handhabungs- und
Tropfverluste, Untersuchungen fur notwendig erachtet. Auf der KVF 122 wurde im Bereich der
Heizungsanlage eine Bohrung bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK (RKS 122/1) und eine Bohrung
bis in eine Tiefe von 2,00 m u. GOK (RKS 122/2) niedergebracht und ausgewahlte Bodenproben
auf die Parameter MKW und PAK analysiert. Eine Bohrung (RKS 122/1) wurde zur Entnahme
einer Bodenluftprobe und zur temporaren Bodenluftmessstelle ausgebaut und die Bodenluftprobe
auf die Parameter BTEX analysiert.

5.2.53.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 122 befindet sich im norddstlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und
umfasst eine Flache von ca. 100 m2. Das Baujahr wird in dem Bericht zur Phase | Untersuchung
von CDM Smith [U6] mit 1950 angegeben. Auf der KVF existiert eine Oberflachenversiegelung aus
Beton.

5.2.53.4 Boden- und Untergrundaufbau

In RKS der Bohrung 122/1 wurde unter einer 0,23 m dicken Betondecke bis in eine Tiefe von
1,30 m u. GOK eine Auffillung aus braunem, fein- bis mittelsandigem, schwach tonigem Schluff
erbohrt. Ab 1,30 m u. GOK bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK steht ein hellbrauner Feinsand bis
Mittelsand an. In der Bohrung RKS 122/2 wurde unter einer 0,32 m dicken Betondecke bis in eine
Tiefe von 1,20 m u. GOK eine Auffillung aus dunkelbraunem, schwach fein- bis mittelsandigem,
schluffigem Ton erbohrt. Die Basis des Aufschlusses bildet bis zur Endtiefe der Bohrung von
2,00 m u. GOK eine Schicht aus braunem, schluffigem Fein- bis Mittelsand, bei dem aufgrund
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fehlender Hinweise nicht abschlieRend geklart werden konnte, ob es sich um eine anthropogene
Auffillung oder naturlich anstehendes Material handelt.

Abbildung 55: Lage der Untersuchungspunkte, KVF122

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb. 55 und Anlage 1.2

ersichtlich. Die Bohrprofile kénnen Anlage 2 enthommen werden.

5.2.53.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der beiden bis max. 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.53.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der

folgenden Tabelle 204 entnommen werden.

Tabelle 204: Entnommene Proben KVF 122

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 122/1 0,23-1,3 Boden 1 1

RKS 122/1 1,3-2,0 Boden 1 1

RKS 122/1 2,0-3,0 Boden 1

RKS 122/1 Bolu Bodenluft 1

RKS 122/2 0,32-1,2 Boden 1 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 122/2 1,2-2,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 122 3 3 0 0 0 1 2

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 205 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 122

entnommenen Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 205: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 122

KVF 122 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 122/1 0,23-1,3 <40 <0,05 <0,05 0,23 0,23

RKS 122/1 1,3-2,0 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 122/2 0,32-1,2 <40 <0,05 <0,05 n.b. n.b.

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 206 sind die Summenparameter flir BTEX aufgelistet.

Tabelle 206: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 122

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m3 mg/m3 mg/m3
RKS 122/1 Bolu n.b. - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.53.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezliglich des analysierten Schadstoffes BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur
Gefahrenabschatzung gemalf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Die
Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten
der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prifwerte fur leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes
Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes
ALEX 02 fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.
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Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). BTEX wurden in der analysierten Bodenluftprobe nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und
der Mobilitat des Stoffes fur BTEX nicht zu erwarten.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

Aufgrund der geringen Mobilitdt der in Probe RKS 122/10,23-1,3 (0,23 mg/kg EPA15)
nachgewiesenen PAK-Einzelparameter, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
und der geringen Schadstoffgehalte im Boden ist eine Grundwassergefahrdung fir PAK nicht zu
erwarten.

5.2.53.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 122 in die Kategorie A.

Tabelle 207: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 122) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 122 nicht zu erwarten.
5.2.54 KVF 128 (Brandschaden Gebaude 1841)

5.2.54.1 Kontaminationshypothese

Bei der KVF 128 handelt es sich um den ehemaligen Standort des Gebaudes 1841, in dem
vermutlich 1998 ein Brandereignis stattfand. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf
dem Brandereignis (Entstehung von PAK wahrend der Verbrennung) sowie auf dem moglichen
Einsatz PFT-haltiger Loschmittel zur Brandbekampfung [U6].

5.2.54.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Malinahmen [U8] wurden flr die
KVF 128 sechs Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf den Parameter PAK und PFT vorgesehen.
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Auf der KVF 128 wurden im Randbereich der Flache sechs Bohrungen bis in eine Tiefe von
3,00 m u. GOK niedergebracht.

5.2.54.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 128 befindet sich im ndrdlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst
eine Flache von ca. 3.740 m2. Das Gebdude wurde 1971 errichtet und vermutlich bis 1998
genutzt. Inwiefern das Brandereignis zum Rickbau des Gebaudes beitrug ist nicht bekannt. Es
besteht eine Oberflachenversiegelung aus Beton. [U6]

5.2.54.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 128/1 wurde von Gelandeoberkante bis in eine Tiefe von 0,20 m u. GOK eine
Auffillung aus dunkelgrauem, schwach humosem, schluffigem, fein- bis mittelsandigem
Oberboden erbohrt. Darunter folgt bis in 0,50 m u. GOK eine Aufflillung aus dunkelgrauem,
schluffigem Fein- bis Mittelsand. Von 0,50 m u. GOK bis 1,30 m u. GOK wurde eine Aufflillung aus
rotbraunem, schwach schluffigem Fein- bis Mittelsand angetroffen. Die Basis des Aufschlusses
bildet ein brauner Fein- bis Mittelsand. In der Bohrung RKS 128/2 wurde unter einer 0,23 m
machtigen Betondecke bis in eine Tiefe von 0,50 m u. GOK eine Auffillung aus grauem, schwach
fein- bis mittelkiesigem Fein- bis Mittelsand erbohrt. Darunter folgt bis in eine Tiefe von 1,00 m u.
GOK eine Auffillung aus braunem, schwach feinsandigem, tonigem Schluff. Im Liegenden bis in
eine Tiefe von 1,40 m u. GOK wurde ein dunkelbrauner, mittelsandiger Feinsand angetroffen. Die
Basis des Aufschlusses bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK bildet ein brauner Fein- bis
Mittelsand. In der Bohrung RKS 128/3 wurde unter einer 0,28 m machtigen Betondecke bis in eine
Tiefe von 0,90 m u. GOK eine Auffillung aus braunem bis rotbraunem, fein- bis mittelkiesigem
Sand mit Sandsteinbruch und Ziegelbruchstiicken erbohrt. Zwischen 0,90 m u. GOK und 1,00 m
u. GOK wurde erneut Beton angetroffen. Die Basis des Aufschlusses bildet bis zur Endtiefe der
Bohrung von 3,00 m u. GOK ein brauner Fein- bis Mittelsand. In der Bohrung RKS 128/4 wurde ab
Gelandeoberkante bis in eine Tiefe von 0,20 m u. GOK ein grauer, schwach humoser,
mittelsandiger, schwach schluffiger, feinsandiger Oberboden angetroffen. Darunter folgt bis in eine
Tiefe von 0,60 m u. GOK eine Aufflillung aus grauem, schluffigem Feinsand. Im Liegenden bis in
eine Tiefe von 1,00 m u. GOK folgt ein Aufflllungsmaterial aus dunkelbraunem Fein- bis
Mittelsand. In diesem Bereich wurde ein Kabel (Beleuchtung) angetroffen. Zwischen 1,00 m u.
GOK und 1,60 m u. GOK lagert eine Aufflillung aus rotbraunem, schluffigem Fein- bis Mittelsand.
Die Basis des Aufschlusses bildet bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK ein brauner Fein- bis
Mittelsand. In der Bohrung RKS 128/5 wurde von Gelénderoberkante bis zu einer Tiefe von
0,20 m u. GOK ein brauner, schwach humoser, fein- bis mittelsandiger, schluffiger Oberboden
angetroffen. Darunter folgt bis in eine Tiefe von 0,60 m u. GOK eine Auffillung aus braunem, fein-
bis mittelsandigem, schwach fein- mittelkiesigem Schluff. Im Liegenden bis in eine Tiefe von
0,90 m u. GOK wurde eine Aufflillung aus grauem Fein- bis Mittelsand erbohrt, bei dem es sich
wahrscheinlich um Leitungssand handelt. Zwischen 0,90 m u. GOK und 1,40 m u. GOK befindet
sich eine Auffullung aus braunem bis dunkelbraunem, fein- bis mittelsandigem, schwach fein- bis
mittelkiesigem Schluff. Die Basis des Aufschlusses bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK bildet ein
brauner Fein- bis Mittelsand. In der Bohrung RKS 128/6 wurde unter einer 0,24 m machtigen
Betondecke bis in eine Tiefe von 0,50 m u. GOK eine Auffillung aus grauem, feinkiesigem,
mittelkiesigem Fein- bis Mittelsand mit Schotter erbohrt. Darunter folgt bis in eine Tiefe von 1,40 m
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u. GOK eine Aufflillung aus rotbraunem, schluffigem Fein- bis Mittelsand. Ab 1,40 m u. GOK bis
zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK steht ein brauner Feinsand bis Mittelsand an.

Abbildung 56: Lage der Untersuchungspunkte, KVF128

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 56 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

5.2.54.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der sechs bis 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrung angetroffen.

5.2.54.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 208 entnommen werden.

Tabelle 208: Entnommene Proben KVF 128

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT | LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 128/1 0-0,2 Boden 1

RKS 128/1 0,2-0,5 Boden 1 1

RKS 128/1 0,5-1,3 Boden 1

RKS 128/1 1,3-2,0 Boden 1 1

RKS 128/1 2,0-3,0 Boden 1
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Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT | LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 128/2 0,23-0,5 Boden 1 1

RKS 128/2 0,5-1,0 Boden 1
RKS 128/2 1,0-1,4 Boden 1 1

RKS 128/2 1,4-2,0 Boden 1
RKS 128/2 2,0-3,0 Boden 1
RKS 128/3 0,28-0,9 Boden 1 1

RKS 128/3 0,9-1,0 Boden 1
RKS 128/3 1,0-2,0 Boden 1 1

RKS 128/3 2,0-3,0 Boden 1
RKS 128/4 0-0,2 Boden 1
RKS 128/4 0,2-0,6 Boden 1 1

RKS 128/4 0,6-1,0 Boden 1
RKS 128/4 1,0-1,6 Boden 1 1

RKS 128/4 1,6-2,0 Boden 1
RKS 128/4 2,0-3,0 Boden 1
RKS 128/5 0-0,2 Boden 1
RKS 128/5 0,2-0,6 Boden 1 1

RKS 128/5 0,6-0,9 Boden 1
RKS 128/5 0,9-1,4 Boden 1
RKS 128/5 1,4-2,0 Boden 1 1

RKS 128/5 2,0-3,0 Boden 1
RKS 128/6 0,24-0,5 Boden 1 1

RKS 128/6 0,5-1,4 Boden 1
RKS 128/6 1,4-2,0 Boden 1 1

RKS 128/6 2,0-3,0 Boden 1
Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 128 0 12 0 12 0 0 18

Ergebnisse der Bodenanalysen

In Tabelle 209 sind die Untersuchungsergebnisse flr die Parameter PAK und in Tabelle 210 die
Untersuchungsergebnisse fur die Parameter PFT (Bestimmung aus der getrockneten Substanz
und aus dem Eluat) der aus dem Bereich der KVF 128 entnhommenen Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 209: Untersuchungsergebnisse organische Schadstoffe (MKW, PAK) KVF 128

KVF 128 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 128/1 0,2-0,5 - <0,05 <0,05 0,05 0,05

RKS 128/1 1,3-2,0 - <0,05 <0,05 n.b. n.b.

RKS 128/2 0,23-0,5 - <0,05 <0,05 n.b. n.b.
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KVF 128 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 128/2 1,0-1,4 - <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 128/3 0,28-0,9 - <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 128/3 1,0-2,0 - <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 128/4 0,2-0,6 - <0,05 <0,05 0,20 0,20
RKS 128/4 1,0-1,6 - <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 128/5 0,2-0,6 - <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 128/5 1,4-2,0 - <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 128/6 0,24-0,5 - <0,05 <0,05 n.b. n.b.
RKS 128/6 1,4-2,0 - <0,05 <0,05 n.b. n.b.
n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht
Tabelle 210: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter PFT KVF 128
PP Feststoff Eluat
Summe 1H,1H,2H,2H- Summe 1H,1H,2H,2H-
FE R R summs 20PFT P EECSEELES snme 2 e e
PFHpA (H4PFOS) PFHpA (H4PFOS)

Einheit ua/kg ua/kg ua/kg ua/l ug/l ua/l
RKS 128/1 0,2-0,5 n.b. n.b. <20 0,128 0,227 0,099
RKS 128/1 1,3-2,0 n.b. 55 55 n.b. 0,067 0,067
RKS 128/2 0,23-0,5 n.b. n.b. <20 n.b. 0,069 0,069
RKS 128/2 1,0-1,4 n.b. n.b. <20 n.b. 0,073 0,073
RKS 128/3 0,28-0,9 n.b. 280 280 0,03 0,108 0,078
RKS 128/3 1,0-2,0 n.b. 180 180 0,014 0,014 <0,010
RKS 128/4 0,2-0,6 n.b. 130 130 0,017 0,017 <0,010
RKS 128/4 1,0-1,6 n.b. 100 100 0,023 0,036 0,013
RKS 128/5 0,2-0,6 n.b. 10 10 0,01 0,100 0,090
RKS 128/5 1,4-2,0 n.b. 30 30 n.b. 0,270 0,270
RKS 128/6 0,24-0,5 n.b. 3,2 3,2 n.b. 0,100 0,100
RKS 128/6 1,4-2,0 n.b. 18 18 n.b. 0,099 0,099

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.54.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (PAK, PFT) im Boden liegen flr den Wirkungspfad Boden
— Mensch keine Priifwertiiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten
gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentiberstellung
der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV
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Altlasten BW und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1
dargestellt.

In neun von zwolf auf PFT analysierten Bodenproben wurden PFT im Feststoff nachgewiesen.
Dabei handelt es sich ausschlieBlich um den PFT-Einzelparameter 1H,1H,2H,2H-
Perfluoroctansulfonsaure (H4PFOS). Fur PFT existieren keine rechtsverbindlichen Prifwerte.
Hilfsweise werden die vorlaufigen Prifwerte Boden — Mensch gemal Alex-Informationsblatt 29
[U15] verwendet. Die ermittelten Werte unterschreiten diese vorlaufigen Prifwerte deutlich.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). PAK wurden ausschliesslich in den Proben RKS 128/1 0,2-0,5 (0,05 mg/kg EPA15)
und RKS 128/4 0,2-0,6 (0,2 mg/kg EPA15) nachgewiesen. Gemal [U13] ist aufgrund der geringen
Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter in den Proben, der geringen
Schadstoffgehalte im Boden, trotz der geringen Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone eine
Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung
fur PAK nicht zu erwarten.

Im Hinblick auf die Gefahrdungsabschatzung fir den Pfad Boden — Grundwasser flir PFT werden
gemall dem hilfsweise herangezogenen ALEX-Informationsbaltt 29 [U15] Eluatwerte
herangezogen. Die Bewertung der Eluatkonzentrationen erfolgt anhand der vorlaufigen
Geringfligigkeitsschwellenwerte gemal ALEX-Informationsbaltt 29 [U15]. Sofern die Werte im
Eluat Uberschritten werden, ist eine Sickerwasserprognose durchzufiihren. In keiner der
untersuchten Proben werden die Geringflugigkeitsschwellenwerte gemaf [U15] Uberschritten. Auf
die Durchfiihrung einer Sickerwasserprognose wird verzichtet.

5.2.54.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 128 in die Kategorie A.

Tabelle 211: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 128) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumaflnahmen auf der Flache KVF 128 nicht zu erwarten.
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6 EMPFEHLUNG FUR DAS WEITERE VORGEHEN
6.1 Kontaminationsverdachtige/kontaminierte Flachen (KVF/KF)

In der folgenden Tabelle 212 sind die KVF aufgelistet, flr die aus gutachterlicher Sicht nach der
Phase lla-Untersuchung kein Altlastverdacht, bzw. kein Handlungsbedarf gesehen wird.

Tabelle 212: KVF, ohne Altlastverdacht oder Handlungsbedarf nach Phase lla

KVF Einstufung CDM (Phase ) Einstufung MuP | Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

g
m mmmmMmmMmmmMmmMmmMmmMmmMmmMmMmMmMmMmmMm@mMmmMmMmMmmMm@mMmMmMmmMmMmMmM/mMmMmmMmMm, M
m mmmmMmmMmmmMmmmMmmmmMmmMmmmmmMmmm~mmMmmMm~mmmmm/m)m
W> > > ® > > 0> > > 0> 00> > > > > > >> > >>P 0> 0o
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KVF

Einstufung CDM (Phase 1)

Einstufung MuP

Einstufung IBL (Phase lla)

69

E

E

A

70

71

72

76

78

79

81

83

84

88

90

108

114

115

117

118

119
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122

m
*

128
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m

> > > > > P> > > P> > 0OO> > > > > > >

In der folgenden Tabelle 213 sind die KF aufgelistet, flr die aus gutachterlicher Sicht nach der
Phase lla-Untersuchung weiterer Handlungsbedarf gesehen wird.

Tabelle 213: KVF, auf denen weiterer Handlungsbedarf gesehen wird

KVF Einstufung CDM (Phase ) Einstufung MuP | Einstufung IBL (Phase lla)
19 E E E

48 E E E

74 E E E

Flachenkategorie A
Der Kontaminationsverdacht hat sich nicht bestatigt bzw. es wurde eine Sanierung durchgeflhrt.
Aufder einer Dokumentation besteht kein weiterer Handlungsbedarf. Eine uneingeschrankte
Nutzung ist mdglich.

Flachenkategorie B

Die festgestellte oder nach Sanierung verbliebene Kontamination stellt zum gegenwartigen
Zeitpunkt und fir die gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung dar. Sie ist zu dokumentieren,
damit bei einer Nutzungsanderung oder bei InfrastrukturmalRnahmen eine Neubewertung
durchgefuhrt werden kann. Daraus kann sich u.U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben.
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Flachenkategorie E

Auf der Flache wurden Kontaminationen festgestellt bzw. im Rahmen der Erfassung und
Erstbewertung (Phase 1) aufgrund der Nutzung vermutet. Fir die abschlieRende
Gefahrdungsabschatzung sind weitere Daten erforderlich (z.B. Ausdehnung der Kontamination,
Art der Schadstoffe, Mobilitdt, Toxizitdt etc.). Es kann keine abschlieRende Bewertung
vorgenommen werden und sie kénnen nicht aus der Bearbeitung ausscheiden.

Gemal der empfohlenen Flachenkategorisierung (Tabelle 212) sind unter Berlcksichtigung der
Analysenergebnisse (Kapitel 5.2) 40 Flachen in die Kategorie A und 11 Flachen in die Kategorie B
einzustufen. Auf diesen Flachen sind keine Gefahrdungen von standortrelevanten Schutzgitern
abzuleiten.

Drei Flachen (KVF 19, KVF 48, KVF 74) sind gemal der empfohlenen Flachenkategorisierung
(Tabelle 213) unter Beriicksichtigung der Analysenergebnisse (Kapitel 5.2) in Kategorie E
einzustufen.

KVF 19

Auf Grundlage der im Rahmen der Phase lla-Untersuchung gewonnenen Ergebnisse werden zur
horizontalen und vertikalen Abgrenzung der PAK-Kontamination auf der Flache KVF 19 zwei
weitere Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK im Umkreis der Bohrung RKS 19/2, sowie
die Analyse der gewonnenen Bodenproben auf PAK empfohlen.

KVF 48

Auf Grundlage der im Rahmen der Phase lla-Untersuchung gewonnenen Ergebnisse werden zur
horizontalen Abgrenzung der BTEX-Kontamination auf der Flache KVF 48 vier weitere Bohrungen
im Umfeld der auffalligen Bohrung RKS 48/6 und eine weitere Bohrung zwischen RKS 48/5 und
RKS 48/4. Die Bohrungen sollen zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut und die
entnommenen Bodenluftproben auf die Parameter BTEX und LCKW analysiert werden.

KVF 74

Auf Grundlage der im Rahmen der Phase lla-Untersuchung gewonnenen Ergebnisse werden zur
horizontalen Abgrenzung der LCKW-Kontamination auf der Flache KVF 74 je drei weitere
Bohrungen im Umfeld der Bohrung RKS 74A/1 und im Umfeld der Bohrung RKS 74/1, sowie eine
weitere Bohrung zwischen RKS 74/1 und RKS 74A/2 empfohlen. Die Bohrungen sollen zu
temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut und die enthommenen Bodenluftproben auf die
Parameter LCKW und BTEX analysiert werden.

6.2 Liegenschaft (und KVF-iibergreifend)

Im Ergebnis der Untersuchungen der Phase lla sind KVF-lbergreifend keine besonderen
MaRnahmen z.B. in Bezug auf die Sicherung von Flachen Uber das bestehende MalR hinaus
erforderlich.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Basierend auf  den Ergebnissen der Erfassung und Erstbewertung von
kontaminationsverdachtigen Flachen (Phase |) ehemalige US-Liegenschaft Spinelli-Barracks,
Feudenheim (WE-Nr. 136743), CDM Smith Consult von 2015 [U6] und dem Konzept flr weitere
MaRnahmen Boden- und Grundwasserschutz, Mull und Partner Ingenieurgesellschaft von 2015
[U8] wurden von der IBL Umwelt- und Biotechnik GmbH im Juli/August 2016
Erkundungsmalfinahmen durchgefihrt.

Im Rahmen der Gefahrerforschugsmallnahen (Phase lla) wurden auf insgesamt 54 KVF, 164
Kleinrammbohrungen bis max. 7 m u. GOK abgeteuft, sowie 2 Baggerschurfe (im Bereich der
ehemaligen Ldschwasserbecken) erstellt. Boden- und Bodenluftuntersuchungen wurden gemaf
der Leistungsbeschreibung durchgeflhrt.

Die untergrundverhiltnisse stellen sich wie folgt dar:

An den Erkundungspunkten beginnt die Schichtenfolge zumeist mit kinstlich aufgebrachter
Versiegelung von unterschiedlicher Machtigkeit, i.d.R. aber min. 0,05 m bis max. 0,46 m Starke
(Beton, Schwarzdecken, Verbundsteine). Diese wird durch Auffillmassen in feinsandiger bis
mittelsandiger, z. T. kiesiger Beschaffenheit in stark variierender Machtigkeit (bis max. 4,65 m u.
GOK) unterlagert. Unter den Auffiillungen folgen Mittel- bis Feinsande mit z. T. schluffigen
Beimengungen.

In den im Rahmen der Phase lla durchgeflihrten Bohrungen wurde kein Grundwasser angetroffen.
Die im Bereich des Untersuchungsgebiets ermittelten Grundwasserstande werden mit 9,7 m —
12,3 m u. GOK aus dem Jahre 2011 angegeben [U6].

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen zur Gefahrdungsabschatzung kénnen wie
folgt zusammengefasst werden:

Der Schwerpunkt der chemischen Untersuchungen wurde im Feststoff auf die Stoffgruppen MKW
und PAK ausgerichtet. Auf den Flachen der ehemaligen Léschwasserbecken (KVF 15, KVF 35)
wurden zusatzlich Schwermetalle einschliel3lich Arsen im Feststoff untersucht, sowie auf der
KVF 128 PFT. In der Bodenluft erfolgten Untersuchungen der Stoffgehalte an BTEX und LCKW.

Auf Grundlage der in Phase lla gewonnenen Ergebnisse wurden drei Flachen (KVF 19, KVF 48,
KVF 74) ermittelt, fur die zur abschliessenden Gefahrdungsabschatzung weitere Daten erforder-
lich sind. Auf den Ubrigen 51 untersuchten KVF wurden keine handlungsrelevant erhéhten Schad-
stoffgehalte ermittelt, die eine Gefahrdung des Grundwassers uber das Sickerwasser begriinden.

Nach Auswertung der Gelande- und Labordaten wird empfohlen die 54 untersuchten KVF wie folgt
einzustufen:

+ 40 KVF (Tabelle 212) in Kategorie A. Die KVF kénnen aus der weiteren Bearbeitung
ausscheiden. Eine uneingeschrankte Nutzung ist moglich.
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11 KVF (Tabelle 212) in Kategorie B. Der Gefahrenverdacht bleibt bestehen. Die
Notwendigkeit ~der Einleitung von  Sofortmafnahmen oder weitergehenden
Detailuntersuchungen (Phase lIb) wird jedoch z.Z. nicht fir erforderlich erachtet.

3 KVF (Tabelle 213) in Kategorie E. Auf der Flache wurden Kontaminationen festgestellt
bzw. im Rahmen der Erfassung und Erstbewertung (Phase 1) aufgrund der Nutzung
vermutet. Fir die abschlieRende Gefahrdungsabschéatzung sind weitere Daten erforderlich

IBL Umwelt- und Biotechnik GmbH

Heidelberg den 28.03.2017

/1]
/YT a“e L

Dipl.-Geol. Alexander Mitev Dipl.-Geol. Matthias Helfrich
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