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Zusammenfassung 1 Energiekonzeption 2020

1 Zusammenfassung

Im Auftrag der Stadt Mannheim hat das ifeu - Institut Heidelberg (IFEU) die Klimakon-
zeption Mannheim 2020 erarbeitet. Das Konzept baut auf dem Klimaschutzkonzept
Mannheim des IFEU aus dem Jahr 1999 auf und berilcksichtigt erstmalig auch den
Verkehrsbereich.

Ziel der Klimakonzeption 2020 ist es, fur die Stadt Mannheim Handlungsoptionen fir
eine nachhaltige Verringerung der CO,- Emissionen aufzuzeigen. In einem Ubersichtli-
chen Aktionsplan werden konkrete Mallinahmen fiir die Mannheimer Akteure bis zum
Jahr 2020 dargestellt.

Der Rickblick zeigt, dass sich der witterungskorrigierte Endenergieverbrauch in Mann-
heim zwischen 1990 und 2005 um etwa 1% verringert hat (von 10.668 GWh auf 10.562
GWh). Da die Einwohnerzahl sich ebenfalls verringerte, blieb der Endenergieverbrauch
pro Einwohner mit jahrlich etwa 34.300 kWh konstant. Den groRten Anteil am End-
energieverbrauch hatten 2005 die Sektoren Gewerbe und Industrie (zusammen 55%),
gefolgt von den Privaten Haushalten (25%) und dem Verkehr (20%). Wahrend sich der
Verbrauch im Verkehrsbereich um 9% und im Industrie und Gewerbebereich insge-
samt um 3% verringerte, nahm er bei den Privaten Haushalten um 12% zu.

Wie Abb. 1 zeigt, sind die CO,- Emissionen von 1990 bis 2005 mit 12% starker zuriick
gegangen als der Endenergieverbrauch.

Abb. 1: Entwicklung der CO,- Emissionen in Mannheim nach Sektoren zwischen 1990 und
2020.
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Dies liegt im wesentlichen an der Verdrangung von Heizdl durch CO,-armere Energie-
trager wie Erdgas und Fernwarme sowie an der Optimierung der Kraftwerke und damit
auch der Verbesserung spezifischer CO,-Faktoren fir Strom und Fernwarme. Die CO,-
Emissionen pro Einwohner sind in diesem Zeitraum von 14,4 auf 12,8 Tonnen zurlick-
gegangen. Bei der Berechnung ist die Prozesskette und damit der Aufwand fir die
Foérderung, den Transport und die Umwandlung der Energietrager mit berlcksichtigt.

In einem nachsten Schritt wurden die wirtschaftlichen Einsparpotenziale flr die ver-
schiedenen Sektoren berechnet. Es zeigt sich, dass auf Grund der gestiegen Energie-
preise in den letzten 15 Jahren wirtschaftliche Energieeinsparpotenziale bestehen, die
erheblich Uber der avisierten 1%igen Effizienzsteigerung pro Jahr liegen, die von der
EU-Effizienzrichtlinie vorgegeben werden. Je nach Sektor und Anwendung kdnnten
etwa zwei Prozent Effizienzsteigerung pro Jahr im Bestand wirtschaftlich realisiert wer-
den.

Um zu prifen, welches Ziel durch ambitionierte KlimaschutzmalRnahmen bis zum Jahr
2020 erreicht werden kann, wurden auf Basis der Potenzialanalysen fir alle Sektoren
Szenarien erstellt. Als Basis wurde ein TREND-Szenario berechnet, das aufzeigt, was
geschieht, wenn alles so weiter l1auft wie bisher (,Business as usual®). Darauf aufbauen
wurde im KLIMA-Szenario vorausgesetzt, dass zusatzliche weitreichende Malinahmen
im Effizienzbereich und im Bereich der Energieversorgung (Energietragerwechsel, Ein-
satz der Kraft-Warme-Kopplung, erneuerbare Energien) durchgeflihrt werden.

In Abb. 1 ist auch die mdgliche Entwicklung der CO,- Emissionen aller Sektoren ein-
schliellich des Verkehrs bis 2020 dargestellt. Im TREND-Szenario kdénnten im Jahr
2020 bereits 20% weniger CO,- Emissionen entstehen als 1990. Die Emissionen sin-
ken von etwa 4,47 Mio. Tonnen auf 3,57 Mio. bzw. von 14,4 auf 11,7 Tonnen pro Ein-
wohner.

Im KLIMA-Szenario kénnten bis zum Jahr 2020 insgesamt 43% der CO,- Emissionen
vermieden werden. Damit wiirden die Emissionen von etwa 4,47 Mio. auf 2,56 Mio.
Tonnen bzw. von 14,4 auf 8,4 Tonnen pro Einwohner sinken. Bei Umsetzung aller wirt-
schaftlichen Malinahmen in den Sektoren kénnten somit die Klimaschutzziele der Bun-
desregierung einer 40%igen CO,- Minderung bis 2020 erreicht werden.

Um das Ziel zu erreichen mussen weitreichende MalRnahmen in allen Sektoren ergrif-
fen werden. Wesentliche Treiber sind die Umsetzung hoher Effizienzstandards, die Op-
timierung der Fern- und Nahwarme sowie der Kraftwerksstruktur und der weitere Um-
bau des Verkehrsbereichs hin zu umweltvertraglichen Verkehrsmitteln (Fuf3- bzw. Rad-
verkehr und o&ffentlicher Nahverkehr).

Neben den EU- und bundesweiten Anstrengungen zum Klimaschutz, wie z.B. Energie-
ausweispflicht, Anpassung der Energieeinsparverordnung an veranderte wirtschaftliche
Rahmenbedingungen oder Foérderung der Effizienztechniken und der Erneuerbaren
Energien, spielen die Kommunen bei der Vermittlung der Botschaften fiir ein umwelt-
vertragliches Handeln der Blrger eine entscheidende Rolle. Viele Ziele kénnen erst
umfassend erreicht werden, wenn alle Akteure auf kommunaler Ebene an einem
Strang ziehen. Auf Grund ihrer Aufgabe der Daseinsflrsorge fur die Birger ist die
Kommune als Koordinator fir Klimaschutzmalnahmen prinzipiell sehr gut geeignet.
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Daher wurde im Rahmen der Klimaschutzkonzeption Mannheim ein umfangreicher
Malnahmenkatalog fiir die Stadt und weitere Akteure in Mannheim entwickelt. Um die
Umsetzung zu erleichtern wurden die MaRnahmen in einem Ubersichtlichen Schema
dargestellt (siehe Beispiel in Abb. 2) und zusatzlich an Hand einer Punktematrix bewer-
tet. Neben der Prioritat der MalRnahme wird hier auch die MalRnahmenscharfe, das
CO2- Minderungspotenzial, die Effizienz der Anschubkosten und die Betriebswirtschaft-
lichkeit aus Sicht des Investors aufgezeigt.

Abb. 2: Beispiel eines MaRnahmeblattes: Klimaschutzleitstelle in der Stadtverwaltung
- . . . Bewertung
U2 Klimaschutzleitstelle in der Stadtverwaltung
Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Aufbau einer Klimaschutzleitstelle innerhalb der Stadtverwaltung Mannheim zur o @
Umsetzung der Klimakonzeption durch Verkniipfung der Amter und der stadteigenen _E _g
Gesellschaften. Kontrolle und Weiterentwicklung der Klimaschutzstrategien. 5 =
Zusammenarbeit mit externen Akteuren. Aufbau eines Klimaschutz- S E
Benchmarksystems. 5 § 5
Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft) % gl
Jahrliche Anschubkosten (€): 90.000 fiir eine zusatzliche Personalstelle und Material g 5 £
ki E
Maglicher Initiator: Stadt Mannheim E g g E
Weitere Akteure: keine 2|5|% 2
Maogliche nachste Handlungsschritte: g 3|8 S
1.) Entwicklung der Aufgabenbeschreibung und der Kostenkalkulation (2008 erfolgt); w5 é qE, %
2.) Beschluss des Mannheimer Gemeinderats (2009 erfolgt); 3.) Ausschreibung und HEBE
Besetzung der Stelle (ab 2009) =12(8|El8

Erganzende MaRnahmen: ® o

Klimaschutzagentur, Klimaschutzfonds, Klimaschutzleitlinien und- planung, Klimaschutz- e|le|O
Benchmark; an der Umsetzung vieler stadtinterner Klimaschutzmafnahmen beteiligt. e|e(0j|O]@
Hinweise / Ergénzungen: e|e(ojO]e@
Die zusatzliche Personalstelle koordiniert die Umsetzung des Projektes "KLIMA" (Klimaschutz| | #| ®| O| O] ®

in Mannheim) einschlieflich des Lenkungskreises und der Projektkoordi- nation sowie die
Klimakonzeption 2020 des IFEU. Wesentliche Aufgabe ist u.a. das &mteriibergreifenden IFEU 2009
Klimaschutzcontrolling. Umsetzung siehe auch G-Vorlage 48/2009.

Alle MalRnhahmen wurden in Aktionsplanen zusammengefiihrt, aus denen hervorgeht,
wann welche MaRnahme mit welchen Anschubkosten umgesetzt werden soll. Die Dar-
stellung der Malinahmen im Detail kbnnen der Langfassung entnommen werden.

Auf den nachsten Seiten werden die MalRnahmen, sektorweise sortiert, stichpunktartig
aufgefiihrt. Insgesamt werden 60 Maflinahmen fiir die Umsetzung bis 2020 vorgeschla-
gen (44 im Energiebereich und 16 im Verkehrsbereich).
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U Ubergreifende MaRnahmen

U1 Klimaschutzagentur Mannheim

U2 Klimaschutzleitstelle in der Stadtverwaltung
U3 Mannheimer Klimaschutzfonds

U4 Gesamtkonzept Klimaschutzkommunikation
U5 Internetplattform fir den Klimaschutz

Ueé Klimaschutzallianz Mannheim

07 Klimaschutzleitlinien und —Planung

Us Selbstverpflichtung Mannheimer Akteure
U9 Mannheimer Passivhauskredit

U 10 Qualifizierungsprogramm Mannheimer Akteure
U 11  Klimaschutz - Benchmark Mannheim

H MaRnahmen Private Haushalte

HA1 Mannheimer Projektplattform Klima

H2 Klimarechner Mannheim und Region

H3 Mannheimer Stromsparfonds

H4 Abwrackpramie Kuhlgerate

H5 Heizungspumpencheck / Hydraulikcheck

H6 Mannheimer Qualitatsstandard energetische Sanierung
H7 Klimaschutz "Am Hochwald"

H8 Férderung Passivhauselemente im Altbau

H9 Forderung Kraft-Warme-Kopplung

H 10 Forderung erneuerbare Energien plus Effizienz

G MaBBRnahmen Gewerbe und Industrie

G1 Effizienzplattform Nichtwohngebaude

G2 Wettbewerb energieeffiziente Gewerbebauten

G3 Foérderung der Mitarbeitermotivation

G4  OKO-Profit Mannheimer Gewerbe

G5 Effizienzkampagne fur kleine und mittelstdndig Unternehmen
G6 Foérderung Stromeffizienzmallnahmen im Gewerbe

S/ 0 MaRnahmen Stadteigene und éffentlichen Einrichtungen

S1 Ausbau Klimaschutzcontrolling

S2 Ausbau Nutzermotivation

S3 Entwicklung von Klimaschutzstandards
S4 Selbstverpflichtung Effizienzrichtlinie
S5 Interner Klimaschutzfonds

S6 12 Monate - 12 Klimaschutzprojekte
S7 Energieeffiziente Strassenbeleuchtung
01 Klimaschutzprogramm Sportvereine
02 Klimaschutzprogramm Kirchen und Gemeinden
03 Klimaschutzprogramm Hochschulen
04 Mannheimer Energiedetektive

E MaBRnahmen Energiedienstleister

E 1 Konzept und Umsetzung der EU-Effizienzrichtline
E2 Optimierung des Fernwarmesystems

E3 Strom durch Erneuerbare Energien

E4 Mitarbeitermotivation (Energiesparpramie)

ES Personalisiertes Internetportal und Smart Metering
E6 Firmenspezifisches Internetportal
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\"/ MaBBnahmen Verkehrsbereich

V1 Modal-Split-Erhebung

V2 Personalbudget "Kimmerer"

V3 Starkere Berucksichtigung verkehrlicher Folgewirkungen bei stadtebaulichen
Planungen

V4 Senkung Kraftstoffverbrauch bei Dienstfahrten

V5 Forderung Umweltverbund bei Dienstfahrten

V6 Offentlichkeitsarbeit fir Umweltverbund ausbauen
V7 Quallitatssicherung OPNV-Angebot

V8 Ausbau OPNV-Infrastruktur

V9 Carsharing in Mannheim férdern

V10  Ausbau Radverkehrsinfrastruktur

V11  Offentlichkeitsarbeit Radverkehr

V 12  Personalbudget Radverkehrsplanung u. —Vernetzung
V 13  Zeitliche Anpassung der Parkgebuhrenpflicht

V 14  Werbung fur effizientes Fahren mit dem PKW

V 15  Betriebliches Mobilitdtsmanagement

V 16  Mobilitatserziehung an Schulen

Vorrangig sind dabei Mallnahmen zum Aufbau der Organisationsstruktur fir das Kii-
maschutzmanagement in Mannheim (U1, U2, V2, V12) und die Sicherung der Finan-
zierung der MaBnahmen (U3, S5). Dann sollten mdglichst rasch Leitlinien fiir das
kommunale Handel entwickelt bzw. konkretisiert werden (U7, H6, S3, V3), die dann als
verpflichtend von den Mannheimer Akteuren Gbernommen werden kénnen (U8, S4,
E1). Damit ist die Grundlage flir die Umsetzung aller anderen MalRnahmen geschaffen.

Neben der Realisierung der Klimaschutzstandards in den eigenen Liegenschaften
mussen auch die anderen Mannheimer Akteure zu nachhaltigem Handeln bewegt wer-
den. Obwonhl sich die meisten vorgeschlagenen MaRnahmen fiir den einzelnen Investor
langfristig rechnen, ist in der Regel ein Anschub von auf3en, z.B. in Form von Informa-
tion oder ideeller oder finanzieller Motivation notwendig.

So muss z.B. eine Informationsplattform im Internet aufgebaut und bekannt gemacht
werden (U4, U5, H1, H2, G1, V6). Sowohl fiir Einzelprojekte als auch in der Breite
mussen Fordermittel bereit gestellt werden, bis sich die Standards in Mannheim etab-
liert haben (u.a. H3, H4, H8, H9, H10, G6, V5).

Neben den Investoren missen auch die Nutzer bzw. Mitarbeiter motiviert werden,
Energie im taglichen Leben einzusparen und durch ihre Kaufentscheidungen klima-
schonende Techniken zu férdern (G3, S2, O1-4, E4, V4, V16).

Schlussendlich sollten die Mdglichkeiten des Controllings genutzt werden um die Kili-
maschutzeffekte der MaRnahmen abschéatzen zu kénnen (U11, H2, S1, E5, E6). Damit
konnen die Mallnahmen standig den sich andernden Rahmenbedingungen angepasst
werden.
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Welche Anschubkosten flr die vorgeschlagenen MalRnahmen (ohne Verkehrsbereich)
bis 2020 anfallen zeigt Abb. 3:. Von ca. 700.000 Euro im Startjahr 2009 steigen sie bis
etwa 1,5 Mio. Euro. oder jahrlich ca. 5 Euro pro Einwohner. Geht man davon aus, dass
pro eingesetztem Euro Anschubférderung mindestens funf Euro an Investitionen ange-
stoRen werden, wiirden die vorgeschlagenen Projekte etwa 7,5 Mio. Euro an jahrlichen
Investitionen auslésen.

Ab 2015 fallen die Anschubkosten in Abb. 3: wieder ab, was aber nur daran liegt, dass
daflir zum heutigen Zeitpunkt noch nicht alle MalRnahmen formuliert werden konnen.

In den Kosten sind unter ,ubergreifend bereits die Personalkosten fir die Klima-
schutzagentur (U1) und die Klimaschutzleitstelle (U2) enthalten.

Abb. 3:Aktionsplan fur Ubergreifende Mallnahmen

Euro Kostenplan Mannheim 2009 bis 2020
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Ein grolier Teil der Finanzierung der vorgeschlagenen Malnahmen ist bereits gesi-
chert. Zum Zeitpunkt der Vorstellung der Klimaschutzkonzeption im Gemeinderat (Ok-
tober 2009) ist sowohl die Klimaschutzagentur und die Klimaschutzleitstelle als auch
ein Klimaschutzfond geschaffen worden.

Damit liegen gute Voraussetzungen fir die tatkraftige Umsetzung der Ma3nahmen vor.
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1 Vorbemerkung

Zusammen mit den Akteuren in Mannheim wurde im Rahmen der Klimaschutzkonzep-
tion Mannheim ein umfangreicher MaRnahmenkatalog im Energie- und Verkehrsbe-
reich erarbeitet. Zu Beginn wird auf folgenden Seiten die Bewertungsmethodik fir die
Mannheimer MalRnahmen im Energiebereich beschrieben. Danach folgen die Mal}-
nahmendibersicht und die Darstellung der MaRnahmen. Anschlielend wird der Ver-
kehrsbereich behandelt.

2 Bewertungsmethode fiir die MaBnahmen (Energie)

Fir den Workshop Energie am 23.4.2009 hat das IFEU Heidelberg Mallnahmen aus-
gewahlt und in einem Prioritatenplan eingeordnet. Diese sollen von den Mannheimer
Akteuren nochmals auf Vollstdndigkeit und Akzeptanz gepruft werden.

Die Auswahl der Manahmen erfolgte nach folgenden Kriterien:

Betriebswirtschaftlichkeit der MalRnahme aus Sicht des Investors
Effizienz der Mallnahmen bzgl. der spezifischen Anschubkosten
Beitrag zur CO.- Minderung

MalRnahmenscharfe

Prioritat aus Sicht des Gutachters

2B o

Umsetzungsgeschwindigkeit
7. Akzeptanz bei den Marktteilnehmern

Wahrend die Kriterien 1 bis 5 direkt in dem MaRnahmeraster (siehe unten) aufgefihrt
sind, geht das Kriterium 6 (Umsetzungsgeschwindigkeit) in den Zeit- und Prioritaten-
plan ein. Die Akzeptanz der MalRnahmen (7. Kriterium) wurde im Rahmen der Inter-
views und Arbeitsgesprache abgeprift und wird im Workshop nochmals betrachtet. In
der Regel werden in dem Malinahmenkatalog nur Malnahmen vorgeschlagen, die aus
Sicht der Akteure hohe Akzeptanz bei der Umsetzung finden.

AuBerdem werden fur Mannheim nur MalRnahmen vorgeschlagen, die lokal verfiigbar
sind. Daher werden ordnungspolitische und fiskalische MalRnahmen (Gesetze, Verord-
nungen; Steuerrecht) nicht beriicksichtigt.
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2.1 MaBRnahmenraster

Die ausgewahlten MalRnahmen werden in einem standardisierten MaRnahmenraster
dargestellt um die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten. Die Struktur der Mainahmenblat-
ter stammt aus dem Klimaschutzkonzept Heidelberg (1992). Allerdings wurden die
Blatter immer wieder vereinfacht und methodisch tberarbeitet’. Die nachste Abbildung
zeigt beispielhaft die MaRnahme U1 fiir Mannheim. Nach Nennung der Nummer und
Uberschrift wird der Status gezeigt (neue oder erweiterte MaRnahme). Die Malinahme
wird kurz beschrieben und der Umsetzungszeitraum mit den jahrlichen Anschubkosten
genannt. Der mdgliche Initiator und weitere Akteure sowie die nachsten Handlungs-
schritte zur Umsetzung werden aufgezahlt. Es werden Mallnahmen genannt, die zur
Erganzung sinnvoll sind.

Schlussendlich folgen noch Hinweise auf ahnliche Projekte oder erganzende Empfeh-
lungen zur MaBnahmenumsetzung. Auf der rechten Seite wird das Blatt durch eine
MalRnahmenmatrix erganzt, die eine leichtere Einordnung nach verschiedenen Ge-
sichtspunkten erlauben.

Die Bewertung erfolgt plakativ anhand eines Punkterasters. Je mehr Punkte (@) ein
Kriterium erhalt, desto besser ist es bewertet.

Kdénnen die Punkte nicht exakt zugeordnet werden (z.B. bei weichen MalRnahmen), so
wird eine Uberschlagige Bewertung auf Grund der Einschatzung des Gutachters vor-
genommen. Die Punkte sind dann als Kreis (O) dargestellt.

Ist keine Einschatzung moglich (wie z.B. haufig im Verkehrsbereich), ist eine kleine
Raute zu sehen ().

Die Bewertungskriterien werden im Folgenden genauer beschrieben.

Abb. 4: Beispiel eines MaRnahmenblattes mit MaRnahmenmatrix (ndchste Seite)

Zuletzt im Energiebereich flir das Energie-Effizienz-Konzept Aachen und im Klima-
schutzkonzept Lemgo sowie im Verkehrsbereich fir die Stadt Mainz.
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Bereich und Nummer

Titel
Kurzbeschreibung
Status
Zeitraum der Umsetzung
/ Ansch ubkosten fir die Stadt
U'1 Klimaschutzagentur Malnnhelm */ / powertn
Klimakonzeption Mannheim 2020 * /Status: Neu

ung der Klimakgnzeption Mannheim 2020
und mittlere Untgrnehmen, Vereine Kirchen,
g, Kommunikatigh, Verkniipfung der Akteure,

Aufbau einer Klimaschutzagentur zur Ums
in den Bereichen private Haushalte, klei
usw. Schwerpunkt: Information, Berat
Qualifikation, Internetangebot.

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 200.000 (Stadt MA) zzgl. Beitrage weiterer Gesell-
schafter. 100.000 € Zuschuss vom Land BW

pglicher Initiator: Stadt Mannheim
Wenere%aeure: Architekten, Ingenieure, Handwerk, Firmen, GBG, MVV...
Mogliche nathste Handlungsscliritte:
1.) Erarbeituhg des Konzeptes unfd der Struktur der Agentur (2008 erfolgt); 2.) Absicherung
der Finanzigrung (2008 erfolgt); p.) Begchluss des Mannheimer Gemeinderats (2009 erfolgt);
4.) Ausbaufmit insgesamt funf Ferson®stellen (ab 2009);

Erganzenfie MaBnahmen:

Betriebswirtschaftlichkeit der MaRnahme

Effizienz bzgl. Anschubkosten

MaBnahmenschirfe

ololo|o]o |CO,;- Minderungspotenzial der Mainahme

eo|e|e®|®| @ |Prioritat

Klimaschpitzleitstelle, Klimasghutzfonds] Intergetplattform; an der Umsetzung vieler L]
Mafnahghen beteiligt. T ] o|e
Hinweige / Erganzungen: [ ] ole
Eine Ajfstimmung mit den Agenturen in fer Recfon wird empfohlen. Die enge Zusammen- Ole

it der Klimaschutgleitstelle der S§adt Marphheim und dem Umweltforum ist notwen-
Beirat, der u.a. nflit Personen aupserhalb Yes Gesellschafte reises besetzt ist, hat |FA_J 2009
vichtige Steuerungsfunktion. Umsefzung siefe auch G- Vorlage 8 2009.

[
Initiator /
Weitere Akteure
Nachste Handlungsschritte

Erganzende Mallnahmen
Hinweise / Erganzungen
Bewertungsmatrix

2.1.1 Prioritat der MaBnahmen (Matrix)

Als wichtiges Kriterium wird die Prioritat einer Mallnahmen aus Sicht des Gutachters
aufgenommen. Hier spielt auch der zeitliche Aspekt eine wichtige Rolle. Oft gibt es fur
die Umsetzung einer MalRnahme glinstige Zeitpunkte, die eine Umsetzung erfolgver-
sprechend machen (Beginn/Ende eines Bundesférderprogramms).

Aber auch die aktuelle Motivation und Einstellung von lokalen Akteuren verandert sich
Uber die Zeit und muss bei der Betrachtung von Einzelmalinahmen berlcksichtigt wer-
den. Manche MalRnahmen besitzen Relevanz fur viele andere MalRhahmen. Sie flan-
kieren diese oft nicht nur, sondern bilden die Grundlage zur Umsetzung der anderen
MaRnahmen. Sie finden sich dementsprechend haufiger in den verschiedenen Mal}-
nahmenpaketen, was sich wiederum auf ihre Prioritatsbewertung auswirkt.
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Die endgliltige Prioritatenfestlegung erfolgt in Abwagung der verschiedenen Faktoren
durch den Gutachter. Auf Mallhahmen mit hoher Prioritat sollte von der Stadt Mann-
heim besonderes Augenmerk gelegt werden. MaRnahmen mit sehr niedriger Prioritat
werden normalerweise nicht in den Mallnahmenkatalog aufgenommen.

Folgende qualitative Abstufungen finden sich im Malinahmenkatalog:

Prioritat der MaBnahme Prioritat der MaBnahme
qualitativ Beispiele konkreter MaBRnahmen
() Sehr hoch Klimaschutzagentur
[ ) Hoch Qualifizierungsprogramm
(] Mittel Abwrackpramie Kihlgerate
® Niedrig Klimafreundliche Beschaffung
o Sehr niedrig Im MaRnahmenkatalog nicht vorhanden

2.1.2 MaBnahmenscharfe (Matrix)

Wahrend der CO,- Effekt harter MaRnahmen (wie z.B. der Férderung von be-
stimmten Effizienztechniken) recht gut berechnet werden kann, ist das bei wei-
chen Mallnahmen (wie z.B. einer Werbekampagne) nicht so einfach, da dieser
wiederum von vielen anderen Mallhahmen abhangt und die Minderungspotenzia-
le meist nur im Verbund zum Tragen kommen. Aus diesen Griinden haben wir

das Kriterium der MaRnahmenscharfe? eingefiihrt.

Harte MaRnahmen erhalten eine hohe Punktzahl, weiche eine niedrige. Bei nied-
rigen Punktzahlen muss bewusst sein, dass diese Malknahme nur im Verbund

mit anderen wirkt und der CO,- Minderungseffekt nicht genau quantifizierbar ist.

Die Mallnahmenschéarfe wird wie folgt dem Punktraster zugeordnet:

MaBRnahmenscharfe der
MaBnahme qualitativ

MaBnahmenscharfe der MaBnahme
Beispiele konkreter MaRnahmen

® Scharf Forderung von Gebaudesanierung

o Relativ scharf Selbstverpflichtung zu Effizienzstandards
() Mittel Klimaschutzzentrum

(] Relativ unscharf Internetplattform zum Klimaschutz

o Unscharf Aligemeine Offentlichkeitsarbeit

/IFEU_1992/

In Anlehnung an die Wirkungsscharfe der Malnahmen nach Prittwitz,

siehe
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2.1.3 CO;- Minderungspotenzial der MaBnahme (Matrix)

Die Endenergie- und darauf aufbauend die CO,- Minderungspotenziale wurden auf
Basis der vorgeschlagenen Mallnahmenbindel berechnet. So bringt eine Forderung
der Gebaudesanierung eine bestimmte jahrliche Energieeinsparung. Lauft die Mal3-
nahme mehrere Jahre, werden die jahrlichen Minderungseffekte addiert und ergeben
somit das Einsparpotenzial der Einzelmallnahme im letzten Jahr der Mallnahmenum-
setzung. Das berechnete absolute CO,- Minderungspotenzial wurde dann auf die ge-
samten CO,- Emissionen aller Sektoren in Mannheim bezogen.

In einem 5-stufigen Punkteraster wurde fir die Bewertung des CO,- Minderungspoten-
zials folgende Aufteilung vorgenommen:

CO,-Minderungspotenzial: Punkte
) > 3% 5
) >2% 4
o >1% 3
o >0,5% 2
o >0,2% 1

Die Prozentangaben beziehen sich auf die CO,- Emissionen der Stadt Mannheim im Jahr
2005 im Energiebereich. Die Potenziale sind allerdings nicht bei allen Malinhahmen ad-
dierbar. So kénnen z.B. durch eine Selbstverpflichtung flr nachhaltige Energiestandards
CO,- Emissionen vermieden werden. Die selben Potenziale werden aber auch
Uber Fordermalinahmen oder MaRnahmen der Bauleitplanung adressiert.

2.1.4 Effizienz bzgl. Anschubkosten (Matrix)

Obwohl die vorgeschlagenen MaRnahmen sich in der Regel betriebswirtschaftlich
rechnen, werden sie haufig nicht umgesetzt. Um die Investoren zu einer Malinahme zu
bewegen, missen daher Anreize geschaffen werden.

Die Effizienz bezlglich der Anschubkosten wird folgendermalRen dem Punkteraster zu-
geordnet:

Effizienz der Anschubkosten Effizienz der Anschubkosten
qualitativ absolut

Extrem hoch Kleiner oder 0 Euro / Tonne CO,

Sehr hoch 0 Euro - 15 Euro / Tonne CO,

Hoch 15 Euro - 30 Euro / Tonne CO,

Mittel 30 Euro - 50 Euro / Tonne CO,

Niedrig | Gber 50 Euro / Tonne CO,
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Den Aufwand flr diese Anreize bezeichnen wir als ,Anschubkosten®. Diese beinhalten
die gesamten Programmkosten einer MaRnahme und enthalten sowohl Geldleistungen
(z.B. fur Foérderung oder Studien) als auch Personalkosten. Diese Kosten werden auf
die Uber die Nutzungszeit der initiierten Mallnahme eingesparte Menge der CO,-
Emissionen bezogen.

2.1.5 Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme (Matrix)

Fir die Umsetzung der MalRnahmen ist die Wirtschaftlichkeit der EinzelmaRhahmen
aus Sicht des Investors von entscheidender Bedeutung. Es handelt sich hier also
nicht um die Sicht der Stadt bzw. des Forderers oder Initiators. Daher ist dies Kategorie
grau hinterlegt.

In der Regel betrachten wir im Rahmen dieses Konzeptes nur MalRnahmen, die sich
betriebswirtschaftlich rechnen. D.h. dass Uber die rechnerische Nutzungsdauer der
umgesetzten MalRnahme mehr Energiekosten eingespart werden als fiir die Klima-
schutzinvestition zusatzlich bezahlt wurde. Wirtschaftlich waren in den meisten Fallen
die Mehrkosten einer AuRenwanddammung (ein bis zwei Punkte). Gut wirtschaftlich
sind zumeist Investitionen in die Anlagentechnik (drei bis vier Punkte). Sehr wirtschaft-
lich sind gering investive MaRnahmen mit hohen Einspareffekten wie z.B. Optimierung
der Regelung (funf Punkte).

Die tabellarische Darstellung der Betriebswirtschaftlichkeit der Mallnahme beruht auf
folgender Einteilung:

Betriebswirtschaftlichkeit der | Betriebswirtschaftlichkeit der MaRnahme
MaRnahme konkret
qualitativ
o Extrem wirtschaftlich Amortisationszeit 0 bis <20% der Nutzungszeit
[ ) Sehr wirtschaftlich Amortisationszeit 20 bis <40% der Nutzungszeit
o Gut wirtschaftlich Amortisationszeit 40 bis <60% der Nutzungszeit
() Relativ wirtschaftlich Amortisationszeit 60 bis <80% der Nutzungszeit
o Gerade wirtschaftlich Amortisationszeit 80 bis 100% der Nutzungszeit

Zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit der Malktnahme verwenden wir den bekannten
Begriff der Amortisationszeit, d.h. der Zeit nach der die (zusatzlichen) Aufwendungen
durch die Summe der Einsparungen ausgeglichen sind. Eine gerade noch wirtschaftli-
che MalRnahme entspricht dann einer Amortisationszeit, die etwas kiirzer als die Nut-
zungsdauer der Investition ist. Eine sehr wirtschaftliche MaRnahme entspricht einer
Amortisationszeit von ein bis zwei Jahren. Die Bewertung der Betriebswirtschaftlichkeit
erfolgt auf Grund der Abschatzung des Gutachters.
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3 MaRnahmenkatalog Energie

Im Folgenden werden die Mannheimer Malinahmen im Energiebereich in Ubersichtli-
chen %z - seitigen MalRnahmenblattern prasentiert.

3.1 MaBBnahmenuberblick Energie

Auf dieser und der nachsten Seite sehen Sie die Mallnahmen im Energiebereich im
Uberblick, sortiert nach Akteursbereichen bzw. Sektoren. AnschlieRend werden die
Malnahmen in der selben Reihenfolge als Malinahmenblatter vorgestellit.

Aktionsplan Energie Mannheim 2020

U |Ubergreifende MaBRnahmen
U1 |Klimaschutzagentur Mannheim

U2 |Klimaschutzleitstelle in der Stadtverwaltung

U3 [|Mannheimer Klimaschutzfonds

U4 |Gesamtkonzept Klimaschutzkommunikation
U5 |Internetplattform fiir den Klimaschutz

U6 |Klimaschutzallianz Mannheim

U7 |Klimaschutzleitlinien und -Planung

U8 |Selbstverpflichtung Mannheimer Akteure

U9 |Mannheimer Passivhauskredit

U 10 |Qualifizierungsprogramm Mannheimer Akteure

U 11 |Klimaschutz - Benchmark Mannheim

H |MaRnahmen Private Haushalte

H1 |Mannheimer Projektplattform Klima

H2 |Klimarechner Mannheim und Region

H3 |Mannheimer Stromsparfonds

H4 |Abwrackpriamie Kiihlgerite

HS5 |Heizungspumpencheck / Hydraulikcheck

H6 |Mannheimer Qualititsstandard energetische Sanierung
H7 |Klimaschutz "Am Hochwald"

H8 |Férderung Passivhauselemente im Altbau

H9 |Férderung Kraft-Warme-Kopplung
H 10 |Forderung erneuerbare Energien plus Effizienz
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G |MaRnahmen Gewerbe und Industrie
G 1 [Effizienzplattform Nichtwohngebadude

G2 |Wettbewerb energieeffiziente Gewerbebauten

G 3 |Férderung der Mitarbeitermotivation
G4 |OKO-Profit Mannheimer Gewerbe
G5 |Effizienzkampagne fiir KMUs

G 6 |Férderung StromeffizienzmaRBnahmen im Gewerbe

S |MaRnahmen Stadteigene Einrichtungen

S1 |Ausbau Klimaschutzcontrolling

S 2 |JAusbau Nutzermotivation

S3 Entwicklung von Klimaschutzstandards

S 4 |Selbstverpflichtung Effizienzrichtlinie

S 5 |Interner Klimaschutzfonds
S 6 |12 Monate - 12 Klimaschutzprojekte
S 7 |Energieeffiziente Strassenbeleuchtung

0 |MaRnahmen Offentliche Akteure

01 Klimaschutzprogramm Sportvereine

O 2 |Klimaschutzprogramm Kirchen und Gemeinden

O 3 |Klimaschutzprogramm Hochschulen
O 4 |Mannheimer Energiedetektive

E |MaRnahmen Energiedienstleister

E1 |Konzept und Umsetzung der EU-Effizienzrichtline

E2 |Optimierung des Fernwarmesystems

E 3 |Strom durch Erneuerbare Energien

E 4 |Mitarbeitermotivation (Energiesparpramie)

E 5 |Personalisiertes Internetportal und Smart Metering

E6 |Firmenspezifisches Internetportal
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3.2 Ubergreifende MaRnahmen

Bewertung

U1 Klimaschutzagentur Mannheim

Klimakonzeption Mannheim 2020 |Status: Neu

Aufbau einer Klimaschutzagentur zur Umsetzung der Klimakonzeption Mannheim 2020
in den Bereichen private Haushalte, kleine und mittlere Unternehmen, Vereine Kirchen,
usw. Schwerpunkt: Information, Beratung, Kommunikation, Verkniipfung der Akteure,
Qualifikation, Internetangebot.

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 200.000 (Stadt MA) zzgl. Beitrdge weiterer Gesell-
schafter. 100.000 € Zuschuss vom Land BW

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

[
£
<
©
=
(=]
©
=
- | =
.E <
g2
Q10| O
T s - tla|a
Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim Y
Weitere Akteure: Architekten, Ingenieure, Handwerk, Firmen, GBG, MVV... z 5|3
Mogliche nachste Handlungsschritte: g 3|8
1.) Erarbeitung des Konzeptes und der Struktur der Agentur (2008 erfolgt); 2.) Absicherung S5 é g
der Finanzierung (2008 erfolgt); 3.) Beschluss des Mannheimer Gemeinderats (2009 erfolgt); [ | 5| & | &|'N
4.) Ausbau mit insgesamt fiinf Personalstellen (ab 2009); SN 8 b
Erganzende MaBRnahmen: ® o
Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzfonds, Internetplattform; an der Umsetzung vieler ° o )
MaRnahmen beteiligt. e(e|jOo|O|@®
Hinweise / Erganzungen: e(ejOo|O|@®
Eine Abstimmung mit den Agenturen in der Region wird empfohlen. Die enge Zusammen- e(e|O|O|e

arbeit mit der Klimaschutzleitstelle der Stadt Mannheim und dem Umweltforum ist notwendig.
Ein Beirat, der u.a. mit Personen ausserhalb des Gesellschafterkreises besetzt ist, hat eine IFEU 2009
wichtige Steuerungsfunktion. Umsetzung siehe auch G-Vorlage 48/2009.
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Bewertung

U2 Klimaschutzleitstelle in der Stadtverwaltung

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu
Aufbau einer Klimaschutzleitstelle innerhalb der Stadtverwaltung Mannheim zur

Q
Umsetzung der Klimakonzeption durch Verkniipfung der Amter und der stadteigenen E E
Gesellschaften. Kontrolle und Weiterentwicklung der Klimaschutzstrategien. E =
Zusammenarbeit mit externen Akteuren. Aufbau eines Klimaschutz- S S
Benchmarksystems. 5|5 §
Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft) ; 2|3
Jahrliche Anschubkosten (€): 90.000 fiir eine zusétzliche Personalstelle und Material 'g § g’
Ak E
Méoglicher Initiator: Stadt Mannheim E g é’ E
Weitere Akteure: keine § 528
Mogliche nachste Handlungsschritte: g g8 E
1.) Entwicklung der Aufgabenbeschreibung und der Kostenkalkulation (2008 erfolgt); B|S é :é" é
2.) Beschluss des Mannheimer Gemeinderats (2009 erfolgt); 3.) Ausschreibung und HE R R
Besetzung der Stelle (ab 2009) S
Erganzende MaBnahmen: ® (o)
Klimaschutzagentur, Klimaschutzfonds, Klimaschutzleitlinien und- planung, Klimaschutz- eje®|O
Benchmark; an der Umsetzung vieler stadtinterner KlimaschutzmaRnahmen beteiligt. e(e|O|(O]|e@
Hinweise / Erganzungen: e(e|jofO]|e@
Die zusatzliche Personalstelle koordiniert die Umsetzung des Projektes "KLIMA" (Klimaschutz| |@e|®| O(O| ®

in Mannheim) einschlieBlich des Lenkungskreises und der Projektkoordi- nation sowie die
Klimakonzeption 2020 des IFEU. Wesentliche Aufgabe ist u.a. das amteriibergreifenden IFEU 2009
Klimaschutzcontrolling. Umsetzung siehe auch G-Vorlage 48/2009.

Bewertung

U3 Mannheimer Klimaschutzfonds

Klimakonzeption Mannheim 2020 |Status: Neu

Einrichtung eines Mannheimer Klimaschutzfonds unter Federfiihrung der Stadt;
Anschubfinanzierung der meisten MaBnahmen der Klimakonzeption 2020, daher nicht
addierbar mit den anderen Anschubkosten. Ausbau des Fonds in den ersten Jahren bis
2011 auf etwa 5 Euro / Einwohner (1,5 Mio. Euro / Jahr).

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 300.000 (Stadt MA) zzgl. Beitrdge der Energieversorger

Betriebswirtschaftlichkeit der MaRnahme

[
£
=
©
(=
2
1]
=
5|3
®|©Q
.g £
g2
qHE
Moglicher Initiator: Stadt/ Energieversorger s|lols
Weitere Akteure: Klimaschutzagentur und Klimaschutzleitstelle § § <
Mogliche nachste Handlungsschritte: 2 g8
1.) Entwicklung des Fonds-Konzeptes (2008 erfolgt); Sicherung der Finanzausstattung (zum TS é g
Teil schon erfolgt); 3.) Abstimmung der Férderinhalte (2009); 4.) Griindung des Fonds (2009) | | 5| &S| «| &
£|218|&
Ergidnzende Manahmen: d d
Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitstelle; Basis fir die Umsetzung der meisten Mannheimer olo|eo
KlimaschutzmaRnahmen. o/o|ojo]|o
Hinweise / Erganzungen: o(lojojo0]0
Beipiel: proKlima - Klimaschutzfonds Hannover; Innovationsfonds Klima und Wasserschutz ojlejo|o]o

der Badenova, Freiburg; Anmerkung: Der Fonds sollte sowohl Spitzen- als auch
Breitenforderung beinhalten und immer additiv zur Landes- und Bundesférderung fungieren. IFEU 2009
Die Steuerung des Fonds sollte u.a. durch die Klimaschutzagentur (mit Beirat) erfolgen.
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Bewertung

U4 Gesamtkonzept Klimaschutzkommunikation

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Weiterentwicklung

Entwicklung eines CD-Konzeptes (Corporate Design) fiir die Offentlichkeitsarbeit zum
Klimaschutz unter einem gemeinsamen Dach; Entwicklung und Aufzeigen der
Zusammenhinge der EinzelmaBnahmen zum Gesamtziel; stetige Weiterentwicklung
neuer Offentlichkeitsmanahmen.

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 30.000 in den ersten beiden Jahren, dann 20.000 jéhrlich

Moglicher Initiator: Stadt Mannheim
Weitere Akteure: alle Akteure mit groRen 6ffentlichkeitswirksamen Aktivitaten
Mogliche nachste Handlungsschritte:

Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

o|o|o]|o]|o |CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

1.) Motto und Logo fiir Klimaschutzaktivitaten entwickeln; 2.) Jahrlich Abstimmung mit T
anderen Akteuren in der Stadt bei Aktionen, Werbung, Initiativen 5

£
Erganzende MaRnahmen:
Klimaschutzagentur, Internetplattform, Projektplattform, Effizienzplattform, Klimaschutzallianz,| | ®
Klimaschutzprogramme fir 6ffentliche Akteure. ) of|e
Hinweise / Erganzungen: [ ol|e
Weitere mdgliche Bausteine: Einbindung des Themas in stadtische Feste, Kooperation mit [ JK) Ole

Funk- und Fernsehen, Einbinden von Agenda- und Umweltgruppen tiber Umweltforum und
Agendaleitstelle; Mannheimer CO2-Uhr, Mobiles Klimatheater. Sinnvoll: Finanzielle IFEU 2009
Aufstockungen des PR-Etats iber Sponsoring.

Bewertung

U 5 Internetplattform fiir den Klimaschutz

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Weiterentwicklung

Aufbau einer Internetplattform als kontinuierliche Kommunikationsbasis fiir die
Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen; auf der Plattform werden sowohl aktuelle
Projekte prasentiert und Aktionen angekiindigt, als auch der aktuelle Stand der
MaBnahmen (als Ergebnis der Evaluation) dargestelit.

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 25.000 fr die Einrichtung im 1. Jahr, dann 3.000 j&hrlich

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

[
Q
D
o
<
o
3
<
qHE
Moglicher Initiator: Stadt Mannheim s g
Weitere Akteure: Klimaschutzagentur und Klimaschutzleitstelle § <
Mégliche nachste Handlungsschritte: 2 3
1.) Entwicklung der Inhalte der Seiten; 2.) Abstimmung mit dem Kommunikationskonzept; TS g
3.) Einstellen der Inhalte (z.T. Gber die Netzwerkpartner); 4.) Pflege liber Klimaschutzagentur HE N
und Leitstelle S 5
Ergdanzende MaBRnahmen:
Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzkommunikation, Klimarechner, ° o
Projektplattform, Effizienzplattform. ) o|o|e
Hinweise / Erganzungen: [ ojo|e
Es sollte ein offener (Offentlichkeit) und geschlossener Bereich (Netzwerkpartner) eingerichtet| @ | @[ 0| 0] @

werden; Die Internetseite sollte an die Klimaschutzagentur angebunden werden (flexiblere
Handhabung als bei der Stadt Mannheim). Die Plattform baut auf dem IFEU 2009
Gesamtkommunikationskonzept auf.




IFEU Heidelberg 14 MaRnahmenkatalog Mannheim

U 6 Klimaschutzallianz Mannheim Bewertung
Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu
Gremium zur Weiterentwicklung des Klimaschutzes durch wichtige Mannheimer E g
Akteure auf Entscheidungstragerebene; Klimaschutzbiindnis aller gesellschaftlichen E =
Gruppen bilden; Berichte zu und Weiterentwicklung von Aktivititen der < &
Allianzmitglieder. =l _|2
S(lsls
Zeitraum: ab 2010 (dauerhaft) g 8=
Jahrliche Anschubkosten (€): 2.000 Els £
HEE
Moglicher Initiator: Stadt Mannheim slelzls
Weitere Akteure: Teilnehmer aus Unternehmen, Politik, Verbanden (etwa 25 bis 30) § § = 2
Mogliche nachste Handlungsschritte: g g8 §
1.) Abstimmung des Arbeitsprogramms auf erstem Treffen; 2.) 2-3 mal jahrlich Treffen mit K é :é: §
Erfahrungsaustausch, Vorstellung aktueller Projekte und Entwicklung neuer Strategien. 5 % cl')" E %
c|=[0|u]m
Ergdanzende MaRnahmen: o
Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Klimaschutzprogramm| | @ o|o
fur offentliche Akteure. [ o|o|e
Hinweise / Erganzungen: e(e|jo|O|@®
Kooperationspartner auf hochster Ebene suchen und dauerhafte, institutionalisierte e|e|O|O]|e@
Zusammenarbeit starten; gegebenenfalls Selbstverpflichtungen anstof3en;
IFEU 2009
- . egpex Bewertung
U 7 Klimaschutzleitlinien und -Planung
Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu
Detailliertere Standards zu nachhaltiger Energienutzung und -versorgung entwickeln o o
und in bestehende Leitlinien und anstehende Planungen integrieren; z.B. Entwicklung % _E
von klimavertraglichen Planungsleitlinien fiir eigene Liegenschaften; Einfiihrung und S E
stetige Optimierung von Effizienzkriterien im Rahmen von Bebauungsplianen und g g
privatrechtlichen Vertragen. g § 5
Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft) ® § 2
Jahrliche Anschubkosten (€): keine g E %
— . — 22|38
Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim dezernatsubergreifend, cl8Z]8
vor allem Dez IV (auch Eigenbetriebe, z.B. BGB) § 5|% %’
Mégliche néchstg Handlungsschritte: g § 8 3
1.) Sichtung und Ubernahme bestehender kommunaler Effizienzstandards; 2.) Beschluss EIE g %
sukkzessiver Anpassung der Standards an langfristig wirtschaftliche und klimavertragliche HE R
Standards; 3.) In den ersten Jahren begleitende Forderung. SN 8 El&
Erganzende MaBnahmen: d b
Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Selbstverpflichtung, Qualifizierungsprogramm, o(o|o|e@
Benchmark, Entwicklung von Klimaschutzstandards, Selbstverpflichtung Effizienzrichtlinie. olo|o|e@
Hinweise / Erganzungen: o(ojo|o|0
Als zukiinftige Vision z.B. nur noch Passivhausstandard als Bauweise. Sukzessive Einfihrung| |@e|e|e|e] @
und Annaherung an hohe Standards, z.B. am Hochwald. Beispiel: Stadt Frankfurt -
Passivhausstandard fiir eigene Gebaude; Vorgaben fur Unterschreitung des EnEV-Standards IFEU 2009
in der Bauleitplanung.
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Bewertung

U 8 Selbstverpflichtung Mannheimer Akteure

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Eine nachhaltige Klimaschutzpolitik ist nur umsetzbar, wenn sich die wichtigsten
Akteure in Mannheim zu konkreten Zielen und Standards verpflichten. Stadt, MVV,
Land und groBe Firmen entwickeln daher ein Mannheimer Stufenmodell zur
Selbstverpflichtung der Akteure (mit Controllingsystem).

Zeitraum: ab 2010 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): keine Selbstverpflichtung spart Férderkosten!

Moglicher Initiator: Stadt Mannheim
Weitere Akteure: MVV, Hochschulen, Banken, Kirchen, Vereine, Verbande.
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Selbstverpflichtung der Stadt (Voraussetzung); 2.) Ubertragung der Standards auf aktive
Klimaschutzakteure in Mannheim; 3.) Entwicklung des Mannheimer Klimaschutzstandards fiir
Einzelobjekte und Gesamtbestand (z.B. 30% CO2-Minderung in 10 Jahren)

Erganzende MaRnahmen:

Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitlinien und - planung, Benchmark,
Entwicklung von Klimaschutzstandards, Selbstverpflichtung Effizienzrichtlinie.

Hinweise / Erganzungen:

Beispiel: "Energie- sparendes Krankenhaus" des BUND; EU- Greenlight-Programm = [ JK)
Verpflichtung zur Einsparung von 30% (jetzt Berliner Energie Agentur).

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

Prioritat

o|e®|®|®]| ®|CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

o|o|®|e®| @ |Effizienz bzgl. Anschubkosten

IFEU 2009

- . . . Bewertun
U9 Mannheimer Passivhauskredit yerung

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Spezielle lokale / regionale Finanzierungsangebote der Mannheimer Sparkassen,
Banken und Bausparkassen, vor allem fiir den Passivhausstandard im Neubau und
Bestand.

Zeitraum: 2009 bis 2013
Jéhrliche Anschubkosten (€): keine Kredite werden von den Banken zur Verfligung
gestellt.
Méoglicher Initiator: Stadt Mannheim
Weitere Akteure: Mannheimer Banken, Sparkassen, Bausparkassen

Mogliche nachste Handlungsschritte:

1.) Einladung der interessierten Banken durch die Stadt zur Sondierung des Programms;
2.) Umsetzung durch die Banken in Eigenregie

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBRnahme

Ergdanzende MaBnahmen:

Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitstelle; Qualifizierungsprogramm, Qualitatssicherung
Energieausweis, Férderung Passivhauselemente im Altbau, Effizienzkampagne fir KMUs.
Hinweise / Erganzungen:

Schwerpunkt fiir 2009 und 2010 sollte der Wohnbereich sein. 2011 bis 2013 auch fiir
Nichtwohngebaude. Sinnvoll ist die Schulung der Finanzberater in Bezug auf
Passivhausstandard und Wirtschaftlichkeitsberechnungen. IFEU 2009

o|o|o®|®]| ® |CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

o | o|e®|e®| e |Effizienz bzgl. Anschubkosten

o|lo|o|o® Prioritat
o|o|e®|®| ® |[MaBRnahmenschirfe
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Bewertung

U 10 Qualifizierungsprogramm Mannheimer Akteure

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Weiterentwicklung

Unter Einbeziehung der lokalen Angebote werden regionale Qualifizierungs-
maBnahmen organisiert. Die Angebote miissen einen Vorlauf von ca. einem Jahr zu
den geplanten MaBnahmen haben. Die Qualifizierung sollte bei Férder- maBnahmen
Bedingung fiir die Vergabe sein. Abstimmung mit dem Land (u.a. wg. Férderung) und
mit anderen Klimaschutzagenturen ist sinnvoll.

Zeitraum: ab 2009 laufend
Jéhrliche Anschubkosten (€): keine Finanzierung tber Seminargeblhren

Maoglicher Initiator: Klimaschutzagentur
Weitere Akteure: HWK, IHK, Stadt, MVV, Bildungstrager, Land, ...
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1) Abgleichen des Qualifizierungsbedarfs mit dem Klimaschutz-MaRnahmenplan; 2) Ab-
stimmen der Qualifizierungsangebote in Mannheim und Metropol-Region; 4) Einwerben von
Projektmitteln; 4) Aufbau eines regionalen Qualifizierungsstandards mit Qualitatskontrolle.

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

Prioritat

Erganzende MaBRnahmen:

Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitstelle; Internetplattform, Qualitatssicherung
Energieausweis, Effizienzplattform Nichtwohngebaude.

Hinweise / Erganzungen:

Schwerpunkt 2009 und 2010: Qualifizierung zur Energieausweiserstellung und Umsetzung
des Passivhausstandards. Siehe auch Impulsprogramm Bau und Energie der Energieagentur
NRW (mit Erstellen von Referentenmappen / Masterfolien und dem Angebot von Train-The- IFEU 2009
Trainer-Kursen)

®
o|o|o]|o]|o |CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

0|0 | 0| 0|0 |Effizienz bzgl. Anschubkosten

Bewertung

U 11 Klimaschutz - Benchmark Mannheim

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Um die Effizienz der angeschobenen MaBRnahmen zu uberpriifen wird eine
Evaluationsplattform im Internet eingerichtet. Nach einem einheitlichen Schema
(Bottom-Up-Prinzip) werden hier die durchgefiihrten EinzelmaRnahmen veréffentlicht,
bewertet und zur Diskussion gestellt. Zusétzlich wird eine jahrliche Top-Down-Bilanz
durchgefiihrt (Klima-Biindnis Benchmarking).

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 10.000 im ersten Jahr zur Entwicklung des Systems.

Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim
Weitere Akteure: Klimaschutzagentur; Beteiligte Akteure
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1) Entwicklung eines Berichtsystems (bottom-up) zur jahrlichen Bilanzierung der
durchgefiihrten Malnahmen (Abstimmung mit EU-Effizienzrichtlinie). 2) Integration in die
(interne) Internetplattform. 3) Teilnahme am Klimaschutz Benchmark des Klima - Biindnis.

Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

+ | CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

*

Ergénzende MaBnahmen:
Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Internetplattform, Klimarechner.

*
*
*

*
*
*

Hinweise / Erganzungen:

Siehe auch Berichtsystem Heidelberg, Freiburg, (top-down); Das Bilanzierungsraster fiir die
EU-Effizienzrichtlinie gibt allgemeine Kriterien fiir die Bottom-Up-Evaluation vor; Férderung
(Land oder Bund) einwerben. Benchmark des Klima - Biindnis ist ab Herbst 2009 verfiigbar. IFEU 2009

o|eo|®|®| ®|Prioritit
*

-
-
-
o|o|o
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3.3 MaBnahmen Private Haushalte

Bewertung

H1 Mannheimer Projektplattform Klima

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Im Internet wird auf Basis des Mannheimer Stadtplans (GIS oder Google) eine Karte mit
besonders klimafreundlichen Objekten (Effizienz und erneuerbare Energien) erstelit
und standig aktualisiert. Die Objekte sind anklickbar. Weitere Informationen
(technische Hinweise; Kostenkalkulation, Verweise auf ausfiihrende Firmen) sind
abrufbar.

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 5.000 im ersten Jahr zum Aufbau, dann 2.000 zur
Pflege
Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim
Weitere Akteure: Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitstelle, Umweltforum
Mogliche nachste Handlungsschritte:

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBRnahmenscharfe

1) Aufbau der Internetplattform (U5); 2) Entwicklung / Ubernahme des Projektdesigns; ]

3) Start der Plattform {iber einen Wettbewerb zu Erneuerbaren Energien und Energieeffizienz;| | 5

4) Standige Aktualisierung Uber jahrliche Aktionen. &

Erganzende MaRnahmen: M
Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzkommunikation, Internetplattform, [ of
Benchmark, Klimarechner, Effizienzplattform. ) o|le]@
Hinweise / Erganzungen: [ o|ls]@
Entsprechende Vorlagen gibt es schon (Beispiel Heidelberg). Eine Abstimmung und o|o|+|+]@®

Vereinheitlichung mit den Nachbarstadten bzw. der Metropolregion wére sinnvoll. Die
bestehende Solardachbérse sollte integriert werden. IFEU 2009
Beispiel Wettbewerb:siehe Pforzheim / Enzkreis.

Bewertung

H 2 Klimarechner Mannheim und Region

Klimakonzeption Mannheim 2020 |Status: Neu
Zur Berechnung der individuellen CO2-Emissionen in Mannheim wird den
Verbrauchern ein Internet-Tool zur Verfiigung gestellt. Es gibt Auskunft iiber CO2-
Minderungsmaoglichkeiten in den Bereichen: Haushalt (Strom / Warme), Mobilitét,
Ernahrung und Konsum und verweist auf Angebote in Mannheim bzw. der
Metropolregion. Verkniipfung mit der Projektplattform Klima.
Zeitraum: ab 2010 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 15.000 im ersten Jahr zum Aufbau, dann 7.000 zur
Pflege
Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim
Weitere Akteure: Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitstelle, Umweltforum
Mogliche nachste Handlungsschritte:

Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBRnahmenscharfe

+ | CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

1) Aufbau der Internetplattform (U5); 2) Entwicklung / Ubernahme des Projektdesigns ]

(eventuell mit Ausweitung auf Thema Nachhaltigkeit); 3) Einbindung des Klimarechners in 5

Aktionen mit den Verbrauchern. &

Ergénzende MaRnahmen: .
Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzkommunikation, Internetplattform, ° o|ls]@
Benchmark, Projektplattform, Effizienzplattform. ) ole]@
Hinweise / Erganzungen: o(lo|+s|+]o®
Die Stadt Freiburg hat ein solches Angebot im Bereich Klimaschutz aufgebaut. Mehrere o(o|+|+]o@

Stadte haben ein Informationsportal zum Thema Nachhaltigkeit aufgebaut (lifeguide). Die
Einbeziehung der gesamten Metropolregion wére sinnvoll. Wichtige Akteure zur Erarbeitung IFEU 2009
und Verbreitung sind hier auch die Verbraucherzentralen und Umweltverbande.
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Bewertung

H 3 Mannheimer Stromsparfonds

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Auszahlung von Pramien fiir das Erreichen von Stromeinsparungen bei den priv.
Haushalten; inkl. Wettbewerben und Offentlichkeitsarbeit; Kommunikation eines
Zielwerts pro Haushalt oder pro Person (z.B. 1.000 kWh/Person).

Zeitraum: 2011 bis 2015
Jahrliche Anschubkosten (€): 100.000

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

[
£
K=
(]
(=
S
=
= | =
©
X 2
8|2
£l 2
Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim / Klimaschutzagentur A
Weitere Akteure: MVV, Verbraucherzentrale, Umweltverbande, Umweltforum 2 § =
Mogliche nachste Handlungsschritte: g g8
1.) Entwicklung des Projektdesigns unter Einbeziehung der Energiedienstleister und S5 é :é:
Verbraucher- bzw. Umweltverbande; 2) Durchfiihrung und Evaluation der Ergebnisse des HEHNKE
Fonds nach einem Jahr; 3.) Jahrliche Anpassung des Projektdesigns an die Ergebnisse der £l2 8 by
Erganzende MaBnahmen: d o
Klimaschutzagentur und -kommunikation, Internetplattform, Benchmark, Effizienzplattform, IKIK]
Abwrackpramie Kuhlgerate, Stromeffizienz Gewerbe, personalisiertes Internetportal. olo|o|o|o®
Hinweise / Erganzungen: o(o|o|o|o
Eventuell Start der Aktion Uber die Kunden des personalisierten Internetportals (Smart o(lo|jo|o|o

Metering). In jedem Fall Stromsparzielwerte kommunizieren. Einbindung
einkommenschwacher Haushalte berucksichtigen. Kombination mit sonstigen IFEU 2009
Stromsparaktionen (z.B. Abwrackpramie fur Kiihlgerate).

Bewertung

H 4 Abwrackpramie Kiihlgerite

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Anpassung

»Alt gegen neu‘“-Tauschaktion: Fiir Kiihlgerite gibt es Pramien (z.B. 25 bis 50 Euro) fiir
einen 6kologisch sinnvollen Austausch von ineffizienten gegen hochsteffiziente
Kiihigerite. Austausch als Bedingung, damit alte Geréate nicht weiterverwendet werden.
Auszahlung entweder beim Abwracken oder Neueinkauf.

Zeitraum: 2010 bis 2014
Jéhrliche Anschubkosten (€): 50.000

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

c

Q

@

o

£

o

=]

<

qHE

Méoglicher Initiator: Stadt Mannheim / Klimaschutzagentur g 2

Weitere Akteure: MVV, Verbraucherzentrale, Umweltverbénde, Umweltforum (‘,:,’ 5

Mogliche nachste Handlungsschritte: g 3

1.) Festlegung der Abwicklung (iiber Handler oder Entsorgung) 2) Flexible Handhabung der B|S g

Durchflihrung (kein Férderstop bei hoher Inanspruchnahme!); 3.) Eventuell Anpassung der HEE N

Gerateauswahl. S 5

Ergdanzende MaBRnahmen: hd

Klimaschutzagentur und -kommunikation, Internetplattform, Effizienzplattform, o|e [ )
Stromsparfonds, Stromeffizienz Gewerbe, Pumpencheck, personalisiertes Internetportal. oo ole
Hinweise / Erganzungen: o(ojo|o0]o
Wesentlich ist die Ausserbetriebnahme bestehender Gerate mit der Kombination der o(ojo|o0]o

Neuanschaffung von Bestgeréten (A+ und A++). Begleitende Offentlichkeit und Einbeziehung
des Einzelhandels ist notwendig. Beispiel: Uber die Klimaoffensive gibt es zur Zeit 50 Euro IFEU 2009
Zuschuss u.a. fur A++ Kuhlgerate durch die MVV.
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Bewertung

H5 Heizungspumpencheck / Hydraulikcheck

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Weiterentwicklung

Check der Heizungs- und Zirkulationspumpen inklusive Regelung durch das Handwerk
und Ersatz durch effizientere Pumpen im Rahmen einer konzertierten Aktion
(GroReinkauf von Pumpen; verbilligte Abgabe); Hydraulischer Abgleich der
Heizungsanlage sowie Kontrolle / Einjustierung der Regelung;

Zeitraum: 2010 bis 2015
Jahrliche Anschubkosten (€): 20.000 im ersten Jahr zum Aufbau, dann 10.000 jéhrlich

Moglicher Initiator: Stadt Mannheim / Klimaschutzagentur
Weitere Akteure: Handwerk, Planer, Industrieakteure
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1) Kooperationspartner suchen; 2) Entwicklung bzw. Ubernahme eines
Qualifizierungskonzeptes fiir Handwerker; 3) Schulung der Handwerker; 4) Umsetzung der
MaRnahme mit Pramien bei Umstellung.

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

Prioritat

Erganzende MaRnahmen:

Klimaschutzagentur, Effizienzplattform, Stromsparfonds, Stromeffizienz Gewerbe,
StromeffizinezmalRnahmen im Gewerbe.

Hinweise / Erganzungen:

Siehe: IMPULS-Kurs aus Hessen zu Heizungspumpen und Fachseminare des SHK- [
Handwerks mit der HWK Mannheim; Heizpumpencheck muss auch Grundlage fiir die
Foérderung weiterer MalRnahmen sein. IFEU 2009

Bewertung

H 6 Mannheimer Qualitatsstandard energetische Sanierung

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Entwicklung eines Qualititsstandards fiir Wohngeb&ude (Ein- und Mehrfamilien-
hduser) gemeinsam mit Mannheimer Sanierungsakteuren (bzw. besser aus der Region).
Die Standards zielen auf langfristig wirtschaftlich optimale Lésungen ab und gehen
tiber aktuelle gesetzliche Anforderungen hinaus. Inkl. Qualitatssicherungs- verfahren
und Forderprogramm zur Qualitdtssicherung bei Sanierungen.

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jéhrliche Anschubkosten (€): 50.000

Méoglicher Initiator: Stadt Mannheim / GBG / Klimaschutzagentur
Weitere Akteure: Handwerk, Wohnungsbau, Planer, Architekten, Industrieakteure
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Konzeptentwicklung, wenn maoglich mit Akteuren in der Metropolregion;
2.) Selbstverpflichtung wesentlicher Akteure (U8); 3.) Aufbau und Anpassung der
Qualitatssicherung.

Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBRnahme

MaRnahmenscharfe

Erganzende MaBnahmen:

Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitlinien, Selbstverpflichtung, Qualifizierungsprogramm,
Internetplattform.

Hinweise / Ergdnzungen:

Qualitatsstandard als Alleinstellungsmerkmal; Berticksichtigung von vorhandenen
Qualitatssiegeln (DGNB, LEED); Unabhéangigkeit der Zertifizierung wichtig; Beispiel:
Stuttgarter Standard. Qualitassicherung Hannover oder Hamburg. Gewerke sowie Planer und IFEU 2009
Architekten miissen zusammenarbeiten.

o
0|0 |0]| 0|0 |CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

ofo|o]|o

o|o|®|®| ® |Prioritiat
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Bewertung

H7 Klimaschutz "Am Hochwald"

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu
Im Vorgriff auf die Entwicklung der Klimaschutzleitlinien und -planung (U7) werden an
Hand des iiberschaubaren Baugebietes am Hochwald erste Schritte zu einer
nachhaltigen Wohnbebauung unternommen. Einfiihrung wesentlich verbesserter
Standards (EnEV - 30% bzw - 45% und teilweise Passivhaustandard) in Kombination
mit einer exergetisch optimierten Fernwarmeversorgung.
Zeitraum: 2010
Jahrliche Anschubkosten (€): 30.000 flr die Umsetzung Passivhausstandard und
Qualitatskontrolle
Moglicher Initiator: Stadt Mannheim
Weitere Akteure: Bauherren, Architekten, Planer, Handwerk

Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Konzeptentwicklung aus Sicht der Stadtplanung (2009 erfolgt), 2.) Entwicklung einer
exergetisch optimierten Fernwarmeversorgung 3.) Bewerbung des Gebiets (insbesondere
Vorklarung bzgl. Passivhausblocks); 4.) Umsetzung und Auswertung der Erfahrungen.

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

Erganzende MaRnahmen:

Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitlinien, Selbstverpflichtung, Mannheimer Passivhauskredit,
Qualifizierungsprogramm, Internetplattform.

Hinweise / Erganzungen:

Das Projekt ist bereits in die Reihe 12 Monate 12 Klimaschutz-Projekte integriert.

Beispiel: Frankfurt Riedberg. Da es in Mannheim noch keine Verpflichtung zu
Passivhausweise gibt, kann an diesem Objekt die Akzeptanz dafir eruiert werden. IFEU 2009

o|o|o®|®]| @ |Prioritat

Bewertung

H 8 Forderung Passivhauselemente im Altbau

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Erganzung der FérdermaRnahmen auf Bundesebene mit dem Ziel, nachhaltige
Bestandsprojekte mit Passivhauselementen in Mannheim umzusetzen. Begleitet wird
das Férderprogramm durch QualifikationsmaBnahmen (U 4) und eine detaillierte
Evaluation (U7).

Zeitraum: 2010 bis 2017
Jahrliche Anschubkosten (€): 200.000 erganzend zu den Bundesprogrammen

Méoglicher Initiator: Stadt Mannheim / Klimaschutzagentur
Weitere Akteure: Wohnungsbaugesellschaften, Banken, Sparkassen
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Entwicklung eines Férderprogrammes in Erganzung zu den Bundesprogrammen;
2.) Umsetzen des Programmes; 3.) Evaluation und Aufbereitung der Ergebnisse.
4.) Jahrliche Anpassung an die Empfehlungen aus der Evaluation.

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBRnahme

Effizienz bzgl. Anschubkosten

Ergdanzende MaBnahmen:

Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitlinien, Selbstverpflichtung, Mannheimer Passivhauskredit,
Qualifizierungsprogramm, Internetplattform, Projektplattform.

Hinweise / Erganzungen:

Anfangs sollte der Schwerpunkt auf einfach umzusetzenden Potenzialen liegen (z.B. Gebaude
der Nachkriegszeitmit einfacher Kubatur und schlechten Energiestandards). Spater sollten
komplexere Sanierungen folgen (Reihenhausbebauung, Eigentums- wohnungen...). Beispiele: IFEU 2009
3-Literhaus der LUWOGE, viele Objekte von Schulze-Darup.

o|o|o®|®]| ® |CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

o|o|e®|®| ® |[MaBRnahmenschirfe

o|o|®|®| ® |Prioritit
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Bewertung

H9 Forderung Kraft-Warme-Kopplung

Klimakonzeption Mannheim 2020 |Status: Neu

In Erganzung zur Fernwédrme wird mit einem Férderprogramm die objekt- und
baublockbezogene Kraftwarmekopplung (KWK) gefordert (siehe auch E2 "Optimierung
der Fernwarmeversorgung"). Im ersten Schritt werden an 10 konkreten Beispielen die
Hemmnisse bei der Einfiihrung objektbezogener KWK untersucht und Lésungen
entwickelt. Danach werden gezielt Forderprogramme angeboten.

Zeitraum: 2010 bis 2017
Jahrliche Anschubkosten (€): 150.000 ergéanzend zu den Bundesprogrammen

Moglicher Initiator: Stadt Mannheim / Klimaschutzagentur / MVV
Weitere Akteure: Wohnungsbaugesellschaften, Bauherren
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1) Entwicklung einer Férderung fiir 10 Pilotobjekte; 2) Umsetzung und Auswertung der
Ergebnisse; 3) Aufbau eines Breitenférderprogramms und Anpassung an die zukiinftigen
Forderbedingungen des Bundes; 4) Evaluation und Verstetigung.

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

Effizienz bzgl. Anschubkosten

Erganzende MaBnahmen:

o|eo|e®|®| ® |CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

Prioritat
o|o|®|®| ® |[MaBnahmenschirfe

Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitlinien und -planung, Selbstverpflichtung, Umsetzung der [
EU-Effizienzrichtlinie, Optimierung des Fernwarmsystems. ° [
Hinweise / Erganzungen: ° oleo
Auch fossile Energietrager wie Gas sollten nicht in Einzelanlagen verheizt, sondern in KWK ® ole

genutzt werden. Die Verdoppelung des KWK-Anteils in Deutschland wurde trotz KWK-Bonus
und Férderprogrammen nicht erreicht. Auch heute bestehen noch erhebliche Restriktionen bei IFEU 2009
der Umsetzung. Beispiel fir kommunale BHKW-Férderung: Frankfurt.

Bewertung

H 10 Forderung erneuerbare Energien plus Effizienz

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Fortsetzung/Kombinatiom
Unterstiitzung und finanzielle Férderung von Projekten mit sehr gutem Effizienz-
standard und erneuerbaren Energien im Warmebereich in Ergédnzung zu Bundes-
forderprogrammen. Schwerpunkt: Solarthermieanlagen sowie Pelletanlagen fiir
Gebdude mit Passivhauselementen im Bestand. Konzentration auf Qualifizierung der
Handwerker und Kostentransparenz. Solare Kiihlung als Pilotprojekte.

Zeitraum: ab 2011 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 100.000 ergénzend zu den Bundesprogrammen

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

[
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Maéglicher Initiator: Stadt Mannheim / Klimaschutzagentur / MVV elelS
Weitere Akteure: Verbraucherzentrale, Umweltverbande, Umweltforum § 5 5
Mogliche nachste Handlungsschritte: g g2
1.) Durchfiihrung eines Wettbewerbes zu Effizienz und Erneuerbare; 2) Auswertung und K] é :é:
Aufbau eines Breitenforderprogramms. 3.) Stetige Anpassung an die zukinftigen HEIR
Férderbedingungen des Bundes. slS(8|5
Erganzende MaBnahmen: hd d
Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitlinien und -planung, Umsetzung der EU-Effizienzrichtlinie,| | ® | ® | ®
Qualitatsstandard Sanierung. olo|o|e@
Hinweise / Erganzungen: olejo|o|o
Erneuerbare Energien kdnnen im Warmebereich nur dann einen wesentlichen Anteil an der o(lo|jo|o|o

Energieversorgung Ubernehmen, wenn der Energiebedarf wesentlich reduziert wird. Auch
bestehende Forderprogramme (z.B. Marktanreizprogramm) berticksichtigen das zum Teil. IFEU 2009
Beispiele: s. Energiebalance-Projekt des IFEU und Wupp.-Institut im Auftrag des BMU.
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3.4 MaBRnahmen Industrie und Gewerbe

G 1 Effizienzplattform Nichtwohngebaude Bewertung |
Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu
Aufbau einer beispielhaften Projektplattform im Internet zur Unterstiitzung der o °
Umsetzung von Verbrauchs- und Bedarfsenergiepdassen nachhaltig sanierter oder E E
innovativer neuer Geb&dude im Nichtwohnbereich (in den ersten beiden Jahren Focus g s
auf Biirogebaude). Durchfiihrung, Katalogisierung__und_!Evaluierung von 2 <
Beispielprojekten mit Umsetzungsleitlinien (siehe U 7, U 8). 5|5 §
Zeitraum: ab 2011 (dauerhaft) ; 2|3
Jihrliche Anschubkosten (€): 20.000 im ersten Jahr zum Aufbau, dann 5.000 jéhrlich g § g
o|8|5]2
Moglicher Initiator: Stadt Mannheim / Klimaschutzagentur E @ g ‘E
Weitere Akteure: Universitaten, sonst. off. Einrichtungen, Dienstleister mit Biirogeb. § § < o
Mogliche nachste Handlungsschritte: 2 g8 E
1.) Entwicklung der Plattform mit Vorgaben fir die Projektprasentation und Kommunikation; TS é g %
2.) Forderung und Evaluation von 10 Musterpassen mit Auswertung im Jahr 2010; HEE
3) Entwicklung eines standardisierten Evaluationsbogens fir Gebaude; 4) Link zu H 1. S 8 bl
Erganzende MaBnahmen: d
Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internetplattform, Projektplattform, ° o
Wettbewerb und Effizienzkampagne fur KMUs, Klimaschutzprogramm Hochschulen. [ o|o|e
Hinweise / Erganzungen: e(ejo|oO|e@
Beispiel: Energiepass fir das EU-Kommissionsgebaude Berlaymont; Enge Verzahnung mit e(@e|O|O|e@
Qualifizierungsangeboten nétig!
IFEU 2009
. - Bewertung
G 2 Wettbewerb energieeffiziente Gewerbebauten
Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu
E| |2
Ausschreibung eines Preises ,,Ez Mannheim = Effizienz im Quadrat“ fiir g E
Gewerbebauten im Rahmen eines jahrlichen 6ffentlichen Wettbewerbs E é
: 8|58
Zeitraum: ab 2010 (dauerhaft) s(e =
Jahrliche Anschubkosten (€): 10.000 zuséatzlich Einwerben von Preisgeldern ?, SIE
SHHE
Moglicher Initiator: Stadt Mannheim, Wirtschaftsférderung, Klimaschutzagentur 113 é 8
Weitere Akteure: Planer, Architekten, Fachinstitute HE @
Mogliche nachste Handlungsschritte: °E’ g 8 S
1.) Entwicklung der Wettbewerbsunterlagen mit den Auswahlkriterien (Basis DIN 18 599, E S|s g §
Verpflichtung zur Veréffentlichung auf der Effizienzplattform); 2.) Einwerben von 5|&| ~|N|E
Preisgeldern / Preisen; 3.) Umsetzung und jahrliche Anpassung. £l2 8 518
Ergédnzende MaBnahmen:
Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internet-, Projekt- und Effizienzplattform, [
12 Klimaschutzprojekte, Qualifizierung, Klimaschutz-Benchmark. [ o
Hinweise / Erganzungen: oo o|e
Vgl. den Energy Efficiency Award fir Unternehmen der Deutschen Energieagentur (seit e(e|(O|O|e@
2007), EU-Programm Green Building, Wettbewerb des DUH und des BMU mit DIFU.
IFEU 2009
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Bewertung

G 3 Forderung der Mitarbeitermotivation

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Ausbau

Ausschreibung eines Wettbewerbs zur Mitarbeitermotivation von 6ffentlichen
Einrichtungen und Dienstleistungsbetrieben. Sammlung von Best Praxis Beispielen auf
der Effizienzplattform. Entwicklung eines Leitfadens zur Mitarbeitermotivation im und
ausserhalb eines Betriebes.

Zeitraum: ab 2010 bis 2012 Einflihrung dann dauerhaft
Jahrliche Anschubkosten (€): 15.000 2010 bis 2012, dann 5.000 j&hrlich

Moglicher Initiator: Stadt Mannheim / Klimaschutzagentur / MVV
Weitere Akteure: Universitaten, sonst. 6ffentliche Einrichtungen, Dienstleister
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Durchfiihrung von Pilotprojekten zur Mitarbeitermotivation bei der MVV und der Stadt;
2) Auswertung und Ausweitung auf andere Einrichtungen (mit Wettbewerb); 3.) Evaluation,
Entwicklung des Leitfadens und Verstetigung mit Veroffentlichung im Internet.

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

Prioritat

Erganzende MaBnahmen:

Klimaschutzagentur, Internetplattform, Klimaschutzallianz, Selbstverpflichtung, Klima-
schutzprogramme O 1 - 4, EU-Effizienzrichtlinie, Mitarbeitermotivation E4, Benchmark.
Hinweise / Ergdnzungen:

Nutzermotivation lauft bereits in Schulen und im Rahmen der "Energiedetektive" des
Umweltforums. Beispiel: ,e — fit*-Programm NRW. Sollte verstetigt werden, um Langzeiteffekte
zu erreichen (Erfolgskontrolle)! Siehe auch Mitarbeitermotivation der Energiedienstleister (E4). IFEU 2009

o(o|o|0®
[ ]
o|Oo|0O]|0O
o|0|0o
o(o|o|o®

G 4 OKO-Profit Mannheimer Gewerbe Bewertung

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Einfiihrung eines OKOPROFIT-Projektes fiir Industrie- und Gewerbeunternehmen.
Ausweitung in Richtung Umsetzung der EU-Effizienzrichtlinie (Laufende
Erfolgskontrolle; einheitliche Bewertung der MaBnahmen; Erstellen von Berichten
und Evaluierung).

Zeitraum: ab 2011 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 30.000 Zuschisse einwerben bzw. Eigenbeteiligung

Méoglicher Initiator: Stadt Mannheim / Klimaschutzagentur / MVV
Weitere Akteure: IHK, groRe Gewerbebetriebe
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Entwicklung / Ubernahme des Konzeptes in Richtung EU-Effizienzrichtlinie (Schwerpunkt
Evaluation und Controlling); 2.) Einwerben der Teilnehmer 3.) Umsetzung und jahrliche
Auswertung bzgl. EU-Effzienzrichtlinie; 4.) Laufende Anpassung.

MaRnahmenscharfe

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

Prioritat

Ergidnzende MaRnahmen:

Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internet-, Effizienz- und Projektplattform,
Wettbewerb und Effizienzkampagne fir KMUs, Selbstverpflichtung, Benchmark.
Hinweise / Erganzungen:

OKOPROFIT wurde Anfang der 90er Jahre in Graz eingefiihrt und ist ein Kooperations-
projekt zwischen Kommunen und der ortlichen Wirtschaft. In Deutschland haben bislang
Uber 1.500 Betriebe (vorwiegend in NRW) teilgenommen. Wichtige Bausteine sind IFEU 2009
gemeinsame Workshops und Ver6ffentlichung der Ergebnisse auf freiwilliger Basis.
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Bewertung

G 5 Effizienzkampagne fiir KMUs

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Die Stadt Mannheim hilft gemeinsam mit anderen wichtigen Akteuren den an-
sassigen Gewerbebetrieben (kleine und mittlere Unternehmen) bei der Informa-
tionsfindung zur Energie- und Ressourceneffizienz. Nach Branchen aufgeteilt erhalten
die Betriebe jeweils fiir sie spezifische Informationen. Erfahrungen der Teilnehmer
werden in Workshops ausgetauscht, aufbereitet und veroffentlicht.

Zeitraum: ab 2010 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 40.000 im ersten Jahr zum Aufbau, dann 20.000 j&hrlich

Moglicher Initiator: Stadt MA, Wirtschaftsférderung, Klimaschutzagentur, MVV
Weitere Akteure: IHK, Handwerk, Energieberater
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Ubernahme / Anpassung des Konzeptes (z.B. des Landes Baden Wiirttemberg);
2.) Start mit einer ausgewahlten Branche; 3.) Evaluation und Ausweitung auf andere
Branchen

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

Ergidnzende MaRnahmen:

Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internet-, Effizienz- und Projektplattform,
Oko-Profit, Férderung Stromeffizienz, Selbstverpflichtung, Benchmark.

Hinweise / Erganzungen:

Bundesweit und regional (Heidelberg / BaWii) liegen jahrelange Erfahrungen zu diesen
Projekten vor. Material und Leitlinien missen nicht neu entwickelt werden. Die Ausweitung
eines solchen Projektes in die Metropolregion wird aus Synergiegrinden empfohlen. IFEU 2009

o|/o|®|®]| @ |Prioritat

Bewertung

G 6 Forderung StromeffizienzmaRnahmen im Gewerbe

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Ausbau

Wechselnde Forderung von Querschnittstechnologien (Liiftung, Kiihlung, Beleuchtung,
Druckluft...) im Strombereich des Gewerbes erganzend zu Bundesprogrammen;
Bewerbung von bundesweit geforderten Energieaudits; Forderung von Pilotprojekten
mit hohen CO2-Minderungsraten.

Zeitraum: ab 2010 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 40.000 Start 2010, aufbauen bis 100.000 im Jahr 2016

Moglicher Initiator: Stadt Mannheim / Klimaschutzagentur / MVV
Weitere Akteure: |IHK, Handwerk, Energieberater, regionale Energieagenturen
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Konzepterarbeitung; 2.) Férderung von Energieaudits; 3.) Férderung von
Querschnittstechnologien (z.B. effiziente Beleuchtung; Pumpen; Ventilatoren);
4.) Pilotprojektforderung

Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBRnahme

MaBnahmenscharfe

Erganzende MaBnahmen:

Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internet-, Effizienz- und Projektplattform,
Oko-Profit, Effizienzkampagne, Selbstverpflichtung, Benchmark.

Hinweise / Ergdnzungen:

Bestehende Bundes- und Landesprogramme sollen genutzt und mit beworben werden.
Eventuell Kooperation und Aufgabenteilung mit den regionalen Energieagenturen.
Begleitendes Qualifizierungsprogramm (U 10) und regelméRige Evaluation der Ergebnisse IFEU 2009
wichtig.

o|o|o®|®]| ® |CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

o|o|®|®| ® |Prioritit
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3.5 MaBBRnahmen Stadteigene Einrichtungen

S 1 Ausbau Klimaschutzcontrolling Bewertung
Klimakonzeption Mannheim 2020 |Status: Fortsetzung/Anpassung
Erweiterung des Energiemanagements (EM) auf ein abgestimmtes System mit g M
Bestandserfassung, Controlling, Berechnung mit Benchmarking, Bewertung und < _E
Planung aus einem Guss. Ubergreifende Koordination des Controlling mit einheitlicher S E
Systematik. Energiecontrolling und Klimaschutzcontrolling (Kosteneffizienz bzgl. CO2- S S
Minderung). . g g E
Zeitraum: laufend S| =
Jahrliche Anschubkosten (€): laufend g E %
JHEE
Méglicher Initiator: Stadt Mannheim / Hochbau / BBS clelgle
Weitere Akteure: Stadt Mannheim Dez. 1 E 5% é
Mégliche nachste Handlungsschritte: & § .§ S
1) Abstimmung uber Zustandigkeiten des Controllings (Dez. IV und Dez. |); 2.) Entwicklung § HAHE §
der Systematik (siehe Frankfurt); 3.) Klarung der Schnittstellen (Facility Management und 5|le| & N|E
Kammerei); 4.) Aufbau des gemeinsamen Controllingsystems; 5.) Jahrliche Berichte. NE 8 b
Erganzende MaBnahmen: d M
Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzleitlinien, Entwicklung von Klimaschutzstandards, [ sl
Selbstverpflichtung, Klimaschutz-Benchmark. oo o]eo
Hinweise / Erganzungen: olejo|-|O®
Wesentlich ist die Benennung einer Stelle innerhalb der Stadtverwaltung, die den Klimaschutz| |®e| e[ ®| + ] ®
amter- und akteurstibergreifend (unter Einbeziehung der Eigenbetriebe) bearbeiten kann. Das
Controlling sollte 6ffentlich gemacht werden. IFEU 2009
Bewertung

S 2 Ausbau Nutzermotivation

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Fortsetzung/Anpassung

Weiterentwicklung der bestehenden Projekte zur Nutzermotivation. Ausweitung auf die
Stadtverwaltung. Koppelung mit einem internen Vorschlagswesen zur
Effizienzsteigerung.

Zeitraum: laufend
Jahrliche Anschubkosten (€): 20.000 fiir externe Begleitung

Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim Schulverwaltungsamt, Hochbau
Weitere Akteure: Umweltforum
Mogliche nachste Handlungsschritte:

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

1.) Weiterentwicklung des bestehenden Anreizsystems (in Bearbeitung); 2.) Ausweitung auf T

den gesamten Verwaltungsbereich; 3.) Aufbau eines internen Vorschlagswesens zur 5
Effizienzsteigerung; 4.) Jahrliche Berichtserstellung. &

Erganzende MaRnahmen:

Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzleitlinien, Entwicklung von Klimaschutzstandards, oo )
Selbstverpflichtung, Klimaschutzprogramme weiterer 6ffentlicher Akteure; Benchmark. oo )
Hinweise / Erganzungen: oo oleo
Seit mehreren Jahren laufen in Mannheim die 50/50 - Projekte an Schulen; zur Zeit (2009) o(lo|jo|o|o

werden sie durch ein padagogisches Pramiensystem erganzt. Das Umweltforum bietet das
Projekt "Energiedetektive" an. Wichtig insbesondere fur Verwaltung: kontinuierliche IFEU 2009
Betreuung.
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S 3 Entwicklung von Klimaschutzstandards Bewertung
Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu
Entwicklung von Klimaschutzstandards als Grundlage fiir Investitionsentscheidun- o @
gen im Neubau und in der Sanierung: Ddmmstandards; technische Standards fiir .g g
Querschnittstechnologien (Beleuchtung, Liiftung etc.) und Geréte (Beschaffungs- S g
wesen); Verpflichtung zur Umsetzung und stetigen Aktualisierung; Aufbau eines S 2
Controllingsystems (S 1). Ziele z.B.: Passivhausstandard Neubau (siehe Frankfurt). g § 5
Zeitraum: laufend © § Z
Jahrliche Anschubkosten (€): laufend g 3 %
— . HHHE
Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim / Hochbau / BBS / GBG L
Weitere Akteure: Klimaschutzagentur 2 § = 2
Mogliche nachste Handlungsschritte: g g 8 §
1.) Aufbereitung bisheriger Standards (Frankfurt / Heidelberg); 2.) Entwicklung und interne EIE :é: %
Abstimmung der Mannheimer Standards; 3.) Vorlage und Beschluss im Stadtrat; 4.) Inter-ne | | 5| & | &[N ]S
Férderung in der Ubergangsphase (S 5); 4.) Laufende Evaluation und Aktualisierung. N 8 El8
Ergdnzende MaBnahmen: ofe b
Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur; Klimaschutzallianz, Klimaschutzleitlinien, oo °
Entwicklung von Klimaschutzstandards, Selbstverpflichtung, Klimaschutz-Benchmark. oo oleo
Hinweise / Erganzungen: o(o|jo|o|o
Wesentlich fiir die Akzeptanz nachhaltiger Klimaschutzstandards ist die Berechnung der ojle|o|o|e@
Klimaschutzmehrkosten auf Basis langfristiger Wirtschaftlichkeitsberechnungen (siehe
S 1). Klimaschutz rechnet sich! IFEU 2009
. . . . Bewertung
S 4 Selbstverpflichtung Effizienzrichtlinie
Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu
Die EU-Effizienzrichtline zielt auf eine mittlere Einsparung von 1% Endenergie jahrlich o o
und iiber 9 Jahre ab. Die Stadt als Vorreiter fiir den Klimaschutz verpflichtet sich, % _E
jahrlich 2% Endenergie einzusparen. Damit kann auch das Ziel des Klima - Biindnis S E
(10% CO2-Minderung alle 5 Jahre) fiir die eigenen Liegenschaften erreicht werden. Die S e
Ergebnisse werden jahrlich veréffentlicht. 5(5]5
- Slalo
Zeitraum: laufend s|2]|=
Jahrliche Anschubkosten (€): laufend g S %
—— . qHHE
Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim / Hochbau / BBS / GBG cl8Z]8
Weitere Akteure: MVV und weitere stadtnahe Institutionen § S5(z|8
Mogliche nachste Handlungsschritte: g 3|8 §
1) Beschluss der 2% - Verpflichtung im Stadtrat; 2.) Jahrliche Kontrolle (siehe S 1); S5 é g %
3.) Nachjustierung der Malinahmen bei Bedarf. HE R
£|2|8|&|&
Erganzende MaBnahmen: o
Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitlinien, Klimaschutzstandards, oo eole
MaRnahmen fur weitere 6ffentliche Akteure, Klimaschutz-Benchmark. oo oleo
Hinweise / Erganzungen: o(ojo|o|o
Diese Verpflichtung zu 2% Minderung des Endenergieverbrauchs sollte auch als Beispiel fir o|lo|o|o]|e@
andere Mannheimer Akteue dienen. Wichtig ist das enge jahrliche Controlling.
IFEU 2009
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Bewertung

S 5 Interner Klimaschutzfonds

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: NeuAnpassung

Einrichtung eines internen Klimaschutzfonds der Stadt Mannheim. Uber den Fonds
erfolgt die Anschubfinanzierung der Mehrkosten der KlimaschutzmaBnahmen. Die
Kosteneinsparungen durch die MaBnahmen werden dem Fonds wieder gut
geschrieben. Dadurch reduziert sich der Aufwand fiir den Fonds jahrlich. Ab dem Jahr
2020 finanziert sich der Fonds selbst.

Zeitraum: ab 2009
Jahrliche Anschubkosten (€): 1 Mio. im Jahr 2009, 0 Euro im Jahr 2020

Moglicher Initiator: Stadt Mannheim / Hochbau
Weitere Akteure: einschlieRRlich der Eigenbetriebe
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Entwicklung des Fonds-Konzeptes (siehe Stuttgart); 2.) Sicherung der Finanzausstattung
(fir 2009 schon erfolgt); 3.) Umsetzung und jahrliches Controlling.

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

Effizienz bzgl. Anschubkosten

Erganzende MaBnahmen:

Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitlinien, Klimaschutzstandards,
Klimaschutzcontrolling, Klimaschutz-Benchmark.

Hinweise / Erganzungen:

Beipiel: Internes Contracting Stuttgart. Wesentlich fiir den Fonds ist der Aufbau des zentralen
Controllings und die Transparenz bei der Berechnung der Klimaschutz-Investitionskosten
(siehe S 1). Der Spezialfall BBS kann auch Uber dieses Modell gelést werden (Mehrkosten IFEU 2009
werden bezahlt, BBS zahlt die Einsparungen anteilig zurtick).

o|o|e®|®| ® [MaBRnahmenschirfe

o|®|®|®| ® |Prioritit

Bewertung

S 6 12 Monate - 12 Klimaschutzprojekte

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu / Weiterfiihrung
Die Stadt Mannheim hat fiir das Jahr 2009 die Aktion "12 Monate - 12 Klimaschutz-
Projekte" ausgerufen. Unter anderem werden hier Photovoltaikanlagen, effiziente
Neubaugebiete, Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitstelle und andere Projekte des
Klimaschutzes vetreten. Diese vorbildliche Aktion sollte in den ndachsten Jahren unter
Einbeziehung weiterer Mannheimer Akteure weitergefiihrt werden.
Zeitraum: ab 2009
Jahrliche Anschubkosten (€): laufend

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme
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Méglicher Initiator: Stadt Mannheim o &

Weitere Akteure: weitere Akteure in Mannheim 2 )

Mogliche nachste Handlungsschritte: g 8

1.) Entwicklung des Konzeptes fiir die Einbindung weiterer Akteure; 2.) Ab 2010 Auswei- tung § 5 g

des Projektes Uber die Internet-Projektplattform auf weitere 6ffentlicher Akteure; 3.) Ab 2011 5 % N

auch Offnung fiir Einzelpersonen (Handlig iiber die Klimaschutzagentur). o= i

Erganzende MaBRnahmen: M

Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internet- und [ ) of ¢
Projektplattform, Klimaschutz-Benchmark. ° olele@
Hinweise / Erganzungen: o(le|s]|o@
2009 vorgesehene Projekte: Januar - Brennstoffzelle Konrad-Duden Schule MVV; Februar - olo|+]+|O@

Photovoltaikanlage Dach ABG; Marz - Start "Fahrradfreundliche Stadt"; April - E-energy
Kindergarten Wallstadt MVV; Mai - Energiekarawane + Passivhauscontainer, etc. IFEU 2009
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Bewertung

S 7 Energieeffiziente Strassenbeleuchtung

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Fortfiihrung

Bei der Umriistung und Erneuerung der Strassenbeleuchtung werden von der Stadt
Mannheim langfristig optimale L6sungen mit hohen CO2-Minderungspotenzialen
eingesetzt. Kurzfristig werden Modelprojekte angestossen und Landes- bzw.
Bundesfordermittel akquiriert.

Zeitraum: laufend
Jahrliche Anschubkosten (€): laufend im Rahmen der Instandsetzung

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

[=
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Méglicher Initiator: Stadt Mannheim ] &

Weitere Akteure: MVV 2|5|

Mogliche nachste Handlungsschritte: g 8

1.) Teilnahme am Bundeswettbewerb; 2.) Einwerbung von Férdermitteln fur Modellprojekte § 5 g

(Lichtpunktoptimierung, LED-Technik, Moderne Steuerungs- und Regelungstechnik); 5 % N

3.) Auswertung der Erfahrungen und Ubertragung auf zukiinftige ErsatzmaRnahmen. al=s b

Erganzende MaBRnahmen: o M

Klimaschutzleitstelle, Selbstverpflichtung, Klimaschutzkommunikation, Internet- und ol|e® .

Projektplattform, Klimaschutz-Benchmark. o|o|o| -
Hinweise / Erganzungen: olo|o|+|o®
Bei der KEA Klimaschutz- und Energieagentur BaWu hat die Stadt bereits einen Antrag auf olo|jo|+|0®

eine Forderung fir das Modellprojekt "Hochstatt" gestellt. Weitere Fordermittel konnen iber
die BMU-F6rderung von Kommunen im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative bereit IFEU 2009
gestellt werden.
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3.6 MaBRnahmen Offentliche Akteure

Bewertung

01 Klimaschutzprogramm Sportvereine

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Forderprogramm zu Energieeffizienzsteigerung in Sportstétten von Vereinen in
Mannheim, zur Motivation der Nutzer und zum Aufbau des regelmaBigen
Erfahrungsaustausches. Auszahlung von Pramien an Vereine fiir definierte
(durchgefiihrte und nachgewiesene) Energiesparaktivitiaten als Nutzer von stadtischen
Sportstatten.

Zeitraum: 2011 bis 2016
Jahrliche Anschubkosten (€): 30.000 Pramien nicht inkl. (aus Einsparung finanziert)

Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim, Klimaschutzagentur, MVV
Weitere Akteure: Vereine als Besitzer und Nutzer von Sportstatten
Méogliche niachste Handlungsschritte:

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBRnahmenscharfe

1.) Ausarbeitung eines Forderkonzeptes; 2.) Pilotphase der Férderung im Jahr 2011; ]

3.) Evalution und Anpassung der Férderung; 4.) Transparente Darstellung der Erfolge im 5

Internet. £

Erganzende MaBRnahmen:

Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internet- und [ [
Projektplattform, Mannheimer Energiededektive, Benchmark. ) o|Oo|e
Hinweise / Erganzungen: e(e|jO|O|@®
Die Forderung zielt im Wesentlichen auf die Vernetzung der Akteure, die transparente e(e|O|O|e@

Darstellung der Lésungsmaglichkeiten, den Know-How-Transfer und die Nutzermotivation.
Forderung der Effizienztechnik kann parallel tiber weitere Mainahmen (z.B. der MVV, IFEU 2009
Beispiel: Mainova Klima Partner Programm) erfolgen.

Bewertung

0 2 Klimaschutzprogramm Kirchen und Gemeinden

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Forderprogramm zur Energieeffizienzsteigerung in kirchlichen Einrichtungen in
Mannheim (z.B. durch einen Wettbewerb), zur Motivation der Nutzer kirchlicher
Einrichtungen und zum Aufbau des regelméaBigen Erfahrungsaustausches.

Zeitraum: 2010 bis 2014
Jahrliche Anschubkosten (€): 20.000

Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim, Klimaschutzagentur, MVV
Weitere Akteure: Kirchliche Einrichtungen
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Workshop mit den kirchlichen Einrichtungen zur Abfrage des aktuellen Standes und zur
Konzeptentwicklung; 2.) Entwicklung eines Wettbewerb - und Kommunikationskonzeptes;
3.) RegelmaRiger Erfahrungsaustausch; 4.) Ergebnisdarstellung im Internet.

MaBnahmenscharfe

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

Prioritat

Ergénzende MaBnahmen:

Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internet- und
Projektplattform, Mannheimer Energiededektive, Benchmark.

Hinweise / Erganzungen:

Mehrere Mannheimer Gemeinden machen schon bei der Umweltmanagementaktion Griiner
Gockel mit. Auch Kindertagesstatten, Altenheime und Krankenhauser in kirchlicher Hand
sollten bertcksichtigt werden. IFEU 2009

o
[ ]

o|le|o|0®

o|o|o|o

o|o
[}
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Bewertung

0 3 Klimaschutzprogramm Hochschulen

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Aufbau einer regelmiaBigen Erfahrungsaustausches zwischen der Stadt und den
Hochschulen in Mannheim zum Thema Klimaschutz, Energiemanagement und
Nutzermotivation. Entwicklung gemeinsamer Klimaschutzziele und Effizienzstandards.
Integration der Klimaschutzprojekte der Hochschulen in die Mannheimer
Projektplattform.

Zeitraum: ab 2010 laufend
Jahrliche Anschubkosten (€): 10.000

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

o
£
<
©
(=
(=]
©
=
5|2
w®| O
.E £
2|2
£12]8
Maoglicher Initiator: Stadt Mannheim, Klimaleitstelle, Klimaschutzagentur e85 2
Weitere Akteure: Universitat, Hochschule Mannheim § 5(%
Mogliche nachste Handlungsschritte: g 38
1.) Workshop mit Universitat und Hochschule zur Abfrage des aktuellen Standes und zur S5 é %
Konzeptentwicklung; 2.) RegelmaRiger Austausch und transparente Darstellung von Klima- HE RNk
schutzprojekten; 3.) Entwicklung gemeinsamer Klimaschutzstandards- und Strategien. SE 8 &
Erganzende MaRnahmen: ® o
Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internet- und [ o
Projektplattform, Selbstverpflichtung, EU-Effizienzrichtlinie, Benchmark. ) o|o|e
Hinweise / Erganzungen: e(e|jo|O]|@®
Ideal ware die Entwicklung eines Mannheimer Effizienz- und Klimaschutzstandards fur e(e|O|O]|e

offentliche Einrichtungen in Mannheim (siehe U 7 und U 8). Auf wissenschaftlicher Ebene
sollte der Austausch der Hochschulen etc. in der Metropolregion in einem Wissensnetzwerks IFEU 2009
Klimaschutz erfolgen.

Bewertung

0 4 Mannheimer Energiedetektive

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Fortfilhrung/Ausbau

Fortfiihrung und Ausweitung der Aktion "Mannheimer Energiedetektive™ auf weitere
Anwendungsfelder (Strom allgemein, Moblitat, Erneuerbare Energie und Heizen und
weitere Nutzergruppen. Verkniipfung der Erfahrungen in den (Bildungs-) Einrichtungen
mit dem Klimaschutz zu Hause (Energiechecks fiir die Familien).

Zeitraum: laufend
Jahrliche Anschubkosten (€): 10.000 im Jahr 2009, ab 2011: 20.000

Moglicher Initiator: Stadt Mannheim, Umweltforum
Weitere Akteure: Universitat, Hochschule, Kirchen, Vereine
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Sukzessive inhaltiche Erweiterung des Angebots; 2.) Einbeziehung weiterer
Nutzergruppen; 3.) Ausbau des Energiecheks fiir Familien und Verkniipfung mit anderen
Beratungsangeboten.

CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

Erganzende MaRnahmen:

o|o|o®|®| ® |Prioritit

Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internet- und o|e
Projektplattform, Klimarechner, Nutzermotivation, Benchmark. of|e
Hinweise / Ergdnzungen: e(ojo|e@
Die Aktion "Mannheimer Energiedetektive" wird seit einigen Jahren erfolgreich vom e(O|O|e@

Umweltforum umgesetzt. Bis letztes Jahr konzentrierte sich die Aktion auf das Thema Stand.
2009 wurde das Konzept ausgeweitet auf die Themen Strom allgemein, Moblitat, Erneuerbare IFEU 2009
Energie und Heizen.
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3.7 MaBnahmen Energiedienstleister

Bewertung

E1 Konzept und Umsetzung der EU-Effizienzrichtline

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu

Die EU-Effizienzrichtline sieht vor, dass Energiedienstleister durch umfangreiche
MaRnahmen bei Ihren Kunden eine mittlere Einsparung von 1% Endenergie jahr- lich
tiber 9 Jahre hinweg induzieren. Um diese Ziele zu erreichen entwickelt die MVV ein
Konzept zur Steigerung der Energieeffizienz bei seinen Kunden. Die Ergebnisse werden
evaluiert und die MaBnahmen laufend angepasst.

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 50.000 flir das Konzept, 30.000 fiir Begleitung und
Evaluation
Moglicher Initiator: Stadt Mannheim / MVV
Weitere Akteure: Regionale Akteure

Mogliche nachste Handlungsschritte:
1) Erstellung eines Konzeptes zur Umsetzung der Effizienzrichtlinie auf Basis des
vorliegenden MaRnahmenkatalogs und der Anforderung der Berichterstattung aus der EU-
Richtline; 2) Sukzessive Umsetzung der Bausteine; 3) Kontrolle und Berichterstattung.

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBRnahme

MaBnahmenschirfe

Erganzende MaBnahmen:

Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitlinien und -planung, Selbstverpflichtung, Internetportale,
Klimaschutz - Benchmarksystem.

Hinweise / Ergdnzungen:

Wichtige MaRBnahme. Diese MafRnahme ist Grundlage fir viele weitere MalRnahmen der MVV
und bildet den Rahmen dazu. Beispiel: EnergieEffizienzKonzept Aachen. Abstimmung mit
dem Klimschutz-Benchmark ist sinnvoll. Nach Inkrafttreten des Gesetzestextes fiir die IFEU 2009
Umsetzung in Deutschland muss die MaRnahme an diesen angepasst werden.

o|o|o®|®]| ® |CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

o|®|®|®| ® |Effizienz bzgl. Anschubkosten

o|o|®|®| ® |Prioritit
( A AN AN J

Bewertung

E 2 Optimierung des Fernwarmesystems

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Fortlaufend, z.T. neu

Die Notwendigkeit ressourcen- und klimaschonender Strom- und Warmenutzung und -
bereitstellung verlangen mittel- und langfristig folgende Optimierung des Mannheimer
Fernwarmesystems: Effizienzsteigerung an erster Stelle (siehe E1); Erganzung der
Fernwarme durch Objekt-KWK und Nahwérme; Einbindung der KWK-Warme
Friesenheimer Insel ins Fernwarmnetz; Exergetische Optimierung der Fernwarme
(siehe auch H7), Ersatz alter Kohleblécke z.B. durch GuD-Anlage.

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): laufend Aufgabe der Energieversorger

Méoglicher Initiator: Stadt Mannheim / MVV / GKM
Weitere Akteure: Umweltforum, Regionale Akteure
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1) Pilotprojekte "Niedertemperatur - Fernwarme" z.B. Am Hochwald (H7) und KWK-
Objektférderung (H9); 2.) Erstellung eines Konzeptes zur exergetischen Optimierung des FW-
Netzes bei maximaler Gebaudeeffizienz; 3.) Ausbau der Objekt-KWK und Nahwarme (wenn
maoglich mit Erneuerbaren Energien) in der Flache.

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

+ |Effizienz bzgl. Anschubkosten

Erganzende MaBnahmen:
Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitlinien und -planung,

o|/o|o®|®| ® |CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

o|o|®|®| ® |Prioritit

Selbstverpflichtung, EU-Effizienzrichtlinie, Klimaschutz - Benchmarksystem. ) 8 0
Hinweise / Erganzungen: [ sl
Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung darf nicht dazu flihren, dass nachhaltige ® sl

Effizienzpotenziale nicht umgesetzt werden. Langfristig wird wesentlich weniger Energie zur
Beheizung bendtigt. Das Fernwarmesystem muss daran angepasst werden. Einzel-

heizungen mit fossilen Energien missen durch KWK oder Erneuerbare ersetzt werden. IFEU 2009
Beispiele fiir Objekt - KWK und Nahwarme: Stadt Frankfurt, Stadt Lemgo.
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E 3 Strom durch Erneuerbare Energien Bewertung
Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu
Laut Leitszenario des Umweltbundesamtes miissen fossile Energietréger in der *g .,,
Stromversorgung Deutschlands bis 2050 fast vollstéandig durch erneuerbare Energien < _E
(EE) verdrangt werden. Auch die Energieversorger in Mannheim sollen daher den S g
Ausbau der EE massiv durch Investitionen unterstiitzen. Beispiele: Windkraft in der S S
Region, Offshore - Windparks, Photovoltaik in der Region. g § 5
Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft) s § 2
Jahrliche Anschubkosten (€): laufend Aufgabe der Energieversorger g 2 %
_ _ qHEE
Maéglicher Initiator: Stadt Mannheim / MVV / GKM TlolglE
Weitere Akteure: Umweltforum, Regionale Akteure (z.B. Regionalverband) § § B §
Méqliche néchste Handlungsschritte: g § -§ S
1.) Offentlichkeitsarbeit fur Investitionen in regionale Windparks; 2.) Massive Investitionen in § HEHE §
Offshore - Windparks; 3.) Investitionen in groR3flachige dachintegrierte Photovoltaikanlagen R
h c|8|O[E]|@
(z.B. auf Industriehallen) a|=s|Oo|w|m
Ergénzende MaRnahmen: L4 of ¢
Klimaschutzleitstelle, Klimaschutzagentur, Klimaschutzleitlinien und -planung, [ Of
Selbstverpflichtung, Klimaschutz - Benchmarksystem. e(e|O|+|@®
Hinweise / Erganzungen: e(e|jO|-+|O®
Neben der Akzeptanzerhéhung von Windkraftanlagen miissen auch weitere Voranggebiete o(e|O|+|@
fur Windkraftstandorte ausgewiesen werden. Die CO2-Minderungspotenziale dieser * ausserhalb der
MaRnahme werden vowiegend ausserhalb der Gemarkung umgesetzt! Eine Zusammenarbeit| Gemarkung
mit regionalen Akteuren ist Voraussetzung fiir die Umsetzung. IFEU 2009
. . . . . . Bewertung
E 4 Mitarbeitermotivation (Energiesparpramie)
Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Neu
Die Umwandlung von Energieversorgungsunternehmen zu Energiedienstleistern wird g q,
durch die breite Einbindung der Mitarbeiter der Energieversorger in < _E
Effizienzprogramme geférdert. Durch die Motivation der eigenen Belegschaft fiir S E
EffizienzmaBRnahmen am Arbeitsplatz und zu Hause wird mittelfristig auch die S S
Aussenwahrnehmung der Unternehmen veréandert. g § 5
Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft) ® é %
Jahrliche Anschubkosten (€): laufend Aufgabe der Energieversorger g § =
o|g|6]|2
Méglicher Initiator: Stadt Mannheim / MVV / GKM E @ g "_;:5
Weitere Akteure: Weitere Energiedienstleister § § > §
Mogliche nachste Handlungsschritte: g § -E s
1) Durchfiihrung von Energiesparwettbewerben (Stromsparen zu Hause); 2.) Férderung von § slE|5 §
Pilotprojekten (z.B. Passivhauser der Mitarbeiter); 3.) Interne Qualifikation der Mitarbeiter zu 5|e| & N]|E
Energieeffizienz; 4.) Internes Vorschlagwesen zu EffizienzmalRnahmen. S 8 Ela
Ergénzende MaBnahmen: *
Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internetplattform, Klimaschutzallianz, ° o]e
Klimaschutzleitlinien und -planung; Selbstverpflichtung, EU-Effizienzrichtlinie, Benchmark. olo|o|+|o®
Hinweise / Erganzungen: olo|o|+|o®
Durch die Motivation der eigenen Mitarbeiter zu Effizienzmafnahmen wird auch die o|lo|o|+]|@
Akzeptanz fiir langfristig anstehende Transformationsprozesse der Energieversorgung bei
den Mitarbeitung (und indirekt auch in der Bevélkerung) erhoht. IFEU 2009
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Bewertung

E 5 Personalisiertes Internetportal und Smart Metering

Klimakonzeption Mannheim 2020 [Status: Erweiterung

Verbrauchsanalyse und Online-Energieberatung (Pilotprojekt). Der Privatkunde kann an
seinem Computer die aktuelle Energieverbrauchsentwicklung ablesen, bewerten und
erhalt konkrete Informationen zur Verbrauchsminderung bzw. Beschaffung effizienterer
Geréte. Verlinkung mit Klimarechner (H 1) ist sinnvoll.

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): laufend Aufgabe der Energieversorger

Méoglicher Initiator: MVV
Weitere Akteure: Verbraucherverbande, Umweltforum
Mogliche nachste Handlungsschritte:
1.) Basisprojekt (EENERGY - Modellstadt Mannheim) l&uft. 2.) ab ca. 2011 Ausbau mit
Verknipfung zu Mannheimer Klimaschutzplattfom und Mannheimer Klimarechner;
3.) Evaluation und Verdffentlichung der Einsparung.

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaBnahmenscharfe

Prioritat

+ | Effizienz bzgl. Anschubkosten

Erganzende MaBnahmen:

Klimaschutzagentur, Klimaschutzkommunikation, Internetplattform, Klimaschutzrechner,
Projektplattform Klima, Stromsparfonds, EU-Effizienzrichtlinie, Benchmarksystem.

Hinweise / Erganzungen:

Zentrales Ziel des Projektes "Modelstadt Mannheim" ist die Steigerung der Energieeffizienz
durch den Aufbau eines virtuellen Energiemarktplatzes fir Energieerzeuger, -verbraucher und
-netzbetreiber. Mit neuen Energiediensten erhalt der Verbraucher die Méglichkeit zur IFEU 2009
Energieeinsparung und zum effektiveren Energieeinsatz.

o|/o|®|®| ® |CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

o|lo|o|o
*
o|leo|o|®

Bewertung

E 6 Firmenspezifisches Internetportal

Klimakonzeption Mannheim 2020 |Status: Neu

Fiir Firmenkunden (KMUs) wird ein Internetportal mit Méglichkeiten der
Verbrauchsanalyse und Auswertung angeboten. Der Kunde kann an seinem Computer
die aktuelle Energieverbrauchsentwicklung ablesen, bewerten und erhilt konkrete
Informationen zu Optimierungsmoglichkeiten.

Zeitraum: ab 2010 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): laufend Aufgabe der Energieversorger

Maoglicher Initiator: MVV
Weitere Akteure: |IHK, HWK
Mégliche nachste Handlungsschritte:
1.) Festlegung der Strategien und Auswahl eines geeigneten Systems; 2.) Einfiihrung des
Systems bei ausgewahlten Firmen; 3.) Auswertung und Verstetigung

MaBnahmenscharfe
Effizienz bzgl. Anschubkosten
o|o|®|®| ®|Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

Prioritat

*

Erganzende MaBRnahmen:

Klimaschutzagentur, Klimaschutzallianz, Internetplattform, Projektplattform Klima, Oko-Profit,
Effizienzkampagne KMUs, EU-Effizienzrichtlinie, Klimaschutz - Benchmarksystem.

Hinweise / Erganzungen:

Vorarbeiten von ASEW / IZES existieren; E-ENERGY-Projekt Modellstadt Mannheim kann
weitere Erfahrungen bringen; Fernablesbare Zahler miissen bei den Verbrauchern vorhanden
sein. IFEU 2009

*

*

)
o|eo|®|®| ®|CO,- Minderungspotenzial der MaBnahme

*
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3.8 Aktionsplan Energie

Auf der nachsten Seite sind die Mallnahmen Energie nochmals stichpunktartig mit den
Anschubkosten in einer Zeitreihe von 2009 bis 2010 dargestellt.

Die Summe der Anschubkosten ist zusatzlich fir die einzelnen Bereiche und die Ge-
samtmaflnahmenliste fir jedes Jahr aufgefihrt.

Insgesamt ist fur die gesamten MalRnahmen mit Anschubkosten zwischen ca. 700.000
Euro im Jahr 2009 und 1,5 Mio. Euro in den Jahren 2011 bis 2014 zu rechnen.

Darin sind allerdings die beiden Fonds nicht enthalten:

e 1) der Klimaschutzfonds (U 4) als solcher soll ja die Anschubkosten finanzieren
und ist daher nicht mit gerechnet.

e 2)der interne Klimaschutzfonds (S 5) beinhaltet keine Anschubkosten, sondern
finanziert lediglich die Mehrkosten flr KlimaschutzmalRnahmen fir die stadtei-
genen Einrichtungen vor. Uber die erzielte Kosteneinsparung wird er sukzessi-
ve wieder aufgefiillt (internes Contracting).

Bei einigen MalRnahmen, insbesondere fur die Energiedienstleister, sind keine Kosten
sondern das Wort ,laufend“ angegeben. Dies bedeutet, dass die Stadt Mannheim fir
diese Mallnahmen (z.B. die Umsetzung der EU-Effizienzrichtlinie — E1) keine Anschub-
finanzierung an z.B. die MVV zahlt, da diese die MaRnahme in Eigenregie durchfihren.

Da in Mannheim die Klimaschutzagentur erst aufgebaut wird, fangen nicht alle Mal}-
nahmen sofort im Jahr 2009 an. Der Beginn staffelt sich bis zum Jahr 2011. Einige
Malnahmen brauchen nur wenige Jahre umgesetzt werden um ihren Zweck zu errei-
chen (z.B. die Abwrackpramie fiur Kihlschranke), die meisten Mallhahmen missen je-
doch bis 2020 durchlaufen.

Nach etwa 5 Jahren Erfahrung bei der Umsetzung des Aktionsplans missen weitere
aktuelle Malinahmen (hier noch nicht enthalten) in den Plan aufgenommen werden.
Bei Umsetzung des Klimaschutzfonds in H6he von 1,5 Mio. Euro ist dafiir noch Spiel-
raum von einigen 100.000 Euro vorhanden.

Wesentlich fir eine effizienten Einsatz der Geld- und Personalmittel ist auch der frih-
zeitige Aufbau eines Controllingsystems (Klimaschutz — Benchmark Mannheim — U 11
und des Controlling im Rahmen der Umsetzung der EU-Effizienzrichtlinie — E 1). Damit
koénnen frihzeitig Fehlsteuerungen der Anschubmittel erkannt und behoben werden.

Die Vielzahl der Malinahmen macht auch deutliche, dass hier einzelne Akteure alleine
Uberfordert waren. Um moglichst viele Akteure zu motivieren ist daher eine umfangrei-
ches Kommunikationskonzept zur Einbindung der Akteure und eine gezielte Offentlich-
keitsarbeit notig.



Aktionsplan Energie Mannheim 2020 Zeitplan IFEU 2009
U |Ubergreifende MalRnahmen 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015 2016 2017| 2018 2019 2020
U1 |Klimaschutzagentur Mannheim 450.000( 450.000( 450.000) 450.000) 450.000) 450.000( 450.000( 450000 450.000| 450.000 450.000| 450.000)
(2 |Klimaschutzleitstelle in der Stadtverwaltung 0000l onoo0f e0.000| 60.000| ©0.000 60.000) ©0.000 60000 60000 ©0.000 90.000| 80000
03 |Mannheimer Klimaschutzfonds % 700.000 | 1300000 | 1500000 | 1.500.000( 1.500.000| 1.500.000| 1.500.000| 1.500.000| 1.500.000( 1.500.000| 1.500.000| 1.500.000
U4 |Gesamtkonzept Klimaschutzkommunikation § 30.000 | 30.000 20000 20000 20000 20000 2000000 200000 200000 20.000) 20000 20.000
U5 (Internetplattform fiir den Klimaschutz g 15.000 3000l 3000 30000 30000  3000f 3000l 3000 3000l 30000 3000 3.000
U6 |Klimaschutzallianz Mannheim g zoo0f 20000 2000 2000 2000 2000 2000 20000 2000 20000 2.000
07 |Klimaschutzleitlinien und -Planung E laufend  |laufend  [laufend  [laufend [laufend  [laufend  |laufend  |laufend  [laufend  [laufend  [laufend  |laufend
U8 |Selbstverpflichtung Mannheimer Akteure E laufend  |laufend  [laufend  [laufend [laufend  [laufend  |laufend  |laufend  [laufend  [laufend  [laufend  |laufend
09 |Mannheimer Passivhauskredit laufend  [laufend  [laufend  |laufend  |laufend
0 10 |Qualifizierungsprogramm Mannheimer Akteure laufend  |laufend |laufend [laufend [laufend [laufend  |laufend |laufend |laufend [laufend  [laufend  |laufend
U 11 |Klimaschutz - Benchmark Mannheim 15.000 5000l 5000 50000 5000 50000  5.000
U  |Summe im Schnitt (ohne Klimaschutzfonds): 520.000€/Jahr 600.000 580.000) 570.000 570.000| 570.000 570.000| 570.000 565.000| 565.000( S565.000 565.000( 565.000
H [Mafinahmen Private Haushalte 2009| 2010] 2011 2012] 2013| 2014 2015] 2016| 2017] 2018| 2019 2020
H1 |Mannheimer Projektplattform Klima 5000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
H2 |Klimarechner Mannheim und Region . 15000 | 7000 | 7o00 | 7000 | 7.000 | Fooo | 7o00 | 7000 | 7000 | 7000 | 7.000
H3  |Mannheimer Stromsparfonds % 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000
H4 Abwrackprimie Kiihlgerite E 50.000 | 50.000 | 50.000 | 500000 | 50.000
H3  |Heizungspumpencheck / Hydraulikcheck g 20000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10000 | 10.000
H6 |Mannheimer Qualititsstandard energetische Sanierung B[ 50000 | 50000 | s0.000 | s0.000 | 0000 | s0.000 | 50000 | sv.000 | s0.000 | soooo | soooo | so.ooo
HT7 |Klimaschutz "Am Hochwald" g 20.000
H8 |Forderung Passivhauselemente im Althau 200.000 | 200.000 | 200.000 | 200.000 | 200.000 | 200.000 | 200.000 | 200.000
HY  |Férderung Kraft Warme-Kopplung 150.000 | 150.000 | 150.000 | 150.000 | 150.000 | 100.000 | 200.000 | 50.000
H 10 |Férderung erneuerbare Energien plus Effizienz 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000
H  |Summe im Schnitt (ohne Klimaschutzfonds): 440.000 €/Jahr 55.000| 517.000| 669.000( 663.000| 669.000 669.000| 569.000( 559.000) 409.000) 159.000( 159.000| 159.000)
G |Mafnahmen Gewerbe und Industrie <] 2009 2010] 2011| 2012) 2013| 2014 2015 2016 2017 2018] 2019 2020
G1 |Effizienzplattform Nichtwohngebiude \E’; 20000 50000 so00|  sooo|  soo0)  s000| 5000|5000 50000 5.000
G2 |Wetthewerb energieeffiziente Gewerbebauten £ i0.000)  10000| 10000l  i0.000f 1000l  iooool  foooo|  iooon|  doooo| 10000l 10.000
G3 |Farderung der Mitarbeitermotivation % 15000 15000 150000 5000 5000  so00 50000 soool  s000f 50000 6.000
G4 |OKO-Profit Mannheimer Gewerbe 2 30.000| 300000 300000 30.000] 200000 30000 30000f 20000  30.000[  20.000
G Effizienzkampagne fiir KMUs g 40000 20000{ 20000 20.000( 20000 20000 20000 20000 20.000[ 20.000( 20.000
G 6 |Forderung StromeffizienzmaBnahmen im Gewerbe 40,000 s0.000| e0000| 7o.000| e0.o0D| @0.000| 100.000| 100.000) 100.000) 100.000| 100.000)
G |Summe im Schnitt: 140.000 €/Jahr 0| 105000 1450000 140.000( 140.000| 150.000( 180.000 170.000| 170.000( 170.000 170.000( 170.000
S |MaBnahmen Stadteigene Einrichtungen 2009| 2010/ 2011| 2012| 2013| 2014| 2015 2016 2017 2018/ 2019 2020
S1 |Ausbau Klimaschutzcontrolling Zlautend  Jautend  fautend  fautend  favtend  fautend  flautend  Jautend  |autend  isufend  Jlautend  |lsutend
§$ 2 |Ausbau Nutzermotivation ’; 20000 200000 20000 20000f 20.000] 20000 20000 20.000] 20.000f 20.000] 20000  20.000f
S 3 |Entwicklung von Klimaschutzstandards 3|iaufend  |laufend  |laufend  |iaufend  flaufend  flsufend  |laufend  [laufend  laufend  Jisufend  |laufend  [isufend
S$4 |Selbstverpflichtung Effizienzrichtlinie ﬁf autend |laufend  |aufend  |laufend  |iaufend  flautend  flautend  fauferd  flaufend  [iaufend  |aufend  |isufend
S5 |Interner Klimaschutzfonds ‘z 1000000| 1000000] woooo0| sooooo| 7o0000| eo0ooo| soo000] avoooo| 300000] 200000] 100.000 0
S 6 |12 Monate - 12 Klimaschutzprojekte L iautend  |iaufend  Jlaufend  Jlaufend  Jiaufend  |laufend  Jlautend  flaufend  |laufend  Jlaufend  |laufend  |iaufend
S 7 |Energieeffiziente Strassenbeleuchtung aufend  |laufend  flaufend  |laufend  Jiaufend  Jlaufend  |laufend  flaufend  |laufend  |laufend  |laufend  Jiautend
S Summe im Schnitt (ohne Klimaschutzfonds): 20.000 €/Jahr 20,000 20000 20000 20000 20000 20000 200000 200000 20000 20000 20000 20.000|
(o] MaRnahmen Offentliche Akteure 3| 2009 2010] 2011| 2012{ 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019| 2020
01 |Klimaschutzprogramm Sportvereine § 30.000 20.000| 20000 30.000
02 |Klimaschutzprogramm Kirchen und Gemeinden ;; 20.000{  20.000 20.000
0 3 |Klimaschutzprogramm Hochschulen 3 10.000)  10.000 10.000 0.000| 10.000] 10.000 0.000 10.000]  10.000)
0 4 |Mannheimer Energiedetektive < 10.000]  15.000]  20.000 20.000 20000 20000 20000 20000 20000 20.000)
(o] Summe im Schnitt: 50.000 €/Jahr 10.000] 45.000| 80.000 80.000] 60000 60.000] 30.00 30.000] 30.000] 30.000
E |MaBnahmen Energiedienstleister -| 2008| 2010[ 2011 2012| 2013| 2014 2015] 2016/ 2017| 2018[ 2019 2020
E1 |Konzept und Umsetzung der EU-Effizienzrichtline f‘ aufend  |laufend  |laufend  llaufend  |iaufend  |laufend  [lautend  laufend  [laufend  |laufend  |laufend  |iautend
E 2 |Optimierung des Fernwarmesystems s |laufend  Jlaufend  |laufend  llaufend  [laufend  |laufend  |laufend [laufend  |laufend [laufend |laufend  [lautend
E 3 |Strom durch Emeuerbare Energien Tf aufend  [laufend  |laufend  llaufend  |laufend  |laufend  [laufend  |laufend  [laufend  |laufend  |[laufend  |laufend
E 4 |Mitarbeitermotivation (Energiesparpramie) _E aufend  [laufend |laufend  llaufend  |iaufend  |laufend  [laufend |laufend  [laufend  |laufend [laufend [laufend
E 5 |Personalisiertes Internetportal und Smart Metering ;é aufend  |laufend  |laufend  llaufend  |isufend  |laufend  [laufend  |laufend  [laufend  |laufend  |laufend  |laufend
E & |Firmenspezifisches Internetportal laufend  [laufend  |laufend  |laufend  |laufend  |laufend  [laufend  |laufend  |laufend  |laufend  |laufend
E Summe im Schnitt: 50.000 € [Jahr aufend  |laufend  |autend  liautena  Jisufena  Jlautend  Jisutena  fautend  Jlautens  Jisufena  iautena  Jisutena
Gesamtsumme (ohne Klimaschutzfon d51€‘ 685.000 ‘ 1.267 &00‘ 1484 000‘1 479 000|1 470 000[ 1.489 000[1 379 uao[ 1.374 ouo‘ 1.194 uoo‘ 944,000 ‘ 944.000 | 944.000
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4 Auswahl und Ranking der MaBnahmen — Verkehr

Um aus der Vielzahl mdglicher CO,-Minderungsmaf3nahmen im Bereich Verkehr die
geeigneten fir die Stadt Mannheim auszuwahlen, wurden die bisherigen MaRnahmen
analysiert hinsichtlich Erganzungs- und Optimierungspotenzialen. Wichtig war zudem
die Verknlpfung zu bestehenden Konzepten z.B. im Rahmen der Luftreinhaltung sowie
der Nahverkehrsplanung, um Synergieeffekte zu nutzen.

Eine erste Mallnahmensammlung wurde in mehreren Stufen bewertet, kommentiert
und erganzt. Basis der Ma3nahmenauswahl war u.a. eine umfangreiche IFEU-interne
Malnahmenmatrix, die auf bundesweiten kommunalen Klimaschutzkonzepten in
Deutschland beruht. Weiterhin wurden Anregungen der Mannheimer Akteure im Rah-
men von Interviews und des MalRnahmen-Workshops mit aufgenommen.

Die Malknahmen wurden nach folgenden Kriterien bewertet und entsprechend fiir den
Bereich Verkehr des Klimaschutzkonzeptes Mannheim ausgewahlt:

e Bedeutung fur das Gesamtkonzept im Bereich Verkehr
o CO.-Minderungspotenzial

o Positive Nebeneffekte

e (Anschub-) Kosten / Aufwand

o Akzeptanz der Malinahme

¢ Malnahmenscharfe

Anders als im Bereich Energie waren neben den CO,-Minderungspotenzialen insbe-
sondere die Bedeutung fiir das Gesamtkonzept, die ,positiven Nebeneffekte* und die
Akzeptanz der MaRnahmen Schwerpunkte der Bewertung. Im Folgenden werden die
Kriterien fur das MalRnahmenranking im Einzelnen erlautert.

4.1 Bewertungsmatrix Verkehr fir Mannheim

Die oben genannten Kriterien gingen in eine sechsstufige Bewertungsmatrix ein, die je-
dem Malinahmenblatt beigefliigt wurde. Damit kann rasch, neben den Inhalten der Ein-
zelmaflnahme (was soll wann mit wem gemacht werden), eine Bewertung erfolgen.

Die Inhalte der MaRnahmenblatter und die Bewertungsmatrix flir den Bereich Verkehr
weichen dabei von denen im Bereich Energie ab. Im Unterschied zum Energiebereich
werden klimaschutzrelevante Malnahmen im Bereich Verkehr in der Regel nicht aus-
schliel3lich mit dem Ziel des Klimaschutzes und der Energieeffizienz durchgefihrt, sie
tangieren den Klimaschutz haufig eher als ,Nebeneffekt‘. Deshalb kénnen insbesonde-
re Aussagen zu Wirtschaftlichkeit und Kosten mit alleinigem Bezug zum Klimaschutz
meist nicht getroffen werden.

Der Verkehr muss zudem immer als vernetztes System betrachtet werden, in dem der
Einfluss einzelner, isolierter Malnahmen auf die Minderung der CO,-Emissionen nicht
immer quantifizierbar ist, sondern oft nur die Wirkung von Malinahmenbiindeln. So bleibt
z.B. die Wirkung der Einflihrung eines Pendlernetzes gering, wenn das Angebot nicht mit
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entsprechender Offentlichkeitsarbeit bekannt gemacht wird. Anderseits kann die Image-
starkung des Radverkehrs nur ihre Wirkung entfalten, wenn sie mit entsprechenden Ver-
besserungen in der Radverkehrsinfrastruktur (Radwege, Abstellanlagen) einhergeht.

4.2 Bedeutung fir das Gesamtkonzept im Teilbereich Verkehr

Wichtiges Kriterium zur MaRnahmenauswahl im Verkehrsbereich ist neben dem CO,-
Minderungspotenzial (soweit quantifizierbar) die Bedeutung der Mallinahme fir das
Gesamtkonzept im Bereich Verkehr, d.h. auch fur die Wirksamkeit der Ubrigen vorge-
schlagenen Malinahmen. Insbesondere im Bereich der strukturellen Rahmenbedin-
gungen (Zielkonzepte, Dokumentation/Evaluation, institutionelle Zustandigkeiten) ist
eine Quantifizierung von Einspareffekten nicht moglich. Trotzdem sind diese Mal3nah-
men von grofl3er Bedeutung flr die Umsetzung anderer vorgeschlagener Malhahmen
und deren Zielerreichung. Die Bewertung erfolgt durch Einschatzung der Gutachter.

Bedeutung fiir Gesamtkonzept: Punkte
Y Sehr hoch 5
Y Hoch 4
° Mittel 3
) Gering 2
o Sehr gering 1

4.3 CO,-Minderungspotenzial

CO2-Minderungspotenziale wurden auf Basis der vorgeschlagenen Malinahmen bzw.
MalRnahmenbindel beurteilt. Die Mdglichkeiten zur Quantifizierung der Minderungspo-
tenziale sind dabei stark von der Art der Malhahme abhéangig. So kann fur die Bewer-
bung und Durchflihrung von Spritsparkursen direkt eine mittlere Kraftstoffeinsparung
berechnet werden (aus durchschnittlichem Kraftstoffverbrauch, Jahresfahrleistung und
der ermittelten, langfristigen Kraftstoffeinsparung je Kurs).

CO,-Minderungspotenzial: Punkte
Y > 3% 5
) > 2% 4
o >1% 3
) >0,5% 2
o >0,2% 1

Schwieriger ist die Quantifizierung der CO,-Minderung fur andere MaRnahmen: So kann
eine Verlagerung von Fahrten des MIV auf den Radverkehr nur durch ein Bindel von
MalRnahmen erreicht werden. Dazu gehoren hier als zentrale Malinahmen die personel-
len und finanziellen Kapazitaten zur Verbesserung der Radinfrastruktur. Wichtig ist aber
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auch die Offentlichkeitsarbeit zur Starkung des Radfahrer-Images. Eine Relativierung der
Minderungspotenziale erfolgt zudem durch die Zuordnung der MalRnahmenscharfe (s.u.).
Die Minderungspotenziale beziehen sich auf die gesamten COy4- Emissionen im Verkehrs-
bereich 2005. Die Punkte entsprechen daher geringeren CO,- Minderungspotenzialen als
im Energiebereich (siehe Kapitel 2.1.3).

4.4 Positive ,,Nebeneffekte

Zahlreiche MaRRnahmen, die im Bereich Verkehr zum Klimaschutz beitragen, werden in
der Regel nicht oder nicht allein mit dem Ziel des Klimaschutzes durchgefihrt. Sie die-
nen z.B. dazu, im Rahmen der Daseinsvorsorge die Anbindung an den OPNV zu ge-
wahrleisten oder die Luftreinhaltung zu férdern. Umgekehrt haben MalRnahmen, die
explizit mit dem Ziel des Klimaschutzes umgesetzt werden, zahlreiche positive ,Ne-
beneffekte“. Dazu gehéren z.B. bei nahezu allen vorgeschlagenen Malinahmen die
Luftreinhaltung und der Larmschutz. Die Férderung des Radverkehrs tragt gleichzeitig
zur Gesundheitsforderung durch Bewegung bei. Die Verminderung von Neuverkehren
bremst die Flachenversiegelung durch die Reduzierung von notwendigem Neubau von
Strallen und Parkflachen.

Jeder der aufgefiihrten ,Nebeneffekte* wird in der Matrix mit einem Punkt aufge-
fuhrt, dabei wird die Matrix von unten mit Punkten ,aufgefullt®.

Positive Nebeneffekte: je 1 Punkt
) Luftreinhaltung 1
o Larmschutz 1
Y Gesundheitsforderung 1
® Flachenversiegelung vermeiden 1
o Sonstiges 1
4.5 Kosten

Fir die Umsetzung von MalRnahmen sind Investitionskosten sowie laufende Personal-
und organisatorische Kosten der EinzelmalRnahmen zumindest im Vergleich mit anderen
MaRnahmen von Bedeutung. Vor allem zusatzlicher personeller Aufwand stellt in vielen
Fallen auch eines der wichtigsten Hemmnisse fir die Umsetzung von Mallnahmen dar.

Im Gegensatz zu den Mallnahmen im Bereich Energie, wo in der Regel nur wirtschaftli-
che MalRnahmen betrachtet werden, ist eine solche Bewertung und Auswahl fir den Be-
reich Verkehr sehr viel schwieriger. Hier hangt es entscheidend davon ab, welche positi-
ven ,Nebeneffekte® die Mallnahmen zuséatzlich bewirken (Gesundheitsférderung, Luft-
reinhaltung etc.) und wie diese finanziell zu bewerten sind.

Die aufgefiihrten Kosten beziehen sich, soweit sie die Stadtverwaltung Mannheim
betreffen, auf die Gesamtkosten der Mallnahmen. Sie konnen in den meisten Fallen
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nicht allein dem Ziel des Klimaschutzes zugerechnet werden, sondern entsprechen
den Kosten fur alle positiven Wirkungen der Mal3nahme.

Die Abschatzung der jahrlichen (zusatzlichen) Kosten bzw. des (zusatzlichen) Aufwan-
des erfolgt nicht auf Basis einzelner berechneter Kosten (diese liegen fir die Maflinah-
men nicht vor) sondern auf Grund der Einschatzung der Gutachter.

Kosten: Punkte

Sehr gering (bis 10.000 €) 5
Gering (bis 25.000 €)
Mittel (bis 50.000 €)

Hoch (bis 100.000 €)
Sehr hoch (> 100.000 €)

oo o o o
EINFIERIEN

4.6 Akzeptanz der MaRnahme

Im Bereich Verkehr spielt bei der Auswahl geeigneter MalRhahmen deren Akzeptanz eine
wichtige Rolle. So haben beispielsweise restriktive Malknahmen wie Tempolimits und
Verkehrsbeschrankungen unter Klimaschutzaspekten ein glnstiges Kosten-Nutzen-
Verhaltnis, scheitern in der Umsetzung jedoch haufig an der Akzeptanz der Entschei-
dungstrager und der Zielgruppe (Fahrzeugnutzer). Auch andere Hemmnisse kdnnen die
Akzeptanz der MalRnahmenvorschlage vermindern, insbesondere erforderliche finanzielle
oder personelle Kapazitdten sowie der organisatorische Aufwand, z.B. durch die Not-
wendigkeit von (z.T. ressortlibergreifenden) Abstimmungsprozessen und Kooperationen.

Jedes der Kriterien fir die Mainahmenakzeptanz wird in der Matrix mit einem Punkt auf-
gefuhrt, dabei wird die Matrix von unten mit Punkten ,aufgefullt®.

Akzeptanz: je 1 Punkt

Hohe Akzeptanz bei Zielgruppe

Hohe Prioritat bei Akteuren

Klare Zustandigkeiten bei Akteuren

Geringer organisatorischer Aufwand

(L P U N N e

Geringer finanzieller Aufwand

4.7 MaBnahmenscharfe

Ein Problem bei der Bewertung ist haufig die scheinbare Vorteilhaftigkeit von weichen
Malnahmen. So erhalten z.B. MaRnahmen, die wenig kosten und dabei relativ viel
bewirken kénnen, wie z.B. die Offentlichkeitsarbeit fir den Umweltverbund, eine hohe
Punktzahl bei den oben angesprochenen Kriterien.

Die Wirkung von weichen Mafinahmen ist aber nur schwer abschatzbar und daher auch
nicht ergebnisscharf. Das heilt bei einer harten Malnahme lasst sich die CO,-
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Einsparung quantifizieren, bei einer weichen ist dies kaum moglich, da ihre Wirksamkeit
von vielen anderen MalRnahmen abhangt oder die Potenziale nur im Verbund zum Tra-
gen kommen. Deshalb wurde das Kriterium der MaRnahmenscharfe® eingefiihrt. Harte
MaRnahmen (wie z.B. investive MalRnahmen in besonders effiziente Fahrzeuge) erhalten
eine hohe Punktzahl, weiche (wie z.B. allgemeine Offentlichkeitsarbeit fiir den Umwelt-
verbund) eine niedrige. Die Bewertung erfolgt durch Einschatzung der Gutachter.

MaBnahmenscharfe der MaBnahmenschérfe der MaBnahme
MaBnahme qualitativ Beispiele konkreter MaBnahmen
o Scharf Senkung Kraftstoffverbrauch bei Dienstfahrten
o Relativ scharf Ausbau Radverkehrsinfrastruktur
() Mittel Betriebliches Mobilitdtsmanagement
o Relativ unscharf Werbung fir effizientes Fahren mit dem Pkw
o Unscharf Mobilitatserziehung an Schulen

5 MaBnahmenkatalog Verkehr

Im Folgenden werden die Mannheimer VerkehrsmalRnahmen wie im Energiebereich in
Ubersichtlichen V2 - seitigen MalRnahmenblattern prasentiert. Neben den Angaben ana-
log zum Energiebereich (z.B. Titel, Kurzbeschreibung, Zeitraum, Kosten, Akteure,
Handlungsschritte etc.) werden bei den VerkehrsmafRnahmen auch noch die Kriterien
Ziel, positive Nebeneffekte und spezifische Hemmnisse aufgenommen.

5.1 MaBnahmenblatter Verkehr
Auf den folgenden Seiten sind die 16 Malknahmenblatter Verkehr abgedruckt.

V 1 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Modal-Split-Erhebung Bewertung

RegelmaRige Beteiligung an Modal-Split-Erhebung als Indikator flr die Verkehrsmittelwahl und ihre
Entwicklung sowie Verlagerungseffekte auf den Umweltverbund.

Ziel: Wirkungskontrolle und Optimierungsgrundlage

Zeitraum: ab 2008 alle 5 Jahre

Kosten/Aufwand: Allgemeines Planungsinstrument der Verkehrsplanung, allein fiir Zielsetzung o
Klimaschutz keine zusatzlichen Kosten - g
Akteure: Stadt Mannheim Abteilung Verkehrsplanung & -%
N
: . HEENE
Erforderliche Handlungschritte: 2| N S| £
Beschlussvorbereitung fiir kontinuierliche Fortfiihrung Elg|g| |8
HEHEEEE
ol ol 28w
MEEEHEE
Flankierende MaRnahmen:  keine 2|2 %,'i £13 g
Positive Nebeneffekte: g HEANME E
Argumentationshilfe fiir MaRnahmen zur Férderung von OPNV, Rad- und FuRgéngerverkehr S1E(218 ‘g e
ol|E|C|l 0| S
o w|=| N
o ©
spez. Hemmnisse: Kosten & ol 85 Zf >
Hinweis: Erganzende Erhebung zum Pendlerverkehr (Penderstrome, Verkehrsmittelwahl) fur die ° o
Metropolregion Rhein-Neckar ware sinnvoll (Akteur: Planungsverband Rhein-Neckar). ° oleo]e
[ eole|e
ojlo0o|lo|0|0| 0O
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V 2 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Personalbudget "Kiimmerer" Bewertung
Mobilitatsbeauftragter als ,Kiimmerer“, da Personalbudget notwendig ist zur Vernetzung der vielfaltigen
Akteure an der Schnittstelle Verkehr + Klimaschutz in den verschiedenen Aufgabenbereichen (ggf.
zusétzl. zu Aspekten wie Luftreinhaltung, Larmschutz etc.). Ubernahme von konkreten Aufgaben, fiir die
bisher Zeitbudget fehlt.
Ziel: Optimierung verkehrsbezogener Planungen und Entscheidungen bzgl. Klimaschutzeffekten
Zeitraum: ab 2009 dauerhaft
Kosten/Aufwand: Personalstelle g
®©
Akteure: Stadt Mannheim Dezernat IV 4% ‘%
N <
cls [0}
. . 1k 3| €
Erforderliche Handlungschritte: 2| N o| £
1. Einigung Uber Aufgaben und Ansiedlung (z.B. Abteilung Verkehrsplanung, ggf. Energieagentur), 2. g % g -% g °
Klarung der Finanzierung, 3. Beschlussvorbereitung 3 alelo ch %
Olo|o|= =
“lclclel=|O
Flankierende MaRnahmen:  keine 2|2 % Z13 %
Positive Nebeneffekte: g’ HEAME E
Abstimmung und Optimierung laufender Prozesse ‘05; ET _“2’ ‘é’, % <
1P % | N| 2
(@) ©
spez. Hemmnisse: Akzeptanz der Querschnittaufgabe in den verschiedenen Fachabteilungen / HEEEEHE
Dezernaten olefe
Hinweis: Eine zentral zustandige Person als Kimmerer ist eine wichtige Voraussetzung, ohne die die olele
Umsetzung zahlreicher MaRnahmenvorschlage kaum méglich ist. Es sollte jedoch keine olefe
zusatzliche, isolierte Institution geschaffen werden. eojoe|o]|e °
[ AKX AN 2K ) [ ]
V 3 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Starkere Beriicksichtigung verkehrlicher Folgewirkungen bei stadtebaulichen Bewertung
Planungen
a) Integrierte Verkehrsplanung bei Planung neuer Wohn- und Gewerbegebiete: OPNV-Anschluss;
Radwegeanbindung; Carsharing-Stellplatze, Reduktion Stellplatzschliissel, Sammelparkplatze,
Funktionsmischung férdern, Projekte autoarmes Wohnen etc.
b) Kinderfreundlichkeitsprifung als verbindliches Planungsinstrument einfiihren. Ansatzpunkte: Radwege /
Abstellanlagen, OPNV-Anbindung, Schulwegsicherheit, Frei- und Spielflachen vor der Haustir, etc.
Ziel: Vermeidung von Neuverkehren
Zeitraum: fortlaufend
Kosten/Aufwand: ggf. zusatzlicher Personalaufwand o
®©
Akteure: Stadt Mannheim Amt fiir Stadtentwicklung; Nachbarschaftsverband (bzgl. Planung, § ‘%
Ausweisung Baugebiete im Umland) g = <o
Erforderliche Handlungschritte: Z|N S E
a) Optimierung bestehender Abstimmungsprozesse, Prioritdtensetzung fir Verkehrsvermeidung und % % g -g g ©
umweltfreundlichere Mobilitat in der Stadtplanung; 3 2|2 o= %
b) Kriterien zur Kinderfreundlichkeitspriifung konkretisieren und verbindlich vorschreiben (2 2|2 S % S
Flankierende MaBnahmen: V2, V8, V10 2 g .;o'z 5 S %
Positive Nebeneffekte: g’ EHEME E
Erhalt bzw. Verbesserung der Rahmenbedingungen fiir OPNV-Anbindung und Radverkehrs-Infrastruktur s1512]8 *g o
ola|E[ £ ola
o w| =S| N
o) [
spez. Hemmnisse: Unterschiedliche Interessen / Zielsetzungen der beteiligten Akteure &[o] 8 > é =
°
Hinweis: Abstimmung im Rahmen der Klimaschutzleitlinien und Intergration in die ° ole
Gesamtklimaschutzplanung (U7) sinnvoll. ° olele
(A A A AN )
ole|lo|o|eo]e
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V 4 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Senkung Kraftstoffverbrauch bei Dienstfahrten Bewertung

a) Effizienzkriterien fir Fahrzeugbeschaffung in Stadtverwaltung festlegen. Zielwert fiir spez.
Flottenverbrauch PKW: z.B. 120g CO2/km ("Leitziel")

b) Spritspartraining als Angebot zentraler Fortbildung fir stadt. Mitarbeiter: Angebot tiber externe Anbieter
(z.B. ADAC, EcoConsult, etc.); erganzend: Verbrauchsanzeigen in Dienst-Kfz als ,Motivationsinstrument”.
c) Ausweitung der Carsharing-Nutzung in Stadtverwaltung durch starkere interne Bewerbung,
Formulierung eines Leitziels etc.

Ziel: Senkung des Kraftstoffverbrauches, Vorbildwirkung der Stadtverwaltung

Zeitraum: ab 2009 laufend
Kosten/Aufwand: Langfristig Kosteneinsparungen maglich.

Akteure: Stadt Mannheim Eigenbetrieb Abfallwirtschaft (zentrale Beschaffung),
Fachbereich Personal - Organisation (zentrale Fortbildung)
Erforderliche Handlungschritte:
a) Uberarbeitung der Effizienzkriterien und héhere Gewichtung von Verbrauch in Bewertungsmatrix bei
Fahrzeugkauf.
b) Interesse bei Mitarbeitern sondieren; Anbieter ansprechen, Programmkonzeption und Bewerbung.
Flankierende MaRnahmen: V2, V5, V9
Positive Nebeneffekte:
Vorbildwirkung der Stadtverwaltung, langfristige Kostensenkung fiir Verwaltung, Férderung von
Carsharing durch bessere Auslastung und Stellplatze
spez. Hemmnisse: Zum Teil fehlende gesamtwirtschaftliche Betrachtungsweise

Bedeutung fiir Gesamtkonzept
CO2-Minderungspotenzial
positive Nebeneffekte
Akzeptanz der Mainahme

Hinweis: a) Unterstiitzung bei der Fahrzeugauswahl bietet z.B. die VCD-Auto-Umweltliste
(www.vcd.org/ved_auto_umweltliste.html) oder der ADAC-Ecotest. b) Interne Kommunikation
der Angebote innerhalb der Stadtverwaltung auch in gedruckter Form notwendig (Faltblatt,
Mitarbeiterzeitung) fiir Mitarbeiter onne Computerzugang. olele

o |e |® |® |@ [geringe Kosten / geringer Aufwand

o |o |® |® |@ |MaRnahmenscharfe

V 5 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Forderung Umweltverbund bei Dienstfahrten Bewertung

a) OPNV-Nutzung bei Dienstfahrten weiter erleichtern: Ubertragbare Jahreskarten pro Abteilung. Derzeit
erfolgen Dienstfahrten mit Einzeltickets oder privatem Jobticket.

b) Dienstfahrrad-Nutzung ausweiten, zentrale Ubersicht zu vorhandenen Dienstradern in verschiedenen
FBs schaffen. Privat-Rad-Nutzung bei Dienstfahrten erheben. Radfahrer-Image verbessern (z.B.
Aufwandsentschadigung bei Nutzung privater Rader flr dienstliche Zwecke),

c) regelmaRige Teilnahme an AOK-ADFC-Aktion ,Mit dem Rad zur Arbeit"

Ziel: Verlagerung von Dienstfahrten auf den Umweltverbund

Zeitraum: ab 2009 laufend
Kosten/Aufwand: gering, Erhéhung der Kosteneffizienz bei Dienstfahrten

Akteure: Stadt Mannheim, Fachbereich Personal - Organisation, Amt fiir Rats und Offentlichkeitsarbeit,
RNV, Agenda-Biiro

Erforderliche Handlungschritte:

a) Anfrage an RNV zu verglinstigten Ubertragbaren Jahreskarten und weitere Angebotsoptimierung

b) Bestandsaufnahme der Ausstattung mit Dienstfahrradern und Bedarfsanpassung

Flankierende MaBnahmen: V2, V4,V8, V10
Positive Nebeneffekte:
Vorbildwirkung der Stadverwaltung; Gesundheitsférderung und Senkung des Krankenstandes

Bedeutung fiir Gesamtkonzept
CO2-Minderungspotenzial

positive Nebeneffekte

geringe Kosten / geringer Aufwand
Akzeptanz der Mainahme
MaRnahmenscharfe

spez. Hemmnisse: keine

Hinweis: Interne Kommunikation der Angebote innerhalb der Stadtverwaltung auch in gedruckter Form
notwendig (Faltblatt, Mitarbeiterzeitung) fiir Mitarbeiter onne Computerzugang.




IFEU Heidelberg 43 MafRnahmenkatalog Mannheim

V 6 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Offentlichkeitsarbeit fiir Umweltverbund ausbauen Bewertung
a) Starkere Einbindung von Birgeramtern bei Werbung fiir den Umweltverbund, z.B. Neublrger-Info inkl.
Biirgerstadtplan und OPNV-Gutschein.
b) Fahrplanbuch kostenlos an alle Haushalte zur Erleichterung OPNV-Zugang
¢) Werbung im Stadtbild fir den Umweltverbund, z.B. durch Férderung von Mobilstationen (OPNV-
Haltestellen + Carsharing-Stellplatz + Radabstellanlagen mit Informationsangebot (Werbetafel, Infobox)
oder ,Mini“-Mobilstationen (Carsharing-Stellplatz + Radabstellanlagen mit Info-Angebot)
Ziel: Verlagerung von Verkehr auf den Umweltverbund
Zeitraum: ab 2010 bis 2012
Kosten/Aufwand: geringer organisatorischer Aufwand, Sachkosten ©
®©
Akteure: Stadt Mannheim Agendabiiro, Dezernat |, Abt. Verkehrsplanung, OPNV-Stabsstelle, § %
Umweltforum, RNV, VRN, Stadtmobil HEENE
Erforderliche Handlungschritte: Z|N g E
1. Klarung der koordinierenden Stelle; 2. Vernetzung der Akteure und Abstimmung der Aktivitaten sowie % % g -g g ®
deren Finanzierung 3l aelo =S
olglelz|Zs
Flankierende MaBnahmen: V2,V7,V9, V11 2 g .;o'z % 3 %
Positive Nebeneffekte: g’ EHEME E
c) Wichtige Rahmenbedingung fiir Akzeptanz und Nachfrage zahlreiche Mafnahmen im Verkehrsbereich | 5|S| 2| g *g <
ola|E[ £ ola
o w|=| N
o) [
spez. Hemmnisse: Personelle Kapazitaten, Zusammenarbeit und Vernetzung der Akteure a[o] 8 > é =
[
Hinweis: Biirgerstadtplan Mannheim enthalt Ubersicht zu Radwegen, OPNV-Angebot, Carsharing- ° °
angebot etc.; regelmaRige Information der Verbande liber vorhandene Aktivitaten und ololeofe
Ankniipfungsmdglichkeiten oloelo|o]o]e
ole|lo|o|eo]e
V 7 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Qualititssicherung OPNV-Angebot Bewertung
a) Festlegung von Qualitatskriterien in der kommunalen OPNV-Vergabe zur Sicherung der bestehenden
Qualitat des OPNV-Angebotes
b) Ausweitung der Qualitatssicherung auf den gesamten OPNV im Verkehrsverbund (inkl. S-Bahn/
Regionalbahnen, Regionalbusse) z.B. im Rahmen der geplanten Mobilitdtsgarantie des RNV und der
Nutzung eines Rechnergestiitzten Betriebsleitsystems (RBL).
Ziel: Attraktivitatssteigerung des OPNV
Zeitraum: ab 2009 laufend
Kosten/Aufwand: vor allem organisatorisch o
®©
Akteure: a) Stadt Mannheim OPNV-Stabsstelle, b) VRN (RNV, DB-Regio, andere 4% '§
Verkehrsunternehmen) g S NE
Erforderliche Handlungschritte: (N > E
Weiterentwicklung der Qualitatskriterien in Zusammenarbeit mit dem Verkehrsverbund, Optimierung des g % g -g g °
Beschwerdemanagements 3 2 :;1:> o| © E
MEEEHEE:
Flankierende MaBnahmen: V1, V2 2 g % % S g
Positive Nebeneffekte: g’ HEAME E
Reduzierter Bedarf zur Pkw-Nutzung, damit Vermeidung von Kapazitdtsengpassen im StraRennetz. 5 ET _“2’ N *g [
Weiterhin Nutzen fur Luftreinhaltung, Larmschutz. % 8 S| E ﬁ 2
spez. Hemmnisse: finanzielle Restriktionen, Koordination der verschiedenen Akteure alo] 8 Sl<]=
o .
Hinweis: Fir OPNV-Nutzer ist die Sicherung der gesamten Reisekette (Anschlussgarantie) fiir die ° ole
Attraktivitdt des Angebotes von zentraler Bedeutung KAKIKIK)
olej|e|e]|e
ojlo0o|lo|0|0| O
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V 8 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Ausbau OPNV-Infrastruktur Bewertung
a) Weiterer Ausbau der StralBenbahninfrastruktur (z.B. Stadtbahnlinie Mannheim-Nord)
b) Unterstiitzung S-Bahn-Ausbau unter Beriicksichtigung notwendiger Haltepunkte im Stadtgebiet
c) flankierend: Anbindung an den Fernverkehr sichern (MA-Hbf.)
Ziel: Attraktivititssteigerung des OPNV; Sicherung und Ausbau des Gesamtnetzes Offentlicher Verkehr (
Zeitraum: ab 2009 laufend
Kosten/Aufwand: hoch, da Infrastrukturmafnahmen; Foérderung durch Bundes- und Landesmittel T
®©
Akteure: Stadt Mannheim OPNV-Stabsstelle, RNV, DB Regio, DB § ~§
c) Stadt Mannheim Gemeinderat, DB g 5 <o
Erforderliche Handlungschritte: Z|N SlE
Verstarkung des Ausbaus der OPNV-Infrastruktur unter Klimaschutzaspekten ‘E‘, % g £ g o
822|535
MEEEHE:
Flankierende MaBnahmen: V3, v7 2 g % % ] %
Positive Nebeneffekte: g HEAME E
Reduzierter Bedarf zur Pkw-Nutzung, damit Vermeidung von Kapazitdtsengpassen im StraRennetz. 5 ET .UZJ N *g s
Weiterhin Nutzen fur Luftreinhaltung, Larmschutz. % 8 S|E ﬁ 2
spez. Hemmnisse: finanzielle Restriktionen alo] 8l Sl<]=
.
Hinweis: Neben Verbesserungen der Anbindung der duRBeren Stadtbezirken an das Zentrum ist auch ° °
die direkte Verbindung zwischen den Stadtbezirken wichtig. olefe ole
ole|e ole
ole|loe|o|o]e
V 9 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Carsharing in Mannheim férdern Bewertung
a) Zentraler Ansprechpartner fiir das Thema Carsharing in der Stadtverwaltung: z.B. Vermittler bei
Feststellungen zu Stellplatzen. (ggf. Aufgabe fir V2 ,Kimmerer®)
b) Rechtliche Grundlagen fir Stellplatzvergabe verbessern / besser nutzen: z.B. im Rahmen von
Bebauungsplanen, durch Stellplatzsatzung, Endwidmung o6ffentlicher Flachen, etc.
Ziel: Abbau formaler Hemmnisse fiir die Ausweitung des Carsharing-Angebotes
Zeitraum: ab 2010 bis 2012
Kosten/Aufwand: vor allem organisatorisch o
[
Akteure: Stadt Mannheim Abt. Verkehrsplanung, Agendabiiro, Stadtmobil, Fachbereich Bauverwaltung % %
Sls| [Se
Erforderliche Handlungschritte: Z|N [N E
a) Einigung uber Aufgaben und Ansiedlung (z.B. Abt. Verkehrsplanung, ggf. Energieagentur), b) % % g -g g ®
Beschlussvorbereitung 23 2| (o= 5
MEEBEHE
Flankierende MaRnahmen: V2, V3 2|2 _gé £13 %
Positive Nebeneffekte: g ofz[2| ¥ E
Carsharing filhrt meist auch zu einer generell reduzierten Pkw-Nutzung zugunsten OPNV und nicht- 5 ET 218 *g S
motorisiertem Verkehr. % 8 ZlE E <z
spez. Hemmnisse: mangelnde Personalkapazitaten und fehlende Zustandigkeit a|o]| 8 5|<]|=
Hinweis: Der Carsharing-Anbieter Stadtmobil verfolgt bereits die Zielsetzung eines niedrigen
Flottenverbrauchs, der durchschn. CO2-AusstoR liegt nach e. A. bei 128g /km (spez. CO2- ° ° ole
AusstoR kann abgerufen werden) ° ° ole
ole|o|e|e]e
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V 10 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Ausbau Radverkehrsinfrastruktur Bewertung
a) Forcierung des Radwegeausbaues im Rahmen des Radverkehrskonzeptes (Ausarbeitung +
Umsetzung)
b) Ausweitung der Schulwegplanung auf weiterfihrende Schulen inkl. Radverkehr:
c) Weiterer Ausbau von Fahrradabstellanlagen im Rahmen des Radverkehrskonzeptes insb. an OPNV-
Haltepunkten und im Innenstadtbereich.
Ziel: Attraktivitatssteigerung des Radverkehrs
Zeitraum: ab 2010 laufend
Kosten/Aufwand: abhangig von Ausgestaltung (siehe Hinweise) g
[
Akteure: Stadt Mannheim Abt. Verkehrsplanung, Agendabiiro, ‘% é
Verkehrsbehorde, ADFC, IHK, EHV Sls| |Ee
Erforderliche Handlungschritte: < E [N E
a, c) Bedarfserhebung z.B. auch in Kooperation mit Citymanagement; Klarung der Finanzierung; % slelgl 8
o|lxX|o|z|
Bestandsaufnahme zum Angebot von Fahrradabstellanlagen 3 ol o tEB 5
b) Identifizierung von Hauptrouten radfahrender Schiiler und potenziellen Gefahrenstellen. 9 2|2 g5 S
Flankierende MaBnahmen: V1, V3, V11, V12 2 g % ' 3 g
Positive Nebeneffekte: g HENME E
b) Erhéhung der Schulwegsicherheit 5 §T 218 *g S
c) Diebstahlschutz und Regulierung der Abstellflachen (Stadtbild) % 8 RS E 2
spez. Hemmnisse: Unterschatzung des Verlagerungs- und Emissionsminderungspotenzials, a|O[ 8| 5[=]|=
Flachenkonkurrenz zu PKW Verkehr .
Hinweis: Radstreifen direkt an der Kfz-Fahrbahn sind deutlich kostenglnstiger und zudem auch unter ole|e o
Verkehrssicherheitsaspekten geeigneter als rdumlich getrennte Bordsteinradwege. ele|e o
ole|e ole
ole|lo|o|e]e
V 11 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Offentlichkeitsarbeit Radverkehr Bewertung
a) Pressearbeit (Unterstlitzung in der Verwaltung ,von ganz oben" notwendig)
b) Radverkehr unter dem Aspekt Gesundheitsférderung bewerben
c) Unterstlitzung der Verbreitung Birgerstadtplan Mannheim (einzige Radwegekarte fir Mannheim)
d) Radverkehr unter dem Aspekt Tourismusférderung bewerben (z.B. gefiihrte Radtouren)
Ziel: Imageférderung des Radverkehrs
Zeitraum: 2009 -2010
Kosten/Aufwand: organisatorisch °
@
Akteure: Stadt Mannheim Agendabiiro, Abt. Verkehrsplanung, ADFC ‘g é
N
i i Sls| |32
Erforderliche Handlungschritte: <|N A=
Erstellung einer Gesamtkonzeption zur Offentlichkeitsarbeit Radverkehr £ £ £ -% g ®
b) u.a. Bewerbung ADFC-AOK-Aktion "Mit dem Rad zur Arbeit" in Unternehmen XXX HH 3 2L :Eu 5
Ol o| o= <
lclclsl=|©
Flankierende MaBnahmen: V1, V5, V6, V10, V12 SHHEFRE
Positive Nebeneffekte: g ofz[2| ¥ E
Vorbildwirkung der Stadverwaltung; b) Gesundheitsférderung und Senkung des Krankenstandes sl15]2]8 *g ©
slal=lglela
° || N
(0] ]
spez. Hemmnisse: Unterschatzung des Verlagerungs- und Emissionsminderungspotenzials HEBEEEHE
.
Hinweis: Der Radverkehr als CO2-freies Verkehrsmittel hat neben dem Zu-FuR-Gehen das hdchste oleleole
spezifische CO2-Minderungspotenzial. o|lo|of[o]e
olej|e|e]|e
ole|oe|e|e|e
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V 12 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr

Personalbudget Radverkehrsplanung u. -Vernetzung Bewertung

a) Aufstockung des Personalbudgets zur Radverkehrsplanung (Personalstelle Radverkehrsbeauftragter)
fur inhaltliche Planungen zum Radverkehr

b) Einrichtung eines Runden Tisches Radverkehr fiir die regelmaRige Abstimmung und Vernetzung der
Verwaltung (Verkehrsplanuna, Verkehrsbehorde, Polizei, Agenda-Bliro, etc.) mit weiteren relevanten
Ziel: langfristige Verbesserung der lokalen / regionalen Radverkehrspolitik

Zeitraum: ab 2009 laufend

Kosten/Aufwand: Personalstelle e
®©

Akteure: Abt. Verkehrsplanung / Abt. Stadtentwicklung / Agendabiiro § %

N
HERNE
Erforderliche Handlungschritte: 2| N S| E
a) Klarung der Finanzierung, Beschlussvorbereitung % slelsl @ o
ol 8ls]glel<c
Qlaole|Z ‘Eﬂ @
MEEE R

Flankierende MaBnahmen: V1, V10, V11 2| 28| 5[3]§

Positive Nebeneffekte: g’g z[S| B E

Zeitliche Entlastung von Mitarbeitern fir andere Aufgabenbereiche der stadtischen Verkehrsplanung (s. 5 ET _“2’ SN g <

auch zuséatzliche Erlauterungen) % 8 = ﬁ 2

spez. Hemmnisse: Kostenaufwand alo] 8l Sl<]=

[

Hinweis: Die Einflhrung des BYPAD Verfahrens ist erfolgt. BYPAD dient zur Analyse und ole|e
systematischen Verbesserung des Radverkehrsangebots einer Stadt. BYPAD basiert auf ele|e
europaischer Best-Practice, d.h. Maftnahmen, die in BYPAD empfohlen werden, sind in olo|ofe °
europaischen Stadten erfolgreich angewandt worden. oloe(olofo]e

V 13 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr

Zeitliche Anpassung der Parkgebiihrenpflicht Bewertung

Zeitliche Anpassung der Parkgebiihrenpflicht an verlangerte Ladendffnungszeiten (analog zum bereits

angepassten OPNV-Angebot). Ziel: Verringerung der Parkraumverknappung und damit des

Parksuchverkehrs fiir Anwohner, MIV-Push-MaRnahme zum OPNV

Ziel: Behebung ungleicher Rahmenbedingungen fiir die Verkehrsmittelwahl, Attraktivitatssteigerung

des OPNV
Zeitraum: 2010
Kosten/Aufwand: Keine %

| E

Akteure: Stadt Mannheim Gemeinderat Q z
s|| |5l
X

Erforderliche Handlungschritte: 15| o _g’ 5

Anderung der Rechtsverordnung der Stadt Mannheim {iber Parkgebiihren Slo % g|& L
HEHENEE:
|l clc| S| =|©Q

Flankierende MaRnahmen: V2, V6, V11 2|2 % 2|8 §

Positive Nebeneffekte: g ofz[2| ¥ E

Zusatzliche Einnahmen aus Parkgebuihren fir die Stadt S N *g ©

S RHEEIE
spez. Hemmnisse: Akzeptanz der MalRnahme alof 8] 8l=|=
.

Hinweis: Wichtiger Push-Faktor hin zum Umweltverbund. Nur mit weichen (Pull-) MaBnahmen mit °

hoher Akzeptanz kdnnen ambitionierte Ziele nicht umgesetzt werden. K
ole
ojle|oe|e|e|e
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V 14 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr
Werbung fiir effizientes Fahren mit dem PKW Bewertung

a) Bewerbung von Spritspartrainings und anderen Kraftstoffspar-Malnahmen fiir Mannheimer Biirger,
z.B. in Kooperation mit regionalen Anbietern (ADAC, EcoConsult, Fahrschulen, Landesverkehrswacht,
etc.), Darstellung der Kosteneinsparpotenziale.

b) Bewerbung, Bereitstellung von Informationen zu sparsamen PKW-Modellen

Ziel: Senkung des Kraftstoffverbrauches

Zeitraum: 2010 - 2011
Kosten/Aufwand: organisatorisch, ggf. Sachkosten

Akteure: Mobilitatsbeauftragter, Stadt Mannheim Agendabiiro/ Umweltforum

Erforderliche Handlungschritte:
a) 1. Ansprache potenzieller Anbieter, 2. Programmkonzeption 3. Angebotsdurchfiihrung und
Offentlichkeitsarbeit b) Pressearbeit, Sammlung und Verbreitung von Infomaterialien

Flankierende MaRnahmen: V2, V4
Positive Nebeneffekte:
Forderung Luftreinhaltung und Larmschutz

Bedeutung fiir Gesamtkonzept
CO2-Minderungspotenzial

positive Nebeneffekte

geringe Kosten / geringer Aufwand
Akzeptanz der Malinahme
MaRnahmenscharfe

spez. Hemmnisse: Kostenaufwand

Hinweis: a) Kombination mit Fahrsicherheitstraining denkbar. Auch aktionsbezogene Angebote in
Verbindung mit Pressearbeit moglich, ggf. in Kombination mit stadt. Férderprogramm.
b) Informationen gibt z.B. die VCD-Auto-Umweltliste (www.vcd.org/ved_auto_umweltliste.html)
oder der ADAC-Ecotest. olele

V 15 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr

Betriebliches Mobilititsmanagement Bewertung

a) Forderung betriebliches Mobilitdtsmanagement durch Koordination / Vermittlung externer
Beratungsangebote an Unternehmen (z.B. im Rahmen von ,Okoprofit").

b) Offentlichkeitsarbeit zur Anschaffung effizienter Fahrzeuge und Verbrauchseinsparungen im
vorhandenen Fuhrpark der Unternehmen.

c) Projekt: Hybrid-Taxen fiir Mannheim: Exemplarisches Projekt im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit

Ziel: Senkung des Kraftstoffverbrauches im Wirtschaftsverkehr, Férderung des Umweltverbundes

Zeitraum: 2010 - 2012
Kosten/Aufwand: vor allem organisatorisch

Akteure: Stadt Mannheim Mobilitatsbeauftragter, IHK, ggf. Agendabiiro

Erforderliche Handlungschritte:

1. Abstimmung der Akteure; a,b) 2. Sichtung vorhandener Angebote, Unterlagen und
Kooperationspartner; 3. Durchfiihrung von Info-Veranstaltungen; c) 2. Konzeption des Pilotprojektes; 3.
Beschlussvorbereitung; 4. Ansprache der Taxifahrer z.B. iber Taxi-Innung, Info-Veranstaltungen.
Flankierende MaRnahmen: V2, V4,V5,V14

Positive Nebeneffekte:

Kostensenkung fiir Unternehmen

Bedeutung fir Gesamtkonzept
CO2-Minderungspotenzial

geringe Kosten / geringer Aufwand
Akzeptanz der Mainahme

MaRnahmenscharfe

spez. Hemmnisse: Mangelndes Interesse der Unternehmen aufgrund fehlender Informationen Gber
Vorteile, Offentlichkeitsarbeit notwendig
Hinweis: zu a) integrieren in weitere Beratungskonzepte z.B. Okoprofit (G 4) oder Effizienzkampagne
fir KMUs (G 5).
zu b) z.B. in Form von Leitfaden, Gber Informationsveranstaltungen etc.
Zu c) hohes Einsparpotenzial v.a. bei hohen Fahrleistungen im Stadtverkehr (bis zu 25%)

o |@ |® |® |® |positive Nebeneffekte
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V 16 Klimakonzeption 2020 Mannheim - Bereich Verkehr

Mobilitdatserziehung an Schulen Bewertung

Abstimmung und Ausweitung bisheriger Ansatze zu Verkehrs- und Mobilitdtserziehung an Schulen
(Agenda-Diplom, Jugendverkehrsschule, Schulwegplane, Busschule, Schuldialog: ,Scool-Scouts", etc.),
Verkniipfung verschiedener Aspekte (Sicherheit, Larm & Luft, Bewegung, Klima) und Akteure,
Einbindung vorhandener Angebote in eine gemeinsame Gesamtstrategie, ggf. gemeinsame
Kommunikation der Angebote (z.B. Flyer)

Ziel: Erweiterung der ,Verkehrssicherheitserziehung" zur Mobilitdtserziehung (Befahigung zu einer
selbststéandigen Verkehrsmittelwahl)
Zeitraum: ab 2010 laufend
Kosten/Aufwand: organisatorisch

el
g
Akteure: Stadt Mannheim Agenda-Biro, Umweltforum; VRN, Abt. Verkehrsplanung, Polizei, § %
Schulbehérde etc. Sl <o
Erforderliche Handlungschritte: g N g E
1. Klarung der koordinierenden Stelle; 2. Abstimmung und Vernetzung bisheriger Akteure und Aktivitaten; g % g -g g °
3. Konzeptentwicklung flir abgestimmtes Vorgehen; 4. Kommunikation und Umsetzung des Angebots g & % > § E
o 8’ c|l S| -|©O
Flankierende MaBnahmen: V2 2 g % % 3 %
Positive Nebeneffekte: g I EMER:
Gesundheitsforderung, Férderung der Verkehrssicherheit, indirekter Einfluss auf Eltern g ET _“Z’ S *% §
ST ENE
spez. Hemmnisse: Personelle Kapazitaten, Zusammenarbeit und Vernetzung der Akteure @ 8 ) é g
.
Hinweis: Leitfaden: Mobilitatserziehung an Schulen des Umweltbundesamtes, °
http://www.umweltbundesamt.de/verkehr/mobil/publikationen.htm; Im Bundesdurchschnitt ° ole
sind 5% aller Fahrten Ausbildungsverkehr [ ele|e
[ AK AN AN AN BN ]

5.2 Erlauterung zu ausgewahlten MaRnahmen

In der Regel sind die Mallnahmen auf den Punkt gebracht, d.h. selbsterklarend. Einige
wesentliche MalRinhahmen werden allerdings an dieser Stelle noch genauer erlautert.

5.2.1 V2: Mobilitatsbeauftragter als ,,Kimmerer*

Der Mobilitdtsbeauftragte (,Kimmerer®) hat zentrale Bedeutung zum Vorantreiben der
weiteren Vorschlage zum Klimaschutz fir den Verkehr. Zu seinen Aufgaben zahlt vor
allem die ressortibergreifende Koordination und Kommunikation von Verkehrsfragen
sowie Aspekten mit verkehrlichen Folgewirkungen, weiterhin die Vernetzung und Ver-
mittlung zwischen kommunalen Akteuren (insb. Stadtverwaltung, stadt. Gesellschaften
und Klimaschutzagentur) und ggf. externen Akteuren (z.B. Carsharing-Anbietern).
Auch die Koordination und Vermittlung von Angeboten zur Mobilitatsberatung innerhalb
der Verwaltung sowie fir private Haushalte und Unternehmen (z.B. Spritsparkurse, be-
triebliches Mobilititsmanagement) kénnen in den Aufgabenbereich des Kimmerers fal-
len.

Fur die Tatigkeiten des Kimmerers ist eine gute Anbindung an die verschiedenen
Fachabteilungen (Verkehr, Stadtplanung, Offentlichkeitsarbeit, Wirtschaftsforderung
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etc.) notwendig, bei gleichzeitiger Verbindungsfunktion zur politischen Ebene (z.B.
Weitergabe von Sachstandsberichten, Hemmnisanalysen an die Politik).

Ebenso ist die enge Abstimmung mit der Klimaschutzleitstelle (U2) wichtig.

5.2.2 V10-V12: MaBnahmen zur Forderung des Radverkehrs

Malnahmen zur Foérderung des Radverkehr in Mannheim wurden auf dem Akteurs-
Workshop mehrheitlich als eines der wichtigsten Verkehrsthemen im Klimaschutzkon-
zept genannt, da die Radverkehrssituation in Mannheim gegenlber vergleichbaren
Stadten als deutlich schlechter eingeschatzt wird.

Radverkehrsbeauftragter: Die Stelle des Radverkehrsbeauftragten wurde nach Aus-
scheiden der zustandigen Person im Jahre 2003 nicht mehr besetzt. Dringend notwen-
dige Arbeiten in diesem Bereich werden derzeit von Mitarbeitern wahrgenommen, die
eigentlich fur andere Aufgabenbereiche zustandig sind. Die klassische Tatigkeit eines
Radverkehrsbeauftragten (insbesondere kommunale Radverkehrsplanung: Radver-
kehrswege, Ubrige Infrastruktur, Radwegweisung, Rad-Offentlichkeitsarbeit etc. mit en-
ger Anbindung an die allgemeine Verkehrsplanung) sollte durch Wiederbesetzen der
Stelle in vollem Umfang von der Stadt Mannheim wahrgenommen werden.

Ausbau der Radverkehrsinfrastruktur: Aktuell wird ein neues Radwegekonzept fir
Mannheim erarbeitet, welches den bedarfsgerechten Ausbau des Radwegenetzes (LU-
ckenschluss, Sicherheits- und Qualitatsmangel) sowie der Radabstellanlagen im
Stadtgebiet beinhalten soll. Dieser Ausbau muss stetig vorangetrieben werden, um die
Nutzung des Fahrrads als Alltagsverkehrsmittel in Mannheim zu erleichtern. Eine be-
sondere Herausforderung stellt die dauerhafte Sicherung der Finanzierung des Infra-
strukturausbaus dar, aber auch Konkurrenzen zu anderen Verkehrsteilnehmern (z.B.
Konflikte Parkplatze vs. Radwege), die in den vergangenen Jahren ein wesentliches
Hemmnis flr den Ausbau der Radinfrastruktur waren.

Offentlichkeitsarbeit Radverkehr: Verbesserungen der Radinfrastruktur und die da-
mit verbundenen Erleichterungen einer Nutzung als Alltagsverkehrsmittel missen auch
vermittelt und bei der Bevdlkerung beworben werden. Das derzeit eher schlechte
Image des Radverkehrs in Mannheim muss konsequent verbessert werden, z.B. Uber
Pressearbeit, Werbung im Stadtbild, gemeinsame Aktionen mit Verbanden. Dabei
spielt die Vorbildfunktion der Stadtverwaltung eine wichtige Rolle (Nutzung von Dienst-
fahrradern, regelmafRige Teilnahme an der AOK-ADFC-Aktion ,Mit dem Rad zur Ar-
beit“). Besonders wichtig ist, auch die Potenziale des Radverkehrs in der Politik zu
vermitteln, nicht nur beim Klimaschutz, sondern genauso flr Luftreinhaltung und Larm-
schutz, zur Entlastung der Stral’en von Kfz-Verkehr, reduzierte Kosten fur Stralenbau
und nicht zuletzt das Umwelt-Image der Stadt Mannheim.



IFEU Heidelberg 50 MaRnahmenkatalog Mannheim

5.2.3 V15: Betriebliches Mobilitatsmanagement

Der motorisierte Individualverkehr in Deutschland wird zu 20-25% durch Berufsverkehr
verursacht*. MaRnahmen zur Beeinflussung des Berufsverkehrs sind vor allem dann
wirksam, wenn sie am Punkt der Nachfrage-Generierung, dem Unternehmen, anset-
zen. Dies kann am besten durch eine Mobilitatsberatung fir und in den Unternehmen
im Rahmen von Betrieblichem Mobilitdtsmanagement geschehen.

Betriebliches Mobilititsmanagement (BMM) ist ein nachfrageorientierter Ansatz, um
den von einem Unternehmen erzeugten Verkehr effizienter, sicherer und umwelt-
freundlicher zu gestalten. Der Hauptfokus liegt im Allgemeinen auf einer Optimierung
von Arbeits- und Dienstwegen, kann aber auch auf Besucher-/Kundenverkehre sowie
den betrieblichen Guterverkehr ausgeweitet werden. Die Mallnahmen konzentrieren
sich hauptsachlich auf die Organisation und Koordination des Verkehrs, die Information
der Zielgruppen und die Bewerbung der Manahmen. Dazu zahlen z.B.:

o Arbeits- und Wegeorganisation fur Arbeitnehmer,

e MalBnahmen im Berufs- und Dienstreiseverkehr wie Foérderung von Fahrgemein-
schaften und von Jobtickets fur den 6ffentlichen Verkehr, Parkraumbewirtschaftung,

e Bereitstellung von Informationen und Motivation der Arbeitnehmer fur eine nachhal-
tige Mobilitat (z.B. zusatzliche Anreize, Vorbildwirkung).

Eine wichtige Erfolgsvoraussetzung ist die Zielgruppen- bzw. Nachfrageorientierung
der Malinahmen und eine standortbezogene organisatorische Umsetzung unter Be-
rucksichtigung der betriebsspezifischen Ausgangsbedingungen, um zu einem auf die
jeweilige Situation angepassten Mobilitdtskonzept zu gelangen.

Neben einer Verringerung der verkehrsbedingten Umweltwirkungen (in Modellvorha-
ben konnten bis zu 21% CO,-Emissionen eingespart werden®) sind auch eine Reihe
konkreter Vorteile fur Unternehmen und die Beschaftigten mdglich, insb. Kosteneinspa-
rungen, die Verringerung von Krankheitstagen (weniger Wegeunfalle, erhdhte Fitness
der Mitarbeiter) und ein verbessertes Umwelt-lmage.

5.2.4 V16: Mobilitatserziehung an Schulen

Die Mobilitatserziehung an Schulen geht Gber die reine Verkehrssicherheitserziehung
hinaus. Sie soll Schilerinnen und Schiler zur selbststandigen Verkehrsmittelwahl be-
fahigen. Dazu gehort z.B. auch, dass die Schiler nach Mdéglichkeit den Weg zur Schu-
le mit allen Verkehrsmitteln einschlieBlich der Nutzung des OPNV, des Fahrrades und

Quelle: Verkehr in Zahlen 2006/2007, eigene Berechnungen

~Weiterentwicklung von Produkten, Prozessen und Rahmenbedingungen des betriebli-
chen Mobilitatsmanagements®. ILS NRW, Universitat Dortmund und PGN. FOPS-
Projekt FE 70.748/04 im Auftrag des Bundesministeriums flir Verkehr, Bau- und Woh-
nungswesen, Dortmund 2007.
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zu Full kennen lernen. Ein immer groRer werdender Teil von Schiilerinnen und Schi-
lern legt ihren Schulweg mit dem PKW zurtck. Dabei werden jungere Schiler von ih-
ren Eltern zur Schule gebracht, altere Schiler mit Flhrerschein fahren selbst. Gleich-
zeitig nimmt der Anteil von FuRgangern, Fahrradfahrern und Benutzern des OPNV ab
(genauere Daten siehe Bericht des Umweltbundesamtes °).

Diese Problematik wurde 1994 auf der Kultusministerkonferenz (KMK) aufgegriffen und
die Verkehrserziehung in den Schulen zusatzlich zur Sicherheitserziehung um die As-
pekte Umwelt, Gesundheit und Soziales erganzt.

~otand der Mobilitatserziehung und -beratung in deutschen Schulen und Erarbeitung
eines beispielhaften praktischen Ansatzes fir eine nachhaltige Mobilitatserziehung in
Schulen unter Bericksichtigung von Umwelt- und Gesundheitsaspekten. IFEU Heidel-
berg, Verkehrsclub Deutschland, Padagogische Hochschule Schwabisch-Gmiind: End-
bericht im Auftrag des Umweltbundesamtes. August 2005.



¥ /
/ /
4 / 74 f’ 4

74

7z
%477 Endbericht

Im Auftrag der Stadt Mannheim

Heidelberg, 22. Juni 2009

ifeu -

Institut fiir Energie-
und Umweltforschung
Heidelberg GmbH






ifeu -

Institut fiir Energie-
und Umweltforschung
Heidelberg GmbH

’ ;
%/
/é' 7 Endbericht

Im Auftrag der Stadt Mannheim

Hans Hertle (Projektleitung)
Lothar Eisenmann
Benjamin Gugel

Nora Igel

Ruben Miranda

ifeu - Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH
Wilckensstr. 3, D — 69120 Heidelberg

Tel.: +49/(0)6221/4767-0, Fax: +49/(0)6221/4767-19

E-mail: ifeu@ifeu.de, Website: www.ifeu.de

Heidelberg, 22. Juni 2009






IFEU Heidelberg CO»- Bilanzen Energie

3.2.1
3.2.2
3.2.3

4.1
4.2
4.3
4.3.1

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6

7.1

711
7.1.2
7.1.3
7.1.4
7.1.5
7.1.6

Hintergrund: Klimaschutz und Energieeffizienz.............cooovommrrirnniiiiiinnnnes 1
Rahmendaten ... 2
Rahmendaten der Stadt Mannheim.............oooiiiiiiiii e 2
Energieverbrauch und CO,- Emissionen in Mannheim.............ccccccecunnneeee 4
Datenlage und Systematik ..........ccuuiiiiiiiiii e 4
Bisherige Entwicklung in Mannheim ... 5
Private Haushalte.............oooii e 7
GBWEIDE ... 9
INAUSTFIE ..t e e e e 10
Ermittlung der Einsparpotenziale.............ccooemmrriminiiiinsnmmmmennnsssseenes 12
Einsparpotenziale Private Haushalte.............occoviiiiiii 13
Einsparpotenziale im Gewerbe..............oooiiiiiiiii e 15
Einsparpotenziale im INAuStriesektor. ... 16
Gesamtbetrachtung der Effizienzpotenziale............ccceeeeiiiiiiic, 16
Retrospektive MaBnamenrecherche Energie..........coovmmmmrmrrrnninssssnnnnennen 18
Szenarien im Energiebereich ... 21
Energie- und CO,-Szenarien bis zum Jahr 2020.............occoeiiiiiieieiiiieeee 21
Private Haushalte............ooeiiiii e 22
GBWEIDE .. 24
INAUSTIIE .. e e e e 26
Energiebereich GeSamt ..........ooiiiiiiii e 28
CO,- Szenarien aller SEKIOIrEN .......ooveeeieeeee e 30
CO,- Entwicklung 1990 bis 2020.........cccuiiiiiieee e e e 31
ANNANQ.....ooiiir e —————————— 32
Methode der CO,- Bilanzierung.............eeeeiioiiiiiiiiiieeeiee e 32
Allgemeine Bilanzierungsvorschriften............cocccee i 32
Allokation von Koppelprodukten (Strom / WArme) .........cccccceeeeeeeiiiiiveeeeenenn. 33
Bisherige BilanZierung .........oooooiiiiiii e 34
AKtuelle BIlaNZIEIUNQ .. .cceiiii e 34
WiIErUNGSKOITEKIUL ... 36
Endenergie und CO,- Emissionen (Tabellen)...........cccccoiiiieini, 37

Literaturverzeichnis und Quellenangaben...........ccccovivimriniismenrniiseennnns 40






IFEU Heidelberg 1 Energiekonzeption Mannheim 2020

1 Hintergrund: Klimaschutz und Energieeffizienz

Die Energiepreissteigerungen der letzten Jahre und zunehmende Umweltkatastrophen
haben dazu gefuhrt, dass Klimaschutz wesentlich starker in das Bewusstsein der Be-
vélkerung, aber auch der Wirtschaftslenker und Politiker gelangt ist. Inzwischen ist es
Konsens, dass die volkswirtschaftlichen Kosten zur Vermeidung der Treibhausgas-
emissionen wesentlich niedriger liegen werden als die Kosten der Anpassung an die zu
erwartenden Schaden /Stern 2006/.

Auf EU-Ebene werden daher schon seit langerem Gesetze eingebracht, die einen tief-
greifenden Wandel in der Energieerzeugung und beim Energieverbrauch anregen wol-
len. Dazu zahlen u.a. die EU-Gebauderichtlinie /EU_GEB_RL/ mit der Energieaus-
weispflicht und die EU-Effizienzrichtlinie /EU_EFF_RL/. Diese Richtlinie zur ,Endener-
gieeffizienz und zu Energiedienstleistungen® hat zum Ziel, die Effizienz der Endener-
gienutzung in Privathaushalten und im &ffentlichen Sektor zu verbessern. Diese Richt-
linie hat das Ziel eine jahrliche kumulative Endenergieeinsparung von 1% zu erreichen.
Die Mitgliedsstaaten sollen 9 Jahre nach Inkrafttreten der Richtlinie 9 % der im Durch-
schnitt der Vorjahre verbrauchten Endenergie einsparen. Dabei handelt es sich ledig-
lich um Richtwerte und nicht um verbindliche Zielwerte.

Die Ziele auf Bundesebene sind ebenfalls ambitioniert. Bis 2020 will Deutschland 40%
weniger CO, gegenuber 1990 ausstoBen. Das europdische Klima-Blndnis hat zudem
ein neues Ziel aufgestellt, die CO,- Emissionen alle 5 Jahre um 10% zu reduzieren.
Langfristig sollte der Zielwert von maximal 2,5 Tonnen CO, pro Einwohner erreicht
werden.

Die Weichen fiir Klimaschutz stehen also giinstig. Auf der anderen Seite wird es ohne
die groBen Stadte nicht gelingen, diese Ziele zu erreichen. Denn zuklnftig wird es wei-
ter zu einer Konzentration der Bevdlkerung in Ballungsraumen kommen.

GroBstadten wie Mannheim fallt daher eine entscheidende Rolle zu um sowohl bei ih-
ren eigenen Einrichtungen die Weichen fir eine langfristig vertragliche Klimaschutzpo-
litik zu stellen als auch die Burgern und andere Akteuren in der Region dazu zu ermu-
tigen.

Die hierfur notwendigen kurz- und mittelfristigen MaBnahmen sind in dem Teil 1 ,MaB-
nahmenkatalog“ der Klimaschutzkonzeption Mannheim 2020 dargestellt. Die bisheri-
gen Energie- und CO,- Bilanzen sowie die bestehenden wirtschaftlichen CO,- Minde-
rungspotenziale sowie die mégliche zukunftige Entwicklung der CO,- Emissionen in
Mannheim bis zum Jahre 2020 sind fir den Energiebereich in dem hier vorliegenden
Teil 2 ,,CO,- Bilanzen - Energie” dargelegt, fir den Verkehrsbereich im Teil 2 ,,CO,- Bi-
lanzen - Verkehr*.
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2 Rahmendaten

2.1 Rahmendaten der Stadt Mannheim

Die Entwicklung der CO,-Emissionen in Mannheim ist natiirlich nicht nur von den Kili-
maschutzaktivitdten abhangig, sondern auch von der allgemeinen Entwicklung der
Nachfrage nach Energiedienstleistung. So bedingt zum Beispiel der Zubau von Wohn-
raum einen Energiemehrbedarf im Raumwarmebereich. Der Zuwachs an Beschéftig-
ten dagegen ist ein Gradmesser der konjunkturellen Lage und damit auch mit dem
Energieverbrauch im Sektor Industrie und Gewerbe verknUpft. Um die Entwicklung der
CO.-Emissionen besser interpretieren zu kénnen, sind in diesem Kapitel sowie im An-
hang einige Rahmenparameter dargestellt.

Bevolkerungsentwicklung

Die Bevolkerungszahlen in Mannheim waren zwischen 1990 und 1995 nahezu kon-
stant. Nach einem leichten Anstieg bis 1993 nahmen die Zahlen bis zum Jahr 1995
wieder ab. Zwischen 1995 und 2005 (Abb. 1) fielen die Zahlen leicht um insgesamt
1%.

Abb. 1: Entwicklung der Einwohnerzahlen in Mannheim von 1995 bis 2005.

Einwohnerentwicklung in Mannheim 1995 bis 2005
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Entwicklung der Wohnflache

Die Wohnflachen in Mannheim entwickelten sich dagegen anders als die Bevdlkerung.
Wie Abb. 2 zeigt, kam es seit 1995 zu einer stetigen Zunahme der Wohnfldchen von
jahrlich etwa einem Prozent auf 10% bis zum Jahr 2005.

Die mittlere WohnungsgréBe entwickelte sich in diesem Zeitraum von 72,0 m® auf
74,0 m®. Pro Einwohner stieg die mittlere Wohnflache von 35,7 m?auf 39,6 m®.

Abb. 2: Entwicklung der Wohnflachen in Mannheim von 1995 bis 2005.
Wohnungen und Wohnflachen in Mannheim
Wohnflache [m2] Wohnungen
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4.000.000 = 60.000
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0 : ; 0
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Abb. 3: Entwicklung der sozialversicherungspflichtigen Beschéftigten in Mannheim von

1995 bis 2005.
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Entwicklung der Beschaftigtenzahlen

Die Zahl der sozialversicherungspflichtigen Beschéftigten (siehe Abb. 3) nahm zwi-
schen 1995 und 2005 um etwa 7% ab. In diesem Zeitraum entwickelten sich die Zah-
len allerdings flr die verschiedenen Bereiche sehr unterschiedlich. Im Bereich Indust-
rie kam es zu einer Abnahme von 20% der Beschaftigten, wobei sich der Gesamtum-
satz allerdings um etwa 1/3 erhdhte. Im Bereich Handel, Gastgewerbe und Verkehr
kam es zu einer Abnahme von etwa 11%, im Bereich Sonstige Dienstleistungen zu ei-
ner Zunahme von 9%.

3 Energieverbrauch und CO,- Emissionen in Mannheim

In diesem Kapitel wird die Entwicklung des Energieverbrauchs der letzten Jahre in
Mannheim aufgezeigt und fir das Jahr 2005 die Bilanz des IST - Zustandes erstellt.
Dabei werden die Sektoren Private Haushalte, Industrie und Gewerbe bertcksichtigt.
Darauf aufbauend werden die CO,- Emissionen aller Sektoren sowie der Stadt insge-
samt dargestellt. Der Verkehrsbereich wird gesondert behandelt.

3.1 Datenlage und Systematik

Wesentliche Datenquellen der Energie- und CO,- Bilanzen sind die Daten des Statisti-
schen Landesamtes, die Kehrbezirksdaten der Schornsteinfeger, die Daten der
Energieversorger sowie von einzelnen Industriebetrieben. Fur die Bilanzen des Jahre
1995 wurden weitgehend die Daten aus dem vorigen Konzept Ubernommen
/ifeu_MA_1999/. Allerdings mussten einige Bereinigungen der alten Daten durchge-
fuhrt werden, damit insbesondere die Abgrenzung der Sektoren der Systematik flir das
Bilanzjahr entspricht. Die Daten fur das Jahr 1995 weichen daher in einigen Punkten
von den damals dargestellten Daten ab.

Auf Grund der unzureichenden Datenlage konnte z.B. der Sektor der stadtischen Lie-
genschaften fir die aktuelle Bilanz nicht gesondert ausgewiesen werden. Dieser Be-
reich ist in diesem Bericht daher im Sektor Gewerbe enthalten.

Die Bilanz erfolgt auf Ebene der Endenergie, also der tatsdchlich abgerechneten
Energie beim Verbraucher. Um den Einfluss der Witterung auszublenden, werden die
Energieverbrauchsdaten witterungskorrigiert (siehe auch Anhang, Kapitel 7.1.5). Die
Witterungskorrektur betrifft lediglich den Raumwéarmebereich. Warmwasserverwen-
dung und Prozesswarmeeinsatz sind nicht betroffen.

Alle Angaben zum Endenergieverbrauch sind in diesem Bericht witterungskorri-
giert, sofern es nicht ausdriicklich anders erwahnt ist.

Bei der Angabe der CO,- Emissionen handelt es sich auBerdem immer um die
CO,- Emissionen mit Prozesskette (siehe Kapitel 7.1). Die CO,- Emissionen flr
die Férderung, Umwandlung und den Transport der Energie sind daher mit be-
ricksichtigt.
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3.2 Bisherige Entwicklung in Mannheim

Die Abb. 4 zeigt die Gesamtentwicklung des witterungskorrigierten Endenergie-
verbrauchs von Mannheim aller Sektoren auBer Verkehr von 1995 bis 2005 auf.

Insgesamt kommt es zu einer Verringerung des Energieeinsatzes um 2% von 8.575
GWh auf 8.438 (Zahlentabellen finden Sie im Anhang).

Zu erkennen ist ein deutlicher Rickgang des Heizdlverbrauchs (-39%). Fernwarme
und Ferndampf bleiben insgesamt konstant. Bei Erdgas kam es zu einem Rickgang
von 6%. Leider kam es zu einer Steigerung des Stromverbrauchs mit seinen hohen
spezifischen CO,- Emissionen um 7%. Auf der anderen Seite konnten auch die Erneu-
erbaren Energien und ,Sonstiges” (hier vor allem die energetische Verwertung der
Biomasse - Abfallstoffe in der Papierproduktion) mit sehr niedrigen spezifischen
Emissionen um 61% bzw. 85% zu legen.

Abb. 4: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Mannheim nach Sektoren (ohne Ver-
kehr) zwischen 1995 und 2005.
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0000 (ohne Verkehrssektor)
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Die Entwicklung des Energieverbrauchs der einzelnen Sektoren verlief unterschiedlich.
Dadurch veréanderte sich auch der jeweilige Anteil an dem Gesamtverbrauch in Mann-
heim. Im Bereich der Privaten Haushalte stieg er zwischen 1995 und 2005 von 29%
auf 31%. Der Anteil des Gewerbes sank von 9% auf 7%, der Industrieanteil blieb mit
jeweils 62% dominierend.

Fernwarme und Ferndampf wurde 1995 beide unter der Rubrik ,Fernwarme* gefiihrt
und werden daher im Vergleich zusammen betrachtet.
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In Abb. 5 ist die Emissionsentwicklung in Mannheim zwischen 1995 und 2005 nach
Energietrager dargestellt. Auf Grund der hohen spezifischen CO,- Emissionen von
Strom ist der Strombalken wesentlich gréBer als bei der Endenergie (Abb. 4).

Abb. 5: Entwicklung der CO,- Emissionen in Mannheim nach Energietrager 1995 bis 2005.
Tonnen / a CO,-Emissionen in Mannheim 1995 - 2005
(ohne Verkehrssektor)
4.000.000 " o
100% 90% O Strom +3%
3.500.000

B EEQWarme (1995in
3.000.000 Sonstiges enthalten)

O Sonstiges  -82%

2.500.000 -

OFerndampf (1995in
2.000.000 FW enthalten)

OFernwarme -17%

1.500.000
1.000.000 Ferinnclj(;.mpf @ Erdgas -6%
500.000 W Heizol -39%
.. —
1995 2005 IFEU 2009

Die CO,- Emissionen in Mannheim (ohne Verkehr) sanken stérker als der Energie-
verbrauch. Von 1995 bis 2005 kam es zu einer CO,- Minderung von insgesamt 10%
Uber alle Sektoren. Die Minderung liegt damit 8%-Punkte héher als die Endenergieein-
sparung. Wesentlich fir diese Entwicklung waren die Zurlickdrangung des Heizdls und
der Kohle (unter Sonstiges) durch CO,- armere Energietrager, insbesondere Biomasse
in der Industrie.

Wird der Verkehr ebenfalls mitbetrachtet (siehe Abb. 6) zeigt der Rlckblick, dass die
CO,- Emissionen von 1995 bis 2005 Uber alle Sektoren um insgesamt 11% zuriick ge-
gangen sind. Sie verringerten sich von 4,4 Mio. Tonnen auf 3,9 Mio. Tonnen bzw. von
14,2 auf 12,8 Tonnen pro Einwohner?.

Den starksten Rickgang der CO,- Emissionen verzeichnet das Gewerbe mit 21%, ge-
folgt vom Verkehrsbereich (-15%) und dem Industriesektor (-11%). Im Sektor Private
Haushalte betrug die Minderung der CO,- Emissionen zwischen 1995 und 2005 ledig-
lich 4%.

Der, im Vergleich zum Bundesschnitt (11 Tonnen / Einwohner) immer noch hohe spezi-
fische Verbrauch kommt vor allem durch den hohen Anteil der Industrie in Mannheim
und das Kohlekraftwerk mit den spezifisch hohen CO,- Emissionen fiir Strom.
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Abb. 6: Entwicklung der CO,- Emissionen in Mannheim nach Sektoren 1995 bis 2005.
CO,-Emissionen in Mannheim 1995 bis 2005
T nach Sektoren
onnen/a
5.000.000
100% o,
4.500.000 89% .
4.000.000 | M Industrie -11%
3.500.000 -
3.000.000 - 0O Gewerbe -21%
2.500.000 -
2.000.000 O Private Haushalte - 4%
1.500.000 -
1. .
000.000 O Verkehr -15%
500.000
0
1995 2005 IFEU 2009

Im folgenden wird die Entwicklung der Endenergie und der CO,- Emissionen fir die
einzelnen Sektoren dargestellt.

3.2.1 Private Haushalte

Der Energieverbrauch der Privaten Haushalte in Mannheim lag 2005 etwa 5% hdher
als 1995 (siehe Abb. 7). Im Strombereich kam es zu einem Mehrverbrauch von 2%. Im
Warmebereich kam es zu einer Steigerung des Verbrauchs um 6%. Der Fernwarme-
verbrauch stieg mit 42% erheblich. Der Erdgasabsatz sank um 5%, der Heizdl-
verbrauch um 47%. Der Einsatz erneuerbarer Energien stieg um 47% und hat 2005
einen Anteil von 1% am Wé&rmemarkt der Privaten Haushalte.

Durch den Energietragerwechsel stiegen die CO,- Emissionen der Privaten Haushalte
nicht, sondern sanken von 1995 bis 2005 um 4% (siehe Abb. 8). Trotz hherem Strom-
verbrauch (+2%) reduzierten sich die CO,- Emissionen aus dem Strombereich um -
1%. Im Warmebereich sanken sie um 6%.
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Abb. 7: Entwicklung des Endenergieverbrauchs der Privaten Haushalte in Mannheim nach
Energietrdger zwischen 1995 und 2005.
GWh/a Endenergie Private Haushalte 1995 bis 2005
3000 O Strom +2%
100% 105%
B Sonstiges  -50%
2000 —_—
O Ferndampf  (nicht
1500 4 vorhanden)
OFernwarme +42%
10001 @ Erdgas 5%
500 B Heizdl -47%
0 witterungskorrigiert
1995 2005 IFEU 2009
Abb. 8: Entwicklung der CO,- Emissionen der Privaten Haushalte in Mannheim nach
Energietrédger zwischen 1995 und 2005.
CO: Emissionen Private Haushalte 1995 bis 2005
Tonnen/a
1.000.000 100% 96% O Strom -1%
900.000 .
B EEQWarme +47%
800.000
700.000 B Sonstiges
600.000 OFerndampf  (nicht
vorhanden)
500.000 OFernwarme  +30%
400.000 -|
I Erdgas -5%
300.000
200.000 - B Heizol -47%
100.000 -
O i
1995 2005 IFEU 2009
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3.2.2 Gewerbe

Die Energiebilanz des Sektors Gewerbe beinhaltet auch den der stadtischen Einrich-
tungen, da die Daten fir diese im Jahr 2005 nicht mit denen des Jahres 1995 ver-
gleichbar waren. Abb. 9 zeigt, dass sich der Gesamtenergieverbrauch zwischen 1995
und 2005 um 18% verringert hat. Im Strombereich kam es zu einer Minderung von
19%, im Warmebereich von 18%. Erdgas und Heizdl gingen um 3% bzw. 4% zurtck,
Fernwarme um 34%. Genaue Objektdaten zum Einsatz erneuerbarer Energien lagen
nicht vor. Fir das Jahr 2005 wurde ein Anteil von 0,5% am Warmemarkt des Gewer-
besektors angenommen.

Abb. 9: Entwicklung des Endenergieverbrauchs des Gewerbes in Mannheim nach Energie-
trager von 1995 bis 2005.

GWh/a Endenergie Gewerbe Mannheim 1995 - 2005

800 100% O Strom -19%
700 ..
82% B EEQ Warme
600 B Sonstiges
500

OFerndampf (1995 in
400 Fernwarme enthalten)

OFernwarme -34%

300
B Erdgas -3%
200
B Heizol -5%
100
0 i
IFEU 2009

1995 2005

Die CO,- Emissionen (siehe Abb. 10) verringerten sich sogar um 21% (Strombereich:
-22%, Warmebereich: -19%).
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Abb. 10: Entwicklung der CO,- Emissionen des Gewerbes in Mannheim nach Energietréager
zwischen 1995 und 2005.

CO:- Emissionen des Gewerbesektors 1995 - 2005

TR
O Strom -22%
350.000 -
9% B EEQ Warme
300.000
B Sonstiges
250.000

OFerndampf (1995in
200.000 Fernwérme enthalten)

OFernwarme -35%

150.000
@ Erdgas -13%
100.000
B Heizol -5%
50.000
- - witterungskorrigiert
0 i
1995 2005 IFEU 2009

3.2.3 Industrie

Abb. 11 zeigt, dass sich der Endenergieverbrauch der Industrie von 1995 bis 2005 um
etwa 2% verringert hat. Der Zuwachs des Stromverbrauchs von 13% konnte durch die
Einsparung von 8% bei der Warme mehr als kompensiert werden. Der Stromanteil am
Gesamtverbrauch betragt 2005 etwa 29%.

Ferndampf und Fernwarme nahmen insgesamt um 43% ab, Heiz6l um 40% und Erd-
gas um 6%. Sonstiges (vorwiegend Faserrlickstdnden aus der Papierproduktion) stieg
um 91%.

Durch den niedrigeren Energieverbrauch und vor allem die Umstellung auf CO,- arme-
re Energietrager bei Sonstiges kam es im Warmebereich zu einer Reduzierung der
CO,- Emissionen um 39%. Im Strombereich stiegen sie allerdings um 10%. Insgesamt
kam es zwischen 1995 und 2005 zu einer Minderung der CO,- Emissionen der Indust-
rie in der Stadt Mannheim von 11% (siehe Abb. 12).
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Abb. 11: Entwicklung des Endenergieverbrauchs der Industrie in Mannheim nach Energie-

trager zwischen 1995 und 2005.

o Endenergie der Industrie 1995 bis 2005
a
6.000
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W Heizol -40%
witterungskorrigiert

IFEU 2009

Abb. 12: Entwicklung der CO,- Emissionen der Industrie in Mannheim nach Energietrager

zwischen 1995 und 2005.
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4 Ermittlung der Einsparpotenziale

Die Ergebnisse des Kapitels 3 zeigen, dass die CO,- Emissionen in Mannheim von
1995 bis 2005 um 10% gesunken sind.

Der Energieverbrauch der Gesamtstadt ist dabei um 2% zurlick gegangen. Der ge-
samte Stromverbrauch ist allerdings sogar um 7% gestiegen. Wéhrend sich der Ener-
gieverbrauch im Sektor Gewerbe und Industrie um 18% bzw. 2% gesenkt hat, ist er im
Sektor Private Haushalte sogar um 5% gestiegen. Von einer nachhaltigen Entwicklung
ist die Stadt Mannheim daher noch weit entfernt. Dazu misste der Endenergie-
verbrauch in allen Sektoren erheblich gesenkt werden.

Neben dem Ziel einer CO,- Reduzierung sollte auch das Ziel der EU-Effizienzrichtlinie
als MaBstab gelten, das eine mittlere Verringerung des Endenergieverbrauchs in allen
Sektoren um 1% pro Jahr vorsieht.

Wird dieses 1%-Effizienzziel auf die Stadt Mannheim Ubertragen, missten durch zu-
kinftige MaBnahmen in der Stadt Mannheim in den verschiedenen Sektoren etwa fol-
gende jahrliche Endenergieminderungen umgesetzt werden:

e Private Haushalte: 26 GWh
 Gewerbe: 6 GWh

e Industrie: 52 GWh

e Insgesamt: 84 GWh

Um zu sehen, ob dieser Wert auch erreichbar ist, werden in einem ersten Schritt die
maximalen Einsparpotenziale in Mannheim nach Anwendung und Sektoren unter Be-
ricksichtigung technischer und wirtschaftlicher Kriterien berechnet.

Als Basis fur die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wird ein moderater mittlerer Energie-
preis® Uber einen 15-Jahreszeitraum zu Grunde gelegt. AuBerdem werden durch-
schnittliche jahrliche Minderungsraten ausgewiesen, die das maximale betriebswirt-
schaftliche Einsparpotenzial aufzeigen.

Als wesentliche Datengrundlage werden im Raumwéarmebereich die Minderungspoten-
ziale auf Basis der Mannheimer Gebaudetypologie und der Gebaudestruktur in Mann-
heim berechnet. Daten zur Wirtschaftlichkeit dazu werden bundesweiten Studien® ent-
nommen. Im Bereich Prozesswarme werden Potenzialabschatzungen der Studien an
Hand statistischer Mannheimer Daten auf Mannheim Ubertragen. Als Basis fur die Dar-

Im Strombereich je nach Sektor z.B. zwischen 15 und 25 Cent / kWh, im Warmebereich
etwa 8 bis 12 Cent /kWh.

z.B. der Studie des IFEU Heidelberg flir das bbr zur Fortschreibung der Energieeinspar-
verordnung (noch unverdéffentlicht).
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stellung wirtschaftlicher Stromminderungspotenziale dient vor allem die Studie von e-
bdk - Wuppertal Institut /WI & ebdk 2001/ sowie die Folgestudie des IFEU /ifeu 2005/.

Die ermittelten Einsparpotenziale nach Anwendung, Energietrdger und Sektoren wur-
den auf jahrliche Potenziale umgerechnet und zur Abschétzung der Einsparpotenziale
der einzelnen MaBnahmen (siehe Teil 1 MaBnahmenkatalog) sowie zur Berechnung
der Szenarien in Kapitel 6 herangezogen.

4.1 Einsparpotenziale Private Haushalte

Ein wesentlicher Schwerpunkt der bisherigen Klimaschutzaktivitdten in Mannheim be-
trifft die privaten Haushalte im Geb&udebereich. Fur die Potenzialermittlung in diesem
Bereich werden auf Basis der Mannheimer Gebaudetypologie sowie der bisherigen Be-
rechnungen des IFEU /ifeu MA 1999/, der statistischen Daten und der IST-Analyse der
Energieverbrauch und die Einsparpotenziale berechnet. Die Ermittlung der jahrlichen
Einsparpotenziale erfolgt an Hand der zu erwartenden Sanierungszyklen.

Zur Abschéatzung des Einsparpotenzials im Warmebereich der Privaten Haushalte wur-
den folgende Annahmen getroffen:

e Die Anlagentechnik wird im Schnitt alle 15 Jahre erneuert. Die wirtschaftlichen
Minderungspotenziale, die je nach Anwendungsfall zwischen 53% und 60% lie-
gen, (siehe Abb. 13) kdnnten daher im Betrachtungszeitraum voll umgesetzt
werden.

e Die Gebaudehiille wird alle 30 bis 45 Jahre erneuert’. Die wirtschaftlichen Min-
derungspotenziale, die zwischen 59% und 83% liegen, (siehe Abb. 13) kénnten
daher im Betrachtungszeitraum nur teilweise umgesetzt werden. Als Zielstan-
dard fir die Sanierung wurde hier 30% unter der heutigen EnEV-Neubau-
Anforderung der Bauteile angenommen.

e Zusatzlich wird ein Minderungspotenzial von 3% des gesamten Endenergie-
verbrauchs durch verbessertes Nutzerverhalten angenommen.

Von dem gesamten wirtschaftlichen Einsparpotenzial von 61% im Wé&rmebereich kon-
nen in den nachsten 15 Jahren, auf Grund unterschiedlicher Reinvestitions- und Sanie-
rungszyklen, nur 38%, das entspricht etwa 820 GWh, umgesetzt werden. Pro Jahr er-
gibt das ein wirtschaftliches Effizienzpotenzial von etwa 55 GWh oder etwa 2,5 %. Die
angestrebte Endenergieeinsparung von 1% pro Jahr kénnte daher im Warmebereich
der Privaten Haushalte in jedem Fall durch wirtschaftliche MaBnahmen erreicht wer-
den.

Das Ziel der Bundesregierung ist es, mittels der Kf\W-Férderung eine Sanierungsquote
von 5% zu erreichen. Das wirde sogar zu einem Erneuerungszyklus von lediglich 20
Jahren fuhren.
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Abb. 13: Einsparpotenziale ,Wé&rme*" der Privaten Haushalte in Mannheim auf Basis des wit-
terungskorrigierten Endenergieverbrauchs 2005.
Einsparpotenziale "Warme" Private Haushalte IFEU 2009
Wirtschaftliches | Rechnerische | Wirtschaftliches | Wirtschaftliches
Basis: Mannheim 2005 Potenzial Nutzungsdauer | Potenzialin 15 | Potenzial in 15
[%] [a] Jahren [%] Jahren [GWh]
Bereiche
Nutzenergie WWB 43% 15 43% 75
Verluste WWB 53% 15 53% 68
Verluste Verteilung 43% 15 43% 47
Verluste Heizung 72% 15 72% 123
Verluste Dach 66% 30 33% 71
Verluste AuBenwand 83% 45 28% 154
Verluste Fenster 68% 30 34% 66
Verluste Keller 59% 30 30% 45
Verluste Liftung 28% 15 28% 107
Verluste Verhalten 40
Gesamt 61% 38% 820

Im Strombereich wurden Potenzialanalysen auf Bundesebene (/WI & ebdk 2001/ und
/ifeu 2005/) auf die Stadt Mannheim Ubertragen und durch eigene Berechnungen er-
ganzt. In Abb. 14 sind die prozentualen Effizienzpotenziale der Privaten Haushalte
dargestellt, die im Laufe der nachsten 15 Jahre wirtschaftlich umgesetzt werden kénn-

ten.

Abb. 14:

Effizienzpotenziale im Strombereich Privater Haushalte in Mannheim innerhalb der
nachsten 15 Jahre. Quelle: /W1 & ebdk 2001/, /ifeu 2005/, eigene Berechnungen
(jeweils bezogen auf den Gesamtstromverbrauch im Haushaltssektor 2005).

Effizienzpotenziale Strom der Privaten Haushalte in
Mannheim innerhalb der nachsten 15 Jahre
Audio [ Pbtenzial i‘nsgesamt‘ 170 GWh‘
v = = 38% bezogen auf den
Spiilmaschine [ Gesamstromverbrauch
Elektroherd [ der Privaten Haushalte 2005
PC [T
Trockner 7:|
Waschmaschine 7:I
Umwaélzpumpen 7_,_!
Heizanwendung | ]
Warmwasserbereitung | ‘ ‘ ]
Leerlaufverluste | ‘ | | ]
Kuhlgerate | ‘ | | | ]
Beleuchtung | 1 1 1 1 1 : ]
sl Wi & e 2001 0% 2% 4% 6% 8%  10%  12%  14%
eigene Berechnungen; Einsparpotenziale (bezogen auf Gesamtstromverbrauch) IFEU 2009
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Hohe Potenziale von Uber 10 % bestehen im Bereich der Beleuchtung und Kuhlgeréate.
Es folgen die Vermeidung von Standbyverlusten (9%), die Warmwasserbereitung
(6%), die Heizanwendung (5%) und die Umwalzpumpen (3%). Insgesamt ergibt sich
im Stromsektor der Privaten Haushalte der Stadt Mannheim ein Effizienzpotenzial in
den n&chsten 15 Jahren von etwa 38% oder ca. 170 GWh.

Pro Jahr ergibt das ein wirtschaftliches Effizienzpotenzial von etwa 11,6 GWh oder et-
wa 2,6% des Haushaltsstromverbrauchs im Jahre 2005. Die angestrebte Endenergie-
einsparung von 1% analog der EU-Effizienzrichtlinie Jahr kénnte daher im Strombe-
reich der Privaten Haushalte in jedem Fall durch wirtschaftliche MaBnahmen erreicht
werden.

4.2 Einsparpotenziale im Gewerbe

Zur Ermittlung der Einsparpotenziale im Strom- und Warmebereich der Gewerbes wur-
den bundesweite Potenzialstudien (siehe oben) auf die Stadt Mannheim Ubertragen.
Das Effizienzpotenzial im Warmebereich liegt bei insgesamt 39% (Raumwéarme 28%,
Warmwasser 2% und Prozesswarme 9%) oder 158 GWh. Im Strombereich ergibt sich
im Gewerbe ein Einsparpotenzial in den nachsten 15 Jahren von etwa 37% oder ca.
80 GWh). Wie Abb. 15 zeigt, liegen hohe Potenziale im Strombereich von jeweils Uber
15 GWh im Bereich Beleuchtung, Information und Kommunikation sowie Kraftanwen-
dung. Weitere Stromsparpotenziale von insgesamt 16 GWh ergeben sich im Warme-
und Kaltebereich.

Abb. 15: Effizienzpotenziale im Strombereich des Gewerbes in Mannheim innerhalb der
nachsten 15 Jahre. Quelle: /W1 & ebdk 2001/, /ifeu 2005/.

Effizienzpotenziale Strom des Gewerbes
in Mannheim innerhalb der nachsten 15 Jahre

| | |
Kaélte Potenzial insgesamt 80 GWh

= 37% bezogen auf den

B Gesamstromverbrauch des
Prozesswarme | Gewerbes 2005

Kraft |

Inform./Kommunik. |

Beleuchtung

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
Quelle: WI & ebok 2001; eigene Berechnungen; IFEU 2009
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Pro Jahr ergibt das ein wirtschaftliches Effizienzpotenzial von etwa 10 GWh (2,6%) im
Warmebereich und 5 GWh (2,5%) im Strombereich.

Die angestrebte Endenergieeinsparung von 1% pro Jahr kdnnte daher im Warme- und
Strombereich des Gewerbes durch wirtschaftliche MaBnahmen erreicht werden.

4.3 Einsparpotenziale im Industriesektor

Die Ermittlung der Einsparpotenziale im Strom- und Warmebereich erfolgt an Hand
bundesweiter Potenzialstudien (u.a. WI & ebék 2001/) und eigener Abschétzungen auf
Basis der Kennung nach Wirtschaftzweigen in Mannheim.

Das Effizienzpotenzial im Warmebereich Uber 15 Jahre liegt bei insgesamt 26% (Pro-
zesswarme 17%; Raumwarme und Warmwasser 9%) oder 940 GWh.

Im Strombereich ergibt sich bei der Industrie ein Minderungspotenzial in den nachsten
15 Jahren von etwa 23% oder 350 GWh. 4% liegen hier im Bereich Beleuchtung, 7%
in mechanischen Anwendungen (Druckluft und Pumpen/Ventilatoren), die Ubrigen 12%
in elektrischen Anwendungen im Warmebereich.

Pro Jahr ergibt das ein wirtschaftliches Effizienzpotenzial von etwa 63 GWh (1,7%) im
Waérmebereich und 23 GWh (1,5%) im Strombereich.

Die angestrebte Endenergieeinsparung von 1% pro Jahr kénnte daher auch im War-
me- und Strombereich des Sektors Industrie durch wirtschaftliche MaBnahmen erreicht
werden.

4.3.1 Gesamtbetrachtung der Effizienzpotenziale
Die oben dargestellten Effizienzpotenziale werden hier nochmals zusammengefasst.

Ausgangspunkt ist der jeweilige witterungskorrigierte Endenergieverbrauch der einzel-
nen Sektoren im Jahr 2005. Die wirtschaftlichen Einsparpotenziale liegen bei 25% im
Industriebereich, 38% im Gewerbebereich und 38% im Sektor der Privaten Haushalte.
Insgesamt betragt das wirtschaftliche Effizienzpotenzial etwa 2.500 GWh (30% des
gesamten Endenergieverbrauchs 2005) oder jahrlich 168 GWh (2,0%). Im Schnitt
koénnte durch die Umsetzung der wirtschaftlichen Potenziale daher das Ziel einer mitt-
leren Energieeinsparung von 1 % jahrlich um 100% Ubertroffen werden.

In Abb. 16 werden die Potenziale als absolute Einsparung (in GWh) nochmals nach
Anwendungsarten zusammengefasst und nach Sektoren dargestellt.

Das hochste absolute Potenzial ist in den nachsten 15 Jahren durch die Industrie
(1.290 GWh) und die Privaten Haushalten (990 GWh) zu erschlieBen. Danach folgt
das Gewerbe mit 237 GWh.

Das Effizienzpotenzial im Strombereich aller Sektoren (oberer Teil der Legende in Abb.
16) betragt etwa 600 GWh (27% des Stromverbrauchs 2005), das im Warmebereich
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ca. 1.900 GWh (31% des Warmeverbrauchs 2005). Jahrlich kénnte der Endenergie-
verbrauch in Mannheim (im Bestand) damit im Strombereich um 1,8% und im Warme-
bereich 2,1% verringert werden.

Abb. 16: Summe der wirtschaftlichen Einsparpotenziale in Mannheim innerhalb der n&chsten
15 Jahre nach Sektoren und Energietrager (Strom und Warme).

Wirtschaftliche Einsparpotenziale in Mannheim nach

GWh/a Sektoren und Anwendung (15 - Jahre)
1400
1.290 GWh Strom
1200 | O Kihlen, Gefrieren
990 GWh 0 Warmwasser
1000 Gesamt- B Therm. Anwend.
potenzial in
800 15 Jahren: B Mech. Anwend.
2.517 GWh O Inform.u. Kommun.
600 O Beleuchtung
400 O Prozesswarme
237 GWh B Warmwasser
200 1 O Raumwarme
0 Warme
Industrie Gewerbe Haushalte IFEU 2009

Die hier dargestellten Potenziale sind Grundlage fur die Szenarienentwicklung im
Energiebereich (siehe Kapitel 6).
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5 Retrospektive MaBnamenrecherche Energie

Ausgehend von der Struktur des Mannheimer MaBnahmenkataloges 1999 werden im
folgenden bisher umgesetzte MaBnahmen nach Umsetzungstiefe gekennzeichnet. Be-
ricksichtigt werden alle MaBnahmen, die vor Beginn der Bearbeitung der Klimaschutz-
konzeption 2020, d.h. bis zum Jahre 2007 umgesetzt wurden.

Dabei wird folgende Klassifizierung verwendet:

u = Umsetzung lediglich in Teilbereichen

L1 = Umsetzung in der Breite begonnen

EEE = Umsetzung in der Tiefe und in der Breite (z.B. hohe Standards und
breite Umsetzung) begonnen

EEEE = Mustergultige Umsetzung in der Tiefe und in der Breite

An Abb. 17 erkennt man, dass insbesondere beim Zielsektor Private Haushalte
schon viele MaBnahmen in der Breite begonnen wurden und zum Teil auch in der Tie-
fe umgesetzt wurden. Bereits 1998 wurde die Mannheimer Beratungsbroschire (M21)
umgesetzt. Die Warmepassaktion (M20) mit Offentlichkeitsarbeit wurde von der Stadt
zusammen mit den Handwerkern kontinuierlich weiter geftihrt. Mit der Installation des
Umweltforums wurde ein weiterer Schritt in Richtung Beratungsverbund (M22) getan.

Das Férderprogramm flr die Gebaudesanierung (M23) wurde kontinuierlich fortgefihrt
(siehe unten).

Bei der GBG wurde, zusatzlich zu der bislang gut umgesetzten Steigerung der Effi-
zienz der Heizungsanlagen, zunehmend auch die Optimierung der Gebaudehulle bei
Sanierungsvorhaben beachtet (M24a). Ein herausragendes Beispiel ist hier der Umbau
eins 30er-Jahre-Wohngeb&udes in der Gartenstadt zu einem 3-Liter-Haus (siehe
/ATLAS_Metropol/).

Das Strommessprogramm mit Schulen (vorgeschlagen war von den Schulen initiierte
Messaktion von Kihlschréanken in den Haushalten — M26) wurde in der Breite noch
nicht umgesetzt. Allerdings erfolgt eine teilweise Umsetzung im Rahmen der Aktion
,Energiedetektive“ des Umweltforums.

Mit dem Einzug des Kundenzentrums in K1 war auch ein Teil des Beratungsausbaus
bei der MVV schon umgesetzt (M27).

Im Zielsektor Energieversorgung und Energiedienstleistung hat die MVV weiter
den Ausbau des Fernwarmenetzes und damit die Verdrangung von Heizdl und Kohle
in Einzelfeuerungsanlagen unterstltzt (M40). Durch die Inbetriebnahme des Biomas-
sekraftwerkes auf der Friesenheimer Insel wurden der Anteil der Erneuerbaren Ener-
gien and der Stromerzeugung erhoht.

Die MVV férderte mehrere Jahre Photovoltaik (M41), unterstitzte einen Solarfonds
(M42) und entwickelte ein Okostromangebot (M43).
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Abb. 17: Bis 2005 umgesetzte Malnahmen des Mallnahmenkataloges 1999

Retrospektive: Malnahmenkatalog Mannheim 1999

Nr. Kurztitel Umsetzung
Sektoriibergreifende MaRnahmen
1 |Klimaschutzleitstelle/Agenda-Schnittstelle N

2 |Impuls-Programm (Qualifikation Bausekt.)

3 |Férderprogramm der MVV Energie AG

4 |Aktion: Standby-Verlust-Minimierung

5 |Aktion: Stromsparende Heizungspumpen n
Zielsektor Stadtische Einrichtungen

10 |Optimierung des Energiemanagements uE

10a | Einbindung Facility-Management und Ziele

10b | Optimierung wichtigster Teilaufgaben n

10c | Anpassung der Personalausstattung

10d | Sicherung der Finanzierung L

10e | Nutzermotivation in Verwaltungsgebauden n
Zielsektor Private Haushalte

20 |Mannheimer Warmepafaktionen Ll

21 [Mannheimer Beratungsbroschiire (bereits 1998 umgesetzt) Ll L)

22 |Beratungsverbund Mannheim L

23  |Forderung AuBenwandd@mmung Ll

24 [Sanierung im Mietwohnungsbau n

24a |Klimaschutzprogramm der GBG Ll

25 |Energiebewulte Bebauung u

26  |StrommeRprogramm mit Schulen L

27 |Ausbau Haushaltskundenberatung MVV Energie AG uE

Zielsektor Gewerbe und Industrie

30  |Oko-Profit Mannheim

31 [Contracting KWK-Anlagen u
32 |Sonstiges Contracting/Wérmedienstl. (MVV Energie AG) n
33 |Gewerbe- und Industrieberatung (MVV Energie AG) n
34  |Erstellung von Energieberichten (MVV Energie AG) n
Zielsektor Energieversorgung und Energiedienstleistung
40 [Brennstoffumstellung bei GroRverbrauchern (MVV Energie AG) Ll
41 [Foérderung Photovoltaik (MVV Energie AG) Ll
42 |Unterstitzung Solarfonds Mannheim (MVV Energie AG) n

43  [Einfihrung griner Tarif (MVV Energie AG) uE
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Im Zielsektor Stadtische Einrichtungen wurde, insbesondere durch die Auslagerung
von Schulen in die Zustandigkeit einer stadtischen Beteiligungsgesellschaft (BBS), in
diesen Bereichen die Finanzierung fir eine Grundsanierung gesichert (M10d).

Durch das Umweltforum (gegriindet 1998) und das Agendabiro der Stadt Mannheim
sind bereits Schnittstellen fir eine Vernetzung der Akteure im Bereich Klimaschutz und
Agenda aufgebaut worden (M1 — Sektorlibergreifende MaBnahmen).

MaBnahmen, die nur teilweise, d.h. nicht in der notwendigen Breite und/oder Tiefe um-
gesetzt wurden (ein Punkt) sind:

e M2: Impulsprogramm Qualifikation Bausektor
e M3: Férderprogramm der MVV
e M4: Aktion Standby-Verlust-Minimierung
e M10: Optimierung des Energiemanagements
e M24:Sanierung im Mietwohnungsbau
e M25: Energiebewusste Bauleitplanung
Nicht umgesetzt wurden folgende MaBnahmen:
e M5: Stromsparende Heizungspumpen
e M10a: Einbindung Facility-Management und Ziele
e M10c: Anpassung der Personalausstattung
e M30: Oko-Profit

Bei der Betrachtung der Umsetzungsmatrix fallt auf, dass der Umsetzungsgrad in vie-
len Bereichen noch gesteigert werden kann. Einige der MaBnahmen wurden daher
auch im aktuellen MaBnahmenkatalog (siehe Teil 1: MaBnahmenkatalog) wieder auf-
gegriffen.
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6 Szenarien im Energiebereich

6.1 Energie- und CO,-Szenarien bis zum Jahr 2020

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bilanzierung fir das Jahr 2005 werden flr die
Stadt Mannheim zwei Szenarien dargestellt, die mégliche Entwicklungspfade bis zum
Jahr 2020 aufzeigen. Damit soll der Handlungsspielraum zur Verminderung der CO,-
Emissionen veranschaulicht werden. Die Szenarien werden getrennt flr die Sektoren
Private Haushalte, Industrie, Gewerbe und den Sektor Verkehr ermittelt. Die detaillierte
Szenariendarstellung des Verkehrsbereichs erfolgt im Rahmen der CO,- Bilanz Ver-
kehr.

Szenarienentwicklung

Ausgehend vom IST-Zustand 2005 werden grundsatzlich zwei unterschiedliche Szena-
rien dargestellt. Diesen Szenarien liegen immer die gleichen strukturellen Entwicklun-
gen zu Grunde. Es werden keine unterschiedlichen Zuwachsraten in den einzelnen
Sektoren (z.B. durch gednderte Ansiedlungspolitik von Gewerbebetrieben) oder Ver-
anderungen im Lebensstil bzw. bei Komfortanspriichen berlcksichtigt. Die Szenarien
unterscheiden sich daher ausschlieBlich in Umfang und Tiefe der zugrundeliegenden
Effizienzstrategien und primarenergiesparenden und CO,-mindernden Techniken.

Wesentlicher Treiber fir die CO,- Emissionen ist die Entwicklung der Einwohner und
der Beschéftigten in der Stadt Mannheim. FiUr die Stadt Mannheim geht die stadtische
Statistikstelle fir 2005-2020 von einem im Vergleich zum Bundestrend schwécheren
Bevolkerungsriuckgang um 2,3% aus. Es wirde dann 2020 etwa 3.500 Einwohner we-
niger als heute geben. Dies flhrt trotzdem bis 2020 zu einem um etwa 10% erhdhten
Wohnflachenbedarf, wenn davon ausgegangen wird, dass sich die spezifische Wohn-
flache weiter von 39,6 m® im Jahr 2005 auf 44,0 m® pro Einwohner im Jahr 2020 er-
héht.

Die Entwicklung der Beschaftigten ist vor dem Hintergrund des derzeitigen konjunktu-
rellen Einbruchs schwierig zu prognostizieren. Wir gehen von 2005 bis 2020 von einem
weiteren Rickgang im Bereich der Verarbeitendes Gewerbe (-20%) und Handel, Gast-
gewerbe, Verkehr (-5%) sowie von einem Zuwachs von 10% im sonstigen Dienstleis-
tungsbereich aus. Insgesamt waren dann im Jahr 2020 etwa 150.000 Personen be-
schéftigt (-4% gegenlber 2005).

Die Szenarien unterscheiden sich grundsatzlich wie folgt:

TREND-Szenario: Hier wird eine Verlangerung der bis 2005 eingeschlagenen Ent-
wicklung nach Art und Umfang der MaBnahmen in der Zukunft abgebildet (,Business
as usual“).

Ziel-Szenario: Hier wird vorausgesetzt, dass zusatzlich zu den MaBnahmen im
TREND Szenario weitreichende MaBnahmen im Effizienzbereich und im Bereich der
Energieversorgung (Energietrdgerwechsel, Einsatz der Kraft-Warme-Kopplung, er-
neuerbare Energien) durchgefihrt werden.
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6.1.1 Private Haushalte

Der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte betrug im Jahr 2005 etwa 2.600
GWh. Abb. 18 zeigt die Entwicklung der Endenergie der privaten Haushalte flr die bei-
den Basisszenarien auf.

Im TREND-Szenario (TREND 2020) werden der zusatzliche Ausstattungsbedarf im
Strombereich durch die Effizienzsteigerung der Geréate und die geringere Zahl der Ein-
wohner kompensiert. Der Strombrauch bleibt daher bis 2020 konstant.

Im Warmebereich kommt es trotz des erheblichen Wohnflachenzuwachses von 10%
zu einer Verringerung des Verbrauchs um 1% durch nachtragliche EffizienzmafBnah-
men im Gebaudebestand.

Insgesamt sinkt der Endenergieverbrauch im Trend dadurch um 1% bis 2020.

Etwas abgeschwéacht zur Entwicklung der letzten Jahre nehmen wir im TREND-
Szenario zwischen 2005 und 2020 einen Zuwachs des Fernwarmeanteils um weitere
5% an. Der Einsatz erneuerbarer Energien im Warmebereich steigt etwa um 70%, al-
lerdings ausgehend von einem sehr niedrigen Niveau. Der Erdgasanteil bleibt kon-
stant, der Heizdlanteil sinkt etwa um 33%.

Abb. 18: Endenergie-Szenarien der Privaten Haushalte in Mannheim von 2005 bis 2020
nach Energietrager.

GWh/a Energieszenarien Private Haushalte Mannheim
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Im KLIMA-Szenario (KLIMA 2020) verringert sich der Endenergieverbrauch der priva-
ten Haushalte bis 2020 um 31% (siehe Abb. 18). Im Strombereich werden alle oben
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genannten wirtschaftlichen Einsparpotenziale umgesetzt. Der Stromverbrauch pro
Einwohner sinkt dann von heute etwa 2.170 kWh / EW auf zukinftig unter 1.500 kWh /
EW. Dadurch sinkt der Haushaltsstromverbrauch um 35%.

Im Gebaudebereich werden durch optimale Dammstandards (z.B. Passivhausstandard
im Neubau) und Optimierung der Anlagentechnik auf hohem Niveau 30% der End-
energie eingespart. Der mittlere Endenergieverbrauchskennwert Uber alle Wohnge-
baude in Mannheim sinkt dadurch von heute etwa 180 kWh/m? im Jahr auf etwa 110
kWh/m?im Jahr 2020.

Im Klima-Szenario werden sowohl die erneuerbaren Energien als auch die Kraft —
Warmekopplung, zum Teil auch zu ungunsten der Erdgaseinzelversorgung, verstarkt
ausgebaut. Der Fernwarmanteil (einschlieBlich Nahwéarme) steigt um 17%. Der Einsatz
erneuerbarer Energien im Warmebereich vervierfacht sich, im wesentlichen durch den
Ausbau von Pelletanlagen, aber auch von solarthermischen Anlagen und der hat 2020
einen Anteil von 4% am Warmemarkt. Der Heizdlanteil sinkt um 61%, der Erdgasanteil
um 22%.

Abb. 19: Kohlendioxid- (CO,-) Szenarien der Privaten Haushalte in Mannheim 2005 bis 2020
nach Energietrager
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Die Kohlendioxidemissionen der Privaten Haushalte in Mannheim lagen im Jahr 2005
bei etwa 920.000 Tonnen. Abb. 19 zeigt die Entwicklung der CO,-Emissionen fir die-
sen Sektor bis 2020 an Hand der verschiedenen Szenarien auf.

Bereits im TREND-Szenario kommt es zu einem Ruckgang der CO,- Emissionen um
etwa 7%. Im
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KLIMA-Szenario kénnen insgesamt 46% der CO,- Emissionen vermieden werden.
Zusatzlich zu den hohen Effizienzstandards, die bereits 31% der Minderung ausma-
chen, wirkt sich hier auch die Optimierung des Fernwarmesystems mit niedrigen CO,-
Emissionsfaktoren aus.

6.1.2 Gewerbe

Der Endenergieverbrauch der Mannheimer Gewerbes betrug im Jahr 2005 etwa 620
GWh. Abb. 20 zeigt die Entwicklung der Endenergie des Gewerbes fiir die beiden Sze-
narien auf.

Durch den zunehmenden Bedarf an Nutzflache pro Beschéftigte und die erhéhte Aus-
stattung mit Geréaten steigt der Endenergieverbrauch im Gewerbe insgesamt um 6%.
Es kommt bis 2020 zu einem weiteren Anstieg des Stromverbrauchs von 12%, im
Warmebereich 3%.

Abb. 20: Endenergie-Szenarien des Mannheimer Gewerbes von 2005 bis 2020 nach Ener-
gietrager.
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Im TREND-Szenario nehmen wir einen weiteren Ausbau des Fernwarmeanteils am
Waéarmemarkt von 8% an. Der Anteil der erneuerbaren Energien steigt etwa um 60%.
Der Erdgasanteil bleibt konstant, Heizdl nimmt um 14% ab.

Im KLIMA-Szenario verringert sich der Endenergieverbrauch des Gewerbes bis 2020
um 30% (siehe Abb. 20) gegeniber 2005. Im Strombereich kommt es zu einer
Verbrauchsminderung von 26%, im Warmebereich von 32% gegeniber 2005. Wesent-
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liche Treiber dieser Entwicklung ist eine offensive Verpflichtung der Betriebe zur Um-
setzung nachhaltiger Gebaudestandards und Anlagentechniken.

Im Versorgungsbereich kommt es im Klima-Szenario zwischen 2005 und 2020 zu einer
Steigerung des Fern- und Nahwarmeanteils am Warmemarkt von 30%. Der Anteil von
Heizdl verringert sich um 30%, der von Erdgas um 10%. Der Einsatz erneuerbarer
Energien im Warmebereich verflunffacht sich.

Die Kohlendioxidemissionen des Mannheimer Gewerbes lagen im Jahr 2005 bei etwa
302.000 Tonnen. Abb. 21 zeigt die Entwicklung der CO,-Emissionen fir diesen Sektor
bis 2020 an Hand der verschiedenen Szenarien auf.

Im TREND-Szenario kommt es noch zu einer Erhéhung der CO,- Emissionen um etwa
3%. Im KLIMA-Szenario kénnen insgesamt 40% der CO,- Emissionen vermieden wer-
den. Zusatzlich zu den hohen Effizienzstandards, die bereits 30% der Minderung aus-
machen, wirkt sich hier auch die Optimierung des Fernwarmesystems mit niedrigen
CO,- Emissionsfaktoren aus.

Abb. 21: CO,- Szenarien des Mannheimer Gewerbes 2005 bis 2020 nach Energietrager.
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6.1.3 Industrie

Der Endenergieverbrauch der Mannheimer Industrie betrug im Jahr 2005 etwa 5.200
GWh. Abb. 22 zeigt die Entwicklung der Endenergie der Industrie fir die beiden Sze-
narien auf. Sowohl im TREND- als auch im Klima-Szenario wurde angenommen, dass
es zu keiner Produktionsverlagerung der Industrie aus dem Stadtgebiet heraus kommt.

Im TREND-Szenario sinkt der Endenergieverbrauch insgesamt um 7% (Strom: -7%;
Warme: - 8%). Der Ferndampfanteil geht zu Gunsten der eigenen Erzeugung in der
Industrie mehr als 40% zurlick. Der Fernwarmeanteil steigt um etwa 30%. Die Ver-
wendung von Sonstigem (biogene Produktionsriicksténde) wird um ca. 10% erhoht.

Im Klima-Szenario verringert sich der Endenergieverbrauch der Industrie bis 2020 um
25% (siehe Abb. 22) gegeniber 2005. Im Strombereich kommt es zu einer
Verbrauchsminderung von 23%, im Warmebereich von 26% gegentber 2005.

Zusatzlich zum TREND-Szenario kommt es zu einer starkeren Verringerung des Fern-
dampfverbrauchs zu Gunsten interner Prozessoptimierung und von Biomasse.

Abb. 22: Endenergie-Szenarien der Industrie in Mannheim von 2005 bis 2020 nach Energie-

tréger.
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Die Kohlendioxidemissionen der Industrie in Mannheim lagen im Jahr 2005 bei etwa
2,4 Mio. Tonnen. Abb. 23 zeigt die Entwicklung der CO,-Emissionen fur diesen Sektor
bis 2020 an Hand der verschiedenen Szenarien auf.

Im TREND-Szenario kommt es bereits zu einer Minderung der CO,- Emissionen um
etwa 14%. Im KLIMA-Szenario kénnen insgesamt 37% der CO,- Emissionen vermie-
den werden. Zusatzlich zur Energieeinsparung von 25% wirken sich hier insbesondere
der Ausbau der betriebsinternen Kraftwarmekopplung und der Einsatz Erneuerbarer
Energien aus.

Abb. 23: CO,- Szenarien der Mannheimer Industrie 2005 bis 2020 nach Energietréager
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6.1.4 Energiebereich Gesamt

Der Endenergieverbrauch aller Sektoren im Energiebereich betrug im Jahr 2005 etwa
6.200 GWh. Abb. 24 zeigt die Entwicklung der Endenergie fur die beiden Szenarien
auf.

Im TREND-Szenario kommt es bereits zu einer Verringerung des Endenergie-
verbrauchs von insgesamt 4%.

Im Warmebereich steigt der Fernwarmeanteil von 29% auf 33%. Der Heizélanteil sinkt
von 9% auf 7%, der Erdgasanteil von 35% auf 34%. Die Anteile von Fernwarme und
Ferndampf bleiben in der Summe konstant. Erneuerbaren Energien und Sonstiges (bi-
ogene Produktionsreste) steigen von 20% auf 22%.

Im KLIMA-Szenario verringert sich der Endenergieverbrauch aller Sektoren im Ener-
giebereich bis 2020 um 27% (siehe Abb. 24) gegenlber 2005. Im Strombereich kommt
es zu einer Verbrauchsminderung von 26%, im Warmebereich von 28% gegeniber
2005.

Zuséatzlich zum TREND kommt es bei den Energietragern noch zu einer weiteren Ver-
ringerung des Heizwarmeanteils auf 5% und zu einer Erhdhung des Anteils Erneuerba-
ren Energien und Sonstiges (biogene Produktionsreste) auf 26%. Ferndampf verrin-
gert sich auf 2% zu Gunsten des Fern- und Nahwarmeausbaus (34%). Der Erdgasab-
satz verringert sich leicht auf einen Anteil von 33%.

Die Kohlendioxidemissionen aller Sektoren in Mannheim (ohne Verkehr) lagen im Jahr
2005 bei etwa 3,3 Mio. Tonnen. Abb. 25 zeigt die Entwicklung der CO,-Emissionen fir
die Sektoren bis 2020 an Hand der verschiedenen Szenarien auf.

Im TREND-Szenario wirden die gesamten Mannheimer CO,- Emissionen bereits um
11% sinken. Dies liegt zum einen an dem Rlckgang des Energieverbrauchs (siehe
oben) zum anderen an der Substitution z.B. von Heizél und den anteilig eingerechne-
ten optimierten spezifischen Emissionen des Block 9.

Im KLIMA-Szenario kommt es insgesamt zu einer CO,- Minderung von 39% im Jahr
2020 gegenliber 2005. Dazu tragt mit 27% vor allem der wesentlich verringerte Ener-
gieverbrauch bei (siehe oben). Zusatzlich kommt aber auch zu einem weiteren Ausbau
der Erneuerbaren Energien und der Kraft-Warmekopplung. Ferner ist hier angenom-
men, dass aufBer Block 9 kein Kohleblock mehr in Mannheim betrieben wird, die Nah-
warme teilweise die Gaseinzelversorgung verdrangt und die Kraftwerke der Friesen-
heimer Insel bzgl. ihrer Brennstoffausnutzung optimiert und in das Fernwarmenetz ein-
gebunden werden.
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Abb. 24: Endenergie-Szenarien aller Sektoren (ohne Verkehr) in Mannheim von 2005 bis
2020 nach Energietrager.
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Abb. 25: CO,- Szenarien aller Sektoren (ohne Verkehr) in Mannheim von 2005 bis 2020
nach Energietrager
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6.1.5 CO,- Szenarien aller Sektoren

In Abb. 26 ist die mogliche Entwicklung der CO,- Emissionen aller Sektoren ein-
schlieBlich des Verkehrs dargestellt. Im TREND-Szenario kénnten im Jahr 2020 be-
reits 9% weniger CO,- Emissionen entstehen als 2005. Die Emissionen sinken von et-
wa 3,95 Mio. Tonnen oder 12,8 Tonnen pro Einwohner auf 3,57 Mio. oder 11,7 Tonnen
/ EW.

Zusammen mit weiteren versorgungstechnischen MaBnahmen, wie dem Ausbau der
Erneuerbaren Energien, der Kraftwarmekopplung und der Optimierung der Strom- und
Fernwarmerzeugung kénnen im KLIMA-Szenario bis zum Jahr 2020 insgesamt 35%
der CO,- Emissionen vermieden werden. Damit wirden die Emissionen von etwa 3,95
Mio. auf 2,56 Mio. Tonnen bzw. von 12,8 auf 8,4 Tonnen pro Einwohner sinken.

Abb. 26: Szenarien der CO,- Entwicklung in Mannheim von 2005 bis 2020 nach Sektoren
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6.1.6 CO,- Entwicklung 1990 bis 2020

Als Basisjahr fur die Entwicklung der CO,- Emissionen wird in der Regel das Jahr 1990
herangezogen. Daher soll hier auch noch dargestellt werden, wie sich die Emissionen
im Rahmen der Szenarien bis 2020 in Bezug auf 1990 verandern wirden.

In Abb. 27 ist die mdégliche Entwicklung der CO,- Emissionen aller Sektoren ein-
schlieBlich des Verkehrs in Bezug auf das Jahr 1990 dargestellt. Im TREND-Szenario
kénnten im Jahr 2020 bereits 20% weniger CO,- Emissionen entstehen als 1990. Die
Emissionen sinken von etwa 4,47 Mio. Tonnen oder 14,4 Tonnen pro Einwohner auf
3,57 Mio. oder 11,7 Tonnen / EW.

Im KLIMA-Szenario kénnten bis zum Jahr 2020 insgesamt 43% der CO,- Emissionen
vermieden werden. Damit wiirden die Emissionen von etwa 4,47 Mio. auf 2,56 Mio.
Tonnen bzw. von 14,4 auf 8,4 Tonnen pro Einwohner sinken.

Abb. 27: CO,-Szenarien bis 2020 aller Sektoren in Mannheim in Bezug auf 1990
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Bei Umsetzung aller wirtschaftlichen MaBnahmen in den Sektoren kdnnten somit die
Klimaschutzziele der Bundesregierung einer 40%igen CO,- Minderung erreicht wer-
den.



IFEU Heidelberg 32 CO,- Bilanzen Energie

7 Anhang

7.1 Methode der CO,- Bilanzierung

Aufbauend auf den Ergebnissen der bisherigen Untersuchungen in Mannheim (insbe-
sondere des Klimaschutzkonzeptes Mannheim aus dem Jahre 1999 mit dem Bilanz-
jahr 1995) wurde fiir das Bilanzjahr 2005 eine neue Endenergie- und CO,- Emissions-
bilanz fir Mannheim erarbeitet. Da die Wahl der Bilanzierungsmethode erheblichen
Einfluss auf die Ergebnisse haben kann, werden im Folgenden die zu Grunde liegende
Bilanzierungsmethode IFEU Heidelberg erlautert und mit anderen Methoden vergli-
chen.

7.1.1 Allgemeine Bilanzierungsvorschriften

Im Rahmen von kommunalen Bilanzen werden vom IFEU Heidelberg folgende Bilan-
zierungsmethoden verwendet:

Territorialprinzip

Die Energie- und CO,- Bilanz fir Mannheim basiert auf dem Territorialprinzip. Es wer-
den alle im Stadtgebiet Mannheim anfallenden Verbrduche auf Ebene der Endenergie
(Energie, die z.B. am Hausz&hler gemessen und verrechnet wird) bilanziert. Graue
Energie (die z.B. in Produkten steckt) und Energie die auBerhalb der Stadtgrenzen
konsumiert wird (z.B. Hotelaufenthalt) wird nicht bilanziert®.

Vorkette

Zur Berechnung der CO,- Emissionen werden neben den direkten Emissionen bei der
Umwandlung der Energie im Stadtgebiet Mannheim auch die Emissionen der Vorkette
einberechnet. So sind auch die Emissionen fir die Férderung, den Transport und die
Umwandlung auBerhalb der Stadt Mannheim enthalten. Die einzelnen Faktoren stam-
men aus dem GEMIS-Datensatz und Berechnungen des IFEU Heidelberg
(UMBERTO- und ECO-Invent-Daten).

Aquivalente Emissionen

Zusétzlich zur Prozesskette werden in der Regel vom IFEU Heidelberg auch die aqui-
valenten CO,- Emissionen von Lachgas (N,O) und Methan (CH,) einberechnet. Z.B.
entstehen bei Férderung und Transport von Erdgas auch Methanverluste. Methan ist
um ein vielfaches klimaschadlicher als CO,. Allerdings wurden die aquivalenten Emis-
sionen bei der ersten Bilanz fur Mannheim fir das Jahr 1995, nach Rucksprache mit
dem Auftraggeber, nicht berticksichtigt. Aus Konsistenzgrinden werden sie im Rah-
men der aktuellen Bilanzierung daher auch nicht in die Berechnung einbezogen.

Eine verursacherbasierte Bilanz einzelner Personen in Mannheim kann aber z.B. Uber
das CO,- Birgertool des IFEU Heidelberg (siehe http:/ifeu.klima-aktiv.de/ ) erfolgen.
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7.1.2 Allokation von Koppelprodukten (Strom / Warme)

Die gemeinsame Erzeugung’ von Strom und Warme schont die Ressourcen, da dann
vergleichsweise wenig Energie als Abwarme verloren geht. Flr die Aufteilung der E-
missionsfrachten auf die Koppelprodukte Strom und Wéarme gibt es verschiedene Re-
chenansétze.

Die Gutschriftenmethode des GEMIS wird meist bei einem Systemvergleich herange-
zogen. FiUr die kommunale Bilanzierung ist sie nicht geeignet, da sie zwar den
Gesamteffekt eines KWK-Prozesses gut beschreibt, dem Endprodukt Warme aber kei-
nen ,realen“ CO,- Emissionsfaktor zuordnet. In Extremféllen kann der spezifische
Fernwarmefaktor sogar negativ werden oder extrem hoch ausfallen.

Flr die Abbildung der tatsachlich auftretenden spezifischen CO,- Emissionen rechnet
das IFEU Heidelberg entweder mit dem Prinzip des Brennstoffmehraufwandes, das
auch von der Kraftwerkswirtschaft verwendet wird, oder mit der Aufteilung der Emissi-
onen entsprechend dem Exergie-Gehalt® der Koppelprodukte.

Beim Brennstoffmehraufwand wird berechnet, wie viel Brennstoff als Mehraufwand
eingesetzt werden musste um die gleiche Stromproduktion zu erreichen, die ohne eine
Warmeauskopplung mdglich ware. Dafiir wird z.B. eine Stromverlustkennzahl berech-
net. Diese Betrachtungsweise wird haufig bei groBen KWK-Prozessen (z.B. auch Koh-
leheizkraftwerken) angewandt.

Liegen keine detaillierten Daten von Kraftwerken vor oder kann die Zuordnung nicht
Uber den Brennstoffmehraufwand erfolgen (z.B. bei BHKWSs) wird die Allokation der
Emissionen Uber den Exergiefaktor des Koppelproduktes berechnet. Werden z.B. in
einem gasbetriebenen Block-Heiz-Kraftwerk 30% Strom und 60% Wé&rme erzeugt, so
werden dem Strom wesentlich mehr Emissionen zugeteilt als der Warme (75% zu
25%) da dieser exergetisch hochwertiger ist.

Im Rahmen des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes wurden die Strom- und Fernwér-
meemissionen des GKM an Hand der Stromverlustkennzahl (Brennstoffmehraufwand-
prinzip) ermittelt. AuBerdem wurde nur die Prozesskette (ohne A&quivalente
Emissionen) in die Berechnung einbezogen.

! Physikalisch korrekt handelt es sich immer um eine Umwandlung der Energie.

Als Exergie bezeichnet den Anteil der Gesamtenergie eines Systems, der Arbeit verrich-
ten kann. Die hochwertige Energie Strom hat den Exergiefaktor 1, d.h. theoretisch kann
100% der Energie in Arbeit umgewandelt werden. Warme von z.B. 90 bis 140 Grad Cel-
sius hat den Exergiefaktor von etwa 0,2 bis 0,3, d.h. theoretisch kénnen 20% bis 30%
der Energie in Arbeit umgewandelt werden.
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7.1.3 Bisherige Bilanzierung

Im Klimaschutzkonzept Mannheim (1999) wurden die CO,- Emissionsfaktoren fir 1995
und vorausschauend fur 2010 berechnet. Allerdings wurden damals in Abstimmung mit
dem Auftraggeber und der FRN (Fernwarme Rhein-Neckar GmbH) die &quivalenten
Emissionen nicht einberechnet. AuBerdem ist die damalige Methode nicht ganz kom-
patibel mit der jetzt angewandten. Daher wurden die CO,- Emissionsfaktoren zum Teil
retrospektiv der heutigen Berechnungsweise angepasst. Die Faktoren weichen daher
teilweise von den damaligen ab.

Die damaligen angepassten Emissionsfaktoren zeigt folgende Abbildung:

Abb. 28: CO,-Emissionsfaktoren in Mannheim 1995 (Quelle: /ifeu_MA_1999/, eigene Berech-

nungen)
Spezifische CO,-Emissionen* in Mannheim
nach Energietrager 1995
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Im Jahre 1995 weist die Fernwarme mit 198 g COyy0, pro gelieferter Endenergie (ein-
schlieBlich Prozesskette) nach Holz die niedrigsten Emissionen auf. Danach folgt Erd-

Die spezifischen Stromemissionen frei Haus lagen 1995 in Mannheim bei 1.009
CC)Zproz-

7.1.4 Aktuelle Bilanzierung

Far die Bilanzierung der CO,- Emissionen des KWK-Prozesses des GKM wurden unter
anderem Daten des Geschéftsberichtes /GKM_2005/ sowie aktuelle Daten der MVV /
des GKM zu Stromverlustkennzahl herangezogen.
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Die Abb. 29 zeigt die CO,- Emissionsfaktoren fir die Fernwarme einschlieBlich
Prozesskette fir die Jahre 1995, 2005 und das Jahr 2020 fiir die beiden Szenario
TREND und KLIMA auf. Die Allokation der Koppelprodukte Strom und Wé&rme erfolgte
nach dem Brennstoffmehraufwandmethode (siehe oben).

Unter Einberechnung der Netzverluste, also frei Haus, sanken die Emissionen von 198
9/kWhege im Jahr 1995 auf 182 g/kWhge im Jahr 2005°.

Im TREND-Szenario kommt es zu einer Verringerung des Fernwarmfaktors auf 172
9/kWheg, insbesondere durch Inbetriebnahme des Block 9.

Im KLIMA-Szenario sinken die CO,- Emissionen fir Fernwdrme sogar auf 147
9/kWhee. Dabei wurde angenommen, dass neben dem Bock 9 kein weiterer Kohle-
block in Mannheim betrieben wird und die Kraftwerke der Friesenheimer Insel bzgl. ih-
rer Brennstoffausnutzung optimiert und in das Fernwdrmenetz eingebunden werden.

Abb. 29: CO,-Emissionsfaktoren Fernwdrme in Mannheim 1990, 1995, 2005 und 2020 im
TREND- und KLIMA-Szenario mit Netzverlusten sowie Prozesskette

. Fernwarme: CO,- Faktoren in Mannheim
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198 198
200 182
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150 147
100
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0 T T
1990 1995 2005 2020 TREND 2020 KLIMA
einschlieBlich Prozesskette und der Netzverluste IFEU 2009

Zu geringen Teil ist der unterschiedliche Emissionsfakior auch methodischen Ur-
sprungs. Die Berechnung fir 1995 basiert auf einer exergetischen Bewertung und dem
damaligen GEMIS, die Berechnung fir die Folgejahre auf der vereinfachten Berechnung
an Hand des Brennstoffmehraufwandprinzips.
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In Abb. 30 sind auch die spezifischen CO,- Emissionen der anderen Energietrager dargestellt.
Insbesondere im KLIMA-Szenario 2020 verbessern sich die CO, Faktoren fiir Strom,
Fernwarme und Ferndampf deutlich.

Abb. 30: CO,-Emissionsfaktoren mit Prozesskette verschiedener Energietrager in Mannheim
1995 bis 2020 (TREND- und KLIMA-Szenario)

CO, - Emissionsfaktoren fir Mannheim (mit Prozesskette)
Bezugsjahr 1995 2005 2020 2020
Variante TREND KLIMA
Energietrager [t/GWh] [t/GWh] [t/GWh] [t/GWh]
Erdgas 226 226 226 226
Heizol 320 320 320 320
Fernwarme 198 182 172 147
Ferndampf 198 216 216 140
Strom 1.009 976 904 797

7.1.5 Witterungskorrektur

Der Energieverbrauch fir die Raumheizung ist stark von der Witterung, insbesondere
von den Lufttemperaturen, abhangig. In einem kalten Winter kann der Heizenergie-
verbrauch deshalb im Vergleich zu einem milden Winter im Jahr zuvor deutlich anstei-
gen, ohne dass Nutzungsédnderungen oder Anlagenfehler vorliegen. Um die Verlaufe
und Entwicklungen des Energieverbrauchs einschatzen und aufschlussreich interpre-
tieren zu kdnnen, missen die Heizenergieverbrauche daher stets witterungsbereinigt
werden. Das bedeutet, dass die Witterungsbedingungen eines betrachteten Jahres in
einen langjahrigen, gemittelten Kontext gestellt werden.

Daher wurden auch in dieser Bilanzierung alle Energieverbrauche bzw. Energietrager,
die zum Zwecke der Raumwarmetemperierung eingesetzt werden, witterungskorrigiert.
Die in dieser Bilanzierung angewendeten Korrekturfaktoren sind der folgenden Tabelle
zu entnehmen.

Tab. 1: Jahrliche Gradtagszahlen (15/20) und Witterungskorrekturfaktoren fiir Mannheim

(Quelle: Stadt Mannheim, Fachbereich Hochbau)

Witterungskorrektur fiir Mannheim

Jahr 1995 2005

Gradtagzahl| 3.757 3.213
Langjahriges Mittel| 3.470] 3.470
Witterungskorrekturfaktor 0,92 1,08
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Wie die Tabelle zeigt, war das Jahr 1995 mit 3.757 Gradtagen kélter als das langjéhri-
ge Mittel von 3.470 Gradtagen. Der Energieverbrauch im Raumwarmebereich wird da-
her mit dem Faktor 0,92 nach unten korrigiert. Das Jahr 2005 war mit 3.213 Gradtagen
warmer als das langjahrige Mittel, der Verbrauch wird daher mit dem Faktor 1,08 nach
oben Kkorrigiert.

Die Energietréager bzw. —formen Strom und Ferndampf sowie alle Energietrager im In-
dustriebereich werden nicht witterungskorrigiert. Der geringe Anteil der Raumwéarme
wird hier vernachlassigt. Die Witterungskorrektur bei den anderen Energietrager wird
entsprechend den Raumwarmeanteil der verschiedenen Sektoren vorgenommen.

Tab. 2: Anteil des Endenergiebedarfs nach Sektoren und Energietrager, der witterungskor-
rigiert wird.
Anteil der Witterungskorrektur nach Sektoren
Energ_jietréiger Erdgas FW Dampf | Heizdél | Kohle...| EEQ Strom
Sektor [%%] [%] [%6] [%%6] [%] [%] [%6]
Haushalte 80 85 0 a0 95 80 0
Gewerbe 45 65 0 40 0 20 0
Industrie 0 0 0 0 0 0 0

7.1.6 Endenergie und CO,- Emissionen (Tabellen)

Endenergieverbrauch in Mannheim 1990

nach Sektoren und Energietrager

ohne Verkehr

EE 1990 IFEU 2009
Erdgas Fernwarme Heizol Sonstiges Strom Summe
Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 659 670 525 60 400 2.314
Gewerbe 157 619 134 0 446 1.356
Industrie 956 909 932 615 1.259 4.671
SUMME 1.772 2.198 1.591 675 2.105 8.341
CO, - Emissionen in Mannheim 1990 nach Sektoren und Energietrager
ohne Verkehr
Co2 1990 IFEU 2009
Erdgas Fernwérme Heizé6l Sonstiges Strom Summe
Sektor [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Haushalte 148.900 132.700 168.000 19.300 403.600 872.500
Gewerbe 35.500 122.600 42.900 0 450.000 650.900
Industrie 216.100 180.000 298.200 198.000f 1.270.300] 2.162.600
SUMME 400.500 435.200 509.100 217.400| 2.123.900( 3.686.100
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EE

1995

Endenergieverbrauch in Mannheim 1995

nach Sektoren und Energietrager
ohne Verkehr

IFEU 2009
Erdgas Fernwarme Heizol Sonstiges Strom Summe
Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 692 872 421 43 443 2.471
Gewerbe 176 217 104 0 262 758
Industrie 1.451 1.457 445 635 1.358 5.346
SUMME 2.319 2.546 970 678 2.063 8.575
Endenergieverbrauch in Mannheim 1995 nach Sektoren und Energietrager
ohne Verkehr
CO2 1995 IFEU 2009
Erdgas Fernwéarme Heizol Sonstiges Strom Summe
Sektor [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Haushalte 156.400 172.600 134.700 9.500 447.000 920.200
Gewerbe 39.700 42.900 33.300 0 264.400 380.300
Industrie 327.900 288.500 142.400 204.500] 1.370.200]  2.333.500
SUMME 524.000 504.100 310.400 213.900| 2.081.600] 3.634.000
Endenergieverbrauch in Mannheim 2005 Witterungskorrigiert nach Sektoren und Energietrager
hne Verkehr
EE 2005 FU 2000
Erdgas | Fernwédrme | Ferndampf Heizo6l Sonstiges | EEQ Warme Strom Summe
Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 658 1.235 0 222 14 22 451 2.603
Gewerbe 153 143 8 99 0 2 213 618
Industrie 1.360 430 407 266 1.215 0 1.539 5.217
SUMME 2171 1.808 415 587 1.229 24 2.203 8.438
CO, - Emissionen in Mannheim 2005 nach Sektoren und Energietrager
ohne Verkehr
COZ 2005 IFEU 2009
Erdgas | Fernwarme | Ferndampf Heizol Sonstiges | EEQ Wéarme Strom Summe
Sektor [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Haushalte 148.800 225.100 0 71.000 400 700 440.300 886.200
Gewerbe 34.600 26.100 1.800 31.700 0 100 207.500 301.700
Industrie 307.400 78.300 88.000 85.100 36.500 0| 1.501.500] 2.096.700
SUMME 490.700 329.500 89.700 187.800 36.900 700( 2.149.200f 3.284.600
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CO, - Emissionen Mannheim 1990, 1995 und 2005
Minderung
Bezugsjahr 1990 1995 2005 ‘90 bis 2005
[t/a] [t/a] [t/a] [%]
Verkehr 782.000 755.500 661.000 -15%
Private Haushalte 872.514 920.200 886.200 2%
Gewerbe 650.938 380.300 301.700 -54%
Industrie 2.162.639 2.333.500 2.096.700 -3%
SUMME| 4.468.091| 4.389.500( 3.945.600( -12%
Endenergieszenario Mannheim 2020 im TREND nach Sektoren und Energietrager
. ohne Verkehr
EE - Szenario TREND 2020 IFEU 2009
Erdgas Fernwéarme | Ferndampf Heizol Sonstiges | EEQ Warme Strom Summe
Sektor] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 654 1.282 0 150 14 38 451 2.588
Gewerbe 158 159 8 88 0 3 239 656
Industrie 1.221 495 198 198 1.189 95 1.434 4.830
SUMME 2.033 1.937 207 436 1.203 136 2.124 8.074
CO,- Szenario in Mannheim 2020 im TREND nach Sektoren und Energietrager
. ohne Verkehr
CO, - Szenario TREND 2020 IFEU 200
Erdgas Fernwéarme | Ferndampf Heizol Sonstiges | EEQ Warme Strom Summe
Sektor [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Haushalte 147.800 221.000 0 47.900 400 1.100 407.700 825.900
Gewerbe 35.700 27.400 1.800 28.200 0 100 216.300 309.600
Industrie 275.900 85.400 42.800 63.400 35.700 2.900f 1.296.800|] 1.802.800
SUMME 459.400 333.800 44.600 139.400 36.100 4,100 1.920.900] 2.938.300
Endenergieszenario Mannheim 2020 Klimaschutz nach Sektoren und Energietrager
. ohne Verkehr
EE - Szenario KLIMA 2020 ifeu 2007
Erdgas Fernwéarme | Ferndampf Heizdl Sonstiges | EEQ Warme Strom Summe
Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 360 1.004 0 60 10 65 292 1.790
Gewerbe 95 128 0 47 0 7 158 435
Industrie 1.013 411 82 137 986 95 1.189 3.913
SUMME 1.467 1.542 82 244 995 167 1.639 6.137
CO,- Szenario in Mannheim 2020 Klimaschutz nach Sektoren und Energietrager
. . ohne Verkehr
CO, - Szenario Klima 2020 feu 2008
Erdgas Fernwéarme | Ferndampf Heizol Sonstiges | EEQ Warme Strom Summe
Sektor [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Haushalte 81.300 147.100 0 19.200 300 2.000 232.800 482.600
Gewerbe 21.400 18.700 0 15.100 0 200 126.100 181.500
Industrie 229.000 60.200 11.500 43.800 29.600 2.900 947.600] 1.324.500
SUMME 331.600 226.000 11.500 78.100 29.900 5.000f 1.306.500| 1.988.600
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CO, - Emissionen Mannheim 1990 bis 2020

Bezugsjahr 1990 2005 2020 2020
TREND KLIMA

[/a] [t/a] [t/a] [/a]
Verkehr 782.000 661.000 636.000 574.000
Private Haushalte 872.514 886.200 825.900 482.600
Gewerbe 650.938 301.700 309.600 181.500
Industrie 2.162.639 2.096.700 1.802.800 1.324.500
SUMME| 4.468.100| 3.945.600( 3.574.300| 2.562.600
SUMME (% von 1990) 100% 88% 80% 57%
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1 IST-Bilanz Verkehr

Mit dem vorliegenden Klimaschutzkonzept fir die Stadt Mannheim wird erstmals auch
der motorisierte Verkehr in die Bilanzierung der klimarelevanten Emissionen integriert.

1.1 Vorgehen und Methodik

Die raumliche und methodische Abgrenzung der im motorisierten Verkehr einzubezie-
henden Fahr- und Verkehrsleistungen und die daraus resultierenden klimarelevanten
Emissionen bedurfen einer schlissigen Definition, welche Verkehre unmittelbar der
Stadt Mannheim bzw. ihrer Bevélkerung und ihrer anséssigen Unternehmen als Verur-
sacher zuzuordnen sind. Insbesondere kann die Stadt nur begrenzt Einfluss auf Ver-
kehre ihrer Einwohner auf3erhalb des Stadtgebiets nehmen.

1.1.1 Verkehrsmittel

Der motorisierte Verkehr der Stadt Mannheim wurde im Rahmen der vorliegenden Bilanz
nach Verkehrsmitteln im Personenverkehr und im Giterverkehr differenziert.

Tab. 1: Differenzierung der Verkehrsmittel im motorisierten Personen- und Guterverkehr

Verkehrsmittel im Personenverkehr Verkehrsmittel im Guterverkehr
Motorisierter Individualverkehr MIV 1. Leichte Nutzfahrzeuge (LNFZ) <35t
(Pkw und motorisierte Zweirader)
Bus 2. Lkw>3,5t1
Stralenbahn
Zug-Nahverkehr
Zug-Fernverkehr
Reisebusse (nur Autobahn)
Flugverkehr

=

N(o|ga A~ LN

Im Rahmen der Bilanz war auch eine Einbeziehung des Radverkehrs vorgesehen,
aufgrund der derzeitigen Datenlage war dies jedoch nicht mdglich. Ab dem Jahr 2009
sollen Informationen auch zum Radverkehr vorliegen, die derzeit im Rahmen der Teil-
nahme der Stadt Mannheim an der Verkehrserhebung ,Mobilitat in Stadten — Srv* der
TU-Dresden erhoben werden. Die bisher verfligbaren Informationen zum Radverkehr
sind in Kapitel 1.3.3 zusammengefasst.

1.1.2 Raumliche Abgrenzungen

In der vorliegenden Bilanz wurde der motorisierte Verkehr der Stadt Mannheim nach
dem so genannten ,Territorialprinzip® abgegrenzt. D. h. es sind alle Fahr- und Ver-
kehrsleistungen und die damit verbundenen Emissionen innerhalb des Stadtgebietes
von Mannheim bericksichtigt, unabhéngig davon ob der Verkehr durch die Einwohner
der Stadt erfolgt oder durch andere Personen (Pendler, Durchreisende). Dabei wurden
auch die Fahrleistungen auf den Autobahnabschnitten innerhalb der Gemarkungs-
grenzen erfasst. Verkehrswege und die dazugehérigen Verkehrsmengen, die tber die
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Stadtgrenze hinausgehen, wurden nur anteilig fur die Streckenabschnitte innerhalb

des Mannheimer Stadtgebiets bertcksichtigt.

Abb. 1: Abgrenzung des Mannheimer Stadtgebietes

Lampertheim

|

I

| N
nheymquldho,}

Mannheim
MaBst
0

K&fertaler Wald

\
\,

Gartenstadt

Quelle: Stadt Mannheim; Grafik angepasst

Zug-Fernverkehr und Flugverkehr kénnen fir eine Stadt nicht nach dem Territorialprin-
zip abgegrenzt werden und sind deshalb in der Bilanz des Verkehrs fir die Stadt
Mannheim nicht enthalten. Um die Bedeutung v. a. des Flugverkehrs fiir die verkehrs-
bedingten Treibhausgasemissionen darzustellen, sind in einem erganzenden Kapitel
Verkehrsleistungen und Emissionen im Personenverkehr nach dem ,Verursacherprin-
zip“ dargestellt. Das ist der Verkehr der Einwohner einer Stadt, unabhéngig davon, ob
er im Stadtgebiet oder auBerhalb (z.B. Fernreiseverkehr) erfolgt. Die bundesdurch-
schnittlichen Pro-Kopf-Werte der Verkehrsleistungen und Emissionen aller Verkehrs-

mittel im Personenverkehr wurden mit dem Modell TREMOD' ermittelt.

! Das Emissionsberechnungsmodell TREMOD (Transport Emission Model, Version 4.17,
2006, interne Aktualisierung 2008) bildet den motorisierten Verkehr in Deutschland hin-
sichtlich seiner Verkehrs- und Fahrleistungen, Energieverbrauche und den zugehdorigen
Luftschadstoffemissionen fur den Zeitraum 1960-2030 ab. TREMOD wird vom IFEU-
Institut im Auftrag des Umweltbundesamtes und in Kooperation mit u. a. dem VDA, der
Deutschen Bahn AG und dem VDV erstellt und fortlaufend aktualisiert. TREMOD st
mittlerweile Grundlage fiir alle diesbeztiglichen Berechnungen der Bundesregierung und

Basis der offiziellen Berichterstattung (Kyoto-Protokoll, NEC-Protokoll).
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1.1.3 Fahrleistungen im StraBenverkehr

Die Fahrleistungen des Strafl3enverkehrs in Mannheim im Jahr 2005 wurden anhand ei-
nes Verkehrsmodells der Stadt® ermittelt. Das Modell enthalt Angaben zur mittleren tagli-
chen Verkehrsbelastung (DTV) fur Stralenabschnitte von 504 km Lange. Die DTV-
Angaben im Modell gelten fiir Montag-Freitag. Die Berechnung der Fahrleistungen im
Stadtgebiet erfolgte unter zusatzlicher Berlcksichtigung der Ublichen Reduktion des
Pkw- und Lkw-Verkehrs an Wochenenden. Als Grundlage fir die Emissionsberechnun-
gen wurden die berechneten Fahrleistungen differenziert zwischen Autobahnverkehr so-
wie StrafRen mit mittleren Geschwindigkeiten < 70 km/h und = 70 km/h.

Die Fahrleistungen wurden weiterhin nach Fahrzeugkategorien differenziert. Hier wur-
de zunachst im Modell der Schwerverkehrsanteil (Kfz >3,5t) ermittelt und zwischen
Lkw- und Busverkehr unterteilt. Die Unterscheidung der Fahrleistungen auf Autobah-
nen erfolgte anhand der Zahldaten der bundesweiten StraBenverkehrszahlung 2005°
auf den Mannheimer Autobahnabschnitten nach Lkw und Reisebussen. Im weiteren
Strallennetz wurden Bus-Fahrleistungen des Nah- und Regionalverkehrs nach Anga-
ben der in Mannheim aktiven Verkehrsunternehmen (RNV, BRN) verwendet und der
Ubrige Schwerverkehr als Lkw-Verkehr gerechnet. Die Fahrleistungsaufteilung von Kfz
< 3,5t zwischen Pkw, motorisierten Zweiradern und leichten Nutzfahrzeugen erfolgte
nach Angaben flr 2004 in der Struktur- und Regionaldatenbank des Statistischen Lan-
desamtes Baden-Wirttemberg.

Stadtische Verkehrsmodelle bilden generell vor allem die Stralen mit signifikanter Ver-
kehrsbelastung ab. Das Modell fir Mannheim erfasst ca. 63% des gesamten Stral3en-
netzes von 777 km* und 27 km Autobahn. Bei den nicht erfassten StraBen handelt es
sich hauptsachlich um AnliegerstralRen mit sehr geringer Verkehrsbelastung. Zur Ab-
schatzung von Fahrleistungen auf diesen StraRen wurde ein mittlerer werktaglicher DTV
von 300 Kfz/d angenommen. Die berechnete Fahrleistung wurde zu den Uber das Ver-
kehrsmodell ermittelten Fahrleistungen hinzuaddiert. GemaR dieser Abschatzung haben
die nicht im Modell enthaltenen Strafl3en trotz ihres hohen Anteils am Streckennetz nur
einen Anteil von etwa 1% an den Fahrleistungen im Stadtgebiet.

Daten aus dem Mannheimer Verkehrsmodell liegen nur fir das Bezugsjahr 2005 vor. Die
Fahrleistungen der Jahre 1990 und 2000 wurden auf Basis der Bilanz fir 2005 riickge-
rechnet. Grundlage dafiir war die relative Entwicklung der Fahrleistungen zwischen
1990, 2000 und 2004 entsprechend den Angaben fur Mannheim in der Struktur- und Re-
gionaldatenbank des Statistischen Landesamtes sowie Auswertungen der automati-
schen Verkehrszahlungen 2004-2005 in Baden-Wirttemberg durch die Landesstelle fir
StraRentechnik Baden-Wirttemberg. Fir Busse im Nah- und Regionalverkehr lagen
Fahrleistungsangaben der Verkehrsunternehmen vor.

Das Verkehrsmodell wird von dem Ingenieurbiiro fiir Verkehrswesen Koehler, Leutwein
und Partner in Karlsruhe betreut.

3 BASt 2008: Ergebnisse der Stral3enverkehrszahlung 2005

Statistik des Fachbereichs Stadtebau der Stadt Mannheim
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1.1.4 Verkehrsleistungen

Fur einen Vergleich der nutzenbezogenen Emissionen zwischen den Verkehrsmitteln
ist die Verkehrsleistung eine wichtige Kenngréf3e. Diese wird durch Multiplikation der
Fahrleistungen mit der Fahrzeugauslastung (Anzahl der transportierten Personen bzw.
der transportierten Gltermenge) ermittelt.

Die Verkehrsleistungen im motorisierten Individualverkehr (MIV) 1990, 2000 und 2005
wurden anhand der fiir das Stadtgebiet Mannheim berechneten Fahrleistungen mit
bundesdurchschnittlichen Auslastungszahlen [TREMOD] berechnet.

Verkehrsleistungen im offentlichen Verkehr werden prinzipiell durch Multiplikation der
Fahrleistungen (Bus-km bzw. Wagen-km) mit dem Platzangebot und der mittleren Aus-
lastung berechnet. Fir Mannheim liegen Angaben zur Verkehrsleistung grof3tenteils di-
rekt von in Mannheim aktiven Verkehrsunternehmen vor.

Die RNV (Rhein-Neckar-Verkehr GmbH) betreibt seit Marz 2005 den OPNV in der Met-
ropolregion Rhein-Neckar als Tochterunternehmen der HSB, VBL, RHB, MVV Verkehr
und MVV OEG. In Mannheim wird der OPNV hauptséchlich durch MVV Verkehr er-
bracht. Die anderen in der RNV organisierten Unternehmen fahren Giberwiegend in an-
deren Kommunen der Metropolregion, haben aber z.T. ebenfalls Verkehrsanteile in
Mannheim. Von der RNV war keine Abgrenzung der Verkehrsleistungen nach Kom-
munen moglich. Deshalb erfasst die vorliegende Bilanz fur das Stadtgebiet Mannheim
im Wesentlichen den OPNV mit Bussen und StraBenbahnen der MVV Verkehr. Ergan-
zend konnten fur Stralenbahnen Verkehrsleistungen der MVV OEG in Mannheim ab-
geschatzt werden, anhand von mit der Stadt Mannheim abgestimmten Annahmen zur
anteiligen Fahrplanfahrleistung im Stadtgebiet sowie Angaben zum Platzangebot der
Bahnen in den VDV-Statistiken. Fir den Regionalbusverkehr im Stadtgebiet liegen
ebenfalls keine Verkehrsleistungsangaben vor. Diese wurden anhand der von BRN ver-
fligbaren Fahrleistungsangaben unter Annahme bundesdurchschnittlicher Werte fur
Platzangebot und Auslastung abgeschétzt.

Fur den Zug-Nahverkehr (inkl. S-Bahn) wurden Verkehrsleistungsangaben von der
Deutschen Bahn (DB Regio) zur Verfiigung gestellt.

Zum StraBenguterverkehr wurden keine Verkehrsleistungen berechnet, da im Stadtver-
kehr kein Vergleich mit anderen Verkehrstragern (Schiene, Binnenschiff) erfolgt.

1.1.5 Klimarelevante Emissionen

Klimarelevante Emissionen im Verkehr entstehen fast vollst&ndig als Kohlendioxid CO,.
In geringem Umfang werden auch Methan (CH,) und Distickstoffoxid (N,O) emittiert. Die
Angaben von klimarelevanten Emissionen des Verkehrs in Mannheim beziehen sich in
diesem Bericht stets auf CO,-Aquivalente, sie beriicksichtigen alle drei Klimagase und
bei CH,4 und N,O zusétzlich die hohere spezifische Klimawirksamkeit.

Die Berechnung der klimarelevanten Emissionen des StraBenverkehrs im Stadtgebiet
Mannheim erfolgte anhand der berechneten jahrlichen Fahrleistungen auf dem Mann-
heimer Stadtgebiet. Die fahrleistungsspezifischen Kraftstoffverbrauchs- und Emissi-
onsfaktoren wurden mit dem von IFEU entwickelten Modell [TREMOD] bestimmt.
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Klimarelevante Emissionen im schienengebundenen OPNV (StraRenbahn, SPNV) in
Mannheim wurden auf Basis der angebotenen Verkehrsleistung (Platz-km) und entspre-
chender spezifischer Energieverbrauchs- und Emissionsfaktoren berechnet.

Um die vollstandigen, vom Verkehr in Mannheim verursachten klimarelevanten Emis-
sionen zu erfassen, wurde neben den Emissionen im Fahrzeugbetrieb auch die Vor-
kette zur Energiebereitstellung (Aufwendungen von der Rohenergiegewinnung bis zur
Aufbereitung und Umwandlung in Raffinerien und Kraftwerken) berlcksichtigt. Die in
diesem Bericht angegebenen klimarelevanten Emissionen des Verkehrs im Stadtgebiet
Mannheim schlieBen daher die energetische Vorkette mit ein. °

Ein Teil der Busse in Mannheim wird mit Erdgas betrieben. Erdgas hat pro Energie-
menge niedrigere klimarelevante Emissionen als Dieselkraftstoff. Allerdings haben
Erdgasbusse gegenlber Dieselbussen auch einen héheren spezifischen Energie-
verbrauch, dadurch wird der Emissionsvorteil wieder aufgehoben6. Daher wurde der
Erdgasbetrieb von Bussen in Mannheim in den Emissionsberechnungen nicht geson-
dert berticksichtigt.

1.2 Treibhausgasemissionen des Verkehrs in Mannheim 1990,
2000 und 2005

1.2.1 Ergebnisse der Gesamtbilanz des motorisierten Verkehrs
in Mannheim

Die aktuelle Bilanz fur den Sektor Verkehr bezieht sich auf das Jahr 2005. Zur Darstel-
lung der Entwicklung der verkehrsbedingten Emissionen von Treibhausgasen in den letz-
ten Jahren, wurden zuséatzlich die Jahre 1990 und 2000 bilanziert. Im Jahr 2005 betrugen
die verkehrsbedingten Treibhausgasemissionen im Stadtgebiet Mannheim ca. 661.000
Tonnen CO,-Aquivalente (Abb. 2). Sie lagen damit um 9% niedriger als im Jahr 2000
(729.000 Tonnen) und 15% niedriger als 1990 (782.000 Tonnen).

Der Emissionsrickgang ist auf Reduktionen im Personenverkehr wie auch im Stra-
Bengulterverkehr (SGV) zurlckzuflhren. Im motorisierten Individualverkehr (MIV) mit
Pkw und Zweirddern nahmen die klimarelevanten Emissionen gegeniiber 1990 um
17% ab, im Offentlichen Personennahverkehr gingen sie um 10% zuriick. Auch im
StraRenguterverkehr (SGV) durch leichte Nutzfahrzeuge und Lkw haben die klimarele-
vanten Emissionen zwischen 1990 und 2005 um 10% abgenommen.

Die energetische Vorkette betragt bei Diesel-Kfz ca. 13%, bei Benzin-Kfz ca. 17% der
CO,-Emissionen. Bei stromgetriebenen Fahrzeugen (z.B. Zug, Stral3enbahn) entstehen
Emissionen ausschlief3lich durch die energetische Vorkette bei der Stromerzeugung.

Vgl. N. Nylund (TEC): Comparison of Diesel and Methane Buses — Emissions and Effi-
ciency (Transport and Environment, Milan, 19.-21.03.2007); M. Faltenbacher (PE Interna-
tional): Lebenszyklusbasierte Bewertung von Buskonzepten fiir den OPNV der Zukunft
(VDV Akademie Seminar “Alternative Kraftstoffe im OPNV”, Stuttgart, 29.01.2008).
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Die Emissionsminderungen ab dem Jahr 2000 waren im MIV und OPNV sowie im SGV
deutlich héher als 1990- 2000. Eine Ubersicht der berechneten Treibhausgasmissionen
der einzelnen Verkehrsmittel in den Jahren 1990, 2000 & 2005 gibt.

Den grof3ten Anteil an den Emissionen des Verkehrs in Mannheim hatte im Jahr 2005
mit 76% der motorisierte Individualverkehr MIV (Abb. 2). Der OPNV (Stadt- und Regi-
onalbusse, Strallenbahnen sowie Zug-Nahverkehr) trug etwa 5% zu den Emissionen
bei. Der Straf3enguterverkehr durch Lkw und leichte Nutzfahrzeuge hatte einen Antell
von reichlich 18%. Etwa ein Viertel der Emissionen des Verkehrs im Jahr 2005 ist auf
den StraRenverkehr auf den Autobahnabschnitten innerhalb des Stadtgebiets zurtick-
zufihren. Gegeniber 1990 hat sich die Aufteilung der Emissionen zwischen Personen-
und Guterverkehr im Stadtgebiet kaum veréandert.

Abb. 2: Klimarelevante Emissionen des Verkehrs in Mannheim 1990, 2000 und 2005

Klimarelevante Emissionen des motorisierten Verkehrs
im Stadtgebiet Mannheim
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Tab. 2: Gesamtiibersicht der verkehrsbedingten klimarelevanten Emissionen 1990, 2000 und
2005 im Stadtgebiet Mannheim

Veranderun
1990 2000 2005 | Veranderung
Tonnen CO2- | Tonnen CO2- | Tonnen CO»-

Aqu. Aqu. Aqu.
Verkehr im Stadtgebiet Mannheim (nach Territorialprinzip)
Motorisierter Individualverkehr
Pkw 602.000 552.000 498.000 -17%
Motorisierte Zweirader 4.000 4.000 4.000 10%
Offentlicher Verkehr
Busse im OPNV 7.000 5.000 5.000 -36%
Stral3enbahnen und U-Bahnen 19.000 19.000 18.000 -4%
Zug-Nahverkehr 12.000 14.000 11.000 -3%
Reisebusse (Autobahn) 3.000 3.000 3.000 -1%
StraBengiiterverkehr
Leichte Nutzfahrzeuge 23.000 21.000 19.000 -14%
Lkw 112.000 111.000 102.000 -9%
Summe Stadtgebiet Mannheim 782.000 729.000 661.000 -15%

Abb. 3: Anteil der Verkehrmittel an den klimarelevanten Emissionen in Mannheim 2005
Aufteilung der klimarelevanten Emissionen des
Verkehrs in Mannheim im Jahr 2005
Summe Stadtgebiet
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1.2.2 Fahr- und Verkehrsleistungen in Mannheim

Um die Entwicklung der verkehrsbedingten Treibhausgasemissionen zu beurteilen und
die Griinde fur die Reduktion zu ermitteln, missen die Veranderungen der Fahr- und
Verkehrsleistungen im Verkehr im gleichen Zeitraum betrachtet werden.

Fahrleistungen im StraBenverkehr

Die Fahrleistung des StrafRenverkehrs im Stadtgebiet Mannheim stieg im Gesamtzeit-
raum 1990 bis 2005 insgesamt um 5,5% von 2,23 auf 2,35 Mrd. Fahrzeug-Kilometer.
Dabei betrug der Anstieg zwischen 1990 und 2000 5,9%. Dabei stiegen die Fahrleis-
tungen auf Autobahnen um 16%, im Ubrigen Stral3ennetz um knapp 3%.

Zwischen 2000 und 2005 gingen die Fahrleistungen dann leicht um 0,4% zuriick. Die-
ser Riuckgang ist bedingt durch eine Verringerung der Autobahnfahrleistungen um 4%,
wahrend der Verkehr auf den tGbrigen Stral3en weiter um knapp 1% anstieg.

91% der Fahrleistungen 2005 wurden vom MIV (Pkw, Zweirdder) erbracht, etwa ein Vier-
tel davon auf Autobahnen im Stadtgebiet. Der Stra3engiterverkehr (Lkw, Leichte Nutz-
fahrzeuge) hatte 2005 einen Anteil von 9% an den gesamten Fahrleistungen im Stadt-
gebiet. Der Fahrleistungsanstieg 1990-2005 lag mit 8,2% starker hoher als im Gesamt-
verkehr. Etwa 40% des Strafl3engiiterverkehrs entfielen auf die Autobahn.

Betrachtet man den Stral3enverkehr ohne die Autobahnen auf dem Mannheimer
Stadtgebiet, kommt man fir 1990 bis 2005 insgesamt nur auf einen Anstieg der Fahr-
leistungen um 3,6%, insgesamt also schwécher als der Anstieg inkl. Autobahn. Aller-
dings kann der innerstadtische Verkehr in Mannheim nicht losgelést von der Autobahn
betrachtet werden. Ein Teil des innerstadtischen Verkehrs in Mannheim wird Uber die
Autobahn abgewickelt, deshalb wére eine alleinige Betrachtung der anderen Stral3en
nicht aussagekraftig fur die Situation des StralRenverkehrs in Mannheim.

Abb. 4: Fahrleistungen im StralRenverkehr
Fahrleistungen des StraBenverkehrs
im Stadtgebiet Mannheim
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Verkehrsleistungen im Personenverkehr

Zwischen 1990 und 2005 haben sich die Verkehrsleistungen im Personenverkehr in
Mannheim von 3.147 auf 3.707 Mio. Personen-Kilometer um 18% erhéht. Wéhrend der
MIV in diesem Zeitraum um 14% anstieg, sind die Verkehrsleistungen im OPNV um
58% gestiegen. Am starksten war innerhalb des OPNV der Anstieg bei StraRenbahnen
(+63%) und im Zug-Nahverkehr (+75%); der Busverkehr stieg um 13%. Der Anteil des
OPNV an den Personenverkehrsleistungen erhéhte sich von 10 auf 14%.

Die Betrachtung der einzelnen Zeitraume zeigt einige Unterschiede in der Verkehrs-
leistungsentwicklung zwischen den Verkehrsmitteln. Im MIV ist die Verkehrsleistung
bis 2000 um 14% angestiegen, danach blieb der MIV entsprechend den Berechnungen
nahezu unverandert. Die OPNV-Verkehrsleistung mit Bussen stieg 1990-2000 um 11%
an, danach erfolgte nur noch ein sehr schwacher Anstieg um 1%. Gleiches gilt fir die
Strallenbahnen, wo nach einem starken Anstieg zwischen 1990 und 2000 um 58% die
Verkehrsleistung anschlieend bis 2005 nur um 3% weiter zunahm. Im Zug-
Nahverkehr ist nach einem Zuwachs um 38% von 1990 bis 2000 auch in den Folgejah-
ren bis 2005 noch ein deutlicher Zuwachs um 27% zu verzeichnen.

Abb. 5: Verkehrsleistungen im Personenverkehr
Verkehrsleistungen im Personenverkehr
im Stadtgebiet Mannheim
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1.2.3 Ursachen der Emissionsentwicklung bei den
Verkehrsmitteln

Motorisierter Individualverkehr (MIV)

Der motorisierte Individualverkehr hatte im Jahr 2005 mit 502.000 Tonnen CO,q einen
Anteil von 76% an den klimarelevanten Emissionen des Verkehrs im Stadtgebiet
Mannheim. Zwischen 1990 und 2005 sind die klimarelevanten Emissionen um 17% zu-
riickgegangen (vgl. Ubersicht in Tab. 3), wahrend gleichzeitig die Fahrleistungen um
5% anstiegen. Ursache fiur den Rickgang der Emissionen im Individualverkehr trotz
Fahrleistungsanstieg ist die bundesweit verbesserte Energieeffizienz (geringerer spezi-
fischer Verbrauch) der Kfz.

Die Verkehrsleistung im MIV hat sich entsprechend der angenommenen bundesdurch-
schnittlichen Auslastung (die 1990 bis 2005 leicht gestiegen ist) um 13% erhoht.

Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Der OPNV durch Busse und StraBenbahnen sowie Zug-Nahverkehr hatte im Jahr 2005
mit 34.000 Tonnen CO,, einen Anteil von 5% an den Treibhausgasemissionen des Ver-
kehrs in Mannheim. 1990 bis 2005 haben trotz einem Anstieg der Verkehrsleistungen um
58% die klimarelevanten Emissionen um ca. 10% abgenommen.

Innerhalb des OPNV hatte der Zug-Nahverkehr (inkl. S-Bahn) im Jahr 2005 bei einem
Verkehrsleistungsanteil von 25% einen Anteil an den klimarelevanten Emissionen von
33%. StraBenbahnen trugen 64% zur Verkehrsleistung im OPNV bei und 53% zu den
Emissionen. Busse hatten einen Verkehrsleistungsanteil von 11% und einen Anteil an
den Emissionen von 13%.

Die Ursachen fur die Emissionsentwicklung sind bei den einzelnen Verkehrsmitteln je
nach betrachtetem Zeitraum teilweise recht unterschiedlich.

Im Busverkehr haben zwischen 1990 und 2000 die Treibhausgasemissionen um 32%
abgenommen, trotz Verkehrsleistungsanstieg um 11%. Ursache daflr ist neben einer
Verbesserung des fahrzeugspezifischen Kraftstoffverbrauchs eine starke Erhéhung der
Auslastung von 14 auf 22%. Zwischen 2000 und 2005 haben sich Verkehrsleistung und
Auslastung kaum verandert. Der berechnete Emissionsriickgang um 5% in diesem Zeit-
raum ist durch weitere Verbesserungen im spezifischen Kraftstoffverbrauch begriindet.

Bei StralRenbahnen ist die Verkehrsleistung zwischen 1990 und 2000 um 58% gestie-
gen, die Emissionen haben sich jedoch kaum veréndert. Neben starken Verbesserungen
der fahrzeugspezifischen Energieeffizienz (spezifischer Stromverbrauch) hat auch eine
Erhéhung der Platzauslastung von 24,5% auf 27% zur Emissionsminderung beigetra-
gen. Zwischen 2000 und 2005 sind die Emissionen um 4% reduziert worden, da dem
Verkehrsleistungsanstieg um 3% eine weiter leicht gestiegene Auslastung (28%) und
weitere spezifische Verbrauchsverbesserungen gegeniberstehen.

Im Zug-Nahverkehr sind die Verkehrsleistungen zwischen 1990 und 2000 um 38%
gestiegen. Die Emissionen sind deutlich schwacher um 21% angestiegen. Die Auslas-
tung hat sich von 18% auf 19% nur leicht erhéht. Ursache des abgeschwachten Emis-
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sionsanstiegs sind demnach vor allem die Verbesserungen beim fahrzeugspezifischen
Strom- bzw. Dieselkraftstoffverbrauch des Zug-Nahverkehrs. Von 2000 bis 2005 ist die
Verkehrsleistung noch einmal um 27% angestiegen, die Emissionen dagegen haben
sich um 20% reduziert. Grund fur diese Emissionsreduktion ist neben weiteren Ver-
besserungen des fahrzeugspezifischen Energieverbrauchs vor allem auch der starke
Anstieg der mittleren Auslastung von 19% auf 25%.

StraBen-Giiterverkehr (SGV)

Der StralRen-Guterverkehr hatte im Jahr 2005 einen Anteil von 18% an den klimarele-
vanten Emissionen des Verkehrs im Stadtgebiet Mannheim. Von 1990 bis 2005 haben
die klimarelevanten Emissionen insgesamt um 10% abgenommen, wahrend die Fahr-
leistungen um reichlich 8% angestiegen sind.

Die Emissionsminderung trotz steigender Fahrleistungen ist zum einen darauf zurtick-
zufiihren, dass der Fahrleistungsanteil von leichten Nutzfahrzeugen am StraRengdter-
verkehr leicht angestiegen ist. Diese haben aufgrund ihrer Grof3e einen niedrigeren
spezifischen Kraftstoffverbrauch als Lkw >3,5t. Weiterhin wurde sowohl bei leichten
Nutzfahrzeugen als auch bei Lkw der fahrzeugspezifische Kraftstoffverbrauch und da-
mit die Hohe der spezifischen Treibhausgasemissionen in den vergangenen 15 Jahren
stark reduziert.

Tab. 3: Ubersicht der Verkehrsleistungen und klimarelevanten Emissionen des motorisier-
ten Verkehrs in Mannheim 1990 und 2005

Veranderun
1990 | 2000 | 2005 | " 1T MY
MIV Verkehrsleistung Mio. Pkm 2.822(3.205] 3.193 13%
Klimarelevante Emissionen | 1.000 t CO,-Aqu. | 606 [ 556 | 502 -17%
Verkehrsleistung Mio. Pkm 325 | 475 | 513 62%
davon Bus 49 55 55 13%
davon Stral3enbahn 202 318 328 69%
BPNV davon Zug-Nahverkehr 74 102 130 75%
Klimarelevante Emissionen | 1.000 t CO2-Aqu. 37 37 34 -10%
davon Bus 7 5 5 -36%
davon Stral3enbahn 19 19 18 -4%
davon Zug-Nahverkehr 12 14 11 -3%
StraBengii-| Fahrleistung Mio. Fz-km 185 | 204 | 200 8%
terverkehr | jimarelevante Emissionen |1.000t CO,-Aqu. | 135 | 133 | 122 -10%
IFEU 2008

1.3 Erganzende Kenndaten zum Verkehr in Mannheim

Erganzend zur Bilanzierung der Fahr- und Verkehrsleistungen und den damit verbun-
denen Treibhausgasemissionen des motorisierten Verkehrs im Stadtgebiet Mannheim
werden in diesem Kapitel weitere Kenndaten zum Verkehr in Mannheim dargestellt.
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1.3.1 Entwicklung des Kfz-Bestands in Mannheim

Der Bestand an Kraftfahrzeugen in Mannheim ist zwischen 1990 und 2005 um 16%
von 154.500 auf 179.300 Kfz gestiegen. Der Bestand an Pkw stieg in diesem Zeitraum
etwas schwacher um 13% von 138.200 auf 155.500. Im Jahr 2005 betrug der Anteil
von Pkw an den in Mannheim zugelassenen Kraftfahrzeugen 87% (Abb. 6).

Abb. 6: Entwicklung des Kfz-Bestands in Mannheim 1990-2005
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Quelle: Statistisches Landesamt Baden-W Uirttemberg

1.3.2 Pkw-Dichte in Mannheim

Die Einwohnerzahl in Mannheim ist laut statistischem Landesamt zwischen 1990 und
2005 um 2,2% leicht zuriickgegangen. Durch die zeitgleiche Zunahme des Pkw-
Bestands hat sich die Pkw-Dichte in Mannheim in diesem Zeitraum kontinuierlich er-
hoht. Sie stieg von 445 auf 505 Pkw / Tsd. Einwohnern an.

Abb. 7 zeigt die Pkw-Dichte in Mannheim am 1.1.2006 im Vergleich zu den Ubrigen
Stadt- und Landkreisen im Land. In Mannheim ist die Pkw-Dichte ebenso wie in den
ubrigen Stadtkreisen deutlich niedriger als in den Landkreisen. Dies ist dadurch be-
griindet, dass in groReren Stadten generell aufgrund eines groReren OPNV-Angebots
die Notwendigkeit, einen Pkw zu besitzen niedriger ist als in landlichen Gegenden. Im
Vergleich zwischen den Stadtkreisen liegt Mannheim etwa im Mittelfeld. Einige Stadte
wie Baden-Baden und Heilbronn haben eine deutlich hohere Pkw-Dichte, dagegen ist
in Freiburg und Heidelberg die Pkw-Dichte deutlich niedriger als in Mannheim.
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Abb. 7: Pkw-Dichte in Mannheim 1990-2005
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1.3.3 Informationen zum Radverkehr

Im Rahmen der Bilanz der Fahr- und Verkehrsleistungen in Mannheim sowie der ver-
kehrsbedingten Treibhausgasemissionen war auch eine erganzende Darstellung der
Verkehrsleistungen des emissionsfreien Radverkehrs vorgesehen, soweit dazu Daten
vorliegen. Bisher gibt es Mannheim jedoch keine entsprechend umfangreichen und re-
gelmafigen Zahlungen des Radverkehrs im Stadtgebiet analog zum motorisierten Ver-
kehr. Auch Befragungen zum Mobilitatsverhalten und zur Verkehrsmittelwahl der
Mannheimer Blrger liegen nicht ausreichend aktuell vor. Ab dem Jahr 2009 sollen
hierzu Daten vorliegen, die derzeit im Rahmen der Teilnahme der Stadt Mannheim an
der Verkehrserhebung ,Mobilitat in Stadten — Srv* der TU Dresden erhoben werden.

Radverkehr zur Mannheimer Innenstadt : Bisher verflgbare Informationen zum Rad-
verkehr sind im Finfjahresabstand durchgefiihrte Kordonzahlungen zur Einfahrt von
Radfahrern in die Mannheimer Innenstadt (Quadrate) sowie zwei Erhebungen (1991,
2007) zur Zahl der in der Innenstadt abgestellten Fahrrader. Zu anderen Stadtteilen
liegen keine Informationen tber den Radverkehr vor.

Fur das Jahr 1987 wurden in Kordonzahlungen 6.400 Radfahrer in die Mannheimer In-
nenstadt gezahlt. Die Z&hlung 1992 ergab 9.800 Innenstadteinfahrten per Rad und damit
einen Zuwachs um 53%. Bei der Kordonzéhlung im Jahr 1997 war die Zahl der Einfahr-
ten mit 11.600 um mehr als 80% hdher als 1987. Die letzte Zahlung von 2002 ergab mit
8.556 Einfahrten dagegen wieder eine geringere Zahl von Radfahrern in die Innenstadt.
Im Jahr 2007 fanden keine Z&hlungen statt, sondern wurden auf 2008 verschoben. Auf-
grund der Beschrankung auf den Innenstadtbereich sowie der zeitlichen Einschréankung
der Zahlungen auf wenige Tage im Herbst sind die Ergebnisse der Kordonzahlungen al-
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lerdings nicht ausreichend, um eine belastbare Einschatzung zur Entwicklung des Rad-
verkehrs in Mannheim zu erhalten.

Fahrradparken in den Quadraten : Im Oktober 1991 wurden innerhalb der Quadrate
(einschlief3lich der Ringinnenseite, ohne Schloss) ca. 1.000 abgestellte Fahrrader ge-
zahlt. In den Zahlungen wurden sowohl 6ffentliche Fahrradabstellanlagen als auch frei
abgestellte Fahrrader bertucksichtigt. Bei Zahlungen im September und Oktober 2007
wurden 1.700 Fahrrader gezahlt.

1.4 Treibhausgasemissionen im Personenverkehr —
Bundesdurchschnitt pro Einwohner nach Inlanderprinzip

Eine kommunale CO,-Bilanz bilanziert den Verkehr, der auf dem Gebiet der Kommune
innerhalb der Gemarkungsgrenzen stattfindet (,Territorialprinzip®). Damit wird nur derje-
nige Teil des Verkehrs der Einwohner dieser Kommune erfasst, bei dem sie sich inner-
halb der Kommune bewegen. Wege in die ndchste Kommune oder gar Fernreisen wer-
den nur mit dem oft sehr kleinen Anteil der Reise gezahlt, der im Stadtbereich stattfindet.
Umgekehrt zahlen zum Verkehr innerhalb der Kommune auch diejenigen Verkehrsstro-
me, die von Auswartigen in die und durch die Kommune bzw. beim Verlassen der Kom-
mune absolviert werden (Quell- Ziel- und Durchgangsverkehr).

Wegen der hohen Bedeutung von Fernreisen fur die Klimabilanz ist es sinnvoll, im Be-
reich ,Verkehr" nicht nur eine Bilanz nach dem kommunalen Territorialprinzip aufzu-
stellen, sondern auch eine Bilanzierung des Verkehrs vorzunehmen, der insgesamt im
Durchschnitt pro Einwohner verursacht wird. Zu dieser Bilanzierung nach dem so ge-
nannten ,Inl&nderprinzip* zahlen neben den innerstadtischen Anteilen auch samtliche
Fernreisen inkl. Flugverkehr ins Ausland.’

In Abb. 8 sind bundesdurchschnittliche Pro-Kopf-Werte der Verkehrsleistungen und
klimarelevanten Emissionen fur alle Verkehrsmittel im Personenverkehr in Deutschland
dargestellt. Im bodengebundenen Personenverkehr sind die Verkehrsleistungen zwi-
schen 1990 und 2005 in Deutschland pro Einwohner um 20% von 10.700 auf 12.800
Personen-Kilometer angestiegen. Gleichzeitig wurden die klimarelevanten Emissionen
von 1,88 auf 1,68 t CO4/Einwohner um 11% verringert.

Im abgehenden Flugverkehr haben sich die Verkehrsleistungen von 1990 bis 2005 mit
einem Anstieg um rund 124% pro Einwohner mehr als verdoppelt, verbunden mit ei-

" Die firr das Jnlanderprinzip* gewahlten Zurechnungen sind nicht immer ganz exakt vergleichbar: Fir Fern-
reisen auf Stral3e und Schiene wird hier vereinfachend die durchschnittliche Verkehrsleistung pro Einwoh-
ner verwendet. Alle Fernreisen auf Stral3e und Schiene in Deutschland werden vollstandig den Inlandern
zugerechnet. Fahrten von Auslandern innerhalb Deutschlands werden dabei gleich hoch angenommen wie
diejenigen Fahrten von Deutschen im Ausland. Im Flugverkehr wird hingegen die Strecke vom Abflug in
Deutschland bis zur ersten Zwischenlandung berechnet. Dieses stimmt zwar weitestgehend mit den Anga-
ben der Energiebilanz fir das Betanken von Flugzeugen in Deutschland tiberein, bildet aber den Personen-
flugverkehr unvollstandig ab, da Weiter- und Ruickflige nach diesem Vorgehen nicht erfasst werden. Um-
gekehrt wird die Verkehrsleistung von Auslandern, die von einem deutschen Flughafen aus flie-
gen, mitgerechnet. Unbeschadet solcher statistischer Feinheiten geben die Zahlen einen guten
Einblick in die Verkehrsleistung der Deutschen Uber die Zeit.
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nem Anstieg der CO,-Emissionen um rund 69%. Wahrend der Flugverkehr 1990 noch
einen Anteil von etwa 8% an den Verkehrsleistungen und klimarelevanten Emissionen
des Personenverkehrs in Deutschland hatte, stieg sein Anteil damit bis 2005 auf etwa
14% an. Durch den starken Anstieg der Klimagasemissionen im Flugverkehr wurde al-
so ein GroRteil der Emissionsminderungen der tbrigen Verkehrsmittel aufgehoben.?

MalRnahmen, die auf Umfang und Verkehrsmittelwahl im Fernreiseverkehr wirken, sind
auf kommunaler Ebene v.a. auf Offentlichkeitsarbeit zur Thematik beschréankt sowie auf
die Sicherung einer guten Anbindung an den Schienenfernverkehr.

Abb. 8: Verkehrsleistungen und Treibhausgasemissionen in Deutschland im Personenverkehr
pro Einwohner (Bundesdurchschnitt nach Inlanderprinzip)
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Dabei ist nicht einbezogen, dass im Flugverkehr die Emissionen wegen der groRen Emis-
sionshohe wirksamer sind als am Boden oder (wie Wasserdampf) Uberhaupt eine Wirkung
aufweisen. Wird dies bertcksichtigt, hat der der starke Anstieg des Flugverkehrs auch ins-
gesamt zu einer Zunahme der Emissionen im Personenverkehr gefihrt.
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2 Retrospektive MaBnahmenrecherche Verkehr

Retrospektiv wurden wesentliche klimaschutzrelevante MalRRnhahmen im Verkehr in
Mannheim seit etwa 1998 recherchiert und tabellarisch zusammengestellt. Neben der
Auswertung vorliegender Dokumente (z.B. 10 Jahre Verkehrsentwicklungsplan, Nahver-
kehrsplan 2004-2008) wurden 15 Interviews mit zentralen Akteuren im Verkehrsbereich
aus Verwaltung, Verkehrsunternehmen und Verbanden durchgefihrt.

Die nachfolgende Zusammenstellung der bisherigen und laufenden Aktivitdten erhebt
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Die Wirksamkeit der einzelnen MalRnahmen zur
Minderung der verkehrsbedingten Treibhausgasemissionen ist zudem sehr unterschied-
lich und kann hier nicht naher analysiert werden. Sie zeigt zudem die Vielfalt der Akteure
in diesem Bereich. Die Zusammenstellung diente auch als Grundlage fir die Entwicklung
der weiteren Malinahmenvorschlage im Bereich Verkehr.

Inhalt Akteure

Verkehrsrelevante Planungen / Konzepte / Erhebungen

Verkehrsentwicklungsplane (VEP) in Mannheim als Orientierung und | Abt. Verkehrsplanung

Rahmenkonzeption fiir die stadtische Verkehrsplanung)

- VEP Innenstadt (1995), Schwetzingerstadt/Oststadt (1997). Be-
standsaufnahme zur Umsetzung im Jahr 2002.

- VEP Neckarstadt (Konzept 1997, nicht beschlossen).

- VEP Neckarau (2006).

Nahverkehrsplan (NVP) 2004-2008 als Planungsinstrument fiir OPNV- OPNV-Stabsstelle,
MaRnahmen. Im NVP 2008-2008 wurde die Umsetzung des ersten Mann- | RNV

heimer NVP bilanziert, Leistungsanforderungen an das zukiinftige OPNV-
Angebot der Stadt ermittelt und konkrete Mal3nahmen geplant.

Eine Fortschreibung des NVP 2004-2008 ist erst fiir 2011 (in Abstimmung
mit anderen NVP im Rhein-Neckar-Raum) geplant, da die Umsetzung der
neuen OPNV-Verordnung der EU° abgewartet wird.

Leitlinien 2007-2015 des Oberbiirgermeisters Dr. Kurz. Ziele mit Rele- | Oberbirgermeister

vanz fur Klimaschutzmafinahmen fiir den Verkehrsbereich sind v.a.: Kurz

- Radstadt Mannheim — Verdopplung des Anteils vom Radverkehr

- Qualitat des OPNV-Angebots erhalten und OPNV-Erfolg sichern.

- Steigerung der Energieeffizienz (auch) bei Fahrzeugen

- Nachhaltige Stadtentwicklung: Innenentwicklung bereits genutzter Fla-
chen vor Umwidmung von Freiflachen

Modal-Split-Erhebung: Die Stadt Mannheim beteiligt sich 2008 erstmals | Abt. Verkehrsplanung
an der SrV-Befragung zur Verkehrsmittelwahl in Stadten. Ergebnisse wer-
den ca. Mitte 2009 vorliegen und damit erstmals seit 1987 wieder ein aktu-
elles Bild zur Verkehrmittelwahl der Biirger in Mannheim ermdéglichen

Der Luftreinhalteplan Mannheim wurde im Marz 2006 vom Regierungspré- |RP Karlsruhe, FB

Am 3. Dezember 2007 wurde im Amtsblatt der Européaischen Union die ,Verordnung
(EG) Nr. 13070/2007 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober
2007* veroffentlicht. Durch sie werden die bisherigen Verordnungen Uber &ffentliche
Personenverkehrsdienste auf Schiene und StralRe — (EWG) Nr. 1191/69 und (EWG) Nr.
1107/70 aufgehoben. Die Verordnung tritt am 3. Dezember 2009 in Kraft.
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sidium Karlsruhe in Zusammenarbeit mit der Stadt Mannheim fertig gestellt.
Im Juni 2008 wurde ein aktueller Sachstandsbericht zur MaRnahmenumset-
zung an das Regierungsprasidium gesandt. Die Luftreinhalte-Malinahmen im
StraRenverkehr sowie die angestrebte Verbesserung von OPNV, Rad- & FuR-
verkehr sind z.T. auch klimarelevant.

63 Baurecht &
Umweltschutz, Abt.
Verkehrsplanung

Larmminderungsplan fiir Mannheim:Die gesetzlich geforderte Erarbeitung
der strategischen Larmkarten und der Larmaktionsplane fur den Ballungsraum
Mannheim wurde 2008 abgeschlossen.Bei der weiteren Umsetzung der
Larmaktionsplanung kénnen, im Rahmen von Maf3nahmen zur Verkehrsmen-
genreduzierung durch Umplanung und Verkehrslenkung, durch Geschwindig-
keitsbeschrankungen und LKW-Verbote, sukzessiv zusatzli-

che Verbesserungen fiir den Klimaschutz erreicht werden.

Abt. Bebauungs-
planung und Stadt-
gestaltung

Die Mannheimer Umweltbilanz 2007 gibt eine Einschatzung des Umweltfo-
rums zu Entwicklungen der Umweltsituation in Mannheim. Im Verkehr werden
insbesondere grof3e Liicken im Radverkehrsnetz sowie die Reduktion der fi-
nanziellen Mittel fir Radwege seit 1997 beméngelt.

Umweltforum

Der Klimaschutz-Atlas der Metropolregion Rhein-Neckar von 2007 gibt ei-
nen Uberblick tiber aktuelle Klimaschutzprojekte in der Region inkl. Einem ei-
genen Abschnitt zum Bereich Mobilitat.

MVV Energie AG

Vermeidung Neuverkehre

Das Zentrenkonzept flir Mannheim ist derzeit in der Endabstimmung. Darin
wird die Einzelhandelssituation in Mannheim und notwendiger Rahmenbedin-
gungen zur Erhaltung attraktiver Zentren (Innenstadt, Stadteilzentren) unter-
sucht. Eine weitere Verlagerung des Einkaufens in periphere Lagen soll ver-
mieden werden.

Abt. Bebauungs-
planung und Stadt-
gestaltung

Projekt Autoarmes Wohnen (Bsp. Reihenhaus-AG): ,Parken am Rand" mit
Jreduziertem” Stellplatzschliissel (1:1). Keine explizit verstarkte OPNV-
Anbindung, da bereits OPNV-Halt in der Nahe (<500m).

Abt. Bebauungs-
planung und Stadt-
gestaltung

Entwurf Checkliste zur Kinderfreundlichkeits- und Sozialvertraglichkeits-
Prifung zur Bauleitplanung (inkl. Verkehrsvermeidungsaspekten).

Abt. Bebauungs-
planung & Stadt-
gestaltung

Motorisierter Individualverkehr (MIV)

Spritspartrainings wurden von IHK bereits 2x als Schnupperkurs angeboten.
Ist inzwischen v.a. bei gro3en Unternehmen ,Selbstlaufer*.

IHK, Firmen

Spritspartrainings wurden in 2000/2001 Uber die zentrale Fortbildung fur
Fahrer stadt. Mllfahrzeuge angeboten (mit Landesférderung), wegen der
speziellen Fahrbedingungen aber nicht als erfolgreich bewertet.

FB11 Personal
(Zentrale Fortbil-
dung)

Stadtischer Fuhrpark / Fahrzeugbeschaffung: Der Eigenbetrieb Abfallwirt-
schaft (EB 70) bietet seit 9 Jahren die zentrale Verwaltung der stadt. Kfz-
Beschaffung an. EB 70 verwaltet (Stand 07/2008) 952 stadt. Kfz, davon 204
Pkw (viele Kleinwagen). Die Beschaffung erfolgt nach einer Bewertungsmatrix,
in der der Kraftstoffverbrauch ein Kriterium ist, bisher jedoch nur mit relativ ge-
ringer Gewichtung gegeniiber den Anschaffungskosten. (z.T. selbststandig
Fahrzeugbeschaffung in FB's mit Nutzwertanalysen nach eigenen Kriterien).

EB 70 Abfallwirt-
schaft, andere FBs

Dienstliche Nutzung von Privat-Pkw ist in der Stadtverwaltung fachbe-
reichsweise geregelt. Damit verbundene Vorteile (z.B. kostenloses Parken)
fordern tendenziell eine haufigere Pkw-Nutzung (= negativ klimawirksam).

Die seit Januar 2008 bestehende Umweltzone in Mannheim wird nur dann
Auswirkungen auf den die Klimagasemissionen im Stral3enverkehr haben,
wenn sie eine generelle Fahrleistungsabnahme bewirkt sowie wenn bei einer
Flottenumschichtung zu neueren, schadstoffarmen Kfz auch gleichzeitig der

FB 63 Baurecht
und Umweltschutz
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spezifische Verbrauch der Fahrzeuge sinkt.

Ziel der Lichtsignalanlagen-Steuerung in Mannheim seit den 80er Jahren ist
eine Bevorrechtigung des OPNV (LSA-Vorrangschaltungen) bei gleichzeitiger
Optimierung des allgemeinen StraRenverkehrs. Die verkehrsabhangige LSA-
Steuerung erfolgt u.a. mit 1.600 Verkehrsdetektoren im Stadtgebiet. Dadurch
hohe Reisegeschwindigkeiten im OPNV bei gleichzeitig gut flieRendem MIV.

Abt. Verkehrspla-
nung, Verkehrs-
steuerung, Ver-
kehrsbehdrde

Die Parkraumkonzeption der VEP’s auf Basis von Erhebungen des 6&ffentli-
chen und privaten Parkangebotes wurde z.T. umgesetzt. Durch Vereinfachung
und Reduzierung der Parkregularien wurde eine bessere Ausnutzung der
Parkgaragen erreicht, mit dem Ziel den Parkdruck im StraRenraum zu senken.
Eine anschlie3ende Reduktion des Parkangebots im Stralenraum wurde je-
doch nicht vorgesehen. Die Einschrankungssatzung von 1996 zur Beschran-
kung von zusatzlichem privaten Parkraum bei Neubau wurde 2001 wieder
aufgehoben.

Abt. Verkehrspla-
nung, Verkehrsbe-
horde

OPNV

Kontinuierliche Ausweitung des VRN-Verkehrsverbundes (einfaches, attrak-
tives Tarifsystem, abgestimmte Fahrplane, einheitliche Kundenkommunika-
tion)

VRN

Grundung der Rhein-Neckar-Verkehr GmbH (RNV) 2004 als Tochterunter-
nehmen der Verkehrsunternehmen HSB, MVV, MVV OEG, VBL, RHB. Ziel ist,
Produktivitat und Leistungsangebot des offentlichen Verkehrs bei knapper
werdenden Haushaltsmitteln zu steigern.

RNV

Die VRN-Verkehrszahlung 2007 ist derzeit in Auswertung. Zukunftig sind im
RNV-Bereich automatische Fahrgastzahlungen im Rahmen der Einfiihrung
eines Rechnergestitzten Betriebsleitsystems (RBL) geplant.

VRN, RNV

Im Dezember 2003 Inbetriebnahme der S-Bahn Rhein-Neckar, die v.a. einer
Entlastung im Pendlerverkehr aus dem regionalen Umland beitragt (Anstieg
der Fahrgastzahlen). Ausbau des S-Bahn-Netzes in Planung.

Bund, Lander,
Kommunen, DB
AG, VRN

RegelmaRige RNV-Teilnahme am OPNV-Kundenbarometer zur Ermittiung
der Kundenzufriedenheit im OPNV (Liniennetz, Schnelligkeit, Piinktlichkeit ...)

RNV, TNS Infratest

Zur Qualititssicherung im OPNV sind von der Stadt entsprechende Bewer-
tungsvorgaben an die OPNV-Qualitat im Dienstleistungsvertrag mit den Ver-
kehrsunternehmen definiert. Damit verbunden sind verschiedene Mal3nahmen
von Seiten der Verkehrsunternehmen geplant, v.a.:

- Rechnergestiitztes Betriebsleitsystems (RBL) ab 2009 bei der RNV,
das u.a. permanente Pinktlichkeitskontrollen & Kundeninformation sowie
ein aktives Eingreifen in Betriebsablaufe erméglicht)

- Einfuhrung einer Mobilitatsgarantie innerhalb des RNV-
Verkehrsangebotes auf Initiative der Stadt in Planung.

- Regelméafige Ermittlung der Fahrgastattraktivitat durch Kundenbefra-
gungen (zukunftig vierteljahrlich) sowie systematische Auswertung von
Kundenbeschwerden durch die RNV.

OPNV-Stabsstelle,
RNV

Ausbau der OPNV-Infrastruktur: Verschiedene Neubaugebiete wurden
durch den OPNV erschlossen (z.B. ,im Rott*, Wallstadt Nord). Das Liniennetz
der Stadtbahn wurde mit dem Bau der Abschnitte ,Stadtbahn Ost* (Anschluss
Maimarkt, SAP-Arena) und ,Schafweide" verbessert. Aktuelle Planung zum
Anschluss der Gartenstadt an das Stadtbahnnetz.

Abt. Verkehrspla-
nung, OPNV-
Stabsstelle

Zur OPNV-Beschleunigung werden seit den 80er Jahren die Lichtsignalanla-
gen in Mannheim zunehmend mit einer Bevorrechtigung fiir Busse und Stadt-
bahnen ausgestattet. Derzeit bei Stadtbahnen 95% und bei Linienbussen 40%
der befahrenen Signalanlagen mit einer Bevorrechtigung ausgestattet. Auf

Abt. Verkehrssteu-
erung, RNV
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einzelnen StralRenabschnitten zudem separate Busspuren.

Optimierung des Linienangebots: Zukunftig wird mit den Stadtbahnlinien 3,
4 & 6 die OPNV-Verknupfung mit Ludwigshafen verbessert

OPNV-Stabsstelle,
RNV

10-min-Takt: Mit dem Fahrplanwechsel im Dezember 2008 wird der 10-min-
Takt im Stadtgebiet auf 6:30-21:00 Uhr (statt 6-20 Uhr) ausgeweitet und damit
an die veranderten Ladendéffnungszeiten angepasst. An Wochenenden ist zu-
kunftig ein durchgéngiger 20-min-Takt statt 15/30-Takt geplant (GR-Beschluss
24.6.2008). Auch die Bedirfnisse der Wirtschaft werden dabei beriicksichtigt
(IHK-Teilnahme an Fahrplankonferenzen).

RNV, OPNV-
Stabsstelle, IHK
Gemeinderat

Verkiirzung der Umsteigewege im OPNV sowie zum SPNV durch Zusam-
menlegung von Haltestellen im Offentlichen Verkehr (z.B. gemeinsame Halte-
stelle RNV-BRN in Neckarau). Planungen zum Ausbau des Bahnhofs Rheinau
Zu integrierter Haltestelle S-Bahn, Stadtbahn, Bus.

OPNV-Stabsstelle,
DB AG

Fir einen Barrierefreien OPNV erfolgt ein kontinuierlicher Ausbau der OPNV-
Haltestellen in Mannheim mit Hochbahnsteigen. Die RNV schafft seit einigen
Jahren nur noch Busse und Bahnen mit Niederflurtechnik an.

RNV, Abt. Ver-
kehrsplanung,
OPNV-Stabsstelle

Durch ein zielgruppenspezifisches Tarifsystem wurde ein hoher Anteil von
Zeitkartennutzern erreicht (z.B. Ticket 24plus, Jobticket, Semesterticket,
Rhein-Neckar-Ticket, MAXX-Ticket). Uber 90% der Fahrgéste im RNV sind
Nutzer von Jahres-, Wochen- und Monatskarten.

RNV, VRN

Jobticketangebot fiir Mitarbeiter der Stadtverwaltung. Der Anteil der Job-
Ticket-Nutzer in der Stadtverwaltung betragt derzeit 38%.

FB11 Personal

Jobtickets wurden durch IHK auch fir kleinere Unternehmen ermdglicht.

VRN, IHK, Firmen

OPNV-Offentlichkeitsarbeit erfolgt vorrangig tiber VRN, aber auch direkt VRN, RNV
durch RNV. Z.B. ,RNV-Express" und andere Angebote zur Neukundengewin-

nung v.a. im Freizeitverkehr.

Energieeffizienz der Fahrzeuge im OPNV. Die RNV plant die Anschaffung |RNV

von mehreren neuen Stralenbahnen mit speziellen Hochleistungskondensa-
toren zur besseren Nutzung der Bremsenergie (Reduktion der Verbrauchs-
spitzen, Reduktion Gesamtverbrauch).

Die AG Nahverkehrsplan des Umweltforums erarbeitet im Dialog mit Stadt
und RNV Vorschlage zur Nahverkehrsplanung.

Umweltforum

Carsharing

Carsharing wird in Mannheim seit 1992 durch die Fa. Stadtmobil angeboten.
Aktuelle Situation in Mannheim

- 28 Stationen mit 60 Fahrzeugen

- 1.100 Kunden (Privatpersonen, Firmen, Stadtverwaltung)

- Pkwim Mittel <2 Jahre alt, Mittlere Emission 128 g/km CO,.

CS-Nutzer fahren im Mittel deutlich weniger als zuvor mit eigenem Pkw.

Stadtmobil (Anbie-
ter)
Verkehrsbehorde
(Unterstitzung bei
Stellplatzen)

Carsharing in der Stadtverwaltung seit April 2007 fur alle Abteilungen mog-
lich. Rahmenvertrag Uber EB 70. Carsharing wird derzeit in 11 Abteilungen
genutzt. (Buro 2007; Rechnungsprifungsamt; FB 51 Kinder, Jugend u. Fami-
lie; Jugendférderung; FB 63 Baurecht und Umweltschutz; EB 70 Abfallwirt-
schaft; FB 48 Stadtmarketing; FB 50 Soziale Sicherung/ARGE Job-Center; FB
62 Geoinformation u. Vermessung; 18 Frauenbeauftragte; FB 53 Gesundheit)

EB 70 Abfallwirt-
schaft, Stadtmobil

Kooperation Carsharing mit OPNV: Besitzer von VRN-Jahres- und Halbjah-
reskarten erhalten giinstigere Konditionen im ,VRN-Tarif*, Vertragsabschlisse
fur Carsharing tiber RNV mdglich (Abbau von Zugangshemmnissen), gemein-
same Offentlichkeitsarbeit von RNV /VRN und Stadtmobil.

RNV, VRN, Stadt-
mobil, ADFC
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Rad- und FuBverkehr

Radverkehrszahlung (Ein /Ausfahrten in die Mannheimer Innenstadt) et-
wa alle 5 Jahre. Im Oktober 2007 wurde zum zweiten Mal (nach 1991) eine
Zahlung zum Fahrradparken in der Innenstadt (Quadrate) durchgefihrt.
Beide Z&hlungen geben allerdings nur eingeschrénkt Auskunft zur Situation
des Radverkehrs in Mannheim.

Abt. Verkehrspla-
nung

Im ADFC-Fahrradklimatest 2005 wurde die Situation in Mannheim insgesamt
etwas schlechter als der Durchschnitt aller befragten Stadte >200.000 Ein-
wohner bewertet.

ADFC

Aktuelle Erarbeitung eines Radwegekonzeptes fiir Mannheim: Zurzeit er-

folgt eine Bestandsaufnahme zu

a) Hauptfahrradrouten + Liicken im Radwegenetz (inkl. Sicherheits- und
Qualitdtsmangel), Abschluss fir Beginn 2009 angestrebt

b) Radabstellanlagen in Mannheim, Abschluss bevorstehend

Darauf aufbauend soll die Konzeption zum weiteren Infrastrukturausbau

(Radwege, Abstellanlagen) erarbeitet werden.

Abt. Verkehrspla-
nung

Ausbau des Radwegenetzes: Mit den Verkehrsentwicklungsplénen fir In-
nenstadt und Schwetzingerstadt/Oststadt wurde eine Verbesserung der Rad-
verkehrsinfrastruktur zur Innenstadt sowie zwischen den Quartieren ange-
strebt. Ein groRer Teil der geplanten Radwegverbindungen wurde in den 90er
Jahren realisiert. Einige zentrale Radwegverbindungen (insb. am Ring, Augus-
taanlage) wurden bisher nicht realisiert.

Nach Angaben der Mannheimer Umweltbilanz 2007 wurden in den letzten
Jahren die Mittel zum weiteren Ausbau der Radwege stark reduziert.

Abt. Verkehrspla-
nung,

Rad-Abstellanlagen: Im Rahmen der Verkehrsentwicklungspléane fur Innen-
stadt und Schwetzingerstadt/Oststadt wurden tiber 1.100 Abstellanlagen in-
stalliert. Kontinuierlicher Ausbau von Bike+Ride an den OPNV-Haltestellen
in Abstimmung zwischen Stadt und RNV, z.T. auch finanziert durch RNV.

Am Hauptbahnhof wurde 1991 ein Fahrradparkhaus mit 900 Stellplatzen reali-
siert. Weitere (kostenlose) Stellplatze auf dieser Seite des Bahnhofs sind bis-
her nicht vorgesehen. Auf der Bahnhofsriickseite (Lindenhof) sind aktuell 120
nicht-Uberdachte Abstellplatze fur Fahrrader geplant.

Abt. Verkehrspla-
nung. RNV

Die Radwegweisung fir Mannheim wird sukzessive nach FGSV-Standard
erneuert. FUr die touristischen Routen wie Neckartalradweg und Veloroute
Rhein ist diese Arbeit bereits abgeschlossen

Abt. Verkehrspla-
nung, ADFC, Um-
weltforum

Die EinbahnstraBen-Offnung fiir den Radverkehr wird dauerhatft verfolgt.

- Schwetzingerstadt/Oststadt: Bereits erfolgt

- Innenstadt/Jungbusch: vom Gemeinderat (AUT) genehmigt, stufenweise
Offnung lauft.

- Neckarstadt-Ost, Wohlgelegen, Herzogenried: Keine GR-Zustimmung

- Neckarstadt-West: Ergebnisse der Untersuchung sind im Sommer 2008 zu
erwarten, ebenso deren Beratung im AUT.

Verkehrsbehorde,
Ausschuss fur
Umwelt und Tech-
nik (AUT) des Ge-
meinderates

Dienstfahrrader sind in den verschiedenen Geb&uden der Stadtverwaltung
vorhanden, jedoch ohne zentrale Koordination. Z.T. auch Nutzung von Privat-
Fahrradern fur Dienstfahrten.

FuBwegekonzeption: In den VEP’s ist die Verbesserung der Verkehrssitua-
tion fir FulRganger und Vernetzung der relevanten Ziele durch attraktive Ful3-
wegbeziehungen angestrebt. Die geplanten MaRhahmen (z.B. Verbesserung
von Querungsmoglichkeiten an Hauptverkehrsstra3en, Rickgewinnung von
Gehflachen, gestalterischen Aufwertung des Stra3enraums) wurden jedoch
bisher nur teilweise umgesetzt.

Abt. Verkehrspla-
nung
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Schulwegplane fiir Grundschulen werden in der Abteilung Verkehrsplanung
erstellt.

Abt. Verkehrspla-
nung

Die Stadt Mannheim ist Fordermitglied des ADFC.

ADFC, Stadt

Aktivitidten von Verbanden, z.B.:

- Stellungnahmen des Umweltforums/ADFC zu Radverkehrsplanungen,
stadtebaulichen Planungen etc.

- ADFC/AOK-Aktion ,Mit dem Rad zur Arbeit*: 2007 erstmals Teilnahme von
Mitarbeitern der Stadtverwaltung.

- ADFC-Beleuchtungsaktion (Radbeleuchtungsreparatur vor Ort) seit 2000
(in Abstimmung mit Verkehrsbehérde).

ADFC, Umweltfo-
rum

Wirtschaftsverkehr

Mobilitdtsmanagement fir Unternehmen wurde in der Vergangenheit ge-

IHK, Gewerkschaf-

meinsam von IHK Gewerkschaften mit dem UVM angeboten (Seminare, Bro- |ten, UVM
schure), bei geringer Nachfrage.

City-Logistik wurde in Mannheim bisher nicht versucht, allerdings gab es IHK
vergleichbare Kontakte zwischen Speditionen und Einzelhandel. Wurde auf-

grund stark unterschiedlicher Interessen jedoch nicht weiterverfolgt.

Der IHK-Verkehrsausschuss unterstiitzt Unternehmen mit verkehrsbezoge- |IHK

nen Informationen (direkte Kontakte, Rundschreiben, Downloads), z.B. zu
Fahrzeugbeschaffung (Feinstaubregelungen, VDA-Infos Uber DPF fir Spezial-
fahrzeuge), Best-Practise-Beispiele (,Klimawandel und Tourismus®). Im Au-
gust 2008 wurde das IHK-Informationsangebot im Internet um Informationen
zum umweltfreundlichen Fuhrpark erweitert.

Offentlichkeitsarbeit

Werbung fiir den Umweltverbund in unterschiedlichem Umfang. Gute Zu-
sammenarbeit von Carsharing-Anbieter und OPNV, z.B. gemeinsamer Flyer.

VRN, RNV, Stadt-
mobil

Der Biirgerstadtplan des Umweltforums (seit 5 Jahren, 3. Auflage in Pla-
nung) enthalt Radrouten und Abstellanlagen im Stadtgebiet, Carsharing-
Stellplatze und die OPNV-Linien (Bus, StraRenbahn, S-Bahn) inkl. Information
zum barrierefreien Zugang an den Haltestellen.

Umweltforum

Mobilitatserziehung / Umweltbildung

Im Agenda-Diplom fiir Kinder ist auch der Themenbereich Verkehrist z.B. | Agendaburo.
durch die Aktion Verkehrsdetektive enthalten.

Die Jugendverkehrsschule Mannheim fiihrt die Radfahrerausbildung in Jugendverkehrs-
Schulen und FuBgangertrainings fir Kindergartenkinder an. schule Mannheim
Schulwegbegleiter-Projekt ,School-Scouts” (2005 in Ladenburg, 2006 Gber- |RNV, VRN,

tragen auf die Integrierte Gesamtschule MA-Herzogenried (IGMH)). Streit-
schlichterschulung, Vermittler zwischen Schule, Schilern und Busfahrern.

Biotopia, Polizei

Beteiligung an der bundesweiten Aktion ,Zu FuB zur Schule® mit Infobriefen | Verkehrsforum
und Plakataktionen an Grundschulen (Schuler, Lehrer, Eltern). Neckarau
3 Potenziale zur Verringerung der Treibhausgasemissio-

nen des Verkehrs in Mannheim

Potenziale zur Minderung der Treibhausgasemissionen wurden fir die im Klimaschutz-
konzept vorgeschlagenen verkehrlichen Malinahmen fir das Zusammenwirken mehre-
rer MalBnahmen mit gleicher Zielrichtung bzw. Wirkungsansatz berechnet. Dabei wur-
de keine Berechnung von Potenzialen jeder Einzelmaflinahme durchgefiihrt. Denn die
vorgeschlagenen MalRnhahmen haben haufig eine gemeinsame Zielrichtung (z.B. Stei-
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gerung der OPNV-Nutzung) und erganzen sich gegenseitig. Eine gewisse Gesamt-
wirkung wird erst im Zusammenspiel der MaRnahmen erreicht (z.B. Notwendigkeit
Radverkehrsbeauftragter zur besseren Planung des Radwegeausbaus). Die Beitrage
der jeweiligen EinzelmalRnahmen zur Gesamtwirkung sind dabei nicht quantifizierbar.
Bei vielen MalRnahmen kommt noch die relativ geringe MalBhahmenschérfe hinzu, d.h.
die generell schwere Abschatzbarkeit der tatsachlichen Wirkung (z.B. wie viele Biirger
aufgrund einer Werbekampagne 6fter mit dem OPNV fahren).

Bei der Ermittlung der Minderungspotenziale wurde entsprechend jeweils eine Ge-
samtwirkung unterstellt, die bei einer Umsetzung aller vorgeschlagenen MalRnahmen
realistisch erreichbar erscheint.

Vermeidung und Verlagerung von MIV

Das grofte Emissionsminderungspotenzial besteht bei der Vermeidung von motorisier-
tem Individualverkehr bzw. durch Verlagerung auf emissionsarmere und emissionsfreie
Verkehrsmittel des Umweltverbunds. Durch eine Verlagerung vom Pkw auf den OPNV
kénnen die Treibhausgasemissionen im Mittel um fast 60% reduziert werden, beim
Fahrrad werden die Emissionen komplett vermieden.

Grundlage fir eine Verlagerung von MIV ist ein attraktives OPNV-Angebot sowie eine
gut ausgebaute Radinfrastruktur im Stadtgebiet. Fur die Vermeidung von neuen Ver-
kehren ist eine wichtige Voraussetzung die Einbeziehung verkehrlicher Folgewirkun-
gen in der stadtebaulichen Planung. Dazu zahlt u.a. eine gute ErschlieRung neuer
Siedlungsgebiete fir die Verkehrsmittel des Umweltverbunds, aber auch eine Begren-
zung des MIV, z.B. durch eine reduzierte Anzahl von Pkw-Stellplatzen. Durch Bereit-
stellung umfassender Informationen, z.B. im Rahmen einer intensiven Offentlichkeits-
arbeit, kann den Birgern der Umstieg vom Pkw nahegebracht und erleichtert werden.
Bei einer Verlagerung von je 5% der stadtischen Pkw-Fahrleistung auf Radverkehr und
OPNV konnten die verkehrsbedingten Treibhausgasemissionen in Mannheim 2020 um
4,6% reduziert werden. Dafur ware ein OPNV-Anstieg um 25% erforderlich.

Daruber hinaus sind auch zielgruppenspezifische MalRhahmen geeignet, um eine Ver-
lagerung zu erzielen. Vor allem im Berufsverkehr, der einen grol3en Anteil an den stad-
tischen Pkw-Fahrleistungen hat, bestehen Verlagerungspotenziale auf den Umwelt-
verbund. Zudem kann uber geeignete Malnahmen (z.B. Uberbetriebliches Mobilitats-
management-Angebot) die Bildung von Fahrgemeinschaften geférdert und damit eine
weitere Verminderung der Pkw-Fahrten erreicht werden. Durch eine Verlagerung von
5% des Pkw-Berufsverkehrs auf den OPNV sowie eine Erhohung der Fahrzeugauslas-
tung im verbleibenden Berufsverkehr um 10% konnten die verkehrsbedingten Treib-
hausgasemissionen 2020 um weitere 2,6% reduziert werden.

Die direkten Minderungspotenziale durch die Verlagerung von MIV-Ausbildungsverkehr
(Schule, Kita) im Rahmen der Mobilitdtserziehung an Schulen sind bezogen auf die
Gesamtemissionen des Verkehrs gering (0,1% Minderung bei einer Verlagerung von
30% der Fahrten). Allerdings spielt Mobilitatserziehung eine wichtige Rolle fur die spéa-
tere Verkehrsmittelwahl der Schiller und ist deshalb trotz der niedrigen direkten Poten-
ziale eine wichtige Malnahme.

Insgesamt liegt das Reduktionspotenzial der Treibhausgasemissionen im Verkehr
durch Vermeidung und Verlagerung von MIV 2020 bei ca. 7% gegenuber dem Trend.
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Steigerung der Energieeffizienz im MIV

Da auch in Zukunft der motorisierte Individualverkehr einen hohen Anteil an der Ver-
kehrsleistung in Mannheim haben wird, ist es notwendig, den verbleibenden MIV mdg-
lichst energieeffizient zu gestalten. Die Stadt hat nur begrenzte Moéglichkeiten zur Er-
schlieBung dieser Einsparpotenziale. Eine Unterstiitzung der Burger ist v.a. Uber In-
formationsmafRnahmen und Werbekampagnen mdoglich (z.B. Werbung flr Spritspar-
trainings, Kooperation mit Fahrschulen, Aktion mit Tankstellen zur Reifendruckkontrol-
le). Eine besondere Rolle kommt der Vorbildfunktion der Stadtverwaltung zu (Kauf
sparsamerer Pkw, Nutzung von sparsamen CarSharing-Pkw).

Beim Neuwagenkauf sind mit der Wahl eines sparsameren Pkw-Modells im Mittel Gber
15% Verbrauchseinsparung mdaglich, ohne Einschréankungen in der gewinschten Fahr-
zeuggrolRe (z.B. Golf-Klasse). Weitere 10% Verbrauchseinsparung um sind durch den
Kauf eines kleineren Pkw (z.B. Polo statt Golf) erreichbar. Wenn flir 10% aller ab dem
Jahr 2010 neu gekauften Pkw eine spezifische Verbrauchseinsparung von 20% ge-
genuber dem Durchschnitt erreicht wird, bringt das eine Minderung der Treibhausgas-
emissionen des Verkehrs in Mannheim im Jahr 2020 um knapp 1%.

Bei allen Pkw sind Verbrauchseinsparungen von je 2-5% durch die entsprechende
Fahrzeugausristung (Leichtlaufreifen, Leichtlaufdle) sowie durch eine entsprechende
Wartung (regelméRige Reifendruckkontrolle) mdglich. Wenn in Mannheim erreicht
wird, dass 10% der Pkw mit Leichtlaufreifen und -6len ausgeristet werden (zusatzlich
zu den bereits im Trend optimierten Pkw) sowie 20% Uber eine regelmafige kostenlo-
se Kontrolle einen optimalen Reifendruck sicherstellen, kdnnen 0,7% der Emissionen
des Verkehrs in Mannheim vermieden werden.

Durch kraftstoffsparendes, vorausschauendes Verkehrsverhalten der Pkw-Fahrer ist
eine Verbrauchsreduktion um gut 10% im Stadtverkehr méglich. Wirden ab dem Jahr
2010 730 Personen/Jahr in kraftstoffsparendem Fahren geschult, so kénnten diese
geschulten Pkw-Fahrer im Jahr 2020 einen Anteil von ca. 5% der Fahrleistung in
Mannheim erbringen. Damit wiurden 0,3% der Verkehrsemissionen im Stadtgebiet
vermieden werden. Dariiber hinaus wirden auch die Emissionen dieser Fahrer bei
Fahrten auf3erhalb Mannheims reduziert.

Insgesamt ergibt sich damit durch Steigerung der Energieeffizienz im MIV ein Redukti-
onspotenzial fur Treibhausgasemissionen des Verkehr 2020 um ca. 2% gegeniiber
dem Trend.

Emissionsminderung im Wirtschaftsverkehr

Der Wirtschaftsverkehr mit Lieferwagen und Lkw hat einen relevanten Anteil an den
Treibhausgasemissionen im Mannheimer Stadtgebiet. Emissionsmindernde Maf3nah-
men in den Unternehmen kénnen durch die Stadtverwaltung insbesondere Uber Infor-
mationsangebote unterstiitzt werden, z.B. lber Bereitstellung von Materialien zum
Kauf effizienterer Fahrzeuge sowie zur Verbrauchsoptimierung durch Fahrzeugausris-
tung und Wartung (Verbrauchsanzeigen, Reifendruckkontrolle u.&d.). Zudem wére von
der Stadt auch die Vermittlung von Beratungsangeboten fiir betriebliches Mobilitats-
management an die Unternehmen denkbar, z.B. im Rahmen von ,Okoprofit* (mit Mog-
lichkeit zur Einbettung in eine Gesamtberatung zu Energie, Verkehr, Abfall etc.).
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Mit Verbrauchsoptimierungen im Wirtschaftsverkehr tber den Kauf sparsamerer Lkw
und Lieferwagen, verbrauchsoptimierte Kfz-Ausristung sowie Uber eine Ausweitung
der Fahrerschulungen'® ware bei Erfassung von jeweils 10% der Zielgruppe eine Min-
derung der Emissionen im Lkw- und Lieferwagenverkehr um 2% maoglich. Das ware
eine Minderung der gesamten Treibhausgasemissionen des Verkehrs um 0,4%.

Als exemplarisches Pilotprojekt im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit konnte eine Um-
stellung der Taxiflotte in Mannheim auf Hybrid-Pkw angestrebt werden. Hybrid-Pkw
haben im Stadtverkehr groRe Verbrauchsvorteile gegeniber normalen Pkw. Bei einer
Umstellung von 1/3 der Mannheimer Taxis auf Hybrid-Pkw bis zum Jahr 2020 wére
immerhin eine Minderung der Verkehrsemissionen in Mannheim um 0,1% mdglich.

Insgesamt erscheint durch Minderungen im Wirtschaftsverkehr eine Reduktion der
Treibhausgasemissionen im Verkehr 2020 um 0,5% gegeniiber dem Trend mdglich.

Reduktionen der verkehrsbedingten Emissionen in der Stadtverwaltung

Fahrten der stadtischen Mitarbeiter haben nur einen sehr niedrigen Anteil am Gesamt-
verkehr in Mannheim. Entsprechend kénnen MalRhahmen in der Stadtverwaltung auch
nur einen geringen direkten Beitrag zur Emissionsminderung der gesamten Stadt beitra-
gen. Wichtiger als direkte Minderungen ist allerdings die indirekte Wirkung tber die Vor-
bildfunktion der Stadtverwaltung einzuschétzen, weshalb eine Umsetzung von Klima-
schutzmafinahmen innerhalb der Stadtverwaltung stets eine wichtige Aufgabe ist.

Bei einer Realisierung aller hier abgeschitzten Einzelpotenziale durch Umset-
zung der fiir Mannheim vorgeschlagenen KlimaschutzmaBnahmen im Verkehr ist
eine Minderung der verkehrsbedingten Treibhausgasemissionen im Jahr 2020
um knapp 10% gegeniiber den Emissionen im Trendszenario moglich.

10 Bereits heute werden v.a. von gré3eren Unternehmen in Mannheim regelmaRig Fahrer-

schulungen durchgefihrt.
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Abb. 9: Emissionsminderungspotenziale im Verkehr in Mannheim, bezogen auf die Treib-
hausgasemissionen des Verkehrs im Jahr 2020
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4 Treibhausgasemissionen des Verkehrs bis 2020

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bilanzierung fir das Jahr 2005 wurden fur die
Stadt Mannheim zwei Szenarien entwickelt, um mdgliche Entwicklungspfade der
Treibhausgasemissionen im Verkehr und die Wirkung von lokalen Mal3nahmen bis
zum Jahr 2020 aufzuzeigen:

* Trend-Szenario: Abschatzung der Treibhausgasemissionen des Verkehrs im
Stadtgebiet von Mannheim bis zum Jahr 2020 unter Bericksichtigung der fir
Mannheim erwarteten Bevolkerungsentwicklung und der fir die Fahrzeugflotten im
Trendfall erwarteten Effizienzsteigerungen.

* Klima-Szenario: Zusatzlich zum Trend-Szenario wird hier die Umsetzung der fur
Mannheim vorgeschlagenen Klimaschutzmaflinahmen im Verkehr unterstellt.

Zur Berechnung zukinftiger Treibhausgasemissionen des Verkehrs in Mannheim sind
als Grundlage Annahmen zur zukiinftigen Entwicklung der Fahr- und Verkehrsleistun-
gen sowie der spezifischen Energieverbrauchs- und Emissionsfaktoren nétig.
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Die Entwicklung der zukinftigen Verkehrsleistung im Innerortsverkehr wurde auf Basis
der Bevolkerungsentwicklung abgeschatzt. In Vorausrechnungen des statistischen
Bundesamtes wird fir Deutschland im Zeitraum 2005-2020 ein Bevdlkerungsriickgang
um 2,8% ermittelt. Damit einhergehend wird auch ein leichter Riickgang der Verkehrs-
leistungen im innerértlichen Personenverkehr in Deutschland erwartet. Fur Aul3erorts-
stralRen und im Autobahnbereich wird dagegen von einem weiteren Verkehrsanstieg
ausgegangen (TREMOD-Basisszenario fur Deutschland). Auch im Guterverkehr wird
bis zum Jahr 2020 ein weiterer Anstieg erwartet. Fur die Stadt Mannheim geht die
stadtische Statistikstelle fir 2005-2020 von einem im Vergleich zum Bundestrend
schwacheren Bevolkerungsrickgang um 2,3% aus. Bei Annahme der gleichen Ver-
kehrsleistungsentwicklung pro Einwohner wie in Deutschland ergibt sich damit im In-
nerortsverkehr auch ein etwas abgeschwéchter Verkehrsleistungsriickgang. Fur Au-
BerortsstralRen und Autobahnen wurde aufgrund des hdheren Verkehrsbeitrags von
Nicht-Mannheimern der Bundestrend direkt ilbernommen.

Annahmen zur zukiinftigen Entwicklung der spezifischen Verbrauche und Treibhausgas-
emissionen des Personen- und Guterverkehrs wurden in Anlehnung an den Bundestrend
getroffen. Erg&nzend wurden aktuelle Informationen zur zukiinftigen Entwicklung von
Biokraftstoffen beriicksichtigt. Die neue EU-Richtlinie fir Erneuerbare Energien fordert
zum Jahr 2020 einen Anteil von Biokraftstoffen im Verkehr von mind. 10% in jedem Mit-
gliedsstaat. Diese Annahme wurde tbernommen. Entsprechend der Mindestanforderung
an Biokraftstoffe in der Richtlinie wurde eine Minderung der spezifischen Treibhausgas-
emissionen um 35% gegenuber fossilen Kraftstoffen angenommen.

Ergebnisse Trend-Szenario

Im Trend-Szenario steigen die Verkehrsleistungen im Personenverkehr in Mannheim
im Zeitraum 2005-2020 insgesamt um etwa 6% an. Gleichzeitig nehmen die Treib-
hausgasemissionen im Personenverkehr um 6% ab, v.a. durch spezifische
Verbrauchsverbesserungen der Fahrzeuge.

Die Fahrleistungen im StraRengiterverkehr werden im Trend-Szenario zwischen
2005 und 2020 um ca. 13% ansteigen. Gleichzeitig steigen die Emissionen von Treib-
hausgasen aufgrund von spezifischen Verbrauchsverbesserungen nur um 7% an.

Insgesamt nehmen im Trend-Szenario die Treibhausgasemissionen des Gesamtver-
kehrs in Mannheim zwischen 2005 und 2020 um knapp 4% ab.
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Abb. 10: Treibhausgasemissionen des Verkehrs in Mannheim 2005-2020 im Trend-Szenario
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Ergebnisse Klima-Szenario

Im Klima-Szenario wird angenommen, dass die, in Kapitel 3 abgeschéatzten Minde-
rungspotenziale realisiert werden.

Personenverkehr: Deutliche Verringerung der Verkehrsleistung der Pkw durch Verla-
gerung auf den offentlichen Verkehr und den Radverkehr. Damit Anstieg der Verkehrs-
leistung des Offentlichen Verkehrs. Zuséatzliche Verbesserungen der Energieeffizienz
des MIV. Unter diesen Annahmen wird im Jahr 2020 eine Reduktion der Treibhaus-
gasemissionen des MIV um 15% gegeniber dem Trend-Szenario erreicht. Im gesam-
ten Personenverkehr liegt die Emissionsreduktion mit 12% etwas niedriger, bedingt
durch eine gewisse Emissionszunahme mit der Verkehrsleistungssteigerung im o6ffent-
lichen Verkehr. Im Vergleich zum Basisjahr 2005 wird im Klima-Szenario bis 2020 ein
Ruckgang der Treibhausgasemissionen des Personenverkehrs um 17% erreicht.

Stralenguterverkehr:  Hier wird v.a. eine zusatzliche Verbesserung der Energieeffi-
zienz angenommen (vgl. Kap. 3 zu den Potenzialabschéatzungen). Dadurch werden die
Treibhausgasemissionen im Jahr 2020 gegenlber dem Trend-Szenario zusatzlich um
2% reduziert. Der Anstieg der Emissionen gegentber 2005 kann damit auf 5% be-
grenzt werden.

Im Gesamtverkehr werden die Treibhausgasemissionen im Klima-Szenario gegen-
uber dem Trend-Szenario im Jahr 2020 um knapp 10% vermindert. Das bedeutet ei-
nen Ruckgang der Emissionen 2005-2020 um insgesamt 13% (s. Abb. 11 und 12).
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Abb. 11: Treibhausgasemissionen des Verkehrs in Mannheim 2005-2020 im Klima-Szenario
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Abb. 12: Reduktion der Treibhausgasemissionen des Verkehrs in Mannheim im Klima-Szenario
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