


! %! %+ R
=111 Loyx % . %! ----- Iele o o o e e e e e e e e e e e e e eeeo
$- 7% 1 1 I 0l e e e e e
$-$ L+ ey
$-& | A &-ccmmeo
- e E
$-&-9% K KL K e S -mmmmme -
$-&-& T
5 %! ! I
& - Lo+ ) ! e R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
&-% 8 %! %] >1 %! % %! 1 ST, P 7 TR
1 %, +> S
- @ e
- - 5 21 /%% R
- -3 , D T T
- -& 51 7* 1 4 A A R
- - 7 % | o
- T (T O $umemmen
-$ I 2 0l L Uo7 S
-& * 4% S
- , | f ok o e e e e e e e e e e eeeeeaaa YR
- L %, %! 1 "% % I Y S U
- e $ommmmen-
- LI R B I /S 723 U $ommmmme o
I %, %! ! 3 S S e SR
- L+ k] SR I U $ o
- - ! )*LA ., 1 %1 8 1 %t co-Bpdo-ba oo
S - 12 %l | %! %+ % 7 SV Y
) R S 7% IS $G---o----

- - * | I %, %! L L, 4ee -S|
-$ 1 %, %! ! 2 e $&-----n--
-$-  =7@ B=+"2 5 2% ----- 3
O T T T e $&--------

-$--% 1 %, %! %! >1 %! y AT |- 4o $ & - -



-$- - £ 12 %l | A $ & -
-$- - S 7. B S L I R -
-$- - , S $ommmmm -
-$- - % 4 %! ! %l | (ce---- Al $ooeemoon-
“$- =< 141 %! % %! 1 | %%d--D------ 2----- $-mmmn---
-$-$ =7@ $ B=+"2 5 -2 ----- s B
-$-%- = x| T (2 Y
-$-%-% ! %, % % | >1 % Tr---- L-B-fmmmmmnn-
-$-%-& A, el B
-$-$- 12 %l | gt R
“$-$- S 7 S B oo TR P
-$-$- e R S
-$-$- % 4 %! | %l | f----- Flob oo &rmmmmmem -
-$-$- 14 1 %! % %! 1 I %b-D----- P §rmm e
-$-& =7@ & B=+"2 5--2%------ o &--mmmmmn-
2 T T e &---enmmn-
-$-&-% ! %, % % | >1 % 7 T GBS
-$-&-& A, b e il &S -------
$-&- 12 %l | B e -
-$-&- x ok % x ok L S TR & &
$-&- e & & - ------
-$-&- % 4 %! ! %1 1 e Flibooolo.. &--emmen-
-$-&-< 141 %! % %! 1 | Opl--D------ S Y
-$-  =7@ B=+"2 5 2% ----- 3 &--mmmmn-
-$- - =% (s &--mmmmem e
- -% 1 %, %! %! >1 % AT R
-$- -& A, g e il &--mmmmmn-
-$- - 12 %! | I g
-$- - * Kk * , % 1 * ok ' 3 I le oo oo e e e - B
-$- - ' B &-cmmmmm -
-$- - % 4 %! ! %l | (ce---- T PR
“$- =< 141 %] % %1 1 l O%pd--P------ 2----- R
-$- =7@ B=+"2 5 20 ------ e e
O L T T T e R
- -$ 1 %, %! % ! >1 %! AT e e



-$- - * 12 %1 | o

_$_ - * * % , O0p ! * x , Fl oom oo oo - I e e e e e e e e e - - -
-$- - , I fe e e m o e e e e e e e m e e
-$- - % 4 %! I %! 1 (------ T &--------
-$- -< 141 %! % %! 1 B R L ELEEE T
-$-  =7@ BE, 4 B B o L T L
-$- - =% I * | G e L
-$- -% ! %, %! % ! >1 %! IALEEEE e
-$- -& A, , d e
-$- - 12 %! 1 Ublm e Yo tm - Dfpmm - mmm o mm e
_$_ - * * % , O0p ! * * , *l ooe oo oo - I e e e e e e e e e - - -
-$- - , I ge o oo e e e e e e m e eeeeeeee e
-$- - % 4 %! I %!l 1 (------ e
-$- -< 14 1 %! % %! 1 I %d--P------ 7
-$- 7@ B !1 5 ?2%------ e
-$- - =*| I * | G e L
-$- -$ ! %, %! % ! >1 %! T*---- |- 4 - - e
-$- -& A, d e e <o --
-$- - 12 %! 1 %o le - otm - Ypm oo mmm o e <mmmmmmmn s
_$_ - * * % , 0o ! * % , EA T I le e e e e e e e e e - -
-$- - ' [
-$- - % 4 %! ! %! 1 (------ A d e e e ;e
-$- -< 14 1 %! % %! 1 I %d--P------ 2o -
-$-< =7@ <B , + > 1 , B$'C IE --+--5--2%----<$GC-
-$-<- =% I T T
-$-<-% ! %, %! % ! >1 %! Tho--- R
-$-<-& A, g
-$-<- * 12 %l S
-$-<- ) B S L R R $--------
-$-<- , e R L $--------
-$-<- % 4 %! ! %! 1 f----- L L L L
-$-<-< 141 %! % %! 1 I %Ll-D----- = R E T
-$- =7@ B5 + *++ 'E --5--2%----- <C---mmm -
-$- - =% I * | (Fem i mmm e e e e
-$- -% ! %, %! % ! >1 %l IATEEEE o oo
-$- -& A, , d e e e memea—eo-

-$- - * 12 %1 | Y



] Y _— Ml e
- , S
- % 4 %! | %! (<= ---- T
< 141 %! % %! | %d--D------ S
=7@ $.B E !1 F@ * % " 415 -2% - (SR
- =*| I N T (5 T S
% 1 %, %! %! >1 0! AT |- g
-& A, b e e e e e
- * 12 %1 | e
) sox s o . Al e
- , T
- % 4 %! | %! (<----- T e
o< 141 %l % %!l 1 I %d--D------ 2----- $-mmmnn--
=7@ $ B E !1$5-2%------ Cormmmm e R
- =% I ] (Fe o m e e Y
-$ 1 %, %! %! >1 0! 7T P B S
-& A, O Sommmmoo o
- * 12 %1 | I S A
] X %1 . I e P
- , o &-cmeenn
- % 4 %! | %! (------ T
S< 141 %l % %! 1 | Od--D------ o SR —
=7@ $$ B , + > B&'C !E---—-5--206------ c--
R L L e
$-$ 1 %, %! % | >1 %! y A S
$-& A, e
$- x 12 %1 | U0 b = Yt = =Qhor - = wm o mmm e ee oo
$ - * k% % | * ’ * oo - Lo e e e oo
$- e
$- % 4 %! | %! C-n--- 3 e P
$-< 141 %! % %! 1 | %k-D----- Do
=7@ $ B E : - 11 E  --B--2%------ Gomemmmmm e
- =*| I L T (O Uy Uy Uy
&-$ ! %, %! %! >1 9! S N G
&-& A, P o e e eeieaioo-.
&- x 12 %1 | 00t - -Qorb ==Yl mm oo em oo
& - S * 3 PR )



-5- &- , I ot o sk o m o m e e e e e e e e e e e e e e e mmmeeeaaa-
-$- &- % 4 %! ! %! I f----- e LR R T $--------
-$- &-< 41 %! % %! 1 ' %t-D-----2----- &--------
-$- =7@ $ B , + > 1 : B&'C lE----5--20-&---C----
-$- - =*1 e e G L L L &--------
-$- -3 ! %, %! % ! >1 %! (* - - & - - - -
-$- -& A , R R L EEEE R &--------
-$- - * 12 %! %!--%+--/--------rmm e R
-$- - Xk ok 0 | * * ' X oo __o-. le e e e ee oo
-$- - , I R R LR EEEE R
-$- - % 4 %! ! %! I (-----2 e R R
-$- -< 4 1 %! % %! 1 I %!--B------ e LT
-$- =7@ & B - =+"2 5 -?2%------ L L
-$- - =*1 e M R R R e R R R LR
-$- -$ ! %, %! % ! >1 %! T* -mmeedde oo -
-$- -& A , R R R
-$- * 12 %! %!--%+--/---------mm e - poEEEEEEEE
-$- - *  x % 0 | * % ' L3 | PR e e o=
-$- - , I I R
-$- - % 4 %! I %! I (-----2 e LR E R LR Lmmmmmm-
-$- -< 4 1 %! % %! 1 ' %4--B------ s LR
-$- =7T@ &% B , + > 1 , B&'C 'E ----56--20p<------ G--
- - =% I N G T T LT T Commmmeea
-$- -8 ! %, %! % ! > %! 7* ----d-4-<-------
- -& A , b e e e D -
-$- - * 12 %! %!--0B+--0f------cmciem e S EEEEEER T
“$- - * % % % * % o R b oo oo P S
-$- - : N R LR LT <P--------
-$- - % 4 %! I %! I (-----2 e LR E R LR Lemmmmmm-
-$- -< 4 1 %! % %! 1 ' %4--B------ s BRI E
-$- =7T@ && B , + > 1 , B'C E---- 5--2%-<--&€E---
-$- - =*| S R . T T -
-$- -% ! %, %! % ! > %! 7* ----d-d- << oo - -
-$- -& A , g SRS
-$- - * 12 %! %!1--0B+--0f------cmciem e S EEEEEEREE
“$- - * % % %1 * % O R b oo oo e
-$- - , [ e R R



- - % 4 %! ! %l 1 (-----: T <<emmmne

“$- -< 141 %) % %! 1 | Od--P------ 2o
-$- < =7@ & B6 ,( " > -5 -20% ----- B e
-$- <- =% T S
-$- <-$ 1 %, %! % ! >1 %! AR R R
-$- <-& A, e R
-$- <- * 12 %11 e
-$- <- I , 0p | Cok % , * oo --- b oo
-$- <- , I i e & & e e e e e e e eiieeeoooo.
-$- <- % 4 %! 1 %! 1 fe---- 3 JR
-$- <-< 141 %] % %! 1 | %k-D----- 2o G-
-$- -7@ & B E , 4 T G-
-$- - =% I (e &-cmmmm e
-$- - 1 %, %! % | >1 %! A P P
-$- -& A, b e iiieaeaiio-o
-$- - * 12 0l | 7 e
_$_ - * * % 9% ! * % , LA - | e e e e e e e e o - - -
-$- - , T R
-$- - % 4 %! 1 %! 1 (-----2 T
“$- < 141 %! % %! 1 | %d--D------ 7
-$-$. =7@ & B E 11 > - 5--2%------ T
L TR (e s
-$-$.-% ! %, %! %! >1 %! y A R R
-$-%.-& A, o S
-$-%.- 12 %! | g D ——
-$-%. - * ok % | ok *loooooos b -
-$-%.- : e S
-$-%.- % 4 %! ! %! 1 f----- s
“$-$.-< 141 %! % %! 1 I %b-D----- Peemmpmm e aa
-$-$ =7@ & B6 1 5 -2%------ Gommr R
-$-9$ - =% T (6
-$-% -8 ! %, %! % ! >1 %! A R
-$-% -& A, S e e
-$-$ * 12 %1 | R
“$-3 - * % % % I ok e Lo G
-$-% - : e SR I
-$-$ - % 4 %! ! %! 1 fe---- 3 Y



-$-% -44 1 %! % %! 1 I %! D----- e TR e

-$-$$ =7@ &< B , + > 1 , B&'C lE--—-5-2% ------ G-
-$-$%- =*1 e R LR
-$5-$5-5 ! %, %! % ! >1 %! VA EETTE Ty S
-$-%$%-& A, e R R
-$-$%- * 12 %1 | e
-$-$%- L 73 AR S A Ll e e e e g
-$-$%- : R e L R R
-$-$%- % 4 %! 1 %! 1 {-----2 Al d e R
“$-$$-< 141 %! % %! 1 | %d--D------ R

-$-$& =7@ . B E !1 > - 5--2% ---- o R ——
B R
-$5-$&- ! %, %! % ! >1 %! TH oo [
-$-%&-& A, e femmmeeen
-$-$&- 12 %! | e
-$-$&- A S 7% B S S L SR R R
-$-$&- e S
-$-$&- % 4 %! 1 %! 1 ----- L
-$-$&-< 141 %] % %! 1 | %d--PD----- SR

-$-% =7@ B , + > 1 , B$'C >---5--2%---$--&C---
-$-$ - =*1 e $--------
-$-%-% ! %, %! % ! >1 %! THheen- L4-$-----
-$-% -& A, R $--------
-$-$ - 12 %! | e
S$-$ - o * % I £ ok Rl Lo Qe
-$-% - s S
-$-$ - % 4 %! ! %! 1 fe---- e
-$-% -< 141 %! % %! 1 I %bk-D----- P

-$-% =7@ $ B6 1 ; 5 + *++ -5 -2%----- &G----------
-$-% - =*| e (N U OO
-$-%-% ! %, %! % ! >1 %! AT R, PR
-$-% -& A, S e
-$-$ * 12 %11 R
-$-9$ - Sk k% , 0 | Cok ’ oo -. b e oo
-$-$ - , S
-$-$ - % 4 %! ! %! 1 fe---- s
-$-$ -< 141 %] % %! 1 | %k-D----- R



-$-% =7@ B=+"2 +°?, F6 ,( "; *I % 4---$5 ?2%
-$-% - =1 Y R L e $---- -
-$-% -$ ! %, % % | >1 %! T L-4 & -----
-$-% -& A, S LR R R R $---------
-$-% - 12 %l ! UL~ Qo - -G - - mmmmmmmmmmmm e e
-$-9$ - * ok % 0 | * % ' L3 P | $F-------
-$-$ - , e I R $$--------
-$-% - % 4 %! ! %! 1 (----- L R L E TP $&-------
-$-% -< 141 %! % %! 1 I %)--D----- R REEE TR

-$-%$ =70 B=+"2 + 7?2, 1E --5--2%------ &G -------- $---------
-$-% - =1 Y R L T $---- -
-$-% -3 ! %, % % ! >1 %! T*-e-- L4 -
-$-% -& A, S LR R R R $---------
-$-$ - * 12 %1 | S N
-$-9% - S 7} R S . PR beeeemms $---------
-$-% - : e R R S
-$-% - % 4 %! ! %! 1 (----- L R L E TP $----nn---
-$-% -< 141 %! % %! 1 I %)--D----- 2§

-$-%$< =7T@ < B=+"2 + ?, -6 ,( "4 ---—-5-2Up<----&C
-$-$<- =*1 e e e
-$-%$<-$% ! %, %! % ! >1 %! 7%---- - 4% -----
-$-%$<-& A, T T $---------
-$-$<- * 12 %l R e
-$-$<- S 7 R S A il [ -
-$-$<- , e &
-$-$<- % 4 %! 1 %! 1 {------ T &$-------
-$-$<-< 14 1 %! % %! 1 | %d--D------ 28 & -eenn--

-$-% 7@ B !1 5 2% ------ Crmmm e - —
-$-% - =% I L R T &----momo-
-$-% -$ ! %, %! % ! >1 %! T*---- L4 & -----
-$-% -& A, T L E T TP &---------
-$-% - 12 %l ! %ol Yt - -G - - m o m e oo Emmmmmn--
-$-% - S A L A Floooonos beeeeeo- R et
-$-% - , I T T L L LT &---mm----
-$-$ - % 4 %! ! %! 1 f(----- 3 &-----m---
-$-% -< 14 1 %! % %! 1 I %d--D----- p JEN - —

-$-&. =7T@ B , + > 1 , B 'C 4 ----5--20%-&---C---



-$-&.- =% (e Q-mmmmee -
-$-&.-% ! %, %! %! >1 0! Theee-t B &-----
-$-&.-& A, e &--mmem -
-$-& 12 %l | L E
-$-&. - * ok ok % | * ok , L3 (R d oo
-$-&.- , B
-$-&.- % 4 %1 1 01 | e Fd bl
2$-&.-< 141 %! % %! 1 I % b-D-nnn oo $ommnnn-
-$-& =7@ B 11 1* E -5 -20%---- e $ocemomnn
s T T (e B
-$-& -% ! %, %! % | >1 %! Th-o 4%
-$-& -& A, b e el &---emm--
-$-& - 12 %l | R S M
-$-& - ok ok 0p L *lo oo o-- d oo
-$-& - , T
-$-& - % 4 %! ! %! 1 fe---- B b e el
-$-& -< 141 %] % %! 1 | %b-D----- o
2$-8&% =7@ < B 11 1% 4 - 520 -ccoCrmmmmmmea e
O T T e
-$-&%-% ! %, %! %! >1 0! yE T oo oo
-$-&%-& A, e
-$-&%- 12 %l | s
-$-8%- L 7Y B L R e
-$-8%- e
-$-8%- % 4 %! ! %l | o(e----- Al oo .
-$-&%-< 141 %! % %! 1 | O%d--D------ g S
-$-&& =7@ B6 , ( " o+ > 1 , C >--5 2%
B T e
-$-&&-% ! %, %! %! >1 0! yZ S R/ A
-$-8&&-& A, e o R
-$-&&- 12 %l | Qo b = Do = Ol = <= < w e me oo
$-&&- S 7 Y A S . P e
-$-&&- e
-$-&&- % 4 %! ! %l | C----- L e $o-cen---
$-&&-14 | %! % %! 1 | %! D----- e S S
-$-& =7@ B E 1 E - 5--2%----- N S

B T T s R



-$-& -$ ! %, %! % ! >1 %! Theeacl B & - --
-$-& -& A, R TR
-$-& - 12 %1 T
-$-& - L , 0p | * ok , L3 (R oo
-$-& - ' T
-$-& - % 4 %! ! %! | f----- e
-$-& -< 141 %! % %! 1 I %t-D----- Deeemmeeaaeaaan
-$-& =7@ B , +> 1 , B.'"CE--—-5-2%-<---G---
-$-& - =% 2 O U Uy Uy Cememem--
-$-& -8 ! %, %! % ! >1 %! The-aelfogaan-.
-$-& -& A, P e <o
-$-& - 12 %1 g Kemmema
-$-& - L , 0p | * ok , L3 (R d oo
-$-& - , S
-$-& - % 4 %! I %! 1 f----- g -
-$-& -< 141 %! % %! 1 | %t-D----- o R A
-$-& =7@ B , +> 1 : B'C >---5--20%--8&-G----
-$-& - =*I R € LT T &--nnunn-
-$-& -8 ! %, %! % ! >1 %! JA T B S
-$-& -& A, T TIES
-$-& - * 12 %1 | U4 - -Bbt o aQfpmmmmmmmmmmemameeieeimecienaaaeaa
-$-& - * ok , 7 * * ’ * oo __-. )
-$-& - , S
-$-& - % 4 %! | %! 1 f----- g
-$-& -< 141 %! % %! 1 | %L-D----- P
-$-& =7@ $B6 , ( " +> = I+ " % -5--20%---<-GC-<---------
-$-& - =% I T (e R
-$-& -$ ! %, %! % ! >1 %! VAT N/ S Sy
-$-& -& A, . Gememanan
-$-& - * 12 %1 | B ememnmnan
-$-& - * ok , 7 * * ’ * oo __-. )
-$-& - ' T
-$-& - % 4 %! ! %! | f----- T
-$-& -< 141 %! % %! 1 I %t-D----- -
-$-&< =7@ B6 1 5 2%%------- g
-$-&<- =% T
-$-&<-$% ! %, %! % ! >1 %! THo oo [/



-$-8&<-& A, e R

-$-&<- * 12 %l R S
-$-&<- S T S D S *loooooo [N A
-$-&<- , L e te e e o e e K-
-$-&<- % 4 %! ! %! 1 (------ L B L E L LT PR
-$-&<-< 141 %! % %! 1 | %d--D----- CEEET PR
-$-& =7@ B6 1 B 20fp---< -G mmmmmmm e
-$-& - =% € R T T LT
-$-& -8 ! %, %! % ! >1 %! FA SRR B
-$-& -& A, T L L L T TP PP
-$-& - * 12 %l L e
-$-& - * Kk ok , 0 | * * , L PR )
-$-& - , o
-$-& - % 4 %! ! %! 1 f----- B <o
-$-& -< 14 1 %! % %! 1 | %L-D----- P
-$- . =7T@ < B E 115 20%---<-&G-----mmmmmmaaaa Cmmmmmm e
-$- .- =*| I * | (P mm i m e ommmmmm -
-$- .-$ 1 %, %! %! >1 %! y AT Y SRR
-$- .-& A, b e o G
-$- .- 12 %l ! Yol - Yotm- Yo mmmmmmmm oo <epmmmmm e
-$- .- * ok % , 0 | * ok , £ | R PN
-$- .- , . L P S
-$- .- % 4 %! 1 Ol I (------ e Commmmee -
-$- .-< 14 1 %! % %! 1 I %1--D------ Rl TR
-$- =7@ B6 1 5 20%---<-&G---mmmmmmmm e <$-------
-$- - =% I I T T L L T <$-------
-$- -$ ! %, %! % ! >1 %! T*-e--d-b-<$----
-$- -& A, b e i <& -------
-$- - 12 %l | PR R S <& mmmm -
-$- - * ok % , 73 * % ' L3 I [ P
-$- - , [ R I S
-$- - % 4 %! ! %! 1 (-----2 P B L C T TP e
-$- -< 141 %! % %! 1 I %4--D------ o
-$- % =7T@ < B E 115 -2%----<-$C--------------------- S
-$- $- =% T Qmmmmmmm e
-$- $-% ! %, %! % ! >1 %! T bdemmm-
-$- $-& A, e e i SRR



$- * 12 %1 | S S e
$- % % %l o L R I P ———
$- : R S R SRR
$- % 4 %! ! %! 1 f----- 3 <mmme- -
$-< 14 1 %! % %! 1 I %l--D----- T
=7@ <& B ** (** 5 20h---<-$C-----mmmmmnaaao S
- =% I * | (Fmmmmm e e S
&-$ ! %, %! % ! >1 %! A B
&-& A, b e S
&- 12 %l ! Uod--Qot Y- mmmmmm oo <o
8- x ko o) x ok Rl Do
& - , T
&- % 4 %! ! %! 1 f----- O &-----n--
&-< 14 1 %! % %! 1 | %L-D----- P
=7@ < B@ * , % " %! E  13:-5--2%----<-$G--------
- =*| I L (L T LR
-$ ! %, %! % ! >1 %! FALTEEE Py S
-& A, T L L E TP PP
- 12 %l | R e LT LT PP PE
. ok % % 1 x ok Rl e e e
- ' O
- % 4 %! ! %! 1 (-----2 B LT
-< 14 1 %! % %! 1 I %d--D------ e
=7@ << B 115 29----S--Crmmmmmmmmmmmma e R —
- =*| I * | (e m i mm e e e Cmmmmmem -
-$ ! %, %! % ! >1 %! VATTTET LY/ Sy Syt
-& A, , b o e e e e e memeeaoo - Commme oo
* 12 %l | 7Y S <eemee--
. k% % 1 x ok Rl e e e
- ' O
- % 4 %! ! %! 1 (-----2 K d e e e $onm--mm -
< 141 %! % %! 1 I %4--D------ R TR
=7@ B E !15 28----€--C----mmmmmmmacaaaa $mmmmm e
- =*| I * | (e mmmm e e -
-$ ! %, %! % ! >1 %! T7*-e--d-b4$------
-& A, e $-F -
- * 12 %l | S $-$--------



STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
Bergheimerstrale 147 69115 Heidelberg ABFALL

—

= === _ SICHERHEIT

5.2.46.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten............................. 203
5.2.46.6 Chemische ANalytiK.........cc.uuuiiiiiiii e 203
5.2.46.7 Auswertungen und Interpretationen.............ccooooiiiiiiiiiiiniiee 203
5.2.46.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maf3stébe....................c..... 204
5.2.47 KVF 108 (Betonflache mit Benzinabscheider und oberirdischem Tank)............ 204
5.2.47.1 Kontaminationshypothese...........coouvuiiiiiiiiiiiiicc e, 204
5.2.47.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise............... 204
5.2.47.3 RechercheergebniSSe..........coouuuuiiiiiiiiiiiiicc e 204
5.2.47.4 Boden- und Untergrundaufbau..................ooooiiiiiiii e 205
5.2.47.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten..............c.............. 206
5.2.47.6 Chemische ANalytiK.........ccuueiiiiiiii e 206
5.2.47.7 Auswertungen und Interpretationen.............ccoooiioiiiiiiiiiiiis 207
5.2.47.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maf3stébe....................c.... 208
5.2.48 KVF 114 (Werkstatthalle Gebaude 1504)...........coooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 208
5.2.48.1 KontaminationShypothese. ............ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 208
5.2.48.2 Untersuchungsstrategie und Begrindung der Vorgehensweise............... 208
5.2.48.3 RechercheergebniSSe..........coouuuuiiiiiiiiiiiiicie e 208
5.2.48.4 Boden- und Untergrundaufbau..................ooooiiiiiii e 209
5.2.48.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten..............c.............. 209
5.2.48.6 Chemische ANalYliK..........coommimiiiii e 209
5.2.48.7 Auswertungen und Interpretationen................ccooiiiiii 211
5.2.48.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — mafstabe............................ 212
5.2.49 KVF 115 (Altdltank Gebaude 1504)..........c..uuuiiiiiiiiiiiieee e 212
5.2.49.1 KontaminationShypothese. .............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 212
5.2.49.2 Untersuchungsstrategie und Begriundung der Vorgehensweise............... 212
5.2.49.3 RechercheergebniSSe...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiii s 212
5.2.49.4 Boden- und Untergrundaufbau................oeeeiiiiiiiiiiieeeeeee 212
5.2.49.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten............................. 213
5.2.49.6 Chemische ANalYLiK..........coovmimiiiiiii e 213
5.2.49.7 Auswertungen und Interpretationen................oooiiiiiii 214
5.2.49.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — mafstabe............................ 214
5.2.50 KVF 117 (Gefahrstofflager mit Leichtflissigkeitsabscheider (1x) Gebaude 1504)
.................................................................................................................................. 215
5.2.50.1 Kontaminationshypothese...........coouvuiiiiiiiiiiiiicc e, 215
5.2.50.2 Untersuchungsstrategie und Begriundung der Vorgehensweise............... 215
5.2.50.3 RechercheergebniSSse...............uuuuiiiiiiiiiiiiii e 215

5.2.50.4 Boden- und Untergrundaufbau................ooeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 215



. - % 1 x *1 oo T S
- e Y
- % 4 %! I %! 1 (-----3 3 $omoem -
< 141 %! % %! 1 | %4--D------ Z I P
=7@ < B + > 1 B$'C >---5--2%% <--G---
=% Y T T T R [ YRS
-5l %, %! % ! >1 %! 7*---ed-4$ <o ---
-& A, b e eeeieeiiaeeaaaas $oooeonnn
* 12 %! | R $ovmnannnn
* o % % | * % *) oo Rt o EEEEEE TR,
| deed i eeeeiieiiiiioao- T
% 4 %! I %! 1 (-----2 e $F--------
< 14 1 %! % %! 1 I %d--P------ 2---$$$-------
=7@ B5 + * o+ 5 <20 ------- Commmm e $$P--------
T O (e $E$-------
$-$ ! %, %! % ! >1 %! T*---- L4$$& ---
$-& A, e $$8&-------
$- * 12 %1 | e $$&-------
$ - * ok % % | * % L3 P PR .
$- e S R $$---------
$- % 4 %! ! %! | (----- L B $H---o----
$-< 141 %! % %! 1 I %l--D----- ?2---$$---------
7@ $$ B % 5 2% ----- @ $$---------
&-  =*I T (s $F --------
&-%$ ! %, %! % ! >1 %! The e L 4$ S
&-& A, e $F --------
&- 12 %1 S S N YU
8- % ok %1 - x o Fle o TR S
&- R e R R $$---------
&- % 4 %! ! %! | f----- T $$<-------
&-< 141 %! % %! 1 I %L-D----- - -$$---------
=7@ $< B | 1 5 2%----KeuCrumemcnnnnnmcnanans $$---c--n--
=*| I T T e $H--------
-5l %, %! % ! >1 %! 7*----d-4$$-----
-& A, g $&:-------
* 12 %1 | I S $ & --------
% x 01 - ox % Rl oo TS S



-$- - % 4 %! I %! 1 (------ T g $&&-------

-$- -< 14 1 %! % %! 1 I %1--D------ Pe-$& -

(+ %! +> 4 e e $&--------
- =*1 Loxr) 2, F1xl ! @ ?, -\ B=7T@F=@GC--$&--------
-$ I, + B%! =7@2>------ R R S R R E R $&--------
G % T $&<-------

% 2FHOb 1) e g b ee ol R



[ 2?1

$ *(+ F*
& [ *
G % I+ !
5 I> % !
[ >+4 1 %!
S N
- 1 %+ !
- b
-$ * |

' %+ !

< % +
| * xq1* -
@* * *1% |

5** —

1 *+

(**1*

4

*

%, %
%, %
%, %
%, %
%, %

I %+

% !
!

%! 4

% !

(%11
(%11
(%11
(%11
(%11

%,

% !

%

(- &-%

+ 1

% +

+>



%- 5 =
>- 33

65

6/

6/ *M56
6/ *M

+ &
% +
+ * 12 %!l 5 %! 4 , % "
* , — % 14 * o+
* 12 Ol 1
I"*B C(: !
% ! 2 * 1, % "27 * 10l
% ! P
* 1 0%+
Inx . % Op* : N
5 I +> 1 , 4 14
5 %! 4
5 %! 4 !
5 %! 4
. * * % , - (7
* , 2 | , =0 " 1% %1 *!
(,
4 2 %! * 115
! A
6 ! , |
=*1 ! *1 ) , + ?,
dhEL +> K= ! * Ol L
, o+ >, , * =* 1 4 * 44
, o+ > 1 ,
! + > 4 : %! I %! 3 % , %
6>
5 %! 4
E 1* 14 *+ 4+
3* 1%
+ 1 3! , I I*)
* (N
5 %! 4
G4 , | * "%l
[* "1 , * , =* 14 * 4+ 4
| * , * ( |
, %+
, 4
* 1]
% ! !
% ! 5 21 * 1!
> 3* 1%
6* |
6 1%! (+
6 1%! (+ *Mb %! 4
6 1%! (+ *MI I
"o (
"%



ro, R
, (! 11 1 2@ % ! * Pl ! 1%! %!
%, +> 4 I-
5 4% )~ MR % $- -%. %bH %!
% % K *54 (! 1 ;% %L 1%+ ;
% : r %! "%/ +> | 4 %! 5 +?2 %! (* !
, % "> by * 1 %! 5 %! 4 ? %! : %!
% , "%+> 8!- %+ %! +* %+ %! P 3-%. $ ) - -$. -
8 7 o S S 2 %! 5 %! % ? 3% 2.$8%<-
g +* 1 1 %! ¥4% H*r L1 ! Pt %l % % + !
+, , ! , #
% ! % +> | ! !
= | * %! 1 *1o* 16 5 B % + ) *! *15 N *-|=5C
%! 1 %+ (* 1, 7 % ! o %19 .
$  «
* o 1 % *+ | 4 6 5
(s I(+> 4
& ( :
0 e, 102 2' '
03/1" $ &
8 @* ! %+ " %! , o)y %, %! "%
7 +> %! %! 4% ! Pt %, %! ! >,1 -
+ %! %! 4 %! )*! 1*! Looxry 2, ® ?, B/ C;
2 by, o+ (! 2 1@, % ! B6 & &C38
--%$. O P
=*1" (+>4 ! ! *12%!'5 %! 4 , %)* $&- .-%. %
! [ ! % , +*0 <P
030 & ! - & -

8 Ly,o+ (! 1 + ! , | A ! ', - 1 E , 2
L% H B 126> C ! 2@ % ! B5 1%!
I @ % >,1F; F; F$2 &%$&2< F<;&F< ;< %! $ &< B- 2
%! 1% "%! = % + 3*  1%! > le* ! %%! ;%4 !
I e > ( B! ! 4 , @ ?, !> 4 : 2

=*1) o+ 2, (! 2 1 I 2@ %!'! %, %! /



= 1120 16* 12F5 4  + 2, "4- 1| 4 + 3% "+ 2, |

-8 I, +9% + Il @ ?2,)*!',-%$ 1 -0 B + ,5 2!
Y*13* 1l > 1 - - %1)*l6 L L, - -&.. %! + |
. %+ ! 5 21 E )*I 33-1 | - N , ( ! 2
+> -
5 2 "% o+ 010! 4 %11 Lo*1) 2, @?, B/ 2
C% + 12 L,o+ (! 2 <18 B --%. CC BW2
! G % + %! &% =7T@ + -
)* % % L4+ 3% "%
& % /1 6 , > Lo+
5 21 E ! %! % 4 L 4, + , 3% "0
"1 = 1 % 9% ((!'%! 3% "%!
% + 1, 8 (* 1, %l "o 7 *x ol )xI 2 o(( ! 1 1" 9% *(
% L Lo+
%)*x1 $ * 1 1 11 ! IB5 2% <& 2 <| C
IE , ! B" ! IC , Lo+ +> A %( 12 %! | @
<< % ) @ "% 4 %! o 6 ,(?2"! 6 I 5 7!
$ | ! %! ! +> * I %+ |
& 4% & : (
) $ &+ -

=*1) *1 o+ 2?2, (! 2 1 ' 2@ %! ! %, %! / $



034 " "

0343rs"
8 Lo+ L 1 %1 %! * ( * 1 11 %1 %
A * 1 H# ! 1-8 *r2l 5 ! %1 % % ,
* 90 ++ >, (? 11 G , * 4 | (
% , I - % , 4 ! R A o " , * ! + |
5 N @ % ! 4 ! 0%! Q% ?2 0 %l 1> 4 ' % ,
( ? 1 1 @ % ' B ! @ ' ! Gh! + %) %! !
A b, %+9%! *I % + % - , > 6 3% 4 r, +
(! I * + % 1B@ !2 I c 2, 1 )*ro D& >
! 13,1 1 % ! E , , b, +"- -0 | %! |
?, 1 ) A D; ; 4* y*1o |l -y " 1%l ! % "% !
6 I1E!! | * > , ! , %! H*I@ % I 1" 0 ++ !
-0 P P
0343%0 " "$"
8 M, o+ E "% : * * * , 1 KH% L N B %! =
! | B56 C B $C --
/ 0 Y1 2 /
3 2

=*1) *1 o+ 2?2, (! 2 1 ' 2@ %! ! %, %! / &



STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

= === _ SICHERHEIT

Die in Kapitel 2.3.1 beschriebenen Schichten des Untergrunds werden entsprechend ihrer
lithologischen Auspragung in Grundwasserleiter und Grundwassergeringleiter eingeteilt. Das erste
oder oberste Grundwasserstockwerk (Oberer Grundwasserleiter, OGWL) wird aus den Serien des
OKL aufgebaut. Bei Vorhandensein des ZH 1 kann der OGWL noch in einem OGWLo (,oben®)
und OGWLu (,unten) unterteilt werden. Unterlagert wird der OGWL durch den Trennhorizont des
OZH. An diesen schlief3t sich das zweite Grundwasserstockwerk des Mittleren Grundwasserleiters
(MGWL) an, der in Abhangigkeit der Ausbildung von Zwischenhorizonten noch weiter unterteilt
werden kann.

In Tab. 3 sind die hydrogeologischen Daten fir den Oberen Grundwasserleiter (OGWL) nach

Angabe des Amtes fiur Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie der Stadt Heidelberg
zusammengestellt .

Tabelle 3: Hydrogeologische Daten Oberer Grundwasserleiter (OGWL)

Aquifermachtigkeit ca. 55-65m

Art des Leiters freier Grundwasserleiter
Flurabstand ca.9,7-13m
GrundwasserflieRrichtung NO nach SW
Grundwassergradient 0,9 °/oo
Speicherkoeffizient 0,13-0,16
Durchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert) 0,3x10° m/s

Die Liegenschaft liegt aulerhalb eines Wasserschutzgebietes. Das nachstgelegene
Wasserschutzgebiets MAWSG-039-Mannheim-Kafertal MVV' RHE AG liegt ca. 2 km in
nordwestlicher Richtung entfernt.

2.3.3 Hydrologie

Das Neckartal verlauft ca. 1,4 km sudlich, das Rheintal ca. 4,7 km westlich des
Untersuchungsgebiets. Die ebenen bis mafig geneigten Gebiete der Neckar-Rheinebene sind von
durchlassigen Béden und hohen Grundwasserflurabsténden gepragt, was zu einer nur geringen
Dichte von Oberflachenabflissen und Oberflachengewassern fihrt. Im Untersuchungsgebiet sind
keine naturlichen Oberflachengewasser vorhanden, im Norden der Liegenschaft befindet sich
hingegen ein Regenrickhaltebecken und im Stdwesten ein vermutetes Absetzbecken. Bei dem
nachstgelegenen FlieRgewasser (ca. 1,4 km sudl.) handelt es sich um den nach Westen
abflieRenden Neckar, der weitestgehend kanalisiert und Gberbaut wurde.

Der effektive Niederschlag (Grundwasserneubildung) ist als Losemittel und als Transportmedium
die malgebende GroRe fur wasserldsliche Schadstoffe. Im Mittel liegen die jahrlichen
Niederschlagsmengen laut Phase | [U6] im Untersuchungszeitraum von 1961 bis 2011 bei rd. 669
mm/a.

Konversionsflache Spinelli-Barracks Mannheim-Feudenheim, Untersuchung Phase lla Seite 4
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(Fleisch, Fisch und Meeresfriichte), wahrend kurzkettige Verbindungen hauptsachlich ber das
Trinkwasser aufgenommen werden.

Als Eintragspfade in den Boden sind die Aufbringung von PFC-haltigen Substanzen auf den
Boden (z.B. Klarschlamme oder Bodenhilfsstoffe) und die Verwendung von Feuerléschschaumen,
welche z.B. nach Brandeinsatzen nicht aufgefangen werden konnten und in den Boden gelangen,
zu nennen. Nach niederschlagen flielien die Verbindungen entweder oberflachennah ab oder sie
werden durch Versickerung tiefer in den Boden eingetragen. Die gute Wasserloslichkeit l1asst PFC
leicht durch Auswaschungsvorgange von Bodensubstanz ins Grund- oder Oberflachenwasser
gelangen. Die Flurtelomeralkohole als Vorlauferverbindungen der PFT sind schlechter
wasserldslich als PFOS oder PFOA und somit eher selten im Wasser nachzuweisen.

3.2 Darstellung und Begriindung der Beurteilungskritierien- und MaRstébe

Zur bodenschutzrechtlichen Bewertung im Hinblick auf die Gefahrdung Uber den Wirkungspfad
(WP) Boden — Mensch der in den Proben gemessenen Stoffgehalte werden die folgenden
rechts-verbindlichen Dokumente herangezogen:

+ Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) — 12. Juli 1998
+ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) — 12. Juli 1998

Bei der Bewertung von Gefahrdungen tber den Wirkungspfad Boden — Mensch ist zu beachten,
dass die Entnahme von Bodenproben bei der Phase lla im Wesentlichen schichtbezogen und
nicht, wie in der BBodSchV gefordert, in definierten Tiefenintervallen erfolgt. Eine Bewertung flr
den WP Boden — Mensch kann somit nur orientierend erfolgen. Weiter ist anzumerken, dass der
WP bei der aktuellen Flachensituation und derzeitigen Nutzung aufgrund der vorhandenen
Versiegelung nur in wenigen Fallen relevant ist.

Bei der Bewertung ist zudem zu bericksichtigen, dass die aktuelle Nutzung (militdrische
Liegenschaft = Nutzungskategorie Industrie und Gewerbe) nicht fortgefuhrt wird. Die zuklnftige
Nutzung ist noch nicht abschlieRend geklart, eine sensiblere Nutzung ist wahrscheinlich. Die
Bewertung erfolgt daher grundsatzlich Uber einen Abgleich mit den Prifwerten fur alle
Nutzungskategorien und nicht bezogen auf eine konkrete Nutzung.

Die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser erfolgt Ublicherweise Uber die
Bewertung von Eluatuntersuchungen an Proben vom Ort der Beurteilung. Im Rahmen der Phase
Ila Untersuchung wurde das Grundwasser nicht erbohrt, Proben vom Ort der Beurteilung wurden
nicht  entnommen  und Eluate  wurden nicht  hergestellt. Eine  orientierende
Gefahrdungsabschatzung kann jedoch Uber die ermittelten Feststoffgehalte und eine verbal
argumentative  Sickerwasserprognose durchgefiihrt werden. Diese berlcksichtigt die
Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone, die biologische Abbaubarkeit des betrachteten
Parameters, dessen Mobilitat und die Stoffmenge. Uber eine vorgegebene Bewertungsmatrix kann
dann abgeleitet werden, ob eine Grundwassergefahrdung ,nicht zu erwarten®, ,zu erwarten® oder
.wahrscheinlich® ist. Da die von der LABO herausgegebene und in Baden-Wirttemberg
angewendete ,Arbeitshilfe zur Sickerwasserprognose® nur fir Detailuntersuchungen (Phase IIb)
zur Anwendung kommt wird hierzu hilfsweise auf die folgende Handlungshilfe zurtickgegriffen:
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STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

—

==== _ SICHERHEIT

+ Handbuch Altlasten, Band 3, Teil 3: Untersuchung und Beurteilung des Wirkungspfades
Boden-Grundwasser, Sickerwasserprognose (SiWa), Hessisches Landesamt fir Umwelt
und Geologie, 2002 [U13]

Hinweis zur Sickerwasserprognose nach HLUG

Um eine Grundwassergefahrdung Uber die Sickerwasserprognose einschatzen zu kénnen werden
die Mobilitat der Schadstoffe, die Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone, sowie die
Schadstoffgehalte im Boden betrachtet. Bezlglich der Schadstoffgehalte spricht man von sehr
hohen Schadstoffgehalten wenn ein Beurteilungswert gemaf [U13] mehrfach Uberschritten wird,
von hohen Schadstoffgehalten wenn der Beurteilungswert etwa dem gemessenen Gehalt
entspricht und von geringen Schadstoffgehalten wenn der Beurteilungswert deutlich unterschritten
wird. Die Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone steht in Abhangigkeit der unbelasteten
Grundwasseruberdeckung, der Versiegelung der Flache, der Durchlassigkeit des Bodens und der
biologischen Abbaubarkeit. Aufgrund des Grundwasserflurabstandes auf der Untersuchungsflache
von 9,7 — 13 m (Kap. 2.3.2) wird die Machtigkeit der unbelasteten Grundwasseriberdeckung auf
der Flache als mittel eingestuft. Im Falle von versiegelten Flachen ergibt sich bei groRer
Durchlassigkeit des Bodens (Sand, Kies) noch eine mittlere Schutzfunktion der ungesattigten
Bodenzone. Fehlt eine Versiegelung ist die Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone bei
grol3er Durchlassigkeit des Bodens als gering einzustufen. Die Einstufung der Mobilitat der Stoffe
ist hoch, mittel oder gering und fur die relevanten Parameter im folgenden aufgefuhrt:

LCKW — hoch

BTEX — mittel, (hoch wenn tberwiegend Benzol und/oder Toluol vorliegen)

MKW — hoch (Ottokraftstoffe), mittel (Diesel, Heizdl)

PAK — mittel (2er- und 3er-Ringe), gering (sonstige PAK)

SM — Die Mobilitat und Verflgbarkeit von Schwer- und Halbmetallen in Béden hangt von
verschiedenen Faktoren, wie chemische Bindungsform, pH-Wert, Redoxpotential, Gehalt von
organ. Kohlenstoffverbindungen und Tonmineralen in Béden, Anwesenheit von Komplexbildern,
usw. ab. Fur die Einschatzung der tatsachlichen Mobilitdt sind i.d.R. Elutions- und
Extraktionsuntersuchungen erforderlich. Generell kann hier von einer geringen Mobilitat
ausgegangen werden.

PFT — hohe Mobilitat

Fur Stoffe, die analytisch untersucht wurden, fir die in den o.g. Rechtsgrundlagen keine
Beurteilungskriterien angegeben sind, wird hilfsweise auf folgende Grundlagen zurtickgegriffen:

Boden:
« Verwaltungsvorschrift ber Orientierungswerte flr die Bearbeitung von Altlasten und
Schadensfallen, Umweltministerium Baden-Wirttemberg, 1998 [U16]

« Bodenschutz ALEX-Merkblatt 02, Altablagerungen, Orientierungswerte fur die abfall- und

wasserwirtschaftliche Beurteilung, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz, 2011 [U17]
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Tabelle 9: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 1) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumalnahmen auf der Flache KVF 1 nicht zu erwarten.

5.2.2 KVF 2 (Kfz-Halle Geb&ude 1570)
5.2.2.1 Kontaminationshypothese

Aufgrund der Historie der Flache und konkreten Hinweisen auf Kontaminationen (nérdlich
angrenzend an das Gebdude wurden in einer Untersuchung aus dem Jahr 1991 MKW-
Konzentrationen > 400 mg/kg nachgewiesen) [U6], wurde fir Phase lla weiterer
Untersuchungsbedarf gesehen.

5.2.2.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MaRnahmen [U8] wurden flr
KVF 2 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von drei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter LCKW
und BTEX vorgesehen.

In KVF 2 wurden im Bereich der Montagegruben vier Bohrungen (RKS 02/1 bis RKS 02/4) bis in
eine Tiefe von 3,00 m u. GOK niedergebracht. Drei von vier Bohrléchern (RKS 02/1, RKS 02/2,
RKS 02/4) wurden zur Entnahme von Bodenluftproben zu temporaren Bodenluftmessstellen
ausgebaut. Eine Bohrung musste neu angesetzt werden, da die Bohrung nach 18 cm im
Stahlbeton festhing.

5.2.2.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 2 befindet sich im Slidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 910 m2. Das Gebaude Nr. 1570 wurde ca. 1937 errichtet und wurde vermutlich 1971
umgebaut [U6]. Im Nutzungszeitraum von 1937 bis 2014 wurde das Gebaude durchgehend als
Kfz-Halle mit Reperaturhallen und Wartungsgruben betrieben.

5.2.2.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,21 m bis 0,38 m machtigen Stahlbetondecke wurden in allen vier Bohrungen
Auffillungen unterschiedlicher Zusammensetzung und Machtigkeit erbohrt. Die Auffillungen
werden gebildet durch beigen, kiesigen, teils schwach schluffigen Sand, bzw. schwach kiesigen
Feinsand bis Mittelsand und fiihren teilweise Ziegelbruch, Betonbruch und Kunststoff. Lediglich in
RKS 02/1 wurde ab einer Tiefe von 1,20 m u. GOK bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK eindeutig
ein anstehender, beiger Fein- bis Mittelsand erbohrt. In den drei weiteren Bohrungen konnte
aufgrund der fehlenden Hinweise nicht abschlieBend geklart werden ob es sich in den tieferen
Bereichen bis 3,00 m u. GOK um Aufflillungen oder anstehenden Boden handelt.
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Abbildung 4: Lage der Untersuchungspunkte, KVF2
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5.2.3.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der finf bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.3.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben konnen der
folgenden Tabelle 14 entnommen werden.

Tabelle 14: Entnommene Proben KVF 3

Bezeichnung Medium MKW | PAK | SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 3/1 0,17-0,4 Boden 1
RKS 3/1 0,4-1,0 Boden 1

RKS 3/1 1,0-2,0 Boden 1 1

RKS 3/1 2,0-3,0 Boden 1
RKS 3/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 3/2 0,15-0,4 Boden 1
RKS 3/20,4-1,0 Boden 1 1

RKS 3/2 1,0-2,0 Boden 1

RKS 3/2 2,0-3,0 Boden 1
RKS 3/3 0,15-0,5 Boden 1
RKS 3/3 0,5-1,0 Boden 1 1

RKS 3/3 1,0-2,0 Boden 1
RKS 3/3 2,0-3,0 Boden 1

RKS 3/4 0,22-0,6 Boden 1 1

RKS 3/4 0,6-1,0 Boden 1
RKS 3/4 1,0-2,0 Boden 1

RKS 3/4 2,0-3,0 Boden 1
RKS 3/4 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 3 8 4 0 0 2 2 8

Ergebnisse der Bodenanalysen
In Tabelle 15 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 3 enthommenen
Bodenproben aufgelistet.
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auf Prifwerte fir leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes Baden-Wirttemberg, sowie den
hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02 fur die Summen der
Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafll [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m*® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurde in der Probe RKS 03/4 0,22-0,6 nachgewiesen. Nach verbal-argumentativer
Sickerwasserprognose gemaf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung durch MKW, ausgehend
von einer hohen Mobilitat (Ottokraftstoffe), trotz des geringen Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da
ausschlieBlich in einer von sieben auf MKW analysierten Proben MKW nachgewiesen wurden und
die nachgewiesene Konzentration den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreitet
besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers.

Gemall HLUG SIWA [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-
Einzelparameter in den Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone, trotz
der hohen Schadstoffgehalte im Boden eine Grundwassergefahrdung, auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fiir PAK nicht zu erwarten.

5.2.3.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Bei
Entsiegelungs- und Rickbaumaflnahmen ist der Wirkungspfad Boden — Mensch neu zu
betrachten. Die festgestellte Kontamination stellt zum gegenwartigen Zeitpunkt und fir die
gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung dar. Sie ist zu dokumentieren, damit bei einer
Nutzungsanderung oder bei InfrastrukturmalRnahmen eine Neubewertung durchgeflihrt werden
kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben. Wir empfehlen die Einstufung
der Flache KVF 3 in die Kategorie B.

Tabelle 17: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 3) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Da anhand der vorliegenden Daten, bezlglich der PAK-Werte in Bohrung RKS 03/4 keine
Abgrenzung gegen die Tiefe vorhanden ist, wird empfohlen bei Bodeneingriffsmallnahmen in
diesem Bereich eine fachgutachterliche Begleitung vorzusehen.
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1,80 m u. GOK nicht vollstadndig geklart werden ob es sich um Aufflllung oder Anstehendes
handelt.

In der Aufflllung aus RKS 05/3 und RKS 05/4 wurden Frembestandteile (Geotextil, Kunststoff,
Ziegelbruchstlicke) gefunden.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschliisse ist aus Abb.7 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

0
2111

21

rinl RKS
19/1

1072 )

[

-\

| ! - 1278
Abbildung 7: Lage der Untersuchungspunkte, KVF5

5.2.5.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der finf bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.5.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Ruckstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 22 entnommen werden.
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Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 36 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 36: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 18

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RSK 18/2 Bolu 0,55 - -

RSK 18/3 Bolu 0,4 - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.8.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Beziiglich der analysierten Schadstoffe BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur
Gefahrenabschatzung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von
fluchtigen Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu
weiteren  Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Die Auflistung samtlicher
Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten der LABO, den
orientierenden Hinweisen auf Prifwerte flr leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes Baden-
Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02
fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone aufgrund der
vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir diesen Stoff nicht zu erwarten.

5.2.8.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maRBstéibe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
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Tabelle 47: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 21) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 21 nicht zu erwarten.

5.2.12 KVF 22 (Leichtflissigkeitsabscheider (3x) nérdl. Gebaude 1577)
5.2.12.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 22 um drei Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRe zwischen den Gebauden 1577 und 1572. Der formulierte Kontaminationsverdacht ndrdlich
des Gebaudes 1577 basiert auf mégliche Leckagen- und Handhabungsverlusten von Benzin, Ol
und mineraldlhaltigen Flissigkeiten. Es liegen keine Informationen Uber bereits durchgefiihrte
Untersuchungen vor. [U6]

5.2.12.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Mallnahmen [U8] wurden fiir die
KVF 22 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 22 wurden vier Bohrungen im Bereich der Abscheideranlage bis in eine Tiefe von
5,00 m u. GOK niedergebracht und zwei der Bohrungen (RKS 22/02 und RKS 22/03) zu
temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut. Da der anstehende Boden bis in eine Tiefe von
4,00 m u. GOK nicht erreicht wurde, musste davon ausgegangenen werden dass der
urspringliche Aushub und somit die Sohle des Olabscheiders tiefer lag. Daher erfolgte vor Ort die
Entscheidung, die Kleinrammbohrungen bis in eine Tiefe von 5,00 m u. GOK auszuflihren.

5.2.12.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 22 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 100 m2. Baujahr und Nutzungszeitraum fir die Leichtflissigkeitsabscheider sind
nicht bekannt. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Asphalt.

5.2.12.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,10 m bis 0,20 m machtigen Asphaltdecke wurde in allen vier Bohrungen eine erste
Auffillung aus sandigem bis grobsandigem Kies bis in eine Tiefe von 0,40 m u. GOK (RKS 22/4)
bis 0,45 m u. GOK (RKS 22/1, RKS 22/2, RKS 22/3) erbohrt. Darunter wurde bis in eine Tiefe von
4,25m bis 4,65m u. GOK eine zweite Aufflllung aus Mittelsand mit feinsandigem Anteil
angetroffen. Unterhalb der Aufflillung folgt bis zur Endtiefe der Bohrung von 5,00 m u. GOK eine
Schicht aus hellbraunem Mittelsand mit feinsandigen und grobsandigen Anteilen.
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KVF 22 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 22/3 1,5-2,5 <40 - - - -

RKS 22/3 2,5-3,5 <40 <0,05 <0,05 n. b. n. b.

RKS 22/3 3,5-4,4 <40 - - - -

RKS 22/4 0,4-1,5 <40 - - - -

RKS 22/4 1,5-2,5 <40 <0,05 < 0,05 n. b. n. b.

RKS 22/4 3,5-4,25 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 50 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 50: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 22

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RKS 22/2 Bolu 0,277 0,542 0,542
RKS 22/3 Bolu 0,193 0,344 0,344

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.12.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezlglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Bezliglich der analysierten Schadstoffe (BTEX, LCKW) in der Bodenluft liegen keine
Uberschreitungen der orientierenden Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten
zur Gefahrenabschatzung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor.
Nach den vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von
flichtigen Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu
weiteren  Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Die Auflistung samtlicher
Einzelparameter und deren Gegenulberstellung mit den Orientierungswerten der LABO, den
orientierenden Hinweisen auf Prifwerte fir leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes Baden-
Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02
fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
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5.2.13.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten.

Tabelle 54: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 26) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 26 nicht zu erwarten.

5.2.14 KVF 27 (Leichtflissigkeitsabscheider (3x) nérdl. Gebaude 1571)
5.2.14.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 27 um drei Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRe zwischen den Gebauden 1570 und 1571. Der formulierte Kontaminationsverdacht ndrdlich
des Gebaudes 1571 basiert auf mégliche Leckagen- und Handhabungsverlusten von Benzin, Ol
und mineraldlhaltigen Flissigkeiten. Es liegen keine Informationen Uber bereits durchgefiihrte
Untersuchungen vor. [U6]

5.2.14.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere MalRnahmen [U8] wurden fir
KVF 27 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf den Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 27 wurden im Bereich der Abscheideranlage drei Bohrungen (RKS 27/1, RKS 27/2,
RKS 27/3) bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK und eine Bohrung (RKS 22/4) bis 2,20 m u. GOK
(kein weiterer Bohrfortschritt) niedergebracht. Die Bohrlcher von zwei Bohrungen wurden zur
Entnahme von Bodenluftproben zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.14.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 27 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 100 m2. Ein Nutzungszeitraum fir die Altélsammelstelle ist nicht bekannt. [U6]

5.2.14.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen auf der KVF 27 wurde unterhalb einer 0,13 m bis 0,18 m machtigen
Asphaltdecke eine Aufflillung aus braungrauem bis hellgrauem kiesigem Sand bis stark sandigem
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5.2.20.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 36 befindet sich im Sidosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine
Flache von ca. 45 m2. Nutzungszeitraum und Baujahr fur den Altéltank sind nicht bekannt. Es

existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton [U6].

5.2.20.4 Boden- und Untergrundaufbau

In den Bohrungen auf KVF 36 wurde unterhalb einer 0,27 m machtigen Betonversiegelung bis in
eine Tiefe von 0,40 m u. GOK (RKS 36/1) bzw. 0,50 m u. GOK (RKS 36/2) eine Auffilllung aus
graubraunem sandigen Feinkies bis Mittelkies und Schotter erbohrt. Unter dieser ersten Auffillung
wurde bis in eine Tiefe von 2,30 m u. GOK (RKS 36/1) bis 2,70 m u. GOK (RKS 36/2) eine
Auffillung aus dunkelbraunem schwach feinkiesigem, schwach mittelkiesigem Feinsand bis
Mittelsand, mit Ziegelbruchstliicken als Fremdbestandteile angetroffen. In der bis 3,40 m u. GOK
(RKS 36/1) bis 3,50 m u. GOK (RKS 36/2) unterlagernden Schicht aus hellbraunem Feinsand bis
Mittelsand konnte aufgrund der fehlenden Hinweise nicht abschlieRend geklart werden ob es sich
um eine Aufflllung oder um anstehendes Material handelt. Bis zur jeweiligen Endtiefe von 4,00 m
u. GOK wurde in beiden Bohrungen ein hellbrauner, stark feinkiesiger bis stark mittelkiesiger
Feinsand bis Mittelsand erbohrt.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 22 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

- ﬁ?w « Ry !
I‘mr\ﬂ'DSCheluD[ K\,F 38 = T_O —

" e

Abbildung 22: Lage der Untersuchungspunkte, KVF36
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eingehalten. Der Prifwert flir den Einzelparameter Benzo(a)Pyren gemall BBodSchV flr
Kinderspielflachen  wird dabei  nicht  Uberschritten. Eine  Gegenulberstellung  der
Analysenergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV [U19], den Orientierungswerten VwV
Altlasten BW [U11] und hilfsweise den Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 [U17] ist in
Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise fur flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, flr eine Ausbreitung von flichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prufwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Aufgrund der hohen Mobilitat der LCKW und der mittleren Mobilitdt der BTEX ist
trotz der mittleren Schutzfunktion der ungeséattigten Bodenzone (bei LCKW irrelevant, da hohe
Mobilitat) und der geringen Schadstoffgehalte in der Bodenluft eine Grundwassergefahrdung zu
erwarten. Da die nachgewiesenen Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die
jeweiligen Beurteilungswerte von 5 mg/m? im Fall von BTEX zwar deutlich unterschreiten, im Fall
von LCKW jedoch in allen drei Bodenluftproben den Beurteilungswert nur geringflgig
unerschreiten, wird aus gutachterlicher Sicht empfohlen diesen Bereich weiter zu beobachten.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

Gemal [U13] ist aufgrund der geringen Mobilitat der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter in
den Proben, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone, trotz des hohen
Schadstoffgehaltes im Boden im Bereich der RKS 37/4 eine Grundwassergefahrdung, auf Basis
der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase Ila-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.21.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Beurteilungswert gemafn
HLUG SIWA fiur LCKW wird jedoch in allen drei analysierten Bodenluftproben nur geringfligig
unterschritten. Der Wirkungspfad Boden — Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung
der Flache derzeit nicht relevant. Bei Entsiegelungs- und Ruckbaumalnahmen ist der
Wirkungspfad Boden — Mensch neu zu betrachten. Die festgestellten Stoffkonzentrationen stellen
zum gegenwartigen Zeitpunkt und fur die gegenwartige Nutzung keine Geféhrdung dar. Sie sind
zu dokumentieren, damit bei einer Nutzungsdnderung oder bei Infrastrukturmalinahmen eine
Neubewertung durchgefiihrt werden kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf
ergeben. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 37 in die Kategorie B.
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Tabelle 85: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 37) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Da anhand der vorliegenden Daten, bezuglich der PAK-Werte in den Bohrungen RKS 37/1,
RKS 37/4 und RKS 37/5 keine Abgrenzung gegen die Tiefe vorhanden ist, wird empfohlen bei
BodeneingriffsmalRnahmen in diesem Bereich eine fachgutachterliche Begleitung vorzusehen.

Die festgestellten Stoffgehalte fir PAK und dem Einzelparameter Benzo(a)Pyren koénnen bei
Bodeneingriffsmalinahmen zu einer Abfallrelevanz flihren.

5.2.22 KVF 38 (Leichtfliissigkeitsabscheider (3x) noérdl. Gebaude 1567)
5.2.22.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 38 um drei Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter
GroRe nordwestlich des Gebaudes 1567. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf einer
angetroffenen Abscheideranlage westlich des Gebaudes 1567. Kontaminationen kénnen durch
mogliche Leckagen- und Handhabungsverlusten von Benzin, Ol und mineraldlhaltigen
Flussigkeiten auftreten. Es liegen keine Informationen tber bereits durchgefiihrte Untersuchungen
vor. [U6]

5.2.22.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden flr die
KVF 38 vier Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von zwei Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Aus der KVF 38 wurden im Umfeld der Schachtdeckel der Leichtfliichtigkeitsabscheider drei
Bohrungen (RKS 38/1, RKS 38/2 und RKS 38/3) bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK, sowie eine
Bohrung (RKS 38/4) bis in eine Tiefe von 4,70 m u. GOK (kein weiterer Bohrfortschritt)
niedergebracht und zwei der Bohrungen (RKS 38/1 und RKS 38/3) zu temporaren
Bodenluftmessstellen ausgebaut. Da der anstehende Boden bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK
nicht erreicht wurde, musste davon ausgegangenen werden dass der urspringliche Aushub und
somit die Sohle des Olabscheiders tiefer lag. Daher erfolgt vor Ort die Entscheidung, die
Kleinrammbohrung bis in eine Tiefe von 5,00 m u. GOK auszufihren.

5.2.22.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 38 befindet sich im Sudosten der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2), nordwestl. Gebaude
1567 und umfasst eine Flache von ca. 100 m2 Baujahr und Nutzungszeitraum fir die
Leichtflissigkeitsabscheider sind nicht bekannt. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus
Asphalt.
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Abbildung 26: Lage der Untersuchungspunkte, KVF41

5.2.24.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der drei bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.24.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Rickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 93 enthommen werden.

Tabelle 93: Entnommene Proben KVF 41

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 41/1 0,1-0,6 Boden 1

RKS 41/1 0,6-1,0 Boden 1

RKS 41/1 1,0-2,0 Boden 1

RKS 41/1 2,0-3,0 Boden 1 1

RKS 41/1 Bolu Bodenluft 1

RKS 41/2 0,12-0,5 Boden 1

RKS 41/2 0,5-1,0 Boden 1

RKS 41/2 1,0-2,0 Boden 1 1

RKS 41/2 2,0-3,0 Boden 1
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Abbildung 28: Lage der Untersuchungspunkte, KVF44

5.2.26.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der beiden bis auf 3,00 m u. GOK abgeteuften
Bohrungen angetroffen.

5.2.26.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 101 entnommen werden.

Tabelle 101: Entnommene Proben KVF 44

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW | BTEX | Riickstellprobe
RKS 44/1 0,2-0,6 Boden 1

RKS 44/1 0,6-1,5 Boden 1
RKS 44/1 1,5-2,5 Boden 1 1

RKS 44/1 2,5-3,0 Boden 1
RKS 44/1 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 44/2 0,2-1,2 Boden 1

RKS 44/2 1,2-1,9 Boden 1
RKS 44/2 1,9-3,0 Boden 1 1

RKS 44/2 Bolu Bodenluft 1 1

Anzahl Analysen und Riickstellproben KVF 44 4 2 0 0 2 2 3
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5.2.30 KVF 51 (Leichtfliissigkeitsabscheider (1x) westl. Gebdaude 1566)
5.2.30.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 51 um einen Leichtflissigkeitsabscheider (unterflur) unbekannter Art
und GroRRe westlich des Gebaudes 1566. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert aufgrund
eines angetroffenen Abscheiders. Kontaminationstrachtige Faktoren sind Leckagen und
Handhabungsverluste von Benzin, Ol und mineralélhaltigen Flissigkeiten. [U6]

5.2.30.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Mallnahmen [U8] wurden flr die
KVF 51 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf den Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von einer Bohrung zur
temporaren Bodenluftmessstelle und die Analyse der Bodenluftprobe auf die Parameter BTEX und
LCKW vorgesehen.

Auf der KVF 51 wurden im Umfeld des Leichtflissigkeitsabscheiders zwei Bohrungen bis in eine
Tiefe von 4,00 m u. GOK niedergebracht und eine Bohrung (RKS 51/2) zur temporaren
Bodenluftmessstelle ausgebaut.

5.2.30.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 51 befindet sich im siiddstlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst
eine Flache von ca. 20 m2. Baujahr und Nutzungszeitraum des Leichtfllissigkeitsabscheiders sind
nicht bekannt. Auf der KVF 51 existiert teilweise eine Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.30.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 51/2 wurde ab Gelandeoberkante bis 0,50 m u. GOK eine Aufflillung aus
dunkelbraunem, feinsandigen bis mittelsandigen, schwach feinkiesigen bis mittelkiesigen Schluff
mit Ziegelbruchstlicken, Betonbruch und Schotter erbohrt. Darunter folgen bis 3,10 m u. GOK
Auffillungen aus schwach feinkiesigem bis schwach mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand. In
der Bohrung RKS 51/1 folgt unter Verbundsteinen (0,10 m) bis in 3,20 m u. GOK eine Auffillung
aus schwach feinkiesigem bis schwach mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand mit Betonbruch
und Ziegelbruch. In beiden Bohrungen steht ab 3,10 m u. GOK (RKS 51/2) bzw. 3,30 m u. GOK
(RKS 51/1) bis zur Endtiefe von 4,00 m u. GOK ein hellbrauner feinkiesiger bis mittelkiesiger
Feinsand bis Mittelsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 32 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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==== _ SICHERHEIT

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 123 sind die Summenparameter fir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 123: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 56

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?
RKS 56/1 Bolu 1,370 0,36 0,36

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.31.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezliglich des analysierten Schadstoffes MKW im Boden liegen keine Uberschreitungen von
Orientierungswerten gemaf der in dem Kapitel 3.2 aufgefiuihrten Bewertungsgrundlagen vor.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft gemal® LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von fllichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt..

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
Konzentrationen von BTEX und LCKW in der Bodenluft die jeweiligen Beurteilungswerte von
5 mg/m?® deutlich unterschreiten, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch LCKW oder BTEX.

MKW wurden ausschliesslich in der Bohrung RKS 56/1 in den obersten Proben RKS 56/1 0,1-0,9
(45 mg/kg) und RKS 56/1 0,9-1,2 (110 mg/kg) nachgewiesen. Nach verbal-argumentativer
Sickerwasserprognose gemaf [U13] ware eine Grundwassergefahrdung durch MKW, ausgehend
von einer hohen Mobilitat (Ottokraftstoffe), trotz des geringen Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da
ausschlieBlich in zwei von sechs auf MKW analysierten Proben MKW nachgewiesen wurden und
die nachgewiesenen Konzentrationen den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich
unterschreiten, sowie im direkt anschlieBenen Tiefenbereich der betroffenen Bohrung ab 1,2 m u.
GOK keine MKW nachweisbar waren, besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des
Grundwassers durch MKW.

5.2.31.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
die Wirkungspfade Boden — Grundwasser und Boden — Mensch nachgewiesen werden. Ein
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5.2.35.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in keiner der abgeteuften Bohrungen angetroffen.

5.2.35.6 Chemische Analytik

Die Art und Anzahl der Analysen, sowie die Art und Anzahl der Riickstellproben kénnen der
folgenden Tabelle 137 entnommen werden.

Tabelle 137: Entnommene Proben KVF 70

Bezeichnung Medium MKW | PAK SM PFT |LHKW  BTEX |Riickstellprobe
RKS 70/1 0,1-0,5 Boden 1

RKS 70/1 0,5-1,1 Boden 1 1

RKS 70/1 1,1-2,0 Boden 1

RKS 70/1 2,0-3,0 Boden 1 1

RKS 70/1 3,0-4,0 Boden 1 1

RKS 70/2 0,1-0,4 Boden 1

RKS 70/2 0,4-1,4 Boden 1 1

RKS 70/2 1,4-2,4 Boden 1 1

RKS 70/2 2,4-3,5 Boden 1 1

RKS 70/2 3,5-4,0 Boden 1

RKS 70/2 Bolu Bodenluft 1 1

RKS 70/3 0-0,4 Boden 1
RKS 70/3 0,4-0,8 Boden 1
RKS 70/3 0,8-1,8 Boden 1

RKS 70/3 1,8-2,8 Boden 1
RKS 70/3 2,8-3,5 Boden 1 1

RKS 70/3 3,5-4,0 Boden 1
RKS 70/4 0,1-0,6 Boden 1
RKS 70/4 0,6-1,7 Boden 1

RKS 70/4 1,7-2,7 Boden 1
RKS 70/4 2,7-3,7 Boden 1 1

RKS 70/4 3,7-4,3 Boden 1
RKS 70/4 4,3-5,0 Boden 1

RKS 70/5 0-0,5 Boden 1
RKS 70/5 0,5-1,4 Boden 1
RKS 70/5 1,4-2,4 Boden 1

RKS 70/5 2,4-3,4 Boden 1 1

RKS 70/5 3,4-4,0 Boden 1
RKS 70/5 Bolu Bodenluft 1
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In Tabelle 146 sind die Untersuchungsergebnisse der aus dem Bereich der KVF 72 enthommenen

Bodenproben aufgelistet.

Tabelle 146: Untersuchungsergebnisse Verdachtsparameter KVF 72

KVF 72 MKW Naphthalin BaP PAK (EPA1-16) | PAK (EPA1-15)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RKS 72/1 0,4-1,1 <40 <0,05 0,06 0,52 0,52

RKS 72/1 1,1-2,0 <40 - - - -

RKS 72/2 0,43-1,2 <40 <0,05 0,21 2,64 2,64

RKS 72/2 1,2-2,0 <40 - - - -

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

Ergebnisse der Bodenluftanalysen
In der folgenden Tabelle 147 sind die Summenparameter flir LCKW und BTEX aufgelistet.

Tabelle 147: Untersuchungsergebnisse der Bodenluft KVF 72

Parameter Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol Summe 10 LHKW Summe 10 LHKW + VC
Einheit mg/m? mg/m? mg/m?

RKS 72/1 Bolu 0,581 0,87 0,87

RKS 72/2 Bolu 0,472 0,2 0,2

n.b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
- = Parameter wurde nicht untersucht

5.2.37.7 Auswertungen und Interpretationen

Bezuglich der analysierten Schadstoffe (MKW, PAK) im Boden liegen keine Prifwert-
Uiberschreitungen oder Uberschreitungen von Orientierungswerten gemaR der in dem Kapitel 3.2
aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Eine Gegentberstellung der Analysenergebnisse mit den
Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Die Bodenluftkonzentrationen der Einzelparameter fir BTEX und LCKW unterschreiten die
orientierenden Hinweise flr flichtige Stoffe in der Bodenluft gemall LABO [U14]. Nach den
vorliegenden Ergebnissen bestehen keine Anhaltspunkte, fir eine Ausbreitung von fllichtigen
Schadstoffen aus der untersuchten Flache in Gebaude, die nach BBodSchV § 3 (6) zu weiteren
Untersuchungen (Innenraumluft) fihren wirden. Eine Gegenlberstellung der Analysenergebnisse
mit den Prifwerten der BBodSchV, den Orientierungswerten VwV Altlasten BW und hilfsweise den
Orientierungswerten des Merkblattes ALEX 02 ist in Anlage 5.2 dargestellt.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zurlickgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch LCKW und BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesenen
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=" IR %! =6 | * 1 %+ 0 4 l % %l 4 )*!
F\ % , % | , l; % % , , 1 ! 5 +? % !
5 %! 4 % =6 * J -
=6 4 Pror I (O e - 15 %! 4 +?
% ! 21 )*l % "+%!1 *19%! ? I"*l +> ! *++, "%
4 -
/| = 4% Il I %+ = %! %, /!* | BA= $F.; 2 ;%! A= 3$F$; &2
1L, 4 - %+ 0! 1o ?2 1, L/ =2 1" ;
L, % "+%!1 *1%! 2 FolmEl o 0l Lo * 4+
x I 5 %! 4 +?2 %! +> [ = | "% 4 I -
@3034B3E $ F ) % -

! A ! / P x++1*1" A0 1 15 +? % b
' 6 1%! (+* ! M5 %! 4 ', 4 I 4 -8 6 1%! (+* |I' M
[ %+ %! 7 % ! @ ?, " I, ) -
1*11 I %! + 7 , % 4*11 1 ! %, %! L

- 6 (+ ! ' %+ %! @%$?,! =@ * -

7= > 0 < ? 509< ! 6 33

! ! !

% +5 %! ) * L ! 2! %, %! !
+ ) A I )*! % ! I %+ @ ?.% '=7@"% 4 I-
@ 3034*EB < $$ -% /IBD/,
@3034'E3) "5("

! , =7T@ % 1 6 1 BA ( % 8C-+* %
=*1 ! *1 ) , % + * @ x4 E , 1 12 %!
! %! ) % )*L o1t A E @ > 1 O %! =6-
@3034E30 & 1 6
! )*1 % %! / $. Ex1" (+>4 ! I O <% H>
=7@ "4 * %! | I +)*1 &;.. %5 = [ * %l 1o
et %t =6 %!/ =; *4 % 99*! Lox %! 1%
(* 2?2 v * 1 %+ %! I * %+ (* %+ J
%! =6 )* I-
%+ =7T@ 4% * %!BA= F C , ! % + ! ; I
+)*1&;.. %5 =%! > , =7T@ B@ ?~7@ C"4 * %! | ,
=*1) <L+ 2 (! 2 11 2@ %!l %, /

% !

;$C



) +%! 1 BA= F ;A= F$C I ! +)* .. %b =

! , - * 0l 14% "% (* 2?2 I * | %+ % % -

A ! 7* %! 4% "4 * (%!l ! S /! P !

, ! )* 5 ?% B=7@C+ -5 ?% 4% I * 0l
% , ! , -

@3032E34 & -

8 =7@ + 1 , 6 ! I, +B ! -$@! % + I @ ?,
y*r, - .. T-8 3% "%! " o 6 1 4 ! , "%/

! %, %NH*! 8 o p*!', -8%.. $. ! - %+ =7@ '

7 % ! % * |-

@3034"E3< I -

! * Ol A= F 4% %! IS8 ?, ! *1) %! Il +
) I %-5 = ! %++> % % @ !'1 1 , * % !
G %, >, *++ 8- 9%l +* o +)*! ;&. %5 = | %++> %!
% %! 1, %++ @ ! ! F)y*! + =*| 1"F*l &, %5 =
"% | +)*1 &;.. %5 = ! %! @ Il N *  0pl

= F 4% %! I 0%, ?, ! *1) % ! Il +)*l ;<. %-
5 = ! %++> %% % %! + 11 1 !

*1I %, >, 1%! G %, >, 111 *++ B %! +* I + )*
&, . %5 = I %++> %0 % ! , %++ @; ! ! )*! +
=*| 1"7*1&; . %5 = "% | +)* ;.. %5 = ! %! @ ! !

! - * 0l A= F$ 4% % ! ! % ?, !
*1) % | I +.:<. %5 = I O%++> Ol % ' @ ! !
! *1I 9%, >,1G; %, >, %1 1 Il *++ 8- %!
+* Pl + )L %-5 = ! %++> %d %! + 11
1 ! G %, >, /¥ . %5 = "0p | +)* .. %-
5 = ! %! ;, 4, + 11 , 4, 1 @ ! | !
-
8 I 9% ! | " ! * L %+, > % - . %! -$
, . - 8 * (*+ 1E!1L 1 1 $ I 1* 1 4 l-

=*1) *1 o+ 2?2, (! 2 1 ' 2@ %! ! %, %! / $



7" $ 09<!7

@3034FE3@"$" & 5 "$" & "
5 %! 4 * , , 4 4% 11 L% S T R A
@3034E)3A% , $5
8 %! 1 A %! 1" A>,1 (* 1LE! !
+* 1 L 1x 14 I -
7 ; 09< 17
v ) , ' * 9 2.& $$("
A= F $2.; @
= F ;2 5 & * o
= F ;&28%;. * o
= F $;.2&;. o
= F * % * ol %+
= F 2.;< |
= F.i<2 ;< *
= F ;<2%;< * o
= F $;<28&; 2 ]
= F & 2. o
= F * % * ol %+

=*1) *1 o+ 2?2, (! 2 1 ' 2@ %! ! %, %! / &




+ & ) , ! 9 |2.& $$( -
A= F$ .;$ 2.;< | * |
= F$ .;<2 ; *
= F$ ; 2&;. *
= F$ * % * 1 %+
, + $, $5 2.& $$( "- 1* B<A A D 4 B
_ n $5
! ! ! %, %! ! % , =7@ I 1* I
*(*r !l %+ -
8" 9 09< 17
1* B< =6 3 ( ! / /=B/ 2 C/l=B/] 2 C
! F1l F1l F1l F1l F1l
A= F 2 ;& [ [ . [
A= F 1 &29%; [ [ .. [ . - - - -
= F_;<2%;< [ [ .5 [ . ; ;
= F &; 2 ; [ [ ... [ .. - - - -
= F$ .;<2 ; [ [ . [ - - - -
= F$ &:.2 [ . [ .. L a0 % . $
- -z , ! "% % ! %! 1% 6 W 5) 4! 4 !
2 2/ 4% ! % ! %,
- n $| $5
! + * Il ! % I( +> =6 %! J %+
8 ) 09< 17
/ % JF ; F L % ¢ % 6 % =6 U 7
! F \ F\ F\
A= F * % 1 $<. ; ;
A= F * % : ; :
A= F$ * % 5. <; & <; &
- -z 1, ;! "% % | %! 1% 6 W 5) 41 4 !
22721/ 4% ! % ! %,
8 % ( ! 1l =62 % 1 4 ! ! * L %+ (* Y%
o ,* | -
@3034E®BB ( "
"> , ! I *++ B =6; / =C ! 1 [/ >+4
> 0! *I [ %! )*I ! %! 4 12 ! = ( &-9%
=*1) 1+ ?, (! 2 1 I 2@ %! ' %;, %! /

2



%+ +> 4 %! % ! )F- 15 1> % ! re ! !
| >+4 ! * 7, ! ! %! 4 a7 16 %! + 4 !

! %! 4 ! 1 J . $ ol - -
8 * L %+ 1xIM | S O N | +> J %! =6 rool !
% ! %, 1 ! %+ 1*I" | *IE %! : o *, * o 114
+>+ >, *+ 4+ | * 1l %+ 7 o P3, I ) ol ! !
! b, 11! (%'1 +> ! % %)*! + >, I *++ 1%
% ! %, @ ?, !5 ?% ; L, * .7 ] &B C%4 Pl %, %! !
BIl! % %#>C !4> - | 5 I> % ! ros ! !
| >+4 ! T ! ! %! 4 na7 16 %! + 4 !
! %! 4 ! 1 J .$ ol -$ -
! , 1% + 4 %! 6 1%! (+ * ! M5 %! 4 4 + 4 %+
5 6 O &P% >,1 B 1?2% 9% !4 ! %! = (-&-%$*4 5
6 O &%+ %! I* ? J %! I, % "+%!1 *!
%! ? x 1 * o rero *++ ! * ol %+ |
5 %! 4 +? %! % , J "% 4 -
%+ %! *oox ? =6 %! o *++ ! * ol %+
? 5 6 O &P! 5 %! 4 +? %% , =6 4 , !, 8
7 % "%! 1] -$ * , 5 +> I* 19%1 4 ! %, %! !
+ > -
=6 4% !'! I 1 O (O T R - 15 %! 4 2 +2
% ! %! 2?21 )*I , % "+%!1 *%!  ? AL+ > I *+h | "%
4 I -
/= 4% 1] )*! : [ * ] - ;% F1 BA= F$&;.2 ;.C
1, 4 -5 ?2 O &P %+ %! P ? L, 4 br /=2
e ( A Iy % "+%!1 *Bp! 2 ¥t 0l
[ *++ * o ' 5 %! 4 +? %! %+
)* o ! % / 2! %, %! +> [ =1, "% 4 I-
@3034B3E $ F): %-
@> !6 1%! (+* ' M I, 1%l ! A ! / !
ot I *11 15 +2 %! 1, 4 I 4 I-
Fr* %! 1 F B ; F \C%! F$B<;& F \A? | %+ %! =625 2
! * 1%+ ? J .$4 ! %, %! "1%) ! -8 ! %12
4 +> e 4 ! o *, !, > , -1 5 +22
%! > ' 6 1%! (+* ! M5 %! 4 % , =6 472 ? ,1 2
4 (* 1 5 6 O && , !, @> , I 5 +?2 %! , 22

=*1) KL+ 2, (12 11 2@ %!l % %!/



"%! 1 4 8 ! +* , - 4 ! %, %! 6- (+ !

I % +%! @ ?, =7@ ! = * -
8 > 0 < ? 509< 176 ; 33
1 I ]
6 (+ 1"0% | 1"0p ! * 1 %+ ) %! I %!+ %++7? * 101 |1
A= F %! A= F O 4 * Ol 1. x4 I 4 * 0l "4 |
A= F$%! A= F % 7 %+ 7 %! %y 1 I * Opl 1"0p
> (>+ 8- * %! 1~ "% (* 2?2 I* 1 %+ ( % %% ! I1* 2
Pro* 1%+ (* | %+ , + >, ! *+ + =6 %! J ! 4
% +5 %! ) * a1 ! / 2! %, %! !
+ ) A I )*! % ! I %+ =I7@ "% 4 I -
@ 3 034*HB A $3% -% lE@ <
@3034"H3}) " 5("
! , =7T@ % 1 6 1 BA ( % 8C-+* U
=*| ! *1 ) , % + * @ ?, *4 E , 1 12 %!
! %! ) % )* ! R A ! @ > 1 O %P =6-
@3034H30& . 1 6
! )*lI % %!/ I $. £*1" (+>4 ! ! O <% H >
=7T@ "4 * Opl | o +)*1&;.. %b = [ * 1 %! I
et b %t =6 %!/ =; *4 % 99*! Lox %! 1%
(* 2?2 v * 1 %+ 0l ! I * 1 %+ (* %+ |/ J
)* -
%+ =7T@ 4% "4 * Ol | , %+ Il [ +)*1&;.. %-
5 =1 , % ! * Opl I "Op (* 2?2 1t * 1 %+ I %
@3032H34 & -
8 =7T@ + | , 6 ! I, +B ! -$@®! % + I @ ?,
y*r, - . T-8 3% "%! " 5 6 1 4 ! , "%/
! %, %NH*! 8 O p*I, - < $. ! - %+ =7@ '
17 % ! % *1-
@3034H3< I -
! 1 * 0! 14% %! I % % , 10! *1) % ! o
+ )0 %5 = BA= F$C .;<. %5 =BA= FC! %++> 9! % |
+ 11 ! 1 I *1I 0, > 1 G %, > ™l 4

=*1) KL+ 2, (12 11 2@ %!l % %!/



1 1: %4 , ! *++ 8- %! +* 1A= F "% | +)* &

%5 = %! 'A= F$ | I +)*I$; . %5 = 1 , . % %! ;,4,
%++ @ ! ! )1 + =% "%+ %+ | 14 1%
I , o124 L , % ! %++> %! % | !
I -1A= F$ %! %++> IS, . %5 = "% | +)*]
&;.. %- 5= | %! @ ! ! N
8 Lo 11 ! L%+, > % - % ! -$
., , -8 * (*+ 1E!l ! 1 $ 1Ix 14 -
7 $ 09<!:
@3034H3'@"$" & 5 "$" & "
5 %! 4 * ., 4 4% 11 L S T R L
@3034H3A , $5
8 %! 1 N Y %! I A>,1 (* 1E! !
+* I & 1 1% I 4 -
8, ; 09< I:
e ) , ' * 9 2.& $3( -
A= F .;$ 2.;< *
= F .;<2 5

=*1) KL+ 2, (12 11 2@ %!l % %!/



+ & ) , * 9 [2.& $$( -
A= F .28, !

A= F $;.2&; !

A= F * % %+

= F$ .;$ 2. !

= F$ ., 2 ; !

= F$ 2%; !

= F$ $; 2& !

= F$ * % I %+
, + $, $5 2.& $$( "- 1* |BA< 0 D D D 0 <

- ' $5

! ! %, %! ! % , =7T@ ! !* P

*(rl %+ -
87 9 09< I:
1* BA =6 3 ( ! / /=B /] 2 C/l=B/ 2 C

! F1 F1 F1 F1 F1
A= F .;8$ 2.;< [ $& $, $.

A= F 23%;. [ 2 2 2 2
A= F$ .; 2 ; [ [ .; [ . - - - -
A= F$ ; 2%; [ . 2 2 2 2
- -z 1, ;! "% % ! %! 1'% 6 W 5) 4! 4 1
221 4% ! %! %,

- "8 $5
! +* Fol ! % I( +> =6 %! J %+

88 ) 09< I:

/ % JF * % * % =6 % =6 U 7

! F\ F o\ F
A= F * % ;. < 2 2
A= F$ * % & 2 2
2 721 4% L, %! %,

@3034H&BB ( "

"> . ! I, *++ B =6; / =C * o 11 !V [/ >+4
> %! *I I , %! )*I ! %! 4 1?2 ! ( &-$
%+ +> 4 % ! % ! )F - I'5 1> % ! ! ! ! !
[ >+4 ! * 7 ! ! %! 4 nav 16 %! + 4 !

! %! 4 ! 1 J .$ Fol - -
=*1) *I o+ ?, (! 2 1 I 2@ %! %, %! |/ <



STAATLICHES HOCHBAUAMT UMWELT
BergheimerstralRe 147 69115 Heidelberg ABFALL

—

==== _ SICHERHEIT

Bezliglich des analysierten Schadstoffes BTEX in der Bodenluft liegen keine Uberschreitungen der
orientierenden Hinweise fir flichtige Stoffe in der Bodenluft oder Werten zur Gefahrenabschat-
zung gemal der in dem Kapitel 3.2 aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen vor. Die Auflistung samtli-
cher Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten der LABO, den
orientierenden Hinweisen auf Prifwerte flr leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes Baden-Wirt-
temberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes ALEX 02 fir
die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW wurden ausschliesslich in der Probe RKS 76/1 0,21-0,8 (71 mg/kg) nachgewiesen. Nach
verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemal [U13] ware eine Grundwassergefahrdung
durch MKW, ausgehend von einer hohen Mobilitdt (Ottokraftstoffe), trotz des geringen
Schadstoffgehaltes zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von MKW in der
Bodenprobe RKS 76/1 0,21-0,8 den Beurteilungswert von 2.500 mg/kg deutlich unterschreitet,
besteht aus gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers.

Aufgrund der geringen Mobilitdt der nachgewiesenen PAK-Einzelparameter in der Probe
RKS 76/1 0,21-0,8 (2,71 mg/kg EPA15), der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten
Bodenzone und der geringen Schadstoffgehalte im Boden ist eine Grundwassergefahrdung, auf
Basis der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir PAK nicht zu erwarten.

5.2.39.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 76 in die Kategorie A.

Tabelle 156: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 76) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 76 nicht zu erwarten.
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==== _ SICHERHEIT

5.2.43 KVF 83 (Motorpool Gebaude 1852)
5.2.43.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 83 um eine Kfz-Halle (Reparaturhalle) mit Wartungsgruben und
Batterielager. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf der Historie der Flache, sowie
mogliche Leckagen- und Handhabungsverluste von Benzin, Ol, mineralhaltigen Flissigkeitten und
LCKW. [U6]

5.2.43.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Mallnahmen [U8] wurden fiir die
KVF 83 zehn Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW und PAK, sowie der Ausbau von funf Bohrungen zu
temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
und LCKW vorgesehen.

In der KVF 83 wurden im Bereich der Wartungsgruben und der Sandstrahl- bzw. Lackierkammer
vier Bohrungen (RKS 83/5, RKS 83/6, RKS 83/9 und RKS 83/10) bis in eine Tiefe von 3,00 m u.
GOK und funf Bohrungen (RKS 83/1, RKS 83/2, RKS 83/4, RKS 83/4 und RKS 83/7B) bis in eine
Tiefe von 4,00 m u. GOK niedergebracht, da der anstehende Boden in 3,00 m u. GOK noch nicht
erreicht wurde. RKS 83/8 konnte nicht angesetzt werden, da die Stahlroste auf dem Boden der
Sandstrahlkabine nicht entfernt oder bewegt werden konnten. Finf der insgesamt neun
Bohrungen wurden zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

5.2.43.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 83 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 2.800 m2. Der Nutzungszeitraum fir die Werkstatthalle wird in dem Bericht zur Phase |
Untersuchung von CDM Smith [U6] von ca. 1989 bis 2014 angegeben. Auf der KVF 83 existiert
eine Versiegelung aus Beton.

5.2.43.4 Boden- und Untergrundaufbau

Unter einer 0,24 m bis 0,36 m machtigen Betondecke folgen in allen Bohrungen Auffiillungen von
unterschiedlichen Machtigkeiten und Zusammensetzungen. Dabei handelt es sich in den meisten
Fallen um Feinsand bis Mittelsand. In der Bohrung RKS 83/10 wurde die Auffillung bis zur
Endtiefe von 3,00 m u. GOK nicht durchteuft. Hier wurden u.a. Betonbruchsticke als
Fremdbestandteile registriert. In der Bohrung RKS 83/9 wurde von 1,10 m u. GOK bis zur Endtiefe
von 3,00 m u. GOK eine Schicht aus Feinsand bis Mittelsand erbohrt. Hier konnte aufgrund
fehlender Hinweise nicht abschliefiend geklart werden ob es sich um eine Auffillung oder um
anstehendes Material handelt. In den beiden Ubrigen Bohrungen die bis in 3,00 m u. GOK
abgeteuft wurden (RKS 83/5 und RKS 83/6) stand ab spatestens 2,30 m u. GOK ein hellbrauner
Feinsand bis Mittelsand an. In den finf Bohrungen die bis 4,00 m u. GOK abgeteuft wurden,
wurde diese anstehende Schicht aus Feinsand bis Mittelsand friihestens ab 2,40 m u. GOK
(RKS 83/7B) und spatestens ab 3,60 m u. GOK (RKS 83/3) angetroffen.
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5.2.43.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte eine Gefahrdung Uber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser in den Bereichen RKS 83/3 und RKS 83/5
nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden — Mensch ist aufgrund der bestehenden
Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Bei Entsiegelungs- und RickbaumalRnahmen ist
der Wirkungspfad Boden — Mensch neu zu betrachten. Die festgestellte Kontamination stellt zum
gegenwartigen Zeitpunkt und fur die gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung dar. Sie ist zu
dokumentieren, damit bei einer Nutzungsadnderung oder bei InfrastrukturmalRnahmen eine
Neubewertung durchgefiihrt werden kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf
ergeben. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 83 in die Kategorie B.

Tabelle 170: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 83) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafnahmen auf der Flache KVF 83 nicht zu erwarten.

5.2.44 KVF 84 (Frostschutzmittel und Altéltank, Gebaude 1852)
5.2.44.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 84 um einen 10.000 L Altéltank (unterflur) und einen 7.000 L
Frostschutzmitteltank (unterflur) stidwestlich angrenzend an das Gebaude 1852. Der formulierte
Kontaminationsverdacht basiert auf mogliche Verluste von Altdl und Frostschutzmittel durch
mdgliche Leckagen am Tank- und Tankleitungen, Handhabungs- und Tropfverlusten. [U6]

5.2.44.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malinahmen [U8] wurde flr die
KVF 84 eine Bohrung bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW vorgesehen.

Auf der KVF 84 wurden zwei Bohrungen im direkten Umfeld der beiden Schachte bis in eine Tiefe
von 5,00 m u. GOK niedergebracht. Der vorgefundene Schacht reichte bis 2,30 m u. GOK. Um
unterhalb der vermuteten Tanksohle Proben gewinnen zu kénnen wurde die Bohrung tiefer
abgeteuft als im Konzept vorgesehen. Da in der ersten Bohrung (RKS 84/1) in den beiden
Schichten aus den Bereichen zwischen 1,80 m u. GOK bis 2,40 m u. GOK organoleptische
Auffalligkeiten in Form von MKW-Geruch auftraten wurde eine zweite Bohrung (RKS 84/2)
niedergebracht um die erste Beobachtung zu verifizieren, bzw. eine erste horizontale Abgrenzung
zu ermoglichen.

5.2.44.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 84 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 60 m2. Der Nutzungszeitraum flr den Altéltank und den Frostschutzmitteltank wird in dem
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Da die Flache versiegelt ist besteht aus gutachterlicher Sicht zum gegenwartigen Zeitpunkt und fir
die gegenwartige Nutzung keine Gefahrdung. Kontamination ist zu dokumentieren, damit bei einer
Nutzungsanderung oder bei Infrastrukturmaflnahmen eine Neubewertung durchgeflihrt werden
kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben. Wir empfehlen die Einstufung
der Flache KVF 84 in die Kategorie B.

Tabelle 173: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldache (KVF 84) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E B

Wir empfehlen bei Bodeneingriffsmallinahmen in diesem Bereich eine fachgutachterliche
Begleitung vorzusehen.

Die festgestellten Stoffgehalte fir MKW und PAK kénnen bei Bodeneingriffsmalinahmen zu einer
Abfallrelevanz fuhren.

5.2.45 KVF 88 (Tank Gebaude 1857)
5.2.45.1 Kontaminationshypothese

Es handelt sich bei der KVF 88 um einen ehemaligen Tank (unterflur) nordwestlich angrenzend an
das Gebaude 1857. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf mogliche Verluste von
MKW und BTEX, Hinweise zum Tankinhalt liegen nicht vor. [U6]

5.2.45.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept fir weitere Malnahmen [U8] wurden flr die
KVF 88 zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf die Parameter MKW, sowie der Ausbau einer Bohrung zur temporaren
Bodenluftmesstelle und die Analyse der Bodenluftprobe auf die Parameter BTEX vorgesehen.

Im Bereich der KVF 88 wurden zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK
niedergebracht und eine Bohrung zur tempordren Bodenluftmessstelle ausgebaut. Fir eine
Bodenprobe (RKS 88/1 3,0-4,0) wurde kein Laboreingang registriert.

5.2.45.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 88 befindet sich im Westen der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst eine Flache
von ca. 35 m?. Baujahr, Nutzungszeitraum und eingesetzte Betriebsstoffe flir den Tank sind nicht
bekannt. Auf der KVF 88 existiert eine Versiegelung aus Beton.

5.2.45.4 Boden- und Untergrundaufbau

In beiden auf der KVF 88 abgeteuften Bohrungen wurde unter einer 0,10 m mé&chtigen
Versiegelung aus Verbundsteinen eine Aufflllung aus rétlichem bis grauem, sandigem Feinkies
bis Mittelkies und Schotter angetroffen. In der Bohrung RKS 88/1 folgt von 0,50 m u. GOK bis
0,80 m u. GOK eine Aufflillung aus feinkiesigem bis mittelkiesigem Feinsand bis Mittelsand mit
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temporaren Bodenluftmessstellen und die Analyse der Bodenluftproben auf die Parameter BTEX
vorgesehen.

Auf der KVF 118 wurden im Bereich der Abscheideranlage zwei Bohrungen bis in eine Tiefe von
3,00 m u. GOK niedergebracht und zwei Bohrungen zu temporaren Bodenluftmessstellen
ausgebaut.

5.2.51.3 Rechercheergebnisse

Die KVF 118 befindet sich im noérdlichen Bereich der Liegenschaft (siehe Anlage 1.2) und umfasst
eine Flache von ca. 60 m2. Die KVF mit ihren Einrichtungen wurde vermutlich 1987 errichtet und
bis 2014 genutzt [UB]. Es existiert eine Oberflachenversiegelung aus Beton.

5.2.51.4 Boden- und Untergrundaufbau

In der Bohrung RKS 118/1 wurde unter einer 0,27 m dicken Betondecke bis in eine Tiefe von
1,90 m u. GOK eine Auffiillung aus dunkelbraunem, schwach fein- bis mittelkiesigem Fein- bis
Mittelsand mit Schotter erbohrt. Ab 1,90 m u. GOK bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK steht ein
hellbrauner Fein- bis Mittelsand an. In der Bohrung RKS 118/2 wurde unter einer 0,20 m dicken
Betondecke bis in eine Tiefe von 0,50 m u. GOK eine Auffillung aus grauem, fein- bis
mittelkiesigem Sand mit Schwarzdeckenresten erbohrt. Darunter folgt bis in eine Tiefe von 2,10 m
u. GOK eine Auffullung aus braunem, schwach fein- bis mittelkiesigem Fein- bis Mittelsand mit
Betonbruchstiicken. Die Basis des Aufschlusses bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK bildet
Auffullungsmaterial aus braunem, schwach mittelkiesigem Fein- bis Mittelsand mit Schotter. In der
Bohrung RKS 118/3 wurde unter einer 0,27 m dicken Betondecke bis in eine Tiefe von 0,50 m u.
GOK eine Auffullung aus grauem, fein- bis mittelkiesigem Sand erbohrt. Darunter folgt bis in eine
Tiefe von 1,60 m u. GOK eine Aufflillung aus braunem, schwach fein- bis mittelkiesigem Fein- bis
Mittelsand mit Betonbruchstiicken. Ab 1,60 m u. GOK bis zur Endtiefe von 3,00 m u. GOK steht
ein hellbrauner Feinsand an.

Die Lage der genauen Ansatzstellen der Bodenaufschlisse ist aus Abb. 53 und Anlage 1.2
ersichtlich. Die Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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Gefahrenabschatzung gemalf der in dem Kapitel 3.2 aufgefihrten Bewertungsgrundlagen vor. Die
Auflistung samtlicher Einzelparameter und deren Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten
der LABO, den orientierenden Hinweisen auf Prifwerte fur leichtflichtige Stoffe des Bundeslandes
Baden-Wirttemberg, sowie den hilfsweise herangezogenen Beurteilungswerten des Merkblattes
ALEX 02 fur die Summen der Einzelparameter befindet sich in Anlage 5.2.

Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). Nach verbal-argumentativer Sickerwasserprognose gemafl [U13] ware eine
Grundwassergefahrdung durch BTEX zu erwarten. Da die nachgewiesene Konzentration von
BTEX in der Bodenluft den Beurteilungswert von 5 mg/m?® deutlich unterschreitet, besteht aus
gutachterlicher Sicht keine Gefahrdung des Grundwassers durch BTEX.

MKW und PAK waren in den analysierten Bodenproben nicht nachweisbar. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus der Phase lla-Untersuchung fir diese Stoffe nicht zu
erwarten.

5.2.51.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 118 in die Kategorie A.

Tabelle 199: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 118) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase Ila-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumalnahmen auf der Flache KVF 118 nicht zu erwarten.

5.2.52 KVF 119 (Gefahrstofflager Gebaude 1515C)
5.2.52.1 Kontaminationshypothese

Bei der KVF 119 handelt es sich um ein Gefahrstofflager (Container) siidwestlich von Gebaude
1504. Der Kontaminationsverdacht beruht auf der Historie der Flache, mdglichen Handhabungs-
und Tropfverlusten, sowie auf einer im Bereich des An- und Abstroms der nordwestlich
gegelegenen KVF 114 durchgefihrten Grundwasseruntersuchung (27 ug/l Tetrachlorethen;
0,6 pg/l Trichlorethen) [U6]
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Im Hinblick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird hilfsweise auf die
HLUG SIWA [U13] zuruckgegriffen (Erlauterung zur Anwendung siehe Kap. 3.2 sowie HLUG
SIWA [U13]). BTEX wurden in der analysierten Bodenluftprobe nicht nachgewiesen. Eine
Grundwassergefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und
der Mobilitat des Stoffes fur BTEX nicht zu erwarten.

MKW wurden in den analysierten Bodenproben nicht nachgewiesen. Eine Grundwasser-
gefahrdung ist unabhangig von der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone fir diesen Stoff
nicht zu erwarten.

Aufgrund der geringen Mobilitdt der in Probe RKS 122/10,23-1,3 (0,23 mg/kg EPA15)
nachgewiesenen PAK-Einzelparameter, der mittleren Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
und der geringen Schadstoffgehalte im Boden ist eine Grundwassergefahrdung fir PAK nicht zu
erwarten.

5.2.53.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und — maBstéabe

Mit den im Rahmen der Phase lla ermittelten Stoffkonzentrationen konnte keine Gefahrdung tber
den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nachgewiesen werden. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist aufgrund der bestehenden Versiegelung der Flache derzeit nicht relevant. Ein
konkreter Handlungsbedarf lasst sich durch die gewonnenen Untersuchungsergebnisse nicht
ableiten. Wir empfehlen die Einstufung der Flache KVF 122 in die Kategorie A.

Tabelle 207: Empfehlung zur Kategorisierung der Fldche (KVF 122) nach Phase lla

Einstufung CDM (Phase I) Einstufung MuP Einstufung IBL (Phase lla)
E E A

Auf Grundlage der vorliegenden Analytikergebnisse der Phase lla-Untersuchung ist eine
Abfallrelevanz im Rahmen von Erdbaumafinahmen auf der Flache KVF 122 nicht zu erwarten.
5.2.54 KVF 128 (Brandschaden Gebaude 1841)

5.2.54.1 Kontaminationshypothese

Bei der KVF 128 handelt es sich um den ehemaligen Standort des Gebaudes 1841, in dem
vermutlich 1998 ein Brandereignis stattfand. Der formulierte Kontaminationsverdacht basiert auf
dem Brandereignis (Entstehung von PAK wahrend der Verbrennung) sowie auf dem moglichen
Einsatz PFT-haltiger Loschmittel zur Brandbekampfung [U6].

5.2.54.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

In dem von Mull und Partner 2015 erstellten Konzept flr weitere Malinahmen [U8] wurden flr die
KVF 128 sechs Bohrungen bis in eine Tiefe von 3,00 m u. GOK mit Probenahme und Analyse der
Bodenproben auf den Parameter PAK und PFT vorgesehen.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Basierend auf  den Ergebnissen der Erfassung und Erstbewertung von
kontaminationsverdachtigen Flachen (Phase |) ehemalige US-Liegenschaft Spinelli-Barracks,
Feudenheim (WE-Nr. 136743), CDM Smith Consult von 2015 [U6] und dem Konzept flr weitere
MaRnahmen Boden- und Grundwasserschutz, Mull und Partner Ingenieurgesellschaft von 2015
[U8] wurden von der IBL Umwelt- und Biotechnik GmbH im Juli/August 2016
Erkundungsmalfinahmen durchgefihrt.

Im Rahmen der Gefahrerforschugsmallnahen (Phase lla) wurden auf insgesamt 54 KVF, 164
Kleinrammbohrungen bis max. 7 m u. GOK abgeteuft, sowie 2 Baggerschurfe (im Bereich der
ehemaligen Ldschwasserbecken) erstellt. Boden- und Bodenluftuntersuchungen wurden gemaf
der Leistungsbeschreibung durchgeflhrt.

Die untergrundverhiltnisse stellen sich wie folgt dar:

An den Erkundungspunkten beginnt die Schichtenfolge zumeist mit kinstlich aufgebrachter
Versiegelung von unterschiedlicher Machtigkeit, i.d.R. aber min. 0,05 m bis max. 0,46 m Starke
(Beton, Schwarzdecken, Verbundsteine). Diese wird durch Auffillmassen in feinsandiger bis
mittelsandiger, z. T. kiesiger Beschaffenheit in stark variierender Machtigkeit (bis max. 4,65 m u.
GOK) unterlagert. Unter den Auffiillungen folgen Mittel- bis Feinsande mit z. T. schluffigen
Beimengungen.

In den im Rahmen der Phase lla durchgeflihrten Bohrungen wurde kein Grundwasser angetroffen.
Die im Bereich des Untersuchungsgebiets ermittelten Grundwasserstande werden mit 9,7 m —
12,3 m u. GOK aus dem Jahre 2011 angegeben [U6].

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen zur Gefahrdungsabschatzung kénnen wie
folgt zusammengefasst werden:

Der Schwerpunkt der chemischen Untersuchungen wurde im Feststoff auf die Stoffgruppen MKW
und PAK ausgerichtet. Auf den Flachen der ehemaligen Léschwasserbecken (KVF 15, KVF 35)
wurden zusatzlich Schwermetalle einschliel3lich Arsen im Feststoff untersucht, sowie auf der
KVF 128 PFT. In der Bodenluft erfolgten Untersuchungen der Stoffgehalte an BTEX und LCKW.

Auf Grundlage der in Phase lla gewonnenen Ergebnisse wurden drei Flachen (KVF 19, KVF 48,
KVF 74) ermittelt, fur die zur abschliessenden Gefahrdungsabschatzung weitere Daten erforder-
lich sind. Auf den Ubrigen 51 untersuchten KVF wurden keine handlungsrelevant erhéhten Schad-
stoffgehalte ermittelt, die eine Gefahrdung des Grundwassers uber das Sickerwasser begriinden.

Nach Auswertung der Gelande- und Labordaten wird empfohlen die 54 untersuchten KVF wie folgt
einzustufen:

+ 40 KVF (Tabelle 212) in Kategorie A. Die KVF kénnen aus der weiteren Bearbeitung
ausscheiden. Eine uneingeschrankte Nutzung ist moglich.
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11 KVF (Tabelle 212) in Kategorie B. Der Gefahrenverdacht bleibt bestehen. Die
Notwendigkeit ~der Einleitung von  Sofortmafnahmen oder weitergehenden
Detailuntersuchungen (Phase lIb) wird jedoch z.Z. nicht fir erforderlich erachtet.

3 KVF (Tabelle 213) in Kategorie E. Auf der Flache wurden Kontaminationen festgestellt
bzw. im Rahmen der Erfassung und Erstbewertung (Phase 1) aufgrund der Nutzung
vermutet. Fir die abschlieRende Gefahrdungsabschéatzung sind weitere Daten erforderlich

IBL Umwelt- und Biotechnik GmbH

Heidelberg den 28.03.2017

/1]
/YT a“e L

Dipl.-Geol. Alexander Mitev Dipl.-Geol. Matthias Helfrich
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