ELEKTRISCHER SCHWERLASTVERKEHR IM
URBANEN RAUM

Zusammenfassung der Ergebnisse

Pressekonferenz im Rathaus Mannheim, den 15.12.2014
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Allgemeine Vorteile von batterieelektrischen Lkw

Energieverbrauch

M Der Energieverbrauch von elektrischen Lkw ist 40 366
bei optimierter Tourenplanung durchschnittlich  *

nur ein Drittel des Verbrauchs von * T ektromit Rekuseration
. 25

konventionellen Lkw . 198 < Elektro oime

(Diesel-LKW 27,51 <-> E-Force 8,41 / 100km) . Rekuperation

Diesel

12,1
) .. . s 859 103 8‘10,5
B E-Lkw sind lokal emissionsfrei 0 i l ’i i
5
B Deutlich reduzierte Larmemissionen bis 50km/h 0

(bei 20km/h ist die wahrgenommene Lautstarke sherne fushann st fomaner
nur halb so laut)

Wartung und Investition

®m Okologische Bilanz (Well-to-Wheel): Reparatur o Betriebskosten
E-Force: 7,7 gCO2/km (zert. Strom CH)

463 gCO2/km (Strommix D)

+ 48 gCO2/km flr Batterie

Diesel-LKW (Euro6): 876 gCO2/km

B Bei Elektro-Fahrzeugen senken sich die
Wartungskosten um bis zu 35%
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Betrachtungsfokus der Studie

W Identifizierung von Anwendungsfeldern fur den
Einsatz batterieelektrischer Lkw

~Z Fraunhofer
A0

® Analyse der dafur erforderlichen Logistikprozesse
und -konzepte

M Aufzeigen der dafir notwendigen ELEKTRISCHER SCHWERLASTVERKEHR
IM URBANEN RAUM

Rahmenbedingungen

W Betrachtung des Einflusses der Verflgbarkeit von
Logistikflachen zur Unterstltzung des
Elektrifizierungsprozesses

® Analyse des Elektrifizierungspotenzials von
Schwerlastverkehren..

...auf Stadtebene am Beispiel des
Wirtschaftsraums Mannheim

...bei einzelnen Unternehmen aus
dem Raum Mannheim in Form von
Fallstudien

\

m Rhein-Neckar = N ~ Fraunhofer

HOCHSCHULE HEILBRONN IAO
SNIRESERRRE] (- wiion |

m ‘ STADTMANNHEIM®



Betrachtungsebenen der Studie
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Unternehmen/Flotte

Einsatzprofile
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E-Logistik-Anwendungsfalle
Definition von drei konkreten Anwendungsfeldern fiir E-Lkw als Grundlage
fur die Analysen auf Stadt- und Unternehmensebene

B E-Logistik-Anwendungsfall A:
Lokale Verteilerverkehre mit elektrischen H
Lkw im Teilladungs- und Stuckgutverkehr

B E-Logistik-Anwendungsfall B:

Langlaufende Quelle-Ziel-Verkehre mit H.E H‘E -
Komplettladungen und Wechsel auf eine ]
E-Zugmaschine fur die letzte Meile

B E-Logistik-Anwendungsfall C:
Einsatz elektrischer Lkw bzw. ﬁ;’ H.B -

Zugmaschinen im Vor- und Nachlauf des
Kombinierten Verkehrs
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Elektrifizierungspotenzial auf Stadtebene
Allgemeines Potenzial fiir die Elektrifizierung von Schwerlastverkehren im
Wirtschaftsraum Mannheim

B Schwere Lkw kommen neben dem
Einsatz auf der Langstrecke auch
in betrachtlichem Umfang im
regionalen Bereich zum
Einsatz.

B Nah- und Regionalbereich

m in Richtung/aus
Stiddeutschland,
Stideuropa, Osteuropa

® in Richtung/aus
Norddeutschland,
Nordeuropa, Westeuropa
(ohne Seehafen)

B Rund ein Drittel des
Schwerlastverkehrs in Mannheim
sind Schwerlastverkehre im
Regionalbereich. Dies lasst

in Richtung/aus der
Nordseehafen

grundsatzlich auf ein hohes (Harmburg Bremen/remer
Elektrifizierungspotenzial Antwerpen, usw)
schlieBen.
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Elektrifizierungspotenzial auf Stadtebene
Allgemeines Potenzial fiir die Elektrifizierung von Schwerlastverkehren im

Wirtschaftsraum Mannheim

® Alle drei definierten E-Logistik-
Anwendungsfalle wurden von
Seiten der Unternehmen als
weitestgehend praxistauglich
eingestuft.

B Der Dialog mit den Unternehmen
hat gezeigt, dass ein groBBes
Interesse an der
Elektromobilitat im
Schwerlastverkehr vorhanden
ist.

Analysepfad | (allgemein)

Stadt, Kommune, Region

Wirtschafts-

bezogene »>
Transportanalyse . (transferierbar allge-
m

Beantwortung

der Frage:

»lst prinzipiell +
eine Elektrifizierung =
mdglich?«
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Elektrifizierungspotenzial auf Stadtebene
Allgemeines Potenzial fiir die Elektrifizierung von Schwerlastverkehren im

Wirtschaftsraum Mannheim

B Die derzeit verfugbaren E-Lkw
zeigen, dass mit zunehmendem
Fahrzeug-Gesamtgewicht die
Wirtschaftlichkeit des schweren E-
Lkw tendenziell zunimmt.

¥ Vor allem die sinkenden
Batteriepreise bergen
erhebliches Potenzial, um
mittelfristig die Wirtschaftlichkeit
der E-Lkw spUrbar zu erhohen.

Stadt, Kommune, Region

Wirtschafts-

bezogene
Transportanalyse

Analysepfad | (allgemein)

Logistik-

anwendung -y

fille A, B, C -~ ———————————§
(transferierbar allg -

mein anwendbar) =

der Frage:

»lst prinzipiell Prap—
eine Elektrifizierung =

mdglich?«

Beantwortung ‘
|
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Entwicklung konkreter E-Logistik-Anwendungsprofile

B Untersuchung der fur eine
Elektrifizierung notwendigen
Rahmenbedingungen
hinsichtlich der Prozesse und
Anforderungen von Seiten
der Unternehmen.

B Daruber wurde gepruft, in
welcher Form verfugbare
Logistikflachen den
Elektrifizierungsprozess
unterstutzen konnen

L’
w

Elektrifizierung von
Schwerlastverkehren %
.

Beitrag der

.
/ Bereitstellung/Nutzung s

einer neuen/weiteren

Eignung elektrifizierter Losungen?

Technische und
organisatorische "
Realisierbarkeit?

\-‘
.
.
.‘\
(1] .
Prozesse und

Anforderungen von
,‘ Logistikunternehmen
¢ L]

’,
,* Prozesse in direktem
Zusammenhang mit

Logistikflache zur einer n.eulenfl\‘mzlbelen
Elektrifizierung? .S Logistikfliche? "
P £y L.
Kombination Funktion beziehungsweise Bedarf und
Nutzenbeitrag Flache/ ¢ --------+ Rolle von Logistik-/ ~#===---& Nutvenbeitrag?
Elektrifizierung Erweiterungsflachen 9
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Entwicklung konkreter E-Logistikanwendungsprofile
Unternehmensindividuelle Analyse der Elektrifizierungspotenziale

Analysepfdd Il (allgemein)

S B Insgesamt wurden im Zuge der

Stadt, Kon:mune, Region
n

Fallstudien 6 unterschiedliche
E-Logistik-Anwendungsprofile

]
Zielsetzungen |setzungen u Zielsetzungen Zielsetzungen ™ "
der Stadt/ Kommune / Region der Logistikunternehmen ] der Logistikunternehrnen der Stadt/ Komnmune / Region . e n ‘tW I c k e I ‘t
in Bezug auf Flachen- in Bezug auf Standort- ] in Bezug auf Schwerlast- in Bezug auf Elektrofizierung -
entwicklung twicklung [ wverkehr des Schwerlastverkehrs -
[ ]
. ! P . s
- - B Das Elektrifizierungspotenzial ist
. H =
- - =20 e,

i —~ : dabei Uber alle Fallstudien hinweg
= betrachtlich

‘ = : M Bereits heute konnten bei den
{_ _____ e e drei Fallstudien zwischen 25 und
“ 75% der Verkehre elektrifiziert
| : werden, mittel- bis langfristig
p A e - N ikt PR sogar bis zu 100%

Attraktivitdt und Nutzen-
beitrag der Flache fir Logistik-
unternehmen (unabhangig ven
Elektrifizierungspotenzial)

-h-'-

(it Berticksichtigung des Elektrifizierungs- der Logistikunternehmen (image, Strategie,
potenzials) Wettbewerb etc.)
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Entwicklung konkreter E-Logistikanwendungsprofile
Unternehmensindividuelle Analyse der Elektrifizierungspotenziale

llllllllllllllllllllllllllll a
]
. .
Analysepfdd Il (allgemein) .
] . . .
............... e eeeeeeeaeeaaas ] D F I I -t d h b d
]
: . : - - 1€ rallstudien napen aie
i Stadt, Kommune, Region -
4 L - L1 I -
o i
Flachen : : grundsatzliche
'
| : : Praxi lichkeit d
]
: : raxistauglichkeit der
]
Zielsetzungen Zielsetzungen u Zielsetzungen Zielsetzungen ™ " " "
der Stadt/ Kommune / Region der Logistikunternehmen ] der Logistikunternehmen der Stadt/ Komnmune / Region I I m E - L t k_
in Bezug auf Flachen- in Bezug auf Standort- n in Bezug auf Schwerlast- in Bezug auf Elektrofizierung : a e e I n e n O I S I
entwicklung entwicklung ] rkehr des Schwerlastverkehrs -
- g : A d falle belegt
b - : nwendungsfalle beleg
]
Erweiterungs- L] Tl e n
oder + - 2.2 L, ™
Neuflach | Tl - = . D = 't h I - f m
]
: . o . Iese stenen exemp arisch fur
Allgemeines E-Logistik- ]
u Logistik-Profil Anwendungsfall [ ] - - -
[ ]
e A - eine Vielzahl von weitere
. i tondor : in elz von weiteren
[ ]
& : : ahnlichen A d fall
[ ]
o 4 : ©) : dhnlichen Anwendungsfillen
[ ]
] : H
Flach Flichen- ] E-Logistik- E-Logistik- = u n W- O e n I n
Paramet: attraktivitats- [ ] Machbarkeits- Anwendung ™
profil =, profile profil .
: w :
'
Attraktivitdt und Nutzen- ! Attraktivitat der Elektrifizierung :
beitrag der Flache fir Logistik- 1 fur Logistikunternehmen
unternehmen (unabhangig ven | (ohne Berticksichtigung der Flache) =
Elektrifizierungspotenzial) . ' =
[ : .
[] i -
Attraktivitat und Nutzenbeitrag n ' Sonstige Zielsetzungen, -
der Fliche fir Logistikunternehmen - i_ ... Rahmenbedingungen und Anforderungen u
(mit Berticksichtigung des Elektrifizierungs- i der Logistikunternehmen (image, Strategie, =
potenzials) g Wettbewerb etc.) ]
]
= ]
= [
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Entwicklung konkreter E-Logistikanwendungsprofile
Rolle von Neuflachen bei der Elektrifizierung von Schwerlastverkehren

® Ein funktionaler
Flachenbeitrag im technisch-
organisatorischen Sinn
(Flachenparameter: Lage und
Grof3e)

B Ein anreizorientierter
Flachenbeitrag, d. h. ein
indirekter Einfluss
(Flachenparameter: Verfugbar-
keit und Kosten)

Analysepfad Il Eallgemein)

peeeessesccececceaan e

Stadt, KommuEle, Region '
E Elektrifizierung

Zielsetzungen

]
Zielsetzungen

tzungen
der Stadt/ Kemmune / Region nter: ler Logistikunternehmen der Stadt / Kommune / Region
Bezug auf Flach Bezug auf Standort- u" Bezug auf Schwerlast- in Bezug auf Elektrofizierung
twicklung entwicklung grerkehr des Schwerlastverkehrs

!
Tl iy ]

Erweiterungs-

oder r 202 —— ==
Neuflichen Tl -
Allgemeines E-Logistik-
Logistik-Profil Anwendungsfille
eines Unternehmens A B, C

am Standort X

» Lage —

» Grote

- Kosten T . ( ii? <+ ==
Fléchen- Flichen-
Parameter attraktivitits-

profil

Attraktivitdt und Nutzen-
beitrag der Flache fir Logistik-
unternehmen (unabhangig von
Elektrifizierungspotenzial)

Attraktivitat und Nutzenbeitrag

der Flache flr Logistikunternehrmen

(mit Berticksichtigung des Elektrifizierungs-
potenzials)

E-Logistik- E-Logistik-
Machbarkeits- Anwendungs-
profile profile

'
! Attraktivitdt der Elektrifizierung
1 fur Logistikunternehmen

o (ohne BerUcksichtigung der Flache)

H Sonstige Zielsetzungen,

i_ . .. Rahmenbedingungen und Anforderungen
der Logistikunternehmen (Image, Strategie,
Wettbewerb etc.)
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Entwicklung konkreter E-Logistikanwendungsprofile
Rolle von Neuflachen bei der Elektrifizierung von Schwerlastverkehren

B Flachenparameter Lage im Fall
Mannheim:

Eine Flache im peripheren
Bereich kann direkt dazu
beitragen, an den Stadtgrenzen
den Nah- und Fernverkehr zu
entkoppeln, und ist damit in der
Lage, zu einem emissionsfreien
Nahverkehr beizutragen

n
Analysepfad Il =allgemein)
................... ———
Stadt, KommuEle, Region

E Elektrifizierung

Attraktivitdt und Nutzen-
beitrag der Flache fir Logistik-
unternehmen (unabhangig von
Elektrifizierungspotenzial)

Attraktivitat und Nutzenbeitrag

der Flache flr Logistikunternehrmen

(mit Berticksichtigung des Elektrifizierungs-
potenzials)

-lllllllullll

[]
[ ]
]
Zielsetzungen Zielsetzungen Zielsetzungen Zielsetzungen
der Stadt / Kommune / Region der Logistikunternehmen ler Logistikunternehmen der Stadt/ Kommune / Region
in Bezug auf Flachen- in Bezug auf Standort- un Bezug auf schwerlast- in Bezug auf Elektrofizierung
ntwicklung entwicklung grerkehr des Schwerlastverkehrs
| : x
[ ]
[ ]
Erweiterungs- n Tl iy )
oder «+ w Z.Z — =
Neuflichen Tl -
[ ]
[ ] Allgemeines E-Logistik-
[ ] Logistik-Profil Anwendungsfal
[ ] eines Unternehmm ABC
n am Standort X
[ ]
Lag — [ |
GroB n .
Kosten . ) =
[ ]
[ ]
Flachen Fléchen- n E-Logistik- E-Logistik-
Paramet: ttraktivitdts- ™ Machbarkeit: Anwendung
profil " |---- profile profile
. ;

'
! Attraktivitdt der Elektrifizierung
1 fur Logistikunternehmen

o (ohne BerUcksichtigung der Flache)

H Sonstige Zielsetzungen,

i_ . .. Rahmenbedingungen und Anforderungen
der Logistikunternehmen (Image, Strategie,
Wettbewerb etc.)
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit...
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~ Fraunhofer _FEN
IAO [ FEchinix— IWIRTSEHARTY 1n-or AT
Dipl.-Ing. Steffen Raiber Prof. Dr. Tobias Bernecker
CT Urban Systems Engineering Verkehrspolitik und Verkehrswirtschaft
Phone : +49-711/ 970-2333 Phone : +49-7131/ 504-6814
E-mail: steffen.raiber@iao.fraunhofer.de E-mail:
Fraunhofer IAO Hochschule Heilbronn
Nobelstr. 12 Max-Planck-StraBe 39
70569 Stuttgart 74081 Heilbronn

...research and solutions for a sustainable world
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